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Véazené damy, vazeni pani,

v mene programového a organizacného vyboru konferencie Enviro-i-Férum 2012 si Vas dovolujeme
opatovne privitat vo Zvolene na pdde Technickej univerzity. Hlavni organizatori podujatia, ktorymi su
Slovenska agentira zivotného prostredia a Technicka univerzita Zvolen spolu so svojimi partnermi aj
vtomto roku pripravili pre Vas program reflektujuci na aktualne témy v oblasti environmentalnej
informatiky :

e Medzinarodné aktivity koordinujuce budovanie a prepajanie informagnych systémov ZP v Eurépe
(SEIS, SENSE, INSPIRE, GMES, GEOSS)
Narodna infrastruktura pre priestorové informacie
Vyuzitie informaénych komunikacnych technolégii pri implementacii environmentalnej legislativy
Informatizacia verejnej spravy
Zverejnovanie a dostupnost informacii o zivotnom prostredi
GIS a tzemné planovanie
Geoinformacné technoldgie a aplikacie GIS v ochrane Zivotného prostredia a tvorbe krajiny

e Vybrané projekty realizované z eurdpskych finanénych zdrojov
Paralelne s hlavnym programom konferencie, ktory sme v tomto roku rozdelili do siedmych programovych
blokov budu prebiehat’ dve sprievodné podujatia. Prvym je Pracovné stretnutie referenénych centier
pre spolupracu EEA a druhym Odborny seminar Ekosystémové uctovnictvo.

V uvode hlavného programu sa budeme venovat aktudlnym aktivitam uskuto¢fiovanych na pdode
Organizacie pre ekonomicku spolupracu arozvoj (OECD), Eurdépskej komisie (EK) a Eurdpskej
environmentalnej agentury (EEA) v oblasti systému zberu, vyhodnocovania, spracovania a vyuzivania
informacii o zivotnom prostredi, tvorby indikatorov a spristupriovania informacii pre verejnost. Zaroven
budi prezentované nadvizujice a vybrané sulvisiace &innosti na narodnej urovni z pohladu Ceskej
republiky a Slovenskej republiky, ktoré budu doplnené prezentaciami aj v dalSich blokoch konferencie.

Geoinformaéné technoldgie a geografické informaéné systémy maju v izemnom planovani velké
moznosti uplatnenia, ¢oho dbékazom je aj pripravovana metodika pre Uzemné plany. V druhom
programovom bloku budu predstavené viaceré zaujimavé aplikacie a uZ tradiCne dostane moZnost
prezentovat svoju pracu aj vitaz podujatia Forum mladych geoinformatikov.

Téma INSPIRE zarezonuje v tretom bloku, zameranom na prezentaciu implementacie smernice INSPIRE
v Slovenskej republike a aktualne dianie v tejto oblasti v rovine eurdpskej a domacej. Délezitou sucastou
uvodnej prezentacie bude prezentovanie vysledkov monitoringu za rok 2011. V dalSich prispevkoch Vas
obozndmime s aktualnymi informaciami v oblasti spracovavania, spristupnenia udajov povinnymi
osobami — Uradu geodézie kartografie a katastra, Slovenskej spravy ciest, Vyskumného ustavu
pddoznalectva a ochrany pddy. Udaje tychto institucii tvoria délezitu sudast priloh Zakona 3/2010 Z.z.
o NIPL.

Stvrty blok je zamerany na aplikatné pouzitie priestorovych udajov v Ceskej a Slovenskej republike.
Okrem toho budiu odprezentované vysledky testovania sluzieb priestorovych udajov, ktoré su zakladnym
pilierom fungovania NIPI a vysledky hodnotenia mapovych portalov, ktoré spristupfiuju priestorové
informacie. Zaujimava bude prezentacia aktualizacie ortofotomapy a perspektiv jej vyuzitia verejnou
spravou.

V stredu, ktora je druhym driom podujatia, sa Vam v dvoch blokoch predstavia prispevky zamerané na
prezentaciu postupov a vysledkov vo vyuzivani informa&nych a komunikacnych technoldgii pri plneni uloh
vyplyvajucich z vybranych predpisov tykajucich sa ochrany a tvorby Zivotného prostredia pre dotknuté
subjekty — Statna sprava, samosprava, prevadzkovatelia a v neposlednom rade aj pre verejnost.
Prezentované budu oblasti tykajuce sa ochrany ovzdusia, povodriového modelovania, environmentalnych
zatazi, prevencie zavaznych priemyselnych havarii, tvorby a prevadzky Narodného registra
znelistovania. Vyznamnou suc€astou tohto dvojbloku bude prezentacia spristupriovania informacii
v komplexnom pohlade za oblast Zivotného prostredia i za oblast lesov.

V poslednom bloku programu Vam predstavime vyznamné Uspesne uz realizované, ale aj nové projekty

tematicky zamerané na rdézne oblasti zivotného prostredia. Ide o viacrocné projekty, na ktorych realizacii
sa finan¢ne podiela Eurépska unia prostrednictvom svojich fondov.
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Vazené damy, vazeni pani, zaverom dovolte vyslovit nase podakovanie za VaSu niekolkoro¢nu priazeri
dufajuc, zZe aj tento v poradi uz 8.ro¢nik konferencie Enviro-i-Férum Vas svojou programovou ponukou
zaujme a Ze tak témy ako i samotné prednasky najdu svojich spokojnych priaznivcov tak, ako tomu bolo
aj v predchadzajucich rokoch.

S pozdravom

programovy a organizacny vybor EiF 2012 .
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Aktualny vyvoj v oblasti systému zberu, vyhodnocovania,
spracovania a vyuzivania informacii o zivotnom prostredi z
pohladu Eurépskej environmentalnej agentury

Milan Chrenko
Eurépska environmentalna agentiura (EEA), Kodari, Dansko

V ramci prispevku budu predstavené viaceré aktivity a projekty Eurdpskej environmentalnej agentl]ry1 a
Eurdpskej enironmentalnej informadnej a monitorovacej siete® (Eionet), ktoré prispievaju k implementacii
Zdielaného environmentalneho informaéneho systému (SEIS) v Eurépe — SEIS cookbook, Eye on Earth®,
GMES in-situ coordination®, Shared European National State of the Environment (SENSE-2).

Zdiefany environmentalny informaény systém (SEIS) je spolo¢na iniciativa Eurdpskej komisie,
Eurostatu, Spolo&ného vyskumného centra Eurdpskej komisie (JRC) a Eurdpskej environmentalnej
agentury. Hlavnym cielom SEIS je udrzanie a zlepSenie kvality a dostupnosti informacii nevyhnutnych na
pripravu a implementaciu environmentalnych politik.

Eurépska environmentalna agentura (EEA) je agentirou Eurdpskej unie. Jej ulohou je poskytovat
dokladné a nezavislé informacie o zivotnom prostredi. Predstavuje hlavny zdroj informacii pre subjekty
zapojené do pripravy, prijimania, realizacie a hodnotenia environmentalnej politiky, ako aj pre laicku
verejnost. V su€asnosti ma EEA 32 Clenskych krajin a 7 spolupracujucich krajin Zapadného Balkanu.

! http://www.eea.europa.eu/sk

2 http://www.eionet.europa.eu/about
3 http://www.eyeonearth.org/

* http://gisc.ew.eea.europa.cu/

12. - 13. jiin 2012, Zvolen BCUNALL | 4 forum
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Vymena dat medzi eurépskymi statmi dosledne podla
principov SEIS - projekt SENSE Il (SHARED EUROPEAN
NATIONAL STATE OF THE ENVIRONMENT)

3 Jarmila Cikankova 3
CENIA, Ceska informacni agentura Zivotniho prostredi, Praha, CR

Projekt SENSE - uspésny pokus o sdileni dat v ramci EEA

V ramci projektu SENSE EEA, ve spolupraci s ¢lenskymi zemémi, otestovala v praxi moznosti
automatického ziskavani, publikace a sdileni informaci z narodni Urovné pro potfeby zverejhiovani téchto
dat na evropské urovni. Partnefi projektu uspé&sné zvladli vyuZziti formatu xml-rdf k poskytovani pfedem
dohodnutého obsahu. Vysledkem jejich snahy bylo vytvofeni interaktivnich stranek SoER 2010.

Projekt SENSE splnil nékteré konkrétni cile v oblasti implementace zasad SEIS:

Byl vybudovan systém poskytovani informaci formou sdileni a jejich jednotna virtualni prezentace na
jediném misté prostfednictvim spoleéného evropského serveru.

Uzivatelim je umoznéno prohlizet a ziskat aktualni informace z rdznych zdroji na jediném misté a
vizualné je srovnavat pomoci implementovanych filtrd.

Prace s daty na evropské urovni vSak zvefejnénim nekonci, naopak. Cilem evropské politiky v oblasti
sdileni environmentalnich dat je nejenom umét data sdilet a zvefejnit na jediném misté, ale pfedevsim
umoznit dalSi praci s témito daty ve formé nadnarodnich a pfeshrani¢nich analyz. Projekt SENSE byl
zaméreny na sdileni konkrétnich &asti evropské zpravy SoER 2010 — tedy pfevazné textovych informaci,
doprovazenych hotovymi grafickymi vystupy a dopinénych odkazy na zdrojova data ve vyuzitelném
formatu (xlIs, pfipadné html.). Zprovoznény systém, ktery umozfiuje koncovému uZivateli sestavit
z nabizenych informaci vlastni pfehledy a vystupy v3ak narazi na hranice svych mozZnosti v pfipadé, kdy
je potfeba zvefejnéna data srovnavat a kombinovat ve spoleénych (napf. grafickych) vystupech typu
indikatort, nikoliv pouze oddélené prezentovat.

SENSE Il — od prezentace k analyzam

Cilem projektu SENSE Il je otestovat moznosti provadéni analyz na datech poskytovanych on-line
pomoci technologii sémantického webu a vysledky téchto analyz opét pfimo publikovat v prostfedi webu.
Na rozdil od pfevazné textovych informaci sdilenych vramci SoER 2010 bude projekt SENSE I
zaméfeny pfimo na sdileni konkrétnich datovych sad s vyuzitim standardu xml-rdf a moznosti pfimého
analytického zpracovani sdilenych dat za pomoci dostupnych analytickych nastroju.

Dil¢i cile projektu SENSE Il

= Zpracovat analyzu dostupnych technologickych nastroji vyuzitelnych v prostfedi webu

= Navrhnout a implementovat datovou specifikaci pro xml-rdf stopu, pomoci které budou konkrétni
datové sady poskytovany, v€etné implementace ontologickych nastrojl pro popis téchto datovych
sad

=  Vytvofit pilotni prezentaci analytického vystupu, zpracovaného vyuzitim on line sdilenych
datovych sad

» Doporucit, pfipadné pFizpusobit konkrétni technologické nastroje pro vyuziti k on line analyzam.

Predpokladané vystupy projektu:
» Analyza dostupnych technologickych nastroju (vyuzitelného analytického SW), pouzitelnych pro

vytvareni on line analyz a vystupu vcéetné doporuceni pro pfipadnou implementaci a zajisténi
technické podpory
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= Navrh specifikace jednotné struktury xml-rdf stopy pro vybrané datové sady, které jsou
predmétem reportingu v€etné specifikace metadatového popisu pomoci standardnich slovnikud

= Koordinace implementace systému poskytovani dat prostfednictvim jednotné strukturovaného
xml-rdf na narodni urovni, v€etné poskytnuti nezbytné odborné podpory pro tuto implementaci.

= Ukazkova webova aplikace, umoznujici analyzu dat, poskytovanych z narodni urovné ve formatu
xml-rdf, a on line prezentaci téchto dat na webu.

= Variantni navrh evropského feseni implementace systému pro on line analyzu reportingovych dat
véetné specifikace nezbytnych organizaénich predpokladl, a zajisténi udrzitelnosti systému (ij.
nakladd na implementaci a nutnou technickou a uZivatelskou podporu, pfipadné dal$i rozvoj
systému).

Projektovy tym SENSE II.

V projektu SENSE 1l je oficialné zapojenych 18 zemi a to jak ¢lenskych, tak pfidruzenych zemi EEA,
véetné Ceské a Slovenské republiky. V kazdé zemi plsobi zpravidla 3-&lenny tym, sloZeny z koordinatora
(National Focal Point), experta v oblasti pfipravy informacénich a hodnoticich vystupd (NRC SoER) a
experta pro oblast informacnich technologii a SEIS (NRC IS).

Aktualni stav a nasledujici kroky

Projekt byl oficidlné zahajen v bfeznu letoSniho roku a jeho ukon&eni se pfedpoklada v unoru 2013. Prvni
setkani pracovni skupiny NRC SoER probé&hlo v dubnu a jeho cilem bylo rozvinout diskusi nad obsahem
pFisti prezentace. Byly vytipovany klicové indikatory ze zakladni sady indikatord EEA (EEA CSI), na které
navaze analyza odpovidajicich indikatord a datovych sad na narodni arovni.

Technicky tym (NRC IS) se sejde v Cervnu, aby zapoc€al prace na specifikaci jednotné struktury xmil-rdf
stopy pro zvolené datové sady.
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Aktivity OECD v oblasti vyvoja a vyvhodnocovania
environmentalnych indikatory a indikatorov
zeleného rastu

Zuzana Lieskovska, Tatiana Gustafikova
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Od roku 1970 prebieha na pdde OECD v oblasti zavadzania environmentalnych politik
a zverejfiovania informacii o zZivotnom prostredi neustély vyvoj. Tento vyvoj z velkej Casti spOsobil
zvy8ujuci sa zaujem verejnosti o otazky Zivotného prostredia, jeho medzinarodné aspekty ako aj vazby s
hospodarskymi a socialnymi problémami.

Na zaciatku prac v tejto oblasti nebol dopyt po informaciach o Zivotnom prostredi konkretizovany.
V priebehu rokov sa v8ak vyvinuli ako politické priority, tak aj poZiadavky na spoflahlivé, harmonizované a
zrozumitelné informacie. Tieto naroky sa netykali len odbornej verejnosti, ale aj verejnych organov,
podnikov, laickej verejnosti, environmentalnych mimovladnych organizacii a inych zainteresovanych
stran. Sucasne rastla aj medzinarodna spolupraca v oblasti ochrany zivotného prostredia. To podnietilo
mnohé krajiny k vytvoreniu takej formy prezentacie informacii o zivotnom prostredi, ktora vo zvySene;j
miere reagovala ako na potreby zavadzanych politik a vyhodnotenie efektivity ich zavadzania tak aj
na poziadavky verejnosti. Ciefom tychto snah bolo aj posilnenie kapacity krajin sledovat a vyhodnocovat’
stav azmeny v Zivotnom prostredi s ciefom zvySit zodpovednost pri plneni nérodnych cielov a
medzinarodnych zavazkov. V tejto suvislosti environmentalne ukazovatele - indikatory su nakladovo
efektivne a hodnotné nastroje.

Prinos OECD v tejto oblasti spoCiva najma v:
e dosiahnuti dohody o spoloénom koncep&nom ramci zalozenom na spoloénom chapani pojmov a
definicii (PSR model),
e ur€eni kritérii, ktoré su napomocné pri vybere indikatorov a overovani ich vyberu medzi ¢lenskymi
Statmi OECD,
e identifikacii, stanoveni a pravidelnom vyhodnocovani indikatorov.

Environmentalne indikatory OECD

pouzZivané na: oy OECD CORE SET OF - doplnené s:
Monitorovanie ENVIRONMENTAL Sustavy sektorowych
environmentalneho INDICATORS indikatorow QECD
Wi
- Polnohospodarstyo
¢ Environmentalne zavery - Energia
/ - Spotreba domacnosti
Posidenie . X . ’ D?I:-'T“a
plnenia cieloy Hlavne sut:m:e_kul_'lu'mlcke
a sektorove indikatory
¢ Envitonmertalne
. . ) wyliftorvanie
Ohaodnotenie vivoia V¥=zeobecne indikatory
vzhl'adom k trvale - Environmentalne vydavky
udrZatel nému rozyoju - WyuzZivanie prirodmych zdrojou

V sucasnosti vzhfadom na zmeny v chapani vztahu ekonomickych ¢innosti a kvality zivotného

prostredia prebieha v ramci OECD restrukturalizacia sad environmentalnych indikatorov.
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Do roku 2050 sa podlfa Vyhladu OECD pre oblast’ zivotného prostredia do roku 2050:
Dosledky necinnosti predpoklada narast poctu ludi na Zemi zo su€asnych 7 miliard na vySe 9 miliard
a svetova ekonomika by sa mala takmer Stvornasobit. Tymto sa zvySi aj dopyt po energii a prirodnych
zdrojoch. OCakava sa pokracovanie degradacie a erdzie prirodného bohatstva s hrozbou nevratnych
zmien, ktoré by mohli ohrozit dvestoroény trend zvySovania zivotnej Urovne. UskutoCnenie reforiem, ktoré
ovplyvnia tieto predpovede bude zavisiet od politického vedenia a SirSej verejnej akceptacie potreby
finan¢ne dostupnych zmien. Stratégia zeleného rastu OECD je prva ucelena stratégia hospodarskeho
rastu v pokrizovom obdobi, ktora zohladiuje environmentalne aspekty. Zeleny rast predstavuje cestu
podpory ekonomického rastu a rozvoja a zarover ochranu prirodnych zdrojov, tak aby sme mohli nadale;j
vyuzivat prostriedky a environmentalne sluzby, od ktorych zavisi naSa prosperita. Sledovanie pokroku
smerom k zelenému rastu vychadza zo skupin ukazovatelov - indikatorov, ktoré popisuju a sleduju

zmeny v nasledujucich oblastiach:

e environmentalna efektivita produkcie a spotreby prirodnych zdrojov,

zakladna prirodnych zdrojov,
environmentalny rozmer kvality Zivota,

politické opatrenia a ekonomické moznosti.

1. Environmentalna a zdrojova
produktivita hospodarstva

Uhlikovéa naroénost a energeticka uginnost
Produktivita a efektivita zdrojov

2. Zakladna prirodnych zdrojov —
prirodny kapital

Obnovitelné zdroje: voda, lesy, ryby
Neobnovitelné zdroje
Biodiverzita a ekosystém

3. Environmentalne rozmery kvality = Environmentalne zdravie a rizika
Zivota =  Environmentalne sluzby a obé&ianska
vybavenost
4. Politické reakcie a a ekonomické =  Technolbgie a inovacie
moznosti =  Environmentalne vyrobky a sluzby
=  Medzinarodné prevody a investicie
=  Ceny a prevody
= Tréningy a rozvoj zruénosti
Socio- ekonomické suvislosti a = Rast a Struktdra hospodarstva
charakteristika rastu =  Produktivita a obchod
=  Trh prace, vzdelavanie

Socio-demograficka Struktura

http:/fenviroiforum.sazp.sk/
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Od kvietku po predikcie - informacie pre rozhodovanie

3 Jifi Hradec 3
CENIA, Ceska informacni agentura Zivotniho prostredi, Praha, CR
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Udajové zdroje pre tzemné planovanie

Martin Zeman
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Uzemny plan obce, ako komplexné dielo zo svojou priestorovou zlozkou predstavuje detailnu
analyzu rieSeného Uzemia. Vzhladom na rozsah priestorovych Udajov vstupujucich ako zdroj pre
naslednu analyzu a spracovanie, su kladené vysoké naroky pre tvorcu Uzemného planu pri zbere,
spracovani a vyhodnoteni dostupnych udajov. Absentujuca jednotna metodika spracovania mapovej Casti
uzemnych planov obce, vytvara priestor pre rdéznu interpretaciu javov v krajine. Sumarizaciou
poskytnutych materidlov aich naslednom spracovani dochadza k nepresnostiam v interpretacii
jednotlivych zloziek prostredia. Tento trend by mala odstranit pripravovana metodika digitalneho
spracovania Uzemného planu obce. Pre jej implementaciu do praxe sa zvySuju naroky na dostupnost
priestorovych udajov, ktoré tvoria zaklad uzemného planu. Odvolavajuc sa na zakon 3/2010 Z.z.
o narodnej infrastrukture pre priestorové informacie a v nadvaznosti na Narodnu koncepciu informatizacie
verejnej spravy, sa vytvara priestor pre vytvorenie idealneho prostredia pre vyuzitie dostupnych
priestorovych udajov pri tvorbe izemného planu.
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Metodika uzemného planu a GIS

Martin Baloga
URBION, Bratislava

Uvod

Nova metodika spracovania Uzemného planu obce je spracovavana v suvislosti s pripravou
nového stavebného zdakona. Cielom metodiky je upresnit terminoldgiu pouzitych pojmov a obsah
jednotlivych etap uzemnoplanovacej dokumentacie vyuZivajuc suasné poznatky z oblasti priestorového
planovania a vyuzitia geografickych informacénych systémov. Metodika je pripravovana v sucinnosti
s akademickou obcou aodbornou verejnostou. SuCasne sa jej aplikacia overuje na modelovych
rieSeniach. V tomto ¢lanku je predstavena metodika verzia 3.0 pripravena pod odbornou garanciou
URBION-u.

Vychodiska

Uzemny plan je v si&asnej spolo¢nosti potrebné chapat ako spologensku dohodu o vyuzivani
Uzemia, ktora definuje limity a pravidla o vyuzivani Uzemia, vymedzuje stavby verejného zaujmu
a koordinuje jednotlivé zaujmy a &innosti v izemi. Uzemny plan je len jednym zo strategickych
rozvojovych dokumentov obce a predstavuje priestorovy priemet strategickych rozvojovych ciefov do
Uzemia. Stratégia definovana v programe socialneho a hospodarskeho rozvoja vymedzi ciele a priority
rozvoja, ktoré su nasledne premietnuté do pravidiel o vyuZivani Uzemia a verejnoprospesnych stavieb
pomocou adekvatne nastavenej regulacie. Prioritou zavaznej regulacie je ochrana verejnej investicie
(hodnoty verejného majetku), sukromnych investicii (hodnoty sukromného majetku)a ekologickej stability
v Uzemi (podmienujuci faktor).

Pre stanovenie tychto zavaznych Casti je potrebna analyza a vyhodnotenie uzemno-technického
stavu Uzemia. V sucasnosti prebieha staly proces akumulacie priestorovych informacii do databaz, ktoré
suU vyuzivané pre ich spravu v jednotlivych odvetviach. Tieto informacie su neustale aktualizované
a davaju tak aktualny obraz o stave Uuzemia v konkrétnom &ase. Ich spravnym vyhodnotenim je mozné
dostat’ relevantny podklad, na zaklade ktoré ho mozné urobit v uzemi také zasahy a opatrenia, aby
verejné aj sukromné investicie boli efektivne a zvySovali tak hodnotu Uzemia.

Rozvoj je regulovany v Uzemnom plane = plane uzemi na uzemnych celkoch, ktoré predstavuju
relativne uzatvorené homogénne jednotky. Na tychto jednotkéch je mozné urCit rovnaké vlastnosti
a rovnaké hodnoty sledovanych indikatorov. Hranice tychto jednotiek su prirodzené a identifikovatelné
v realnom uzemi.

Struktira metodiky

Metodika systematizuje javy, uvadza terminoldgiu pouzivanu v izemnoplanovacom procese
a upresnuje obsah jednotlivych etap.

Metodicka cast’

Terminologia

Unifikacia pojmov umoziiuje vzajomné porovnanie jednotlivych uzemnych planov, ale zarover je
podmienkou pre jednotny vyhladavaci systém. Terminolégia pozostava z kratkeho slovnika, ktory
definuje z&kladné pojmy a uvadza ich ekvivalenty v zakladnych svetovych jazykoch, v buducnosti sa
uvazuje s ich prekladov do uradnych jazykov Eurdpskej unie.

Procesnost’ a obsah jednotlivych etap izemnoplanovacieho procesu

Prieskumy a rozbory (UPD1)

Predstavuju vychodziu etapu. Porovnava sa, ¢o uz je existujuce vo vztahu k cielovému stavu.
Maji informativnu a hodnotiacu &ast. Ulohou prieskumov a rozborov nie je katalogizacia podkladov
0 Uzemi, ale vyhodnotenie ich vzajomnych vztahov pre uréenie pléch vhodnych na realizaciu stavebnych
zamerov v Uzemi a hlavne vyhodnotenie strategického vztahu vymedzenych Uzemnych celkov vo i
cielom definovanych v stratégii rozvoja uzemia. Jednotlivé Uuzemné celky su vyhodnocované ako
komplementarne, ak su v sulade so strategickymi cielmi a je mozné pokracovat v ich doterajSom rozvoji.
Tieto celky maju stabilizovany rozvoj a je mozné ho nadalej rozvijat, pretoZze neohrozuju Specifické ciele.
Dalej ako indiferentné, ak priamo alebo nepriamo nepodporuju ale ani neohrozuju strategické ciele a
stabilita ich uzemia je stredna. Nakoniec ako protichodné (konkurenéné), ak ich doterajsi vyvoj ohrozuje
dosiahnutie vyty€enej stratégie a je potrebné ich zmenit.

V tejto etape je predovSetkym potrebné vyuzit dostupné aktualne priestorové informacie o tzemi.
Pomocou databazovych a priestorovych udajov je mozné tieto informacie navzajom vyhodnotit podla
potrebnych sledovanych atributov a nasledne vytvorit nové vrstvy udajov potrebné pre hodnotiacu Cast
prieskumov a rozborov. Ide o tzv. geoprocessing.

Zadanie (UPD2)
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Zadanie vychadza z vysledkov v hodnotiacej &asti prieskumov a rozborov. Specifikuje poZiadavky
na rieSenie Uzemia. Ma smernu (fakultativnu) a zavaznu (obligatérnu) €ast. Prva predstavuje poziadavky,
ktorych sledované indikatory mézu byt eSte predmetom vyjednavania a upresnenia v rieSeni
obsiahnutom v uzemnom plane. Druha, zavazna €ast, obsahuje poziadavky, ktoré musia byt dodrzané.
Predstavuju poziadavku na strategicku regulaciu, ktora predstavuje jadro (koncepciu) rozvoja v tzemi
a je podmieriujucim Cinitelom pre realizaciu Specifickych cielov.

Zadanie mbéze mat aj graficku Cast, kde su jednotlivé poziadavky identifikované v uzemi. Prave
tato lokalizacia poziadaviek v uzemi umoznuje vyuzit’ vytvaranie novej vrstvy udajov — pripomienok, ktoré
mdzu vkladat uzivatelia Uzemia priamo cez webové rozhranie, kde mdzu byt tieto datové vrstvy
umiestnené.

,,Ndvrh uzemného plinu®“ (UPD3)

Na zaklade vysledkov hodnotiacej Casti z prieskumov a rozborov a poZiadaviek zo zadania
uzemného planu su v tejto etape definované zasahy do urbanistickej Struktiry a opatrenia na dopravnom
a technickom vybaveni, ktoré je potrebné urobit pre vyrieSenie disparity v rozvoji predovSetkym
v konkurenénych uzemnych celkoch pre dosiahnutie Specifickych cielov stratégie rozvoja. Porovnava sa
to, €o existuje s tym, €o treba urobit, aby sa dosiahol cielovy stav.

Jasna identifikacia typu zasahu do Uzemia atypu opatrenie méze byt ekonomicky
a environmentalne vyhodnotena, ¢im je umoznena komparacia a vyhodnotenie variantov rieSenia.

Datové vrstvy vytvorené z poskytnutych priestorovych informacii a samotné vrstvy priestorovych
informacii mézu byt porovnavané s navrhovanymi zdsahmi a opatreniami v Uzemi opat' prostrednictvom
webového rozhrania, ¢im je umoznené lahSie prezentovat rozsah zmien v Uzemi. Pridanie vrstvy na
pripomienkovanie a vyhodnocovanie pripomienok k navrhu sa da pouZit' aj v tejto etape.

,,Uzemny plan obce®* (UPD4)

Posledna etapa prestavuje subor dohodnutych pravidiel a limitov vyuZivania Uzemia . Definuje, o
je potrebné dodrziavat, o sa nesmie prekrocit, aby bol dosiahnuty cielovy stav.

Regulacia

Pravidla — regulacia pozostava z a) funkénej regulacie a b) priestorovej regulacie.

Povinnymi regulativami funkéného vyuzitia navrhovanymi v tejto metodike su povolena,
podmienecne pripustna a zakazana funkcia.

Povinnymi regulativami priestorového usporiadania je miera vyuzitia Uzemia, urbanisticka
Struktdra, vySkové obmedzenie a etapizacia/podmienka vyuZitia Gzemia.

Metodika dalej odporica aj nepovinné regulativy, ktoré blizSie charakterizuju architektonicky
vyraz objektov alebo iné pravidla miestneho stavebného poriadku.

Regulacie je dalej rozdelena na strategickl a vSeobecnu. Strategicka urCuje koncepciu,
predstavuje podmienku pre realizaciu Specifickych cielov. Pre zmenu strategickej regulécie je potrebné
obstarat novy Uzemny plan, pretoZze sa meni jadro rieSenia a cela stratégia rozvoja v uzemi, pretoze
nebudu spinené zakladné podmienky jej realizacie.

Datovym vystupom z UPD4 je vrstva funk&ného vyuZzitia, priestorovej regulacie a zavaznych
parametrov dopravného a technického vybavenia Uzemia. Jednotlivé vrstvy maju definované atributy,
ktoré mézu byt vyhladané. Zakladnym priestorovym vyhladavacim indexom je katastralna mapa a Cislo
prislusnej parcely. Vystupom z vyhladavania je zadanu parcelu je priestorova a funkéna regulacia.

Systematicka cast’

Metodika systematizuje javy, ktoré je v uzemi potrebné sledovat, aby sa dosiahol minimalny
pozadovany S§tandard uUzemnoplanovacej dokuemntacie pre optimalne vyhodnotenie podmienok
a naslednu regulaciu uzemia. V tejto Casti je urend symbolika a atributy sledovanych javov ako aj
usmernenie ich nazvoslovia datovych prvkov z dévodu umiestriovania do spoloénej databazy.

Javy su zoskupené do skupin:

1, Uzemné jednotky (su informativnymi javmi a informuju o vymedzeni spravnych hranic, hranic
uzemi s osobitnym rezimom a inych hranic v tzemi)

Dalsie informativne javy v tejto skupine, ktoré nie st uvedené v metodike, je mozné do izemného
planu pridavat podla potreby,

2, Funkéné plochy (su schvalovanym javom)

Funk&né plochy su uréené podla stavieb z klasifikacie stavieb a presne definuju, ktoré stavby je
mozné umiestnit na prisludnd funkénu plochu. Funkéné plochy su zoskupené do funkénych uUzemi.
V uzemnom pléne je mozné ako jav pouzit funkéné Uzemie a/alebo funkénu plochu, o zvySuje flexibilitu
vyuZzivania.

>V ¢&ase pripravy &lanku nebol proces terminoldgie jednotlivych etap izemné planu este uzatvoreny.
6V &ase pripravy ¢lanku nebol proces terminologie jednotlivych etap uzemné planu este uzatvoreny.
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Funkéné vyuZivanie musi pouzivat terminolégiu definovanu v metodike. Javy nie je mozné
pridavat alebo menit.

3, USES (informativny jav)

Zoskupuje zakladnu Skalu uzemného systému ekologickej stability, pléch Specifickej ochrany
a negativnych javov.

Dalsie informativne javy v tejto skupine, ktoré nie st uvedené v metodike, je mozné do izemného
planu pridavat podla potreby,

4, Doprava (schvalovany jav)

Parametre dopravného vybavenia v uzemi (predovSetkym inZinierske stavby)a ich priestorové
naroky su schvalované ako smerné a ako zavazné.

Do tejto skupiny je mozné doplnit dalSie javy a parametre.

5, Technické vybavenie (schvalovany jav)

Parametre dopravného vybavenia v uzemi (predovSetkym inzinierske stavby) aich priestorové
naroky su schvalované ako smerné a ako zavazne.

Do tejto skupiny je mozné doplnit dalSie javy a parametre.

Aktualizacia uzemného planu

Délezitou kapitolou je aktualizacia Gzemného planu. Upresnuje proces a obsah zmeny tzemného
planu v pripade, ked sa meni vSeobecna regulacia. Proces zmeny Uuzemného planu ma navrhované
nasledovné etapy:

Vyhodnotenie realizacie zamerov zmeny na Specifické ciele strategickych dokumentov
(napr. PHSR-O)

Ak sa preukaze, Ze realizacia zamerov nie je konkurenéna vo vztahu ku Specifickym ciefom, je
mozné zaclat proces obstarania Zmeny uzemného planu. V opaénom pripade nie je mozné v procese
pokraovat. KedZe je zmena v sulade so Specifickymi ciefmi a nemeni sa strategicka regulacia, nie je
potrebné obstarat Posudenie strategického dokumentu (SEA).

Zadanie

Vymedzenie rozsahu zmeny, definovanie poziadaviek.

Zmena uzemného planu

Vyznacenie zmien v regulaénom plane (v zavaznej ¢asti).

Uzemny plan v zneni zmeny (Gplné znenie UPD4)

Vypracovanie zavaznej €asti regulaéného planu v zneni zmeny.

Zaver
Uzemny plan apravidld o vyuZivani Uzemia, ktoré si vhom uvedené, si predmetom
spologenskej dohody. Dohodou su v8ak aj pravidla pre vytvaranie pravidiel. Tato metodika vznika na
zaklade spoloénych diskusii odbornej verejnosti a akademickej obce. Su v nej vyuzité poznatky zo
sucasného stavu poznania priestorového planovania v spoloénom eurépskom priestore prispdsobené pre
potreby vyuZivania v slovenskom legislativnom ramci. Metodika je uzko naviazana na pripravovany
stavebny zakon a pripravné prace na oboch suU navzajom koordinované. Hlavnym sledovanym
~Strategickym cielom®, ktory sa v tomto pripade sleduje, je jednoznacny a prehladny systém regulacie
uzemia.
Literatara
o Viktova, Kova¢, Komrska: Efektivnost a unosnost' intenzity vyuZitia Uzemia Slovenskych miest
a obci, VEGA
e Metodické usmernenie obstarania a spracovania Uzemného planu obce, uc€elova publikacia,
Dokumenty — priloha vestnika Ministerstva zZivotného prostredia SR, gestor: Ing. arch. Miloslava
Pagkova, MZP SR, Bratislava 2001
e Zakon €.50/1976 o uzemnom planovani a stavebnom poriadku v zneni neskorSich
e zakonov
e Stadtentwicklung Wien, Magistrat hl. mesta SR Bratislava: Formy sidelnych Struktir pre rozvoj
mesta, Stadtentwicklung Wien, Magistrat hl. mesta SR Bratislava 2011
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vyuzitie Uzemia ku stavebnému zakonu, obstaravatel: Ministerstvo vystavby a regionalneho
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Analyza druhotnej krajinnej Struktary mesta Handlova
prostrednictvom krajinno-ekologickych indexov

Jana Olahova, Matej Vojtek, Martin BoltiZiar
Katedra geografie a regionalneho rozvoja, UKF FPV v Nitre

Abstrakt:

Analyzy vyuzitia druhotnej krajinnej Struktiry umoznuju vyjadrenie stavu krajiny prostrednictvom krajinno-
ekologickych indexov. Cielom prispevku je poukazat na vyuzitie krajinno-ekologickych indexov
v prostredi GIS, ktoré umoziiuju zefektivnit zdihavé vypodty v ramci analyzy, hodnotenia a interpretacie
druhotnej krajinnej Struktury. Na zaklade digitalizovanej mapy je mozné prostrednictvom Specializovanych
extenzii a samotného GIS softvéru analyzovat indexy poétu, tvaru, velkosti, dizky hran, diverzity, zmeny
plésok a pod. V prispevku sa venujeme extenziam, ako napriklad V-LATE, Patch Analyst, &i StraKa, ktoré
umoziuju vypocty krajinno-ekologickych indexov. Uvedené extenzie sme aplikovali pri analyze druhotnej
krajinnej Struktiry mesta Handlova v rokoch 2003 a 2009. Specifika druhotnej krajinnej $truktary Gzemia
mesta Handlova odraZaju okrem iného aj dlhodobu exploataciu podpovrchovej tazby hnedého uhlia
a lignitu a zosuvnu ¢innost v uzemi.

Vybrané metédy vyskumu a hodnotenia druhotnej krajinnej Struktury

Jeden z moZnych pristupov analyzy druhotnej krajinnej $truktury (DKS) a jej hmotnych objektov — prvkov
je ich mapovanie, ktoré umoznuje spojenie Casovych a priestorovych aspektov vo vztahu ku krajine.
V sucasnosti si uz ani jeden rozsiahlej$i vyskum druhotnej krajinnej Struktary nemozno predstavit’ bez jej
mapovania. Na mape mozno zobrazit predovSetkym typy jednotlivych prvkov, javov, procesov a ich
priestorova reparticiu (Midriak, 1983). To umozfuje nasledne skumat vzajomné vztahy medzi
zobrazenymi prvkami druhotnej krajinnej Struktury a vybranymi vlastnostami priestorovych subsystémov
prvotnej krajinnej Struktury a podrobit’ ich kvantifikacii.

Po vypracovani mapy DKS, odpovedajicej suasnému stavu, pripadne stavu k urditému &asovému
terminu, vyjadrujucej v urcitej mierke primerany alebo poZadovany stupen detailizacie, méZeme pristupit
k jej vyhodnocovaniu, pricom mézeme hodnotit nasledovné ukazovatele (Ruzi¢ka, 2000):

- pocet prvkov, ich priestorova velkost,

- stupen heterogenity a homogenity Struktury,

- dizku kontaktnych linii, hranic medzi prvkami, & skupinami prvkov,

- rozdiely medzi mapou pdvodnej, pripadne rekonstruovanej vegetacie s mapou druhotnej krajinnej
Struktdry, na stanovenie stupiia antropogénnych zmien v krajine.

Klasifikacia a kvantifikacia jednotlivych prvkov krajinnej Struktury sa v su€asnosti uz realizuju v prostredi
GIS.

Pri analyze DKS a jej zmien sa mozno tieZ zamerat na vyhodnotenie ukazovatelov priestorovej Struktary
pléSok (polygénov) v zmysle prac Formana, Godrona (1993), Formana (1995), McGarigala (2002),
McGarigala, Marksa (1995). PIésky (prvky) mozno charakterizovat' s vyuzitim rozlicnych ukazovatelov,
resp. krajinno-ekologickych indexov, ktoré su v sulasnej dobe explicithou sufastou niektorych
softvérovych nastrojov GIS. Na rozdiel od suhrnnych zmien jednotlivych prvkov druhotnej krajinne;j
Struktury (napr. zmena podielu lesa, luk, ornej pddy a pod.) sa tu sleduju zmeny v pocte krajinnych prvkov
réznych kategorii, ich priemernej velkosti, rozmiestneni, spojitosti, mozaikovitosti atd., ¢o su vSetko
charakteristiky, ktoré maju vyznamny vplyv na procesy fungovania krajiny (Lipsky, 1999). Mnohé vysSie
uvedené kroky charakterizovanych metodickych postupov sa javia vhodnymi aj pre S$tudium a hodnotenie
DKS pre rozne typy krajin ako aj ich vyvoja a zmien.

Vybrané extenzie zamerané na analyzu DKS pomocou krajinno-ekologickych indexov

Indexy krajinnej metriky kvantifikuju Strukturalne vlastnosti krajiny. Kvantifikacia paternu krajiny
predstavuje merania diverzity, homogenity, & heterogenity krajiny. Za ucelom exaktne matematicky
zachytit' kvantifikovatelné vlastnosti krajinnej Struktdry mnozstvom c&iselnych indikatorov, ktoré popisuju
charakter paternu, bolo vyvinutych niekolko softvérov (Balej, 2006).

Vybrané krajinno-ekologické indexy je mozné rozdelit do Styroch kategdrii: 1. indexy velkosti
pldsok, 2. indexy tvaru plésok, 3. indexy dizky hran (okrajov) a 4. indexy diverzity.

StraKa » Struktura krajiny
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Straka je GIS nastroj pre analyzu Struktury krajiny. Predstavuje algoritmizované a naprogramované
rieSenia pre sadu komplexnych vzorcov suhrnne publikovanych Formanom a Godronom (1993). Nastroj
je vytvoreny v podobe toolboxu, uzivatelskej nadstavby softwaru ArcGIS a je plne funkéni pod Arcinfo
licenciou. V zékladnej licencii ArcView funguju len nastroje Geometria, Poget entit, Statistika a nastroj
Tvar plésky. Toolbox je rozdeleny na dva toolsety: Indexy krajiny a Popis krajiny. Toolbox vznikol v
obdobi 2007-2008 na p&de katedry geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci (Pechanec, 2008).
Vector-based Landscape Analysis Tools Extension (V-LATE)
V-LATE poskytuje sadu najpouzivanejSich tzv. metrickych funkcii (krajinno-ekologickych indexov) k Studiu
a urCeniu krajinnej Struktury. Extenzia bola vyvinuta v ramci projektu SPIN na Univerzite v Salzburgu v
GIS centre katedry geoinformatiky. Extenzia pracuje s vektorovo orientovanymi datami polygonove;j
topolégie datového formatu shapefile (*.shp). GRID a geodatabazové subory nepodporuje. Tladidlo
extenzie je neaktivne do doby, pokial je do projektu v prostredi ArcMap naclitana polygénova vrstva.
Projekcia on-the-fly zatial nie je touto extenziou podporovana, pracuje len s projektovanymi datami. Pri
praci s velkym mnozstvom polygonov (viac ako 1 500 polygénov) je proces vypoctov ovela dihsi. Pokial v
atributovej tabulke nie su explicithe vyjadrené prisludné triedy, su extenzie automaticky vygenerované
(Pechanec, 2008).

Patch Analyst
Extenzia Patch Analyst umoznuje priestorové analyzy krajiny, podporuje modelovanie stanovist,
zachovanie biodiverzity a lesného managementu. Patch Analyst pre ArcGIS je dostupny tiez vo dvoch
verziach: Patch pre spracovanie polygénovych vrstiev a Patch Grid pre rastrové (grid) vrstvy. Menu Patch
Analyst verzie 3.12 tvoria 12 funkcii, ktoré su rozdelené do Styroch tematickych skupin. Prva skupina
zahrfiuje tvorbu novych vrstiev, druha skupina sa zaobera nastavenim parametrov, tretia skupina robi
atributové modelovanie a Stvrta skupina pracuje s priestorovymi operaciami (Pechanec, 2008).

Vymedzenie zaujmového Uzemia

Mesto Handlova sa nachadza v Trencianskom kraji, v ramci neho spada do Prievidzského okresu. Ma
8579 ha a je rozlohou najvacsim mestom v okrese Prievidza. Cez mesto vedie cesta 1. triedy, spajajuca
Prievidzu so Ziarom nad Hronom a regionalna Zelezniéna trat Prievidza — Horna Stubria. Do jeho Gzemia
zasahuju $tyri geomorfologické celky, a to Kremnické vrchy, Ziar, Hornonitrianska kotlina a Vtaénik.

Vysledky

Pre interpretaciu druhotnej krajinnej Struktiry mesta Handlova sme pouzZili ortofotomapy z roku 2003
a 2009, ktoré sme nasledne porovnali.

Pomocou vysSie spominanych extenzii sme vypocitali nasledovné indexy: Core Area (CA), Mean Patch
Size (MPS), Patch Size Standard Deviation (PSSD), Edge Density (ED), Total Edge (TE), Mean Patch
Edge (MPE), Mean Shape Index (MSI), Mean Perimeter-Area Ratio (MPAR), Mean Fractal Dimension
(MFRACT), Shannon's Diversity Index (SDI), Shannon's Evenness Index (SEI). VSetky uvedené indexy
su sucastou extenzie V-LATE aj Patch Analyst, ale extenzia StraKa obsahuje iba MPE a MSI.

Extenzia V-LATE obsahuje mimo vysSSie uvedenych indexov, indexy: Richness, Rel. Richness,
Dominance, index delenia krajiny (DIVISION), index rozdelenia (SPLIT), velkost’ skutoCnej siete (MESH).
Patch Analyst okrem vy3$Sie spominanych indexov obsahuje navySe indexy: Area Weighted Mean Shape
Index (AWMSI), Median Patch Size (MedPS), Patch Size Coefficient of Variance (PSCoV) a Area
Weighted Mean Patch Fractal Dimension (AWMPFD).

Posledna zo spominanych extenzii- StraKa ma okrem vy3Sie uvedenych indexov eSte indexy: relativna
plocha (Rel. Area) a pristupnost’ pl65ok (Ai).

Pri analyze DKS mesta Handlova pomocou krajinno-ekologickych indexov boli vybrané len niektoré
indexy krajinnej metriky, ktoré mézu vhodne doplnit vyskum vyvoja DKS v tomto tzemi.

Po analyze vektorizovanej mapy DKS (mapa 1) z ortofotomapy skimaného Gzemia z rokov 2003 a 2009
pomocou vybranych krajinno-ekologickych indexov sme dospeli k nasledovnym zisteniam a poznatkom.
Skupiny krajinnych prvkov (pl6sky) druhotnej krajinnej Struktiry v meste Handlova zaberaju rozlohu 8579
ha a pocet vSetkych pléSok v uzemi v roku 2003 bolo 2272 a v roku 2009 bolo 2141. Priemerna velkost
pl6sok (MPS) bola 3,78 ha v roku 2003 a 4,01 ha v roku 2009. Hustota okrajov plé3Sok (ED) bola 217,67
m v roku 2003 a 207,95 m v roku 2009, Cize hustota pléSok na jednotku plochy je vysoka. Priemerny tvar
plésok (MSI) je 1,74 v oboch sledovanych rokoch, ztoho vyplyva, Ze tvar pléSok je nepravidelny.
Priemerna fraktalova dimenzia plé6Sok (MFRACT) bola taktieZz v oboch rokoch rovnaka 1,48, priCom ak je
hodnota blizSie k 1, tak obvod plé3ok je jednoduchy a ¢im je hodnota bliZ8ie k 2 je obvod pl6Sok zloZitejSi.
Index dizky hran (TE) bol 1867363,7 m vroku 2003 a 1783897,7 m v roku 2009. V ramci indexov
diverzity sme pocitali Shannonov index diverzity (SDI), ktory mal v danom uzemi hodnotu 1,634 v roku

http:llenviroiforum.sazp.sk/ 18 .



Odborné forum o environmentalnej informatike

12. - 13. jan 2012, Zvolen enVIrOOférgm

2003 a 1,575 v roku 2009, ak je SDI rovné 0 je zastupeny len jeden typ pl6sky a ked je hodnota vacsia
podet typov plésok zvacésuje. Dalej sme sa venovali Shannonovmu indexu rovnovahy (SEI), ktory mal
hodnotu 0,429 v roku 2003 a 0,414 v roku 2009, pokial je priestorové rozmiestnenie pléSok rovhomerné,
blizi sa k hodnote 1. Posledny z indexov diverzity sme pocitali dominanciu, ktord mala hodnotu 2,172
v roku 2003 a 2,231 v roku 2009, pricom vysoka hodnota ukazuje, ze v krajine dominuje malo prvkov
krajinnej Struktdry a naopak hodnota bliziaca sa k 0 ukazuje, ze v krajine je niekolko typov prvkov
s rovnaky podielom plochy.

Druhotna krajinna Struktiira mesta Handlova v rokoch 2003 a 2009 N

hranica mesta
Skupiny krajinnych prvkov

- Skupina prvkov dopravy
I skupina preko lesnej a nelesnej drevinnej vegetacie

prvkov p a
- prvkov poli podarskych kultir
[t prvkov ych p
B skupina prvkov vodnych tokov a plach
I sk prvkov a P

- Skupina technickych prvkov

rok 2003 0 1 2 3 rok 2009

Zaver

Zijeme v dobe, kde veda atechnika ma stale rozvijajuci sa charakter. TaktieZ je to aj v oblasti
geografickych informacnych systémov, ktoré sa neustale zdokonaluju, vznikaju nové extenzie
a nadstavby, ktoré umozrfiuju geografom vykonavat lepSie a lahSie svoju pracu, svoj vyskum. V nasom
prispevku sme uviedli niekolko extenzii GIS, ktoré slizia na hodnotenie a analyzy krajinnej Struktary
a nahradzaju nam zdihavé vypodty.

Druhotnd krajinna Struktira mesta Handlova je vysledkom dlhodobého pdsobenia najmé antropogénnych,
ale aj prirodnych ginitelov na zlozky krajiny. Vysledkom tychto vztahov su skupiny prvkov DKS, ktoré
mozno charakterizovat ako kvalitativne réznorodé arealy v krajine, prejavujuce sa najma odliSnymi
fyziognomickymi a Strukturnymi (obsahovymi) znakmi €i biofyzikalnou podstatou.

Ziskavané informécie o prvkoch DKS a ich ukladanie v periodicky aktualizovanej databaze GIS poskytuju
priestorovy obraz o krajine ajej raze. Mozno ju tiez dopinat, upravovat a rozsirovat podla potreby
konkrétnych uloh (projektov, planov, navrhov) a taktiez vyuzit ako referenénu vrstvu pri hodnoteni zmien
krajiny (tzv. backdating). Spresnovat’ a aktualizovat ho, pripadne rozsirovat o dalSie. Mapové vyjadrenie
a korektné Statistické vysledky taktiez potvrdili, Zze Gdaje reprezentované ortofotomapami z rokov 2003 a
2009, poskytuju velmi cenné udaje a su spofahlivym zdrojom informacii pre mapovanie a hodnotenie
DKS v regionalnych az lokalnych mierkach.
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Tvorby GIS-vrstvy vchodov do slovenskych jaskyn
v Slovenskom muzeu ochrany prirody a jaskyniarstva
v Liptovskom Mikulasi

Peter Holubek
Slovenské muzeum ochrany prirody a jaskyniarstva, Liptovsky Mikulas

K 30. 4. 2012 sa v Slovenskom muzeu ochrany prirody a jaskyniarstva (SMOPaJ) v Liptovskom
Mikula$i eviduje 6429 jaskyr a priepasti, ktoré spifiaju kritéria na zaradenie do Narodnej databazy jaskyn
(NDJ), ktora sa vedie na zaklade Zakona Narodnej rady Slovenskej republiky €. 543/2002 Z. z. o ochrane
prirody a krajiny. Informacie o jaskyniach zhromazduje jaskyniarske oddelenie muzea v Uzkej spolupraci
so Slovenskou speleologickou spolo¢nostou, ktora so svojou 800 Elennou zakladfiou okrem objavovania
vyznamnou mierou prispieva aj k ich dokumentacii. Na dopifiani Gdajov do NDJ spolupracuju aj odborni
pracovnici Spravy slovenskych jaskyn. Udaje o jaskyniach sa spracovavaju v databaze, ktord vyvinula
a prevadzkuje Slovenska agentura zivotného prostredia (kompetentny pracovnik Ing. D. Vrbjar). Od roku
2008 sa v muzeu ries$i v ramci operaéného programu Zivotné prostredie a prioritnej osi Ochrana a
regeneracia prirodného prostredia a krajiny ziskavanie zemepisnych suradnic vSetkych jaskyn
Slovenska. Od 20. 10. 2008 sa v muzeu na celé aj Ciastoc¢né uvazky zamestnalo 14 jaskyniarov, ¢lenov
Slovenskej speleologickej spolo¢nosti, ktori zacali s meranim vchodov do jaskyn s geodetickymi
pristrojmi GPS. Podla planov by sa v priebehu 5 rokov mali ziskat zemepisné suradnice vchodov do
jaskyn a priepasti z podstatnej ¢asti Uzemia Slovenska. Do konca marca 2012 pracovnici v ramci projektu
zamerali GPS pristrojmi s geodetickou presnostou 3762 jaskyn v suradnicovom systéme JTSK, priCom v
tomto Cisle je zaregistrovanych 881 novych, doteraz neznamych jaskyn a priepasti. V databaze sa kazda
suradnica jaskyne €i priepasti prepocita do suradnicového systému WGS 84 a cez aplikaciu sa zobrazi
poloha vchodu pomocou mapovej sluzby do ortofotomapy Google maps.
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Moznosti vyuzitia GIS nastrojov, pre modelovanie
ohrozenia uzemia bleskovymi povodnami

Dusan Kocicky (1), Danica Leskova (2), Martin Maretta (1)
Esprit s.r.o., Banska Stiavnica (1)
Slovensky hydrometeorologicky tstav, Bratislava (2)

Abstrakt:

V prispevku sa zameriavame na zhodnotenie moznosti rychlej predikcie ohrozenia uzemia bleskovymi
povodiami a nasledného (geo)grafického znazornenia ohrozenia pre potreby predpovednej praxe a
informovania verejnosti s vyuzitim modernych GIS a internetovych technolégii. Nase rieSenie sa
zameriava na interpretaciu radarovych informacii aktualnej intenzity zrazok doplnenych pozemnymi
meraniami. RieSenie vyuziva vypocCtovo jednoduchy zrazkovo-odtokovy model, zalozeny na
distribuovanom hodnoteni vertikalnej vodnej bilancie, naslednom vypocte zrazkového prebytku tvoriaceho
povrchovy odtok a jeho transformécii na svahu a v rieénej sieti. Model pracuje v gridovej mriezke v
kratkom ¢asovom kroku a poskytuje tak odhad velkosti povrchového odtoku spdésobeného privalovou
zrazkou pre kazdy bod povodia vo zvolenom ¢asovom a priestorovom rozlieni. GIS umozfuje naslednu
vizualizaciu aktualneho stavu alebo prognézu vo zvolenom €asovom predstihu formou dynamickych map
zobrazujucich: modelovany prietok v gride ( aj mimo stalych tokov), aktualnu nasytenost' v kazdej bunke
resp. pre celé povodie, zasiahnuté povodia a rie€ne Useky, zasiahnuté obce a pod.

Takto koncipovany nastroj by mohol spresnit odhad zasiahnutych oblasti, rieénych usekov a obci vratane
pribliznej kvantifikacie velkosti prietoku (resp. prekro€enia prietoku) v ¢asovom horizonte rovnajucom sa
priblizne dobe dotoku z miesta zasiahnutého privalovou zrazkou detekovanou radarovym systémom, ¢o
by mohlo znamenat moznost v€asného varovania s predstihom niekolko desiatok minut az hodin v
zavislosti od vlastnosti povodia rieCnej siete a konkrétnej zrazkovej udalosti. Moznosti aplikacie tohto
pristupu sme verifikovali na jednej zrazkovej epizéde a naslednej povodriovej situacii z 0 7.6.2010 na
povodi toku Gidra.

. uvoD

Bleskové povodne zasahuju pomerne malé uzemie, mdzu sa vyskytovat kdekolvek na malych tokoch,
alebo aj v obvykle suchych odtokovych liniach a maju Casto katastrofalne désledky. Vznikaju vo velmi
kratkom ¢asovom horizonte, ked povodie zasiahne privalovy dazd s vysokou intenzitou, ktora rychlo
prekrogi infiltraénu schopnost pddy a dochadza k povrchovému odtoku aj mimo koryta tokov. Pouzivané
numerické predpovedné modely zrazok zatial nedosahuju potrebnu podrobnost aby tieto privalové zrazky
dokazali uspokojivo predpovedat. Preto ako jedna z moznosti sa ukazuje vyuzitie radarovych informacii
aktualnej intenzity zrazok, ktoré relativne presne zaznamenavaju C€asovu a priestorovd dynamiku
zrazkovej udalosti vrealnom c&ase, anasledna simulacia ich transformacie na odtok s vyuzitim
distribuovaného zrazkovo-odtokového modelu pracujuceho v kratkom <&asovom kroku. S vyuZitim
takéhoto modelu v kombinacii s analytickymi a vizualizaCnymi nastrojmi GIS je potom mozZné spresnit
odhad zasiahnutych oblasti, rie€nych usekov a obci vratane pribliznej kvantifikacie velkosti prietoku (resp.
prekroCenia prietoku) v ¢asovom horizonte rovnajucom sa priblizne dobe dotoku z miesta zasiahnutého
privalovou zraZkou detekovanou radarovym systémom, €o by mohlo znamenat mozZnost v€asného
varovania s predstihom niekolko desiatok minut az hodin v zavislosti od vlastnosti povodia rieCnej siete a
konkrétnej zrazkovej udalosti.

. KONCEPTUALIZACIA ZRAZKOVO-ODTOKOVAHO PROCESU A POPIS MODELU.

Pre tento uc¢el sme vyvinuli vypocétovo jednoduchy zrazkovo-odtokovy model, zaloZzeny na distribuovanom
hodnoteni vertikdlnej vodnej bilancie, naslednom vypocte zrdzkového prebytku tvoriaceho povrchovy
odtok a jeho transformacii na svahu a v rie€nej sieti. Model pracuje v gridovej mrieZke v kratkom asovom
kroku a poskytuje tak odhad velkosti povrchového odtoku spdsobeného privalovou zrazkou pre kazdy
bod povodia vo zvolenom ¢asovom a priestorovom rozliSeni.
Hlavné vlastnosti modelu su nasledovné:
1. Vstupné Uudaje ointenzite zrazky a parametre geografického prostredia su priestorovo
distribuované v gridovej mriezke.
2. Vypocet akumulacie odtoku a odvodenie rie€nej siete su zalozené na odtokovom algoritme D
(Tarboton, 1997).
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3. Transformacia odtoku je rieSena ditribuovane na urovni gridu aje zaloZzena na odtokovom
algoritme D<«, €o zabezpeluje Ze odtok mdze divergovat a konvergovat s vynimkou ak je
divergencia neziaduca(bunky reprezentujice sustredeny odtok v rie¢nej sieti).

4. V kazdej bunke gridu je pocitana intercepcia a nasledna infiltracia, pricom zdrojom vody pre
infiltraciu je okrem efektivnych zrazok aj lateralny pritok z prispievajucich buniek v danom
C¢asovom kroku.

5. Povrchovy odtok nastava uz pred nasytenim pddneho profilu aje pocitany na zaklade
potencialneho koeficientu odtoku odvodeného pre kazdu bunku na zaklade lokalnych
geografickych podmienok.

6. Model je urCeny na simulaciu tvorby odtoku polas kratkych intenzivnych zrazkovych epizéd
a kvoli zjednodudeniu neuvaZzuje s perkolaciou a zadkladnym odtokom. Takisto sa predpoklada, Ze
straty spbsobené evapotranspiraciou su v kratkom ¢&asovom Useku zraZzkovej epizédy
zanedbatelné.

7. Pocas simulacie su pre kazdy Casovy krok vytvarané a zapisované samostatné gridové vrstvy
vyjadrujuce velkost povrchového odtoku a infiltracie v kazdej bunke gridu. Tato vlastnost
umozriuje sledovat interné stavy systému a lokalny toky na uUrovni bunky. Takisto to umozriuje
spustat simulacie v lubovolnom €ase s novymi aktualizovanymi vstupnymi udajmi o zrazkach.

2.1 Vypocet akumulacie odtoku a odvodenie rieénej siete.

Pre zvoleny grid (15x15m) bol vypocitany hydrologicky korektny (prieto€ny) digitalny model terénu,
reSpektujuci aktualny priebeh rieénej siete digitalizovanej z map ZM 1:10 000 a boli odvodené potrebné
polia morfometrickych veli¢in (sklon, smery odtoku, prispievajuce plochy). Pre vypo&et smerov odtoku bol
pouzity algoritmus D«. Smer odtoku z kaZzdej bunky je pocitany v smere najvacsieho sklonu a nadobuda
hodnoty 0 az 360°. Pokial je smer odtoku kardinalny alebo diagonalny Odtok z kazdej bunky je trasovany
len do jednej susediacej bunky. V ostatnych pripadoch je odtok rozdeleny do dvoch susediacich buniek
v zavislosti od azimutu smeru odtoku (Obr.1).
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Obr.1:Porovnanie -.algoritmoﬂv D8 a D~ (Tesfa, et .al., 2011)
Néasledne bola poditana prispievajuca plocha v m? pre kazdu bunku rastra vyjadrujuca velkost povodia

drénovaného k danej bunke. Na zaklade takto spocitanej prispievajucej plochy bola odvodena rieéna siet
a hydraulicky polomer pre kazdu bunku.
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2.2 Intercepcia

Pre kazdi bunku a €asovu jednotku sa intercepcia pocCita ako funkcia intenzity zrazok a maximalnej a
kapacity intercepcie, a je premenliva v priebehu roka. Maximalna a minimalna kapacita intercepcie je
maximalne alebo minimalne mnozstvo vody, ktoré méze byt zachytené vegetaciou a ur€ila sa na zaklade
tabulkovych hodnét pre dany vegetacny kryt (Liu a Todini, 2002). Ked kumulativne mnozstvo zrazok
prekroCi kapacitu intercepcie, vSetky zrazky uz dopadaju na povrch pbdy.

2.3 Infiltracia a povrchovy odtok

Po odpocitani intercepcie od zrédZok zostane &ast vody na povrchu pbédy a €ast infiltruje do pdody.
MnozZstvo vody, ktoré zostane na povrchu pbédy, sa pocita ako funkcia suétu zraZzok po odpoditani
intercepcie a mnozstva vody prite¢enej do bunky lateralnym pritokom, potencialneho koeficientu odtoku a
pomeru medzi aktualnou a maximalnou vihkostou pbédy podfa vztahu:

6.(t))"
SORIGIRIE
1

kde PE(t) je mnozstvo vody, ktoré odtelie z povrchu pédy za €asovu jednotku t [mm], Pni(t) su zrazky po
odpoditani intercepcie za Casovu jednotku t [mm], QIi(t) je mnozstvo vody, ktoré priteCie do bunky
povrchovym lateralnym pritokom za &asovu jednotku t [mm]. 8i(t) je  aktualna vihkost pbdy v €asovej
jednotke t [m>m?® a predstavuje kumulativny objem vody naakumulovany od zaciatku zraZkovej udalosti,
pricom v ase t; sa stanovuje pocliatoné nasytenie pddy pre kazdy grid na zaklade indexu
predchadzajucich zrazok a morfologicko-pédnych podmienok. Bsi je maximalny objem pddnej vody
v pddnom profile [m3.m'3] a uréuje sa ako suéin hibky pédneho profilu a pérovitosti pédy stanovenej na
zaklade pédneho druhu. Ci je potencialny koeficient odtoku [-], odvodeny na zaklade tabulkovych hodnét
podla sklonu, pédneho druhu a spdsobu vyuzitia krajiny (Liu a Todini, 2002),
a je parameter, zohladnujuci vplyv intenzity zrazok a pre zrazky velkej intenzity sa blizi jednej. Povrchovy
odtok z bunky rastie s €asom v zavislosti od stupfia nasytenosti pddy. Voda ktora neodtecie povrchovym
odtokom infiltruje do pddy a dopifa zasoby pédnej vody.
Mnozstvo vody infiltrovanej do pody Fi(t) sa uréuje podfa vztahu:

Fi(t)=Pni(t)-PEi(t)

Vzhladom k tomu, Ze sa jednd o model uréeny na simulaciu odtoku pocas relativne kratkych zraZkovych
epizdd s vysokou intenzitou, neuvazuje sa v nom s perkolaciou a lateralny odtok z podpovrchovej vrstvy
sa pripocitava k povrchovému odtoku, z ¢oho vyplyva, Ze po dosiahnuti maximalnej vihkosti pody vSetka
voda odteka povrchovym odtokom.

2.4 Transformacia odtoku

ZraZkovy prebytok je v €ase t trasovany z bunky do jednej alebo dvoch susednych buniek na z&klade
metddy D~ pomocou rekurzivneho algoritmu, aZz kym nedosiahne kumulativhu drahu zodpovedajucu
rychlosti pradenia v kazdej bunke ktorou pretecie za Cas t.
Rychlost prudenia je pocitana pre kazdu bunku Chezyho rovnicou:
2 1

1 = —
Vi - Ri3 Si2

n
Kde R; je hydraulicky polomer [m], n je Manningov koeficient drsnosti [m'”3 s], S;je sklon [m m'1].
Sklon svahu bol odvodeny z DMR 15x15m. Manningov koeficient drsnosti bol pre kazdu bunku stanoveny
na zaklade triedy krajinnej pokryvky. Hodnoty Manningovho koeficienta drsnosti pre rie€ne toky boli
vramci pripravy udajov poc€itané interpolovanim medzi hranicnymi hodnotami podla radu tokov
vytvorenych metédou Shreva.
Hydraulicky polomer R; zavisi od velkosti vazenej prispievajucej plochy odtoku pre danu bunku, podfla
vztahu:

b
Ri = ap (Ai) ’
kde: A; je velkost vazenej prispievajucej plochy odtoku pre danu bunku [km?, a,, bp su koeficienty
zavisiace od pravdepodobnosti prekroenia vypoctovej povodne (Q 100).
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3. SIMULACIA ODTOKU POCAS ZRAZKOVEJ EPIZODY A NASLEDNEJ POVODNOVEJ SITUACII Z O
6.7.2010 NA POVODIi TOKU GIDRA

7.6.2010 doSlo v oblasti Malych Karpat k intenzivnej burkovej €innosti, ked burkové systémy postupovali
od juhovychodu a zotrvavali v oblasti Malych Karpat niekolko hodin. Nasledne doSlo k povodnovym
situaciam charakteru bleskovych povodni na niekolkych malokarpatskych tokoch.

3.1 Intenzita zrazok

Cela zrazkova udalost’ prebehla v oblasti v priebehu od 12.00 hod do 17.00hod, pric¢om celkové uhrny
zrazok za obdobie sa pohybovali od 30 do 100 mm. Vysoku Casovu a priestorovu variabilitu intenzity
zrazok dokumentuju radarové zaznamy. Na sekvencii niekolkych radarovych zaznamov (obr. 2) je
pozorovatelné, Ze priestorova a asova dynamika intenzit zraZzok je vefmi vysoka a nie je mozné ju
dostato€ne zachytit’ interpretaciou zrazkomernych udajov z pozemnych stanic.

Preto sme ako vstupné udaje pre modelovanie odtoku pouzili rastrové georeferencované gridy
hodinovych intenzit zraZok z radaru Maly Javornik generované v 5min. kroku s rozliSenim 1km. Tieto
intenzity sme pre kazdy €asovy krok prepocitali na 5 min. zraZkové uhrny. Zatial, €¢o polohova presnost
radarovych snimok je postacujuca, absolutne hodnoty intenzit zrazok nie su presné. Preto sme porovnali
hodinové uhrny zrazok merané v pozemnych staniciach Castd a Modra-Piesok s hodinovymi uhrnmi
interpretovanymi z radarovych zaznamov. Analyza potvrdila, ze radarové intenzity su znacne
odhodnotené oprg’gi meranym\udajom. Opravny koeficient sme stanovili na 4,3.

- = N Lo SR =

~w "

S

)

£ hydrologické profily A zrakomerné stanice [__Jrozvodnice || povodie Gidra-Pila

5 minatovy zrazkovy uhrn:
0 01 05 1 2 3 4 [mm]

Obr. 2: 5 minutové zrazkové uhrny detekované radarom pre €as: a) 13.25 b)13.55 ¢)14.30 d)15.00

€)16.00 f)16.30 SELC

3.3 Dynamické modelovanie prekro¢enia maximalneho prietoku.

Takto upravené 5min. zrazkové uhrny boli pouZité ako vstup pre modelovanie odtoku pomocou
distribuovaného zrazkovo-odtokového modelu popisaného v kapitole 2. Simulacia prebehla v5 min.
kroku a vystupom su gridy prietokov a infiltracie pre kazdy ¢asovy krok. Obrazok 4 zobrazuje priestorovy
vyvoj povrchového odtoku v ase 14.20 SELC (zagiatok povodriovej viny v profile Pila) a ¢ase 16.50
SELC (simulovana kulminécia povodiiovej viny). Nastroje GIS umozfiuju nasledne generovat hydrogram
odtoku pre fubovolny modelovany €asovy usek a bod povodia. Obr. 3 zobrazuje simulovany hydrogram
a hydrogram odvodeny z meranych vodnych stavov na zaklade platnej mernej krivky prietokov (merany
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hydrogram) pre profil Pila. Analyza hydrogramu ukazuje, Ze &as kulminacie povodfiovej viny
simulovaného hydrogramu vykazuje dobru zhodu s meranym hydrogramom, zatial ¢o celkova hodnota
kulmina&ného prietoku je viac ako 2x vacsia. Takisto nastup povodiiovej viny mierne predbieha merany,
¢o poukazuje na skutocnost, Ze model mierne podhodnocuje infiltracnu kapacitu pdédy na zaliatku
epizédy. Dal$ou priginou je pravdepodobne, Ze model pouziva konstantnu rychlost pradenia podas celej
doby, pritom rychlosti prudenia pri pogiatoénych malych prietokoch su realne mensie. Dal$ou priginou
nesuladu moéze byt obmedzena platnost’ pouzitej mernej krivky prietoku pre vysoké vodné stavy. Obrazok
4 zobrazuje detail vyvoja odtoku v zdrojovych &astiach povodia pre ¢as 15.15 SELC.
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Obr. 3: Porovnanie simulovaného hydrogramu a hydrogramu odvodeného z meranych vodnych stavov na
zaklade platnej mernej krivky prietokov (merany hydrogram) pre profil Pila. Hodinové zrazkové uhrny pre
stanicu Modra-Piesok.
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Obr. 4. Priestorovy vyvoj povrchového odtoku v Case 14.20 SELC (zagiatok povodiovej viny v profile
Pila) a €ase 16.50 SELC (simulovana kulminacia povodfiovej viny)
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gase 15.15 SELC detailné zobrazenie zdrojovej oblasti

!“ -y ¥ Q:,\ .

Obr. 5.: Priestorovy vyvoj prhové odto
tvorby odtoku

o
ku v

KedZe ambiciou prezentovaného pristupu je navrhnut pouzitelny nastroj pre plosnu predpoved hrozby
povodriovych prietokov, bolo potrebné skonstruovat vrstvu vyjadrujucu v priestore referenénd hodnotu
prietoku, prekro¢enie ktorého sa povazuje za potencialne nebezpecné. Za tuto hodnotu sme zvolili prietok
zodpovedajuci dvojro¢nej vode

3.3.1 Urcenie intenzity navrhového dazda a konstrukcia mapy maximalnych navrhovych prietokov pre
névrhovy dazd' q 2

Pre konstrukciu mapy maximalnych navrhovych prietokov sme pouzili postup, ktory je modifikaciou
Racionalnej metddy. Predpoklada sa tu, ze maximalny prietok urcitej vyznamnosti (doba opakovania
alebo pravdepodobnost’ jeho prekrocenia) zavisi od intenzity navrhového dazda tej istej vyznamnosti.
Podla tejto metddy je mozné maximalny navrhovy prietok vyjadrit zo vztahu

Qn =0y ‘it,N .F K

kde Qu je maximalny prietok s priemernou dobou opakovania N rokov, iiy je intenzita navrhového dazda,
ov je vrcholovy sucinitel odtoku, F plocha povodia a k je prevodovy rozmerovy sucinitel. Navrhovy dazd
sa uvazuje s konstantnou intenzitou pre dobu trvania t.( Kohnova , Hlav€ova, Szolgay, 2005)

Pri stanoveni doby trvania navrhového dazda sa vychadza z predpokladu, Zze maximalny prietok
v zaverecnom profile nastane vtedy, ked sa do odtoku zapoji celé povodie a kritické trvanie dazda
spbsobujuce maximalny odtok sa teda rovna dobe koncentracie uvaZzovaného bodu povodia. Takto bola
pre kazdu bunku rastra stanovena navrhova intenzita ,2 roéného dazda“ podla Dubovho vzorca:

_ 3200
(t, +b)"” (150.p)"
kde: gs je vydatnost navrhového dazda s periodicitou vyskytu p [I.s'1.ha'1], ty je tvorenie dazda [min] =

Casu koncentracie, b je konstanta =1, p je periodicita navrhového dazda = 0,5, n je koeficient, zavisli na
vySetrovanej lokalite = 0,3

ds

Cas koncentréacie pre kazdy bod povodia, bol vypo&itany integraciou &asov potrebnych na preteenie
kazdej bunky pozdiz &asovo najdlhej dotokovej linie. Pre kazdd bunku bol nasledne modelovany
maximalny navrhovy prietok pre zvoleny navrhovy dazd s intenzitou zodpovedajucou dobe koncentracie
povodia prispievajuceho do daného bodu.

3.3.2 Dynamicka mapa prekroCenia navrhovych prietokov pre navrhovy dézd q2

Na zaklade mapy navrhovych prietokov pre zvolenu dobu opakovanie a map pritokov k jednotlivym
¢asovym rezom je potom mozné mapovou algebrou dynamicky konstruovat mapu prekrocenia
navrhovych prietokov, ktora vyjadruje potencialne ohrozenie Uzemia vysokymi prietokmi vo zvolenom
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Casovom reze s ur€itym predstihom od detekovanej pri€innej zraZky. Priklad takejto mapy je na obr. 6,
ktory zobrazuje Uzemia na ktorych bolo modelované prekroCenie maximalneho navrhového prietoku g2
v Case 16.55 SELC pre SirSie Uzemie zasiahnuté analyzovanou zrazkovou udalostou.

Obr. 6.: Zaber (t= 16.55) z dynamickej mapy prekro¢enia navrhového prietoku g2 pre SirSie uzemie.
ZAVERY A DISKUSIA

Vysledkom prezentovaného metodického postupu je udalostne zaloZeny distribuovany zrédZkovo-
odtokovy model ur€eny na modelovanie odtokovych procesov poc¢as privalovych dazdov pracujuci
v kratkom ¢asovom kroku a podrobnom gride, aby bol schopny modelovat dynamiku tychto rychlych
zrazkovo-odtokovych procesov. Vystupom modelu su prietoky nie len pre zvoleny zaverecny profil, ale aj
priestorové vystupy v kazdom ¢asovom kroku. Vysledny hydrogram odtoku je mozné nastrojmi GIS
ziskat’ pre lubovolny bod povodia, o umoznuje z metodického hladiska lepSie sledovat vnutorné stavy
systému a takisto umoznuje tvorbu dynamickych map a zobrazeni velkosti prietoku pre celé uzemie
povodia vratane odtokovych linii mimo stalych vodnych tokov. Nasledne sme prezentovali postup
nacrtavajuci moznost dynamického zobrazenia a predikcie ohrozenia linii koncentrovaného odtoku
potencialne nebezpecnymi prietokmi. Pre stanovenie ohrozenosti tychto linii sme skonsStruovali mapu
navrhovych prietokov pre celé hodnotené Uzemie s ktorou sa modelovany prietok porovnava v kazdom
C¢asovom kroku a generuje sa mapa zobrazujuca prekrocenie tohto referenéného prietoku. Uvedenym
postupom je potom mozné tvorit plodné predpovedné a vystraZzne mapové zobrazenia s predstihom
zavislym od doby dotoku z miesta zasiahnutého privalovou zraZzkou detekovanou radarovym systémom.
V pripade zahrnutia predpovednych zréZkovych modelov s dostatoénym rozliSenim, je potom mozné tu
dobu predizit.

Vyvinuty systém je zalozeny na existujucich znalostiach o tvorbe odtoku v povodi. Nasim cieflom bolo
predovSetkym poukazat na moznosti ich vyuzitia pre predikciu privalovych povodni a uvedomujeme si
viaceré zjednoduSenia ktorych sme sa dopustili. PredovSetkym ide o nasledujuce problémy, na ktoré
bude potrebné sustredit dalsi vyskum:

http:/fenviroiforum.sazp.sk/ 28 .



Odborné forum o environmentalnej informatike

A enviro @ férum

12. - 13. jan 2012, Zvole 2012

e je potrebné dalej analyzovat mechanizmy tvorby odtoku v povodi a nasledne spresnit’ pripadne
prehodnotit’ konceptualizaciu jednotlivych procesov
je potrebné dalej analyzovat' presnost radarovych udajov
je potrebné sa venovat dalSiemu vyskumu urceniu intenzity ndvrhovych dazdov
je potrebné preskumat metdédy odhadu navrhovych prietokov
je potrebna validacia a nasledna kalibracia vysledkov na dalSich hydrologickych profiloch
je potrebné zlep3enie odhadu vSetkych vstupnych parametrov
je potrebné optimalizacia vypoctovych algoritmov a asovej a priestorovej diskretizacie povodia
pre dosiahnutie ¢o najrychlejSej odozvy systému

e je potrebné venovat dalSiu pozornost moznosti automatizacie procesov a vizualizacie vystupov
Napriek uvedenym problémom sa domnievame, ze vystupy takéhoto postupu mdzu poskytovat velmi
nazorné podklady , v prostredi GIS fahko kombinovatelné s inymi priestorovymi vrstvami (mapy sidel,
cestnej aZelezninej siete, nebezpeCnymi skladkami alebo priemyselnymi prevadzkami,
ortofotomapami...), pre podporu pripravy hydrologickych vystrah a kompetentného hydrologického
rozhodovania a planovania.
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3 roky implementacie Smernice INSPIRE v SR

Marek Ziacik
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Iniciativa INSPIRE v je jednym zkluCovych faktorov, ktoré posuvaju vopred stav medzinarodnej
environmentalnej informatiky v ramci Eurdpskeho spoloCenstva. Gescia nad uplatfiovanim Smernice
2/2007/EC o INSPIRE bola dana Ministerstvu zivotného prostredia SR uznesenim viady SR ¢.745 z
3.10.2007. Prvym dolezitym krokom bola transpozicia Smernice do Slovenskej legislativy, vysledkom
tohto procesu bol zakon &. 3/2010 Z.z. o narodnej infrastruktire pre priestorové informacie. Vstupom
zakona do platnosti za¢ala prakticka implementacia Smernice o INSPIRE, ktora si vyziadala vytvorenie
efektivnych koordinaénych mechanizmov na urovni celej SR. NajvyznamnejSim opatrenim bolo
vytvorenie Medzirezortnej koordinaénej rady pre narodnu infrastruktaru pre priestorové informacie, ktora
zahffia zastupcov vSetkych povinnych osdb v zmysle zakona 3/2010 Z.z. a sluzi na efektivny prenos
poziadaviek zo Smernice o INSPIRE, jej vykonavacich predpisov a dalSich sprievodnych dokumentov
a samozrejme aj priamo zo zakona k jednotlivym povinnym osobam. Koordinaéna rada pre NIPI vznikla
ako poradny organ Ministra ZP v rok 2011 a odvtedy sa uskutoénili tri jej zasadania. Ako podporna
technicka a vykonna skupina pre ¢innost Koordina¢nej rady bola vytvorena Expertna skupina pre NIPI.

Prispevok prina8a podrobnejSie informacie o koordinacnych a kontrolnych mechanizmoch v ramci tohto
procesu a o dosiahnutych vysledkoch ohladne plnenia povinnosti voc¢i EC a zakonu.
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INSPIRE z implementacie do operaénej prevadzky

Martin Tuchyria (1), Tomas Kliment (2)
Spolo¢né vyskumné centrum EK (JRC), Ispra, Taliansko (1)
Stavebna fakulta STU, Bratislava (2)

Proces budovania Eurdpskej infrastruktiry priestorovych informacii’, vytvarajici podmienky na ich
harmonizovanu vymenu a spristupnenie, nadalej ostava vyzvou, ktora prina3a nemalé oc¢akavania.
Postupne sa tak zavrSuje Uvodna faza pripravy legislativnych a technickych dokumentov, pri€¢om zaroveri
prebieha implementacia jednotlivych komponent infrastruktiury a nemenej délezitym aspektom je iniciacia
aktivit spojenych so zabezpelenim operacnej prevadzky i naslednej aktualizicie suvisiacej s vyvojom
technologii ako aj uzivatel'skych poziadaviek.

V oblasti pripravy legislativy a technickej dokumentacie v su€asnosti prebieha priprava Vykonavacich
predpisov pre sluzby priestorovych udajov, sluzby umoznujiuce spustenie sluzieb priestorovych udajov
ako aj finalizacia Vykonavacich predpisov pre témy z priloh Il a lll Smernice INSPIRE. Na technickej
urovni budu aktualizované Technické Specifikacie pre ukladacie sluzby.

Pre podporu implementacie jednotlivych komponent INSPIRE bola spristupnena prva verzia INSPIRE
Geopor’té\lu8 zamerana na podporu vyhladavacich a zobrazovacich sluZieb vratane editora a validatora
metaudajov. Postupne bude rozSirovani jeho funkcionalita, pri€om su€asna verzia bude nahradena
Geoportalom pripravovanym pre nasadenie® do operacnej prevadzky, ktory je v sulasnosti v Stadiu
vyvoja (verzia 1.0 je planovana na spustenie do konca roku 2012), konzorciom externych institdcii, na
zaklade vysledkov verejného obstaravania. Pre potreby testovania technickych komponentov INSPIRE
bola spristupnena prva verzia Geoportal Proxy Resource Tester'® webového klienta, ktory spusta sluzbu
pouzivanu v ramci su¢asného INSPIRE Geoportalu pre potreby validacie metadat zdrojov ziskanych
pomocou vyhladavacich sluzieb v ramci ¢lenskych Statov.

Okrem vytvorenia legislativno-technického ramca implementovaného v podmienkach realnej praxe
technologiami a procesmi podporujucimi interoperabilitu je pre zabezpedenie udrzatefnosti rutinnej
operacnej prevadzky potrebné klast nemaly dbraz na dalSi vyvoj infrastruktur aich prepojenie so
suvisiacimi iniciativami zameranymi na podporu efektivneho vyuzivania digitalneho obsahu (eGoverment,
Digital Agenda for Europe, Interoperability Solutions for European Public Administrations...). Uvodny
dokument vymedzujuci proces podpory implementacie ako i operaCnej prevadzky bol predstaveny na
poslednom zasadnuti INSPIRE Committee™ s navrhom procesného i organizaného zabezpecenia ako
aj identifikaciou prioritnych otvorenych problémov, ktoré bude potrebné riesit v kratkodobom horizonte
(2012-2103) aj v spolupraci s dotknutymi subjektmi z ¢lenskych §tatov EU.

Prispevok prinesie podrobnejSie informacie nielen o vysSie uvedenych oblastiach ale aj informacie
o suvisiacich aktivitach a iniciativach zameranych na dosiahnutie interoperability v oblasti priestorovych
udajov.

7 http://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.cfm

¥ INSPIRE Geoportal operational pilot - http:/inspire-geoportal.ec.europa.eu/
? INSPIRE Geoportal operational

'% http://inspire-geoportal.ec.europa.eu/GeoportalProxy WebServices/

" http:/bit.ly/Tj4gQT
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Priprava na spristupnenie sluzieb priestorovych udajov
rezortu UGKK SR podla INSPIRE

] Valéria Hutkova, Peter Deak
Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Bratislava

Rezort UGKK SR je povinna osoba za v&&sinu tém z prilohy |. Pre tieto témy musi z priestorovych tdajov
rezortu zriadit a prevadzkovat siet Standardnych webovych sluzieb: vyhladavaciu — CSW, zobrazovacie
— WMS, ukladacie — WFS a transformacné. Rezort geodézie, kartografie a katastra pripravuje vlastnu
infrastruktdru na spristupnenie sluzieb podla smernice INSPIRE. Sucastou pripravy je aj popis udajov
podla rezortného metaudajového profilu, transformacia uUdajov zinformacného systému geodézie,
kartografie a katastra do udajovych Specifikacii INSPIRE, testovanie dalSich udajovych Specifikacii.
Prehlad aktualneho stavu implementacie.
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Informaény systém modelu cestnej siete
— udaje a sluzby pre ich vyuzitie

Alica Szebényiova
Slovenska sprava ciest, Bratislava

Informacny systém modelu cestnej siete je efektivnym pracovnym nastrojom pre manazovanie udajov
ustrednej technickej evidencie cestnych komunikacii SR v zmysle zakona ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych
komunikaciach v zneni neskorsich predpisov. Prispevok predstavuje hlavné skupiny evidovanych udajov
a ich reprezentaciu v modeli cestnej siete a sluzby, ktorymi sa Udaje spristupnuiju pre ich vyuzitie.

http:/lenviroiforum.sazp.sk/ 34 B



Odborné forum o environmentalnej informatike

12. - 13. jiin 2012, Zvolen BCUNALL | 4 forum

Publikacia udajov o péde SR pre potreby GS Soil portalu

Lenka Sosovickova, Rastislav Skalsky, Boris Palka
Vyskumny ustav pédoznalectva a ochrany p6dy, Bratislava

Projekt GS Soil

Projekt GS Soil sa zameriaval na vytvorenie siete eurépskych institicii zodpovednych za poskytovanie
udajov o pbde, ktora zlepSuje pristup k priestorovym pdbdnym datam verejnému sektoru, sukromnym
spolo¢nostiam a ob&anom. Hlavnym cielom projektu bolo vytvorit a testovat’ pravidla integracie udajov
o péde v zmysle direktivy EC INSPIRE. Projekt posudzuje aspekty organizacie dat, harmonizacie dat,
rovnako ako aj sémanticki a technicku interoperabilitu pri produkcii geopriestorovych informacii a
zlepSenie pristupu dat pre Siroku komunitu rozli€nych uzivatelskych skupin. Vysledkom projektu je okrem
dokumentov, ktoré priamo vstUpuju do procesu navrhu implementaénych pravidiel pre tému pdda (,best
practice guidelines® pre definiciu pédy a objektov pre popis pbédy, metaudaje o pddnych udajoch,
sémanticka harmonizacia pédnych udajov na urovni aplikaCnej schémy) aj pbédny portal, kde sa
nachadzaju eurdpske pddne data z réznorodych zdrojov.

GS Soil je eContentplus projekt "Assessment and strategic development of INSPIRE compliant Geodata-
Services for European Soil Data (GS Sail)", ktory mal trvanie 3 roky (1. jun 2009 — 31. maj 2012) a bol
vedeny spolo¢nostou PortalU. Spolupracovalo v fiom 33 partnerov z 18 krajin Eurdpy (poskytovatelia dat,
technicki partneri).

VUPOP sa vramci rieSenia projektu GS Soil ako ,content providing” partner podielal na viacerych
pracovnych balikoch.

Portal GS Soil

GS Soil portal integruje rézne data z réznych zdrojov a réznych krajin so spolocnou tematikou - péda.
Portal umoziiuje prenos a vizualizaciu dat a viaceré spdsoby vyhladavania dat o pode a informacii o ne;j
v 13-tich jazykoch. Portél je dostupny na http://gssoil-portal.eu.
Funkcionalita portalu:

- prehliadanie map prostrednictvom WMS

- metadatovy-editor

- roz8irené vyhladavanie

- GS SOIL sluzby

- sémantické sluzby

Technicky je zalozeny na InGrid®, do ktorého bolo implementovanych niekolko opensource nastrojov.

Webova sluzba vytvorena pre potreby publikacie narodnych udajov na
portal GS Soil

Pre potreby publikacie narodnych udajov na portal GS Soil bola vytvorena WMS na platforme ESRI.
Sluzba je publikovana cez ArcGIS Server 10.0 a operacia getCapabilities je plne v sulade s INSPIRE
technickymi navodmi pre zobrazovacie sluzby:
http://sscri.vupop.sk/arcgis/services/vupop wms/MapServer/WMSServer?REQUEST=GetCapabilities&S
ERVICE=WMS&VERSION=1.3.0
Sluzba zobrazuje nasledovné data o péde:

a) Pbédna mapa Slovenska v mierke 1:400 000

b) Komplexny prieskum péd — pddna mapa v mierke 1:10 000 (obsahova harmonizacia a testovanie

cezhrani¢nej konzistencie udajov)

Metaudaje k udajom a sluzbam publikovanych z VUPOP su harvestované z Metainformaéného katalogu
rezortu zivotného prostredia http://geo.enviroportal.sk/catalog-client.
Zdrojové udaje su vo formate ESRI shapefile v suradnicovom systéme S-JTSK.
Podporované suradnicové systémy sluzby: EPSG 4326, EPSG 102067, EPSG 3035.
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Obsah WMS - Pédna mapa Slovenska v mierke 1:400 000

Jednou z vrstiev publikovanych cez WMS je digitalna podoba pddnej mapy Slovenska v mierke
1:400 000, ktorej autorom je J. Hrasko a kol. Zhotovend bola v roku 1993 a zdigitalizovana v roku 2001.

Mapa pddy v mierks 1:400 000 '
Pddny typ - pddy dominantné

[C1D1 - Regozeme arenicke silikatave 1M1 - Fluvizeme bypické

[C1Dz - Regozeme arenické karbondtowé EZINZ - Fluvizeme bypické

[T 03 - Regozeme arenicke silikataveé a kambizeme arenicks, kyslé ESIN3 - Fluvizeme typické karbondtové

[1] 51 - Pseudogleie bypické a Pseudogleje lovizemnd nasytend a3 kyshé 34 - Fluvizeme glejové a Fluvizeme pelické alejové

FA Gz - Pseudogleje nasitend ESNS - Fluvizeme glejové

63 - Pseudogleje typické kyslé a# Pseudogleje stagnoglejove EInsa - cleje

&3t - Pseudogleje organozemné a gleje [N - Fluvizeme pelické alejové

EEIH1 - Kambizeme typické nasitens af kyslé [TIP1 - Padzaly bypické

E= H10 - Kambizemne dyskricks [E Pz - Padzaly kambizemné

EH11 - Kambizeme pseudoglejove kyslé [ P3 - Podzaly typické

[T Hz - Kambizeme typické nasitend [CIR1 - Rendziny a Kambizeme rendzinowé

[ H3 - kambizeme typicks, nasitend [ Rz - Rendziny typicks litické a rubefikované

[E H4 - Andozeme typické nasytené, Kambizeme andozemné a Kambizeme typické nasytens £SR3 - Rendziny viluhovang a kambizeme rendzinové

[EI HS - Kambizeme pseadoglejové nasytené a Ciernice bypicke [[T1 R4 - Rendziny wluhované a Rendziny organozemné

[T HE - Kambizeme pseudoglejové nasytend [7IRS - Pararendziny a Regozeme

[CIH7 - Kambizeme dystrické a Kambizeme bypicks, kyslé EFRE - Pararendziny, Regozeme a Kambizeme rendzinavé

[T H8 - Kambizeme trpicks kyslé 311 - Organozeme typicke a Organozeme glejové nasytené a2 karbondtové
[T HY - Andozeme typické kyslé, Kambizeme andozemné a Kambizeme typicke kyslé [0 T2 - Organozeme typické a Crganozeme liticks kyslé

111 - Luvizeme typické a Luvizeme pseudoglejové [l a - Kultizeme degradaéné imisné (wirazne kontaminavané magnezitawimi exhal Stmi)
[ 12 - Luvizeme typické a Luvizeme pseudoglejové E=r - Litozeme silikatové a rankre

[ 13 - Luvizeme typické I 5 - Solonéaky a slance

[T 14 - Luvizeme pseudoglejové v - voda

L1 - Ciernice bypické €1 - Cernozeme bypicke, karbonatove

E L2 - Ciernice arenicks [1€2 - Cernozeme bypické

L3 - Siernice bypicke karbondtove F1¢3 - Cernozeme bypické karbondtové a Cernozeme arenické karbondtové
[ L4 - Ciernice glejové ¢4 - Cernozeme hnedozemné a pseudoglejové

115 - Ciernice bypické karbondtove a Siernice glejove karbondtove €5 - Cernozeme bypické karbondtove

M1 - Hnedazeme typické €6 - Cernozeme Siernicove karbonatove

=1 M2 - Hnedazeme typické a erodované [1€7 - Cernozeme diernicove karbonatove

[[5 M3 - Hnedozeme rubefikované a Luvizeme rubefikované
[CT1 14 - Hnedozeme luvizemné a Luvizeme
=1 M5 - Hnedozeme pseudoglejové a pseudogleje

Obrazok 1 Pédna mapa Slovenska publikovana ako WMS
Obsah WMS - Komplexny prieskum péd — pédna mapa v mierke 1:10 000
(obsahova harmonizacia a testovanie cezhraniénej konzistencie udajov)

Pre testovanie cezhrani¢nej konzistencie udajov bolo vybrané okolie Bratislavy obsahujuce Rakusku
a Madarsku hranicu.
Ohrani€enie Uzemia v suradnicovom systéme S-JTSK:
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S:-1266000 m
V:-560000 m
J:-1296421 m
Z:-584551 m

Suhrn vrstiev vo WMS s nazvom ,Komplexny prieskum pdd — pilot BA* obsahuje 8 vektorovych vrstiev
zobrazujucich vybrané atributy:

- WRB 2006 soil classification, Reference Soil Group (RSG) code [WRB_RSG]

- Dominant STU prefix qualifier code [STU_dom_pref]

- Dominant STU - topsoil parent material event and processes class code [stu_dom_parmat_proc_top]
- Dominant STU - subsoil parent material event and processes class code [stu_dom_parmat_proc_sub]
- Dominant STU - topsoil parent material type class code [stu_dom_parmat_type_top]

- Dominant STU - subsoil parent material type class code [stu_dom_parmat_type sub]

- Textural classes top (USDA) [topsoil]

- Textural classes sub (USDA) [subsaoil]

[arenosal

[Ccalcisol

B chernozem
[ Fiuisol

[ sleysol

W Histosol

[ kastanozem
[Leptozol

B Fhagozem
DREBDSUI
B umnbrisol

[arenasol
[Ceambisal
W Lwisol
WFhaeasem
[]Regosol
[EFwvisol

W Histazal

Obrazok 2: Rakusko — Slovenska pripadova Stadia harmonizacie dat o péde

Rakusko - slovenska pripadova Studia bola zameranda na obsahovud harmonizaciu udajov o pbéde
v pohrani€nom Uzemi oboch Statov. Na oboch stranach boli porovnané pddne mapy, ktoré vznikli
rozliénymi metédami mapovania. Ciefom pripadovej Studie bolo:

- vytvorenie pddnej mapy s pouzitim medzinarodnej referen¢nej klasifikacie WRB (World

Reference Base for Soil Resources)

- transformacia pédotvornych substratov a zrnitosti pédy podla jednotného kluca
Mapa na Obr. 2 zobrazuje vysledky cezhrani¢nej obsahovej harmonizacie pédnych map vo velkej mierke.
V JV casti uzemia je jasne viditelny rozdiel v transformovanom obsahu map. Tento rozdiel vznikol
rozlicnou klasifikaciou pédd na nivnych sedimentoch jednotlivymi narodnymi expertami (v Rakusku
Kastanozems, na Slovensku Fluvisols).

Prinosy projektu pre VUPOP vzhl'adom k implementacii smernice INSPIRE

- skusenosti s harmonizaciou dat
- oboznamenie sa s problémami implementacie INSPIRE pre tému poda
- skusenost s tvorbou a publikaciou metadat

skusenosti s publikaciou dat
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Georeporty - aplikované vyuzitie geopriestorovych
udajov v éeskom narodnom geoportali

Jifi Kvapil 3
CENIA, ¢eska informacéni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika

V souc€asné dobé je jiz mnoho prostorovych informaci publikovano prostfednictvim mapovych sluzeb.
Uzivatelé si na nejriznéjSich mapovych portalech mohou najit informace, o které maiji zajem, skladanim
mapovych sluzeb si v tlustych klientech sestavovat vlastni mapové kompozice, a vytvaret si tak své
analyzy a interpretace. Pokud to ale umi...

Pro velkou ¢&ast lidi jsou mapové informace pomérné abstraktni, t&€Zko se v nich orientuji, a pokud
nastane prekryv vice vrstev, ztrati se vmapé Uplné. Nejen pro tyto uzivatele jsme na narodnim
geoportalu pfipravili nastroj, ktery jim vSechny pozadované informace poda snadno a pfehledné pomoci
interpretovaného textového vystupu s grafickymi pfilohami — tzv. georeportu.

Kazdy georeport nabizi fedeni béZnych Zivotnich situaci, kdy ob&an potfebuje radu, na ktery ufad se
obrétit, jaké razitko si kde sehnat, apod. Na zakladé zadaného zajmového bodu probiha analyza nad
relevantnimi podkladovymi daty, ktera mohou byt pfipojena i formou processingovych sluzeb, takze
georeport neni omezen jen na lokalni data. Vysledkem analyzy je interpretovany vystup, ve kterém je
jasné popsano feseni dané zivotni situace vztazené k zadanému mistu, v€etné konkrétnich informaci o
dal§im postupu.

Sestavovani grafické stranky georeportt probiha pomoci editacnich nastroju webového rozhrani portalu,
aplikaéni logika je zaloZzena na jednoduchém skriptovacim jazyku vychazejicim z Apache Velocity. K
dispozici jsou knihovny pro praci s datovymi zdroji (ODBC, REST, SOAP), mapovymi sluzbami,
grafickymi formaty, textovymi poloZkami, zdrojovymi kody skriptu a dalSimi objekty.

Alfou a omegou georeportl jsou ale aktualni, pfesna, vérohodna a garantovana data. Situace v této
oblasti dnes zdaleka neni optimalni, ale s ohledem na probihajici standardizaci datovych modell a
definovanim narokd na kvalitu dat v ramci INSPIRE, se bude soucasny stav jen zlepSovat a dopomahat
tak transparentnimu a predvidatelnému vykonu vefejné spravy.
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Testovanie ako predpoklad dosiahnutia interoperability
prostrednictvom standardizacie v oblasti
geopriestorovych informacii

Tomas Kliment (1), Martin Tuchyria (2), Du$an. Cibulka (1), M. Kliment (3)
Stavebné fakulta STU, Bratislava (1)
Spoloéné vyskumné centrum EK (JRC), Ispra, Taliansko (2)
Slovenska polnohospodarska univerzita, Nitra (3)

Cielom Standardizacie v oblasti geopriestorovych informacii (Gl) je zabezpedit interoperabilitu medzi
jednotlivymi komponentami infrastruktury pre zber, vyhladavanie, hodnotenie, zobrazovanie, ukladanie ¢i
spracovanie geopriestorovych dat. Na jednej strane je povzbudujuce, Ze nosné organizacie v tejto oblasti
ako su OGC'™, alebo ISO TC211™ tieto &tandardy vytvaraju, ale na strane druhej je potrebné v praxi aj
overit, & skutoéne jednotlivé komponenty spifiaju parametre definované v tychto $tandardoch. Po
uspesnej realizacii tychto testov s pozitivnymi vysledkami, méZeme hovorit' o dosiahnuti interoperability
na konceptualnej a technickej urovni. Naviac, v su¢asnosti zohrava v Eurdpe délezitu rolu aj legislativa
v oblasti GIl, ktora je definovana smernicou INSPIRE™ ajej sprievodnymi dokumentmi ako su
vykonavacie predpisy a technické usmernenia pre jej jednotlivé komponenty. Tato skuto¢nost’ prinada
dalSie poziadavky, ktoré sa vztahuju na jednotlivé komponenty infrastruktiry a preto znovu testovanie
vstupuje do procesu zavadzania komponent infrastruktury do praxe.

V ramci prispevku je navrhnuté prispésobenie metodiky vychadzajiucej z STN EN ISO 19105" na
testovanie zhody komponentov infrastruktary (dat, sluzieb, aplikacii, atd.) s poziadavkami INSPIRE. Po
konceptualnej definicii metodiky nasleduje priklad jej praktickej implementacie s vyuzitim online
testovacieho nastroja WebTest'®, jeho verzie 2.0, ktory je vyvijany na KGZ. Ako komponenty na
testovanie su pouzité vyhladavacie a zobrazovacie sluzby poskytované SAZP. Posledna &ast sumarizuje
vysledky a navrhuje dal8ie kroky, ktoré by sa mali vziat do Uvahy a pokial je mozné tak aj realizovat a to
z pohladu dalSieho vyvoja metodiky a WebTestu, ale hlavne z pohladu praktického nasadenia tychto
poznatkov na narodnej Urovni v ramci budovania NIPI na Slovensku.

"2 http://www.opengeospatial.org/

" http://www.isotc211.org/

'* http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32007L0002:SK:NOT
'* http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=98969

' http://geo.vm.stuba.sk:8080/webtest/
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Hodnotenie vybranych mapovych portalov verejnej spravy

Dagmar Kusendova, Peter Hoblik
Prirodovedecka fakulta UK, Bratislava

Anotacia

Problematika kvality poskytovanych geografickych informacii prostrednictvom mapovych portalov je
v kontexte ich vyuZitia vo verejnej sprave velmi aktualna a obsiahla. Napriek tomu sa u nas venuje
problematike hodnotenia mapovych portalov mélo autorov. Pre objektivne hodnotenie mapovych portalov
vo verejnej sprave Slovenskej republiky by bolo vhodné pouzit viacero metdd hodnotenia. Nasim cielom
je poskytnut kvalitativne hodnotenie vybranych mapovych portalov na zaklade upravenej metédy
CartoEvaluation, ktora méze poskytnut objektivnejSie hodnotenie kartografickych spésobov a foriem
distribucie priestorovych, resp. geografickych informacii a prispiet k skvalitneniu pracovnych postupov
v sulade s prislusnou legislativou, pravidlami kartografickych $kél a konvenénym pristupom k tvorbe
kartografickych vystupov. Snahou je identifikovat subor ukazovatefov tvoriace jeden funkény celok, ktory
je distribuovany prostrednictvom tenkého klienta k cielovej skupine pouZzivatefov hodnotenych portalov.
Predmetom hodnotenia boli vlastnosti mapovych portalov nielen z pohladu pasivneho pristupu
pouzivatela, ale aj ich aktivheho testovania. Ziskané informacie o funkénych aplikaciach a sluzbach
vybranych mapovych portélov verejnej spravy, ako aj kompletnd metodika a poznatky z hodnotenia su v
Hoblik (2010 a 2012), Kusendova a Hoblik (2011a, 2011b). Na webovej strdnke www.hfstudio.eu je
interaktivny hodnotiaci nastroj, ktory sa da pouzit na komparaciu funkcionality dalSich mapovych
portalov.

Hodnotiace kritéria, vyber mapovych portalov a metodika hodnotenia

Na objektivne hodnotenie mapovych portalov vo verejnej sprave SR boli pouzité viaceré metody
hodnotenia. Objektom testovania boli vybrané mapové portaly subjektov verejnej spravy poskytujuce
mapove, resp. geografické informacie (Gl) a pristup k mapovym sluzbam prostrednictvom technolégie
tenkého klienta. Tenky klient vystihuje vSetko to, €¢o by malo byt snahou centralizovanych platforiem
verejnej spravy v oblasti poskytovania informacii. Konkrétne museli byt splnené tieto technologické kroky
pristupu k mapovym sluzbam prostrednictvom tenkého klienta:

tenky klient vstupuje na webovu stranku cez internetovy protokol HTTP (porty 80, 8080), alebo
prostrednictvom zabezpe€eného internetového protokolu HTTPS (implicitne port 443) a vysiela
poziadavky na server mapovej sluzby;

nasleduje odozva zo servera mapovej sluzby k tenkému klientovi s poZiadavkou:

na vstup k mapovej sluzbe s potvrdenim licenénych podmienok

na prihlasenie sa k mapovej sluzbe (registracia a autorizacia),

na instalaciu webovych apletov (dodatoéné programové doplnky webovych prehliadaov, napr.:
JavaScript. ActiveX, Silverlight, Adobe Flash plugin ap.), resp. iné poziadavky;

po spineni kroku 2) server mapovej sluzby odosiela odpoved na pdvodné poziadavky z 1).

Pri hodnoteni mapovych portdlov sme postupovali tak, Ze sme k nim pristupovali ako tenky klient a
pozadovali sme rozsah bezplatnych Gl poskytovanych mapovymi portalmi.

Predmetom hodnotenia boli vSetky vlastnosti postihnutelné prostrednictvom pasivneho pozorovania a
aktivneho testovania mapovych portalov, ktoré sa daju analyticky rozloZit a hodnotit’ samostatne. V3etky
hodnotné vlastnosti tvoria jeden funkény celok, ktory dotvara kone¢ny produkt distribuovany
prostrednictvom tenkého klienta. Prostrednictvom tenkého klienta sme navstivili postupne vSetky
existujuce domény, ktoré su vo vlastnictve Slovenskej republiky, alebo ich prevadzka sluzi institdciam
verejnej spravy SR. Vlastnictvo domény a jej doménového registratora sme zistili zo stranok hlavného
doménového registratora SR www.sk-nic.sk. Dal$imi zdrojmi boli webové stranky jednotlivych orgénov
ustrednych organov Statnej spravy. Kazdy z vybranych mapovych portalov (Tab. 3) obsahoval mapu
stranok, z ktorej sa dalo zistit, ¢i skimana doména poskytuje mapové sluzby, teda zahffia mapové
portaly s ich aplikaciami a sluzbami.

Pri kvalitativnom hodnoteni mapovych portalov sme nadviazali na postupy a poznatky zaoberajuce sa
hodnotenim kartografickej funkcionality programovych produktov geografickych informaénych systémov
(GIS) pomocou uc&elovo upravenej metddy CartoEvaluation, ktoré boli rieSené vramci projektov
Evaluation of cartographic functionality in GIS software a Inteligentni systém pro interaktivni podporu
tvorby tematickych map (DobeSova a Kusendova 2009, DobeSova 2009). Metéda ma tri hodnotiace
roviny, a to:

1 - cielovy, resp. koncep¢nu definovanu samotnym ciefom pozorovania (v naSom pripade identifikovanie
hodnotenych vlastnosti mapového portalu), 2- dopytovl (opera¢nu) zostavenu schému otazok, na ktoré
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sa da jednoznacne odpovedat (ano/nie), 3 - hodnotiacu (ordindlnu), kde dochadza k transformacii
kvalitativneho znaku na poradovy (ordinalny) znak, ktory je vyjadreny €iselnou hodnotou, resp. je mu
pridelenda vaha. Zostaveniu hodnotenia predchadzalo hladanie najvhodnejSich otazok, ktoré by
najvystiznejSie vyjadrili ciele mapovych portalov. Do hodnotenia mapovych portdlov vstupovali
nedostatky, ktoré sme zistili v procese planovania otazok. Otazky hodnotili ich 4 zakladné vlastnosti
(ciele) Strukturované do 3 uUrovni: mapové zobrazenie (referenény systém mapového pola, suradnicovy
systém a siet, vySkovy systém), mapové znaky (vlastnosti a ich zobrazenie), mapovy jazyk (kompozicia
mapovych vrstiev a mapoveého portalu) a mapové nastroje (mierkové, manipulaéné, doplinkové).

Mapové portaly su Sirené prostrednictvom internetovych webovych prehliadacov, preto sme kompatibilitu
s nimi zahnuli do hodnotenia. Sledovali sme funkénost mapového portalu v pouzivanych webovych
prehliadacoch a snaZili sme sa zhodnotit bezchybnost’ zobrazenia mapového obsahu spolu s dizajnom v
réznych operaCnych systémoch. Zvolené operaéné systémy a zariadenia ilustruje tab. 1. a hodnotiacu
kvalitativnu stupnicu tab. 2, ktora nie je vo svojej podstate exakina, avSak poskytuje zjednoduSenu
overenu formu hodnotenia s ciefom zachovat €o najvacSiu moznd mieru objektivnosti pri vyjadrovani
vlastnych sudov.

Tab. 1 Pouzité technolégie pri hodnoteni kompatibility mapovych portalov s webovymi prehliadacmi

Zariadenie Mac Book Air Pro

Operalny systém 0OS X 10.7.3 Lion 2012

Prehliada¢ Mozilla Firefox 11.0 | Apple Safari 5

Oznadenie prvku h. [ 1.1 1.2

Zariadenie PC

Operalny systém Microsoft Windows 7 Professional

Prehliadad Internet Explorer 7.0 | Mozilla Firefox 11.0 Google Chrome 18 | Opera 11.62
Oznacenie prvku h. [2.1 2.2 2.3 24
Zariadenie PC

Operaény systém Ubuntu 11.10

Prehliada¢ Mozilla Firefox 11.0 | Google Chrome 18

Oznacenie prvku h. [3.1 3.2

Zariadenie iPhone 4S Sony Ericsson Xperia mini

Operalny systém i0S 5.0 Android 2.3

Prehliada¢ Safari 5.1.3 2011

Oznadenie prvku h. |4 5

Tab. 2 Hodnotiaca stupnica kompatibility mapového portalu s webovymi prehliadaémi

hodnota | slovné vyjadrenie popis

1 vyborng bez chyb a zjavnych nedostatkov

2 chvalitebna mensie nepogstatne vnedo.statk_y vnepvply_vngjuce zobrazenie
mapového pola a funkénosti aplikaéného dizajnu

. chyby menSieho rozsahu, vyskytujice sa mimo mapového

3 dobra 4 L ; " :
pola so zachovanim zakladnej funk&nosti

4 dostato&na ostevlveyu prvky ,mampulame s mapovym polom, mapové pole je
mozné zobrazit

5 nedostato&na vazna _chypa, mapové pole sa nezobrazuje, nie je mozna
komunikacia so serverom ap.

Kompatibilitu s mapovym prehliadacom sme podporili vysledkami validacie prostrednictvom on-line
validatora konzorcia W3C na preverenie zdrojového kédu HTML 4.0 XML ap. Adresu, resp. hypertextovy
odkaz sme podrobili certifikovanej validacii. Ziskané podrobné informacie o vaznych (az kritickych)
a menej vaznych chybach v zdrojovom kdéde su vyjadrené zjednoduSenej forme podtu chyb, &o este
nemusi poukazovat’ na chybnu funkénost mapového portalu, resp. ovplyvnit kvalitu zobrazenia (tab. 3).
Validator W3C poskytuje autorom mapového portalu navod na odstranenie nedostatkov v zdrojovom
kode stranok, ktoré distribuuju Gl. Ide v podstate o postprodukéné ladenie alebo ladenie on-line.

Vysledky kvalitativneho hodnotenia mapovych portalov

Vysledky kvalitativneho hodnotenia mapovych portalov metdédou CartoEvaluation ukazali, ze treba
spresnit’ ich vyber (na zaklade hierarchického usporiadania), a to podla: 1. pouzitej zobrazovacej
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technolégie, 2. vyberu zdrojovych Udajov a 3. ich spdsobu zobrazenia. Casto krat sa pri testovani stalo,
ze priestorové informacie, ktoré su distribuované tenkému klientovi, neboli vo svojej podstate tak
podrobné. Malomierkova forma kartografického zobrazenia na portali nevyzaduje také mnozstvo
nastrojov pre pracu s geografickymi datami ako je tomu vo vacSej mierke. NajCastejSie ide o rastrové data
z celého Uzemia $tatu (portal SHMU, druZicové zabery). Mapové portaly, ktoré distribuuju rastrové udaje
v celonarodnej mierke (optimalne vzhladom na velkost zobrazovanej plochy, resp. minimalne v mierke
1:1 500 000), by bolo treba eliminovat, resp. inak validovat pri hodnoteni kartografickej funkcionality,
nakolko pouzivatelovi nie je potrebné poskytovat nastroje, ktoré sa uplatnia pri mapovych portaloch so
zdrojovymi rastrovymi Udajmi vo velkych mierkach alebo vektorovymi. Z vybranych hodnotenych
mapovych portalov sa najlepSie umiestnil Geoportadl SAZP, ktory je budovany unas ako Narodny
geoportal v kontexte narodnej infradtruktury priestorovych informacii, tesne ho sleduje portél Lesnicky
GIS a na poslednom mieste sa umiestnil portal SHMU Druzice.

Tab. 3 Vybrané vysledky hodnotenia mapovych portalov

Nazov MP |Adresa MP KF|Validacia MP [Kompatibilita MP s prehliada¢mi*
Cestna 296 chyb 56/1.1.-1,1.2-2(slaba odozva servera),2.1-
. upozorneni, 1,2.2-1(slabd odozva servera),2.3-1,2.4-
databanka -|http://mapy.cdb.sk/zakladna . G K .
L : 6 |nespravne 3(chyby v zobrazeni nastrojov, slaba
Cestna sietlcestna_siet/ , s .
SR e uvedeny odozva servera),3.1-1,4-3, 5-3(tazkopadna
doctype manipulacia s nastrojmi zobrazenia MP)
1.1-3, 1.2-3(nefunguje lupa),2.1-1,2.2-
Lesnick b chvb 21,2.3-1,2.4-1,3.1-5,3.2-5,4-5,5-
Y |http://lvu.nicsk.org/lgis/ 2 yoy 5(neexistuje  dostatocné  kompatibilna
GIS upozornenia

nahrada na Microsoft Silverlight typické
proprietarne rieSenie)

7 chyb, 2
Register http://www.podnemapy.sk/Ipi : upozo’rnenia, 1.1—1,1l.2-1,2.1—1,2.2.-1,2.3—1,2.4’—4(éasté,
pody LPIS | verejnost/viewer.htm nespravne zthanle. zobrazenia mapového pola,
uvedeny nefunguje lupa),3.1-1,3.2-1,4-4,5-4
doctype
. ) 2 chyby, 3
Egl;}:dne Uht.tp://arC:VSI’let..Sk/?G|SAD|_/S!‘C upozo,rnenia, 1.1-11.2-1.2.1-1,2.2-1,2.3-1,2.4-1,3.1-
verejnej wgw_er/wewgr.wp._menu—h|s 9 nespravne 1.3.2-1.4-35-3
- toria.jsp&aplikacia=1 uvedeny
sprave
doctype
1.1-5,1.2-5,2.1-1,2.2-5,2.3-5,2.4-5,3.1 .-
Katasterport |https://www.katasterportal.sk/|, 4 chyby, 4[5,3.2-5,4-5,5-5(neexistuje dostatocné
al kapor ° upozornenia  [kompatibilna nahrada technoldgie - typicke
proprietarne rieSenie)
20 chyb 4
Drusice  Itte:/www.shmu.skisk/2pagel, ﬁgggggﬁg'e 1.1-1,1.2-1,2.1-1,2.2-1,2.3-1,2.4-1,3.1-
=1&id=meteo_druzica . 1,3.2-1,4-1,5-1
uvedeny
doctype
158 chyb, 53
Atlas Krajiny| upozorneni,

http://geo.enviroportal.sk/atla 1.1-1,1.2-1,2.1-1,2.2-1,2.3-1,2 .4~

Slovenskej 4 [nespravne . X Ak
republiky ssr/ uvedeny 4(nefunguje lupa),3.1-1,3.2-1,4-3,5-3
doctype

S]ZOIaOQICkZGhttp://mapserver.qeoloqv.sk: v 4 chyby, 2[1.1-1,1.2-1,2.1-4(nefunguje lupa),2.2-
OOOp "~718080/gm50 upozornenia |1,2.3-1,2.4-1,3.2-1,4-3,5-3

. . , 1.1-5,1.2-5,2.1-1,2.2-1,2.3-1,2.4-1,3.1-
Geoportal  |http://geoportal.sazp.sk/web/ 1 17 chybz 4532 \5(nezobrazuje sa mapové pole)4-
SAZP quest/map/ upozornenia  |,'z"y
Geoportal 1.1-3,1.2-3,2.1-2(slaba odozva),2.2-2(lupa
BSK -http://212.5.204.195/wmap/w 3 203 chyb, 40nezobrazuje okraje vyrezu),2.3-1,2.4-
Digitalna msportal/main.asp upozorneni 2(lupa nezobrazuje okraje vyrezu),3.1-
mapa 2(lupa nezobrazuje okraje vyrezu),3.2-1,4-
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| | || 4.5-3 |

MP- mapovy portal, KF — umiestnenie v kartografickej funkcionalite, *podfa Tab.1

Hodnotiaci nastroj mapovych portalov na internete

Kvalitativne hodnotenie mapovych portalov podfa upravenej metédy CartoEvaluation pozostava
z tabuliek vo formate *.xIs. Pre dosiahnutie o najSirdej pouzitelnosti tohto hodnotiaceho nastroja bola
vytvorend interaktivha hodnotiaca tabulka v prostredi internetu. Nadou snahou bolo umiestnit do nej ¢o
najviac prvkov z uvedenej hodnotiacej metddy, s cielom poskytnut unifikovany hodnotiaci katalég
mapovych portalov. Celé webové rieSenie sme umiestnili na doménu www.hfstudio.eu. Zvoleny spdsob
hodnotenia (otazka — binarna odpoved s expertnym vyhodnotenim) mézu vyuzit aj kartograficky
a geoinformacéne menej vzdelany hodnotitelia. Naopak, expertom méze chybat moznost modifikacie
jednotlivych otazok, ako aj hodnét pridelovaného skére. V buducnosti sa da na stranku hodnotenia pridat
nastroj, ktory by umoznoval menit pevne uréené hladiny skore jednotlivych celkov otazok vo vSetkych
urovniach. Tak isto sa da uvazovat o nastroji, ktorym by sa dali pridavat, upravovat’ a odoberat’ jednotlivé
otazky hodnotenia. Na strane pouzivatela pripravenej webovej aplikacie je vyhoda rychleho bezpecného
pristupu k nastroju hodnotenia mapovych portalov a na strane tvorcu je vyhoda zachovania aplikaéného
know-how a rychlejSej propagacie hodnotiacej metddy medzi pouZivatefmi prostrednictvom internetu.

Zaver

Predstavené hodnotenie mapovych portalov pomaha overit zakladné poZiadavky, ktoré by mali spifat
subjekty verejnej spravy pri poskytovani geografickych dat a informacii.. Kvalitativne hodnotenie podla
upravenej metédy CartoEvaluation je modifikovatelné, daju sa pridavat a uberat jednotlivé otazky
z ktoréhokolvek segmentu hodnotenia, upravovat vahy jednotlivych otazok a vysledné skore v sulade
s vyvoj relevantnych expertnych systémov. Metdda by mohla sluzit ako forma auditu, resp. ako
postprodukény ladiaci nastroj mapovych portalov. Poznatky z nej sa daju vyuzit' pri analyzach spravnosti
dodrziavania pravidiel kartografického vyjadrovania a tvorbe pouZivatelsky privetivejSieho aplikatného
prostredia mapovych portalov.
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Prehlad postupu aktualizacie geodatabaz pre Slovensku
republiku od spol. EUROSENSE s.r.o.
a GEODIS Slovakia s.r.o.

Robert Barca
EUROSENSE s.r.o., Bratislava

V r. 2011-2013 prebieha uz stvrte suvisle snimkovanie v ramci pravidelnej aktualizacie leteckeho
snimkovania celeho uzemia Slovenska od r.2002.

Vr. 2011, t.j. v prvom roku trojrocneho cyklu stvrteho pokrytia bolo nasnimkovanych cca. 35% uzemia SR
od juho zapadu

Rovnako ako tretie pokrytie v r. 2008-2010 je rozlisenie snimkovania do 25cm/pixel a spolu s
parametrami pozdlznych a priecnych prekrytov, a hustoty vlicovacich bodov zvolene tak, aby splnalo
parametre  pre fotogrametricke spracovanie aktualizacie suvislej digitalnej ortofotomapy ( stvrta
ortofotomapa SR = 04) rozliseni 25cm/pixel pre cele uzemie SR, pre aktualizaciu DTM na uzemi
nezakrytom vegetaciou, pre aktualizacie 3D modelov zastavby a a pre aktualizacie vektorove;j
geodatabazy CPD/ZBGIS celeho uzemie SR z co najaktualnejsich snimok.

Okrem standartneho RGB pasma je cele uzemie SR v trojrocnom intervale nasnimkovane simultanne ,
vdaka digitalnem kameram Vexcel UCX/UCXP, aj v pasme CIR ( color infrared) a priebezne su
spracovane, okrem RGB ortofotomap, aj ortofotomapy v CIR pasme pre cele uzemie SR. Mimoriadne
vhodne pre posudenie a monitoring stavu vegetacie an rozlahlych uzemiach v jednom vegetacnom
obdobi . Napr. v r. 2009 je pokrytych v pasme cca. 85% uzemia SR vratane takmer vsetkych suvislych
zalesnenych uzemi SR.

Pre rezort Zivotneho prostredia je k dispozicii formou licencii :

A. casovy sled digitalnych ortofotomap celeho uzemia SR, t.. geodatabaza umoznujuca podrobny
monitoring v priebehu poslednych 10rokov => z rokov/a v rozliseniach:

01 zr. 2002-2003 v rozliseni 50cm

02 zr. 2005-2007 v rozliseni 50cm

03 zr. 2008-2010 v rozliseni 25cm

04 zr. 2011-2013 v rozliseni 25cm

B. Digitalny model terenu pre cele uzemie SR fotogrametricky spracovany, priebezne aktualizovany a
spresnovany z uvedenych snimkovani ( a lokalne spresnovany aj z bezvegetacnych snimkovani)

C. Digitalna vektorova geodatabaza realneho stavu zastavby a infrastruktury , priebezne aktualizovana a

spresnovana pre cele uzemie SR z uvedenych snimkovani ( a lokalne spresnovana aj z bezvegetacnych
snimkovani a zo snimkovani aglomeracii v rozliseni 10cm)
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Lesnicky GIS - aplikované vyuzivanie geopriestorovych
udajov a sluzieb geopriestorovych udajov

Rébert Cibula, Jaroslav Jankovi¢, Matus Kajba, Jan Polacik
Narodné lesnicke centrum, Zvolen

Uvod

Narodné lesnicke centrum (NLC) ma dlhorocné skusenosti v oblasti geoinformatiky, ked jeho
zamestnanci pracuju s geografickymi informaénymi systémami nepretrzite od roku 1992, kedy este
v ramci samostatného Lesnickeho vyskumného ustavu Zvolen, ktory je dnes jednym z ustavov NLC,
zacali vyuzivat' Arcinfo (ESRI). Vyznamné su tiez skusenosti v oblasti digitalnej fotogrametrie, ktora sa
zacCala rozvijat vroku 2002 eSte na byvalom Lesoprojekte Zvolen, a dnes spolu s geoinformatikou
pokraduje v Ustave lesnych zdrojov a informatiky Zvolen — daslom z tstavov NLC. Prvé mobilné aplikacie
vyuzivajlice priestorové Udaje vznikli na vtedajSom LVU Zvolen v roku 1995, pre prostredie Windows
v roku 2005 a prva webova mapova aplikacia v roku 2002. VSetky tieto skusenosti kolektivu pracovnikov
NLC, spolu vyuzivanim najnovSich technoldgii v prudko sa rozvijajucej oblasti geoinformatiky vyustili do
unikatnych rieSeni, ktoré NLC postavili do pozicie lidra v tejto oblasti na Slovensku. Cielom nasho
prispevku je predstavit aplikované vyuZivanie geopriestorovych udajov a sluZieb geopriestorovych udajov
v novom lesnickom informacénom systéme, ktory je budovany na NLC.

Projekt Lesnicky GIS — zaklad budovania lesnickeho informaéného systému na NLC

NLC v ramci svojej odbornej pbésobnosti disponuje jedinec¢nou databazou informacii o lesoch na
Slovensku, ktora sa tvorila niekolko desatro¢i v procese tvorby lesnych hospodarskych planov a pri
réznych prieskumoch a vyskumoch v lesnych ekosystémoch. Na zber, spravovanie, spracovavanie,
analyzy a publikovanie spracovanych vystupov sa v minulosti pouzivalo velké mnozstvo
Specializovaného softvéru a réznych softvérovych aplikacii vyvinutych vo vlastnej rézii, ¢i externymi
dodavatelmi. KedZe takyto stav uz prestal zodpovedat aktudlnym poziadavkam na komplexny lesnicky
informacny systém, kolektiv pracovnikov NLC na zaklade dlhoro€nych skusenosti s vyuZivanim
geografickych informacnych systémov na byvalom Lesnickom vyskumnom ustave navrhol a od 1. 9. 2009
riei projekt ,Lesnicky GIS* (ITMS kéd 26220220015) podporeny zo Strukturalnych fondov EU v ramci
Operacného programu Vyskum a vyvoj (OPVaV). Hlavhym cieflom projektu je vybudovat zaklady pre
kvalitativne novy lesnicky informacny systém (LIS) na principoch ,Enterprise GIS® (Podnikovy GIS),
umoznujuci buduce rozSirovanie funkcionalit a sluzieb na zaklade poziadaviek pouzivatelov, ktory
postupne nahradi suCasny informacny systém lesného hospodarstva na NLC a bude komplexnym
informaCnym nastrojom pre oblast vedy a vyskumu, hospodarsku prax, deciznu sféru a verejnost.
Pouzité pristupy a technologie

RieSenie Lesnickeho GIS-u (dalej ako LGIS) je postavené na najmodernejsich technolégiach (ArcGIS
server 10.0, MS SQL 2008 + ArcSDE 10 a Silverlight 5.0), ktorymi NLC disponuje. PoZadované
funkcionality a komfortny pristup k udajom boli dosiahnuté uplatnenim najnovSich trendov aplikaénej
logiky a originalneho know-how rieSitelov. Zakladom aktualneho ,webgisového® rieSenia je viacvrstvova
aplikacia so servisne orientovanou architektirou (SOA) vyuZivajucou sluzby WCF RIA Services pre
datové sluzby a ArcGIS Server pre mapové sluzby. Aplikacia pristupuje k udajom centralnej
interoperabilnej geodatabazy prostrednictvom webovych mapovych a déatovych sluzieb. Funkénost
systému budovaného ako ,Enterprise GIS“ je zabezpeCena orchestraciou jednotlivych sluzieb
poskytujucich menSiu funkcionalitu do vacsSieho celku. Kazda sluzba ma presne popisané rozhranie
urCujuce jej funkcionalitu, ktora poskytuje. Sluzby su bezstavové, popisané pomocou Standardného
rozhrania (WSDL — Web Service Definition Language) a komunikuju prostrednictvom komunika¢ného
protokolu SOAP (Simple Object Access Protocol) alebo REST (Representational State Transfer). V
aplikcii predstavovaného rieSenia sa vyuzivaju sluzby REST, ku ktorym pristupuje tenky klient
programovany v prostredi MS Visual Studio 2010 vyuzivajuci plug-in Microsoftu Silverlight 5.0,
umozniujuci vyuzivat’ pokrocilé funkcie a interaktivitu s tzv. bohatou internetovou aplikaciou (Rich Internet
Application — RIA). Cely vyvoj Lesnickeho GIS-u je realizovany pracovnikmi NLC.

Informaéné zdroje LGIS-u

NLC, ako spravca LIS, v ramci svojej odbornej pdsobnosti, ziskava a disponuje velkym mnozstvom
Ciselnych a geopriestorovych udajov s priamym, alebo nepriamym odkazom na konkrétnu polohu, alebo
geograficki oblast. Zakladnym zdrojom Udajov su udaje z programov starostlivosti oles (PSL —
donedavna nazyvanych lesné hospodarske plany (LHP)) pre vSetky jednotky priestorového rozdelenia
lesa (JPRL) na Slovensku s vynimkou lesnych porastov v sprave Vojenskych lesov a majetkov $. p. Ide o
atribatové data (polozky z opisu lesnych porastov a planu hospodarskych opatreni) a geopriestorové data
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— lesnicka digitalna mapa (LDM). Dalej su to informéacie z podsystémov LIS realizované v externom
prostredi ako napr. lesna hospodarska evidencia, WEBLES, KHKE a i. Informaéné spektrum Lesnickeho
GIS-u tvoria tiez Specializované registre pozemkovych spoloCenstiev, lesnickych subjektov,
obhospodarovatelov lesov, odbornych lesnych hospodarov, evidovanych priestupkov, atd. Délezitym
informacnym zdrojom su vrstvy a vybrané data katastra nehnutelnosti SR (subory popisnych a
geodetickych informacii), ktoré ma NLC k dispozicii na zaklade zmluvy Ministerstva pddohospodarstva a
rozvoja vidieka SR s Geodetickym a kartografickym Ustavom Bratislava), vrstvy sidiel, okresov, krajov,
odborné lesnicke vrstvy (lesné hospodarske celky, lesné oblasti, polovné revire) ako aj dalSie informacné
zdroje pochéadzajice z inych rezortov a indtiticii (MZP SR — vrstvy velkoplo$nych a maloplo$nych
chranenych Gzemi (spravované SOP SR), resp. ortofotomapa z leteckého snimkovania v rokoch 2005 —
2007 (Ortofotomapa© EUROSENSE, GEODIS Slovakia).
Funkcionality aktualneho rieSenia LGIS-u
Vychodiskom pre vyvoj funkcionalit Lesnickeho GIS-u su poziadavky potencialnych pouzivatelov.
Primarne su rieSené poZiadavky od pracovnikov Specializovanej Statnej spravy a pracovnikov NLC, ale
nové funkcionality su vyvijané aj s ohladom na potreby Lesov SR, §. p., resp. vyhotovitefov planov
starostlivosti o les, i dalSich potencialnych pouzivatelov systému.
Struény popis funkcionalit aktualneho rieSenia je nasledovny:
e Vyhladavanie a zobrazovanie informacii atributovym a priestorovym dopytom.
e Interaktivna tvorba komplexnych databazovych dopytov a zobrazovanie vysledkov na mape, tla¢
reportov.
¢ On-line tvorba a sprava centralnych lesnickych registrov.
e On-line vedenie LHE pre subjekty hospodariace v lesoch.
Systém obsahuje pokrocilé GIS funkcionality a analyzy poskytované prostrednictvom webovej aplikacie:
e Tvorba a uchovavanie priestorovych objektov a ich atributov pre konkrétneho pouzivatela
(skupinu pouzivatelov) — obhospodarovatelia lesov, Statna sprava atd.
e Geoprocesné sluzby — prekryvy pouzivatefom on-line zvolenych priestorovych objektov, vratane
viacnasobnych prekryvov.
e Moznost importu vlastnych GPS suborov (*.gpx), ich konverzie cez webové konverzné sluzby
a ich nasledného zobrazenia v lokalnom suradnicovom systéme (JTSK).
e Moznost exportu a tlae vlastnych mapovych kompozicii.
Na podporu rozhodovania pre krajské lesné urady pri vyhlasovani uzemi (lesnych celkov) pre tvorbu
programov starostlivosti o les bola vyvinuta funkcionalita, ktora umoznuje vyber rozliénych priestorovych
objektov(parcely, lesné celky, lesné hospodarske celky, katastralne Uzemia, Uzemia patriace
konkrétnemu obhospodarovatelovi a pod.) a ich vzajomnu kombinaciu na vyber poZzadovaného Uzemia
z ich okamzitym zobrazovanim.
Pri ziskavani informacii o lesnych porastoch poskytuje Lesnicky GIS pouzivatefom viacero unikatnych
funkcionalit. Obsahuje napr. sofistikovany filter, ktory umoziuje vyhladavat JPRL podfa prislusného
Uzemia (kraja, okresu, katastralneho Uzemia, lesného hospodarskeho celku) a podrobnych informacii o
poraste (drevinové zlozenie, vek). Umozriuje uskutoénit hromadny priestorovy vyber JPRL kreslenim
bodu, linie, obdiZnika a polygénu na obrazovke a tento vyber nasledne rozsirovat, resp. redukovat. K
vybranému zoznamu JPRL je mozné ziskat pre zvolenu tému suhrnné informacie.
Zaver
Rozsahom informacii, GIS funkcionalit a komfortom pristupu k celoslovenskym udajom poskytovanym
pouzivatefom prostrednictvom webovej aplikacie predstavuje Lesnicky GIS na Slovensku jedinec¢né
rieSenie, ktoré zaroven reSpektuje principy definované zakonom €. 3/2010 Z.z. o narodnej infrastruktire
priestorovych informacii (NIPI) a smernicou Eurépskeho parlamentu a Rady 2007/2/ES zo 14. marca
2007 (INSPIRE).
Mozno povedat, Zze LGIS predstavuje ,univerzalny prototyp“ geografického informacného systému
architektury ,Enterprise GIS* pre ziskavanie, spravu a poskytovanie priestorovych informacii celostatneho
rozsahu, ktoré je mozné aplikovat v mnohych dalSich oblastiach (pofnohospodarstvo, Zivotné prostredie,
krajinarstvo, Uzemné planovanie, kataster, atd.)

‘j"}ﬁ,ﬂ,ﬂi‘ﬁ Prispevok vznikol ako su€ast rieSenia projektu ,Lesnicky GIS* (ITMS kéd
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Narodny register znecist’'ovania

Daniela Durkoviéova, Monika Jal$ovska, Jozef Uhlik
Slovensky hydrometeorologicky ustav, Bratislava

Uvod

Narodny register uvolfiovania a prenosov znecistujucich latok do zivotného prostredia (dalej len ,Narodny
register znecCistovania“) bol zriadeny vroku 2008 poverenym spravcom registra Slovenskym
hydrometeorologickym Ustavom v Bratislave. Ulohou spravcu registra bolo naplnit pozZiadavky na
zriadenie registra na narodnej urovni, spristupnit Udaje verejnosti, ale zarovefi zabezpe it prvé
reportovanie udajov uz za kalendarny rok 2007 v rozsahu poziadaviek Eurépskeho registra uvolfiovania
a prenosov znecistujucich latok (dalej len E-PRTR).

Legislativny ramec

Narodny register znecistovania je definovany v zakone ¢. 205/2004 Z. z. o zhromazdovani, uchovavani
a Sireni informacii o zivotnom prostredi a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov. Rozsah Narodného
registra znecistovania bol do zakona prevzaty z Registrov uvolfiovania a prenosov znedistujucich latok
(PRTR) pod Dohovorom EHK OSN o pristupe k informacidm, ucasti verejnosti na rozhodovacom procese
a pristupe k spravodlivosti v zalezitostiach Zivotného prostredia (Aarhusky dohovor). Vykonavacou
vyhlaSkou &. 411/2007 Z.z. kzdkonu ¢&. 205/2004 Z.z. Ministerstvo Zivotného prostredia poverilo
Slovensky hydrometeorologicky Ustav spravou Narodného registra znecistovania.

Podla zakona &. 4/2010 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon &. 205/2004 Z.z. o zhromazdovani,
uchovavani a Sireni informacii o zivotnom prostredi a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov ,Narodny register uvoltfiovania znedistujucich latok a prenosov mimo lokality
prevadzkarne (dalej len ,narodny register znecistovania®) je databazou zaloZenou na povinnom
periodickom oznamovani tdajov” (§5 ods. 1).

sNarodny register znecistovania, ktory je informacnym systémom verejnej spravy, obsahuje najmé
informéacie podla osobitného predpisu” — tym je Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady ¢. 166/2006
o zriadeni E-PRTR, ktorym sa menia a dopifiaju smernice Rady 91/689/EHS a 96/61/ES (§5 ods. 2).
Uvedenym Nariadenim &. 166/2006 Eurépska komisia implementovala jednu z poziadaviek Aarhuského
dohovoru na pristup k informaciam a zabranila duplicitnému oznamovaniu udajov tym, Ze nahradila
a rozSirila povodny Eurdpsky register emisii znecistujucich latok (EPER) na E-PRTR.

V Slovenskej republike sa uvedené zosuladenie oznamovania Udajov podarilo aplikovat len Ciastocne,
pretoze nadalej zostava v platnosti poziadavka oznamovania Udajov aj podla zakona €. 245/2003 Z. z. o
integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného prostredia (IPKZ) do Integrovaného registra
informacného systému (IRIS) prevadzkovatelmi uréenych Cinnosti.

Vyhlagka MZP SR &. 448/2010 Z. z., ktorou sa vykonava zakon &. 205/2004 Z. z. okrem oznamovania
udajov na urovni prevadzkarne prevzala aj povinnost zo zakona ¢. 245/2003 Z. z. oznamovat' Udaje za
jednotlivé prevadzky podliehajuce rezimu integrovanej prevencie a kontrole znecistovania ato na
spolo¢nych tlaCivach, bez zohladnenia prahovych hodnét jednotlivych znedistujucich latok, navyse
s rozdielnym terminom oznamovania udajov.

Zber a spracovanie udajov na narodnej trovni

V suc€asnosti oznamovanie udajov na spolo¢nych tladivach podla poziadaviek zakona ¢. 245/2003 Z. z.
a podla zakona &. 205/2004 Z. z. zabezpeduje vyhlaska MZP SR ¢&. 448/2010 Z. z., ktorou sa vykonava
zakon ¢&. 205/2004 Z. z. o zhromazdovani, uchovavani a Sireni informacii o zivotnom prostredi a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov. V prilohe vyhlasky su uvedené tlaciva, na
ktorych prevadzkovatelia plnia roénli oznamovaciu povinnost. Vo vyhlaske a tladivach su priame odkazy
na Nariadenie &. 166/2006 o zriadeni E-PRTR.

V ¢lanku 2 nariadenia €. 166/2006 o zriadeni E-PRTR, su definované pojmy:

»Prevadzka (installation) je stacionarna technicka jednotka, v ktorej sa vykonava jedna alebo viac
¢innosti uvedenych v prilohe |, ako aj v8etky ostatné priamo s tym spojené Cinnosti, ktoré maju technicku
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nadvéznost’ na cinnosti vykonavané v tom istom mieste a ktoré by mohli mat’ vplyv na znecistovanie
Zivotného prostredia;“
~Prevadzkaren (facility) je jedna alebo viac prevadzok v tej istej lokalite, ktoré prevadzkuje ta ista fyzicka
alebo pravnicka osoba.“
Clanok 5 nariadenia &. 166/2006 o zriadeni E-PRTR $pecifikuje rozsah podavania sprav
prevadzkovatelmi, ktory je zhodny s oznamovanim udajov do Narodného registra znecistovania:
»Prevadzkovatel’ kaZzdej prevadzkarne, v ktorej sa vykonava jedna alebo viac ¢innosti uvedenych v
prilohe |, presahujucich prislusné kapacitné prahové hodnoty v nej uvedené, oznami kazZdorocne
mnoZstva svojmu prislusnému organu, spolu s uvedenim, ¢i sa informacie zakladaju na merani, vypocte
alebo odhade®.
Okrem zakladnych identifikaCnych Udajov prevadzkovatel oznamuje relevantné udaje za kazdu
prevadzkaren a prevadzku v uréenom rozsahu:
a) uvolfovanie kazdej znecistujucej latky uréenej v prilohe 1l do ovzdusia, vody a pody,
b) prenosy nebezpecného odpadu mimo lokality prevadzkarne
c) prenosy akejkolvek znedistujucej latky urCenej v prilohe Il mimo lokality v odpadovej vode
urc¢enej do Cistiarne odpadovych vod.
V pripade, Ze sa udaje zakladaju na merani alebo vypocte, je potrebné oznamit analyticki metddu
a/alebo metddu vypodtu.

Sprava oboch registrov — Narodného registra znecistovania a Integrovaného registra informacného
systému — v jednej institacii (v SHMU) umozZfuje realizaciu spoloénej databazy.

Rozdielne jednotky spolo&ného oznamovania udajov na narodnej urovni (prevadzka podla poziadaviek
zakona €. 245/2003 Z. z. — prevéadzkareri podla poziadaviek zakona €. 205/2004, teda aj nariadenia &.
166/2006), rozsah oznamovanych udajov a prahové hodnoty znedistujucich latok v zmysle poziadaviek
dvoch uvedenych zakonov znaéne komplikuju oznamovanie udajov prevadzkovatefom, ale aj budovanie
jednotného informaéného systému na SHMU.

Skusenosti z oznamovania udajov jednoznacne preukazali, ze prevadzkovatelia maju problém so
spbsobom spolo¢ného oznamovania udajov na dvoch drovniach (prevadzka — prevadzkaren). Problémy
vznikaju najma prevadzkovatelom, ktori maju vydanych viac integrovanych povoleni, teda maju viac
prevadzok v jednej lokalite.

Dalsim problémom je, Ze prevadzkovatelia nie st vzdy spravne zorientovani v spleti relevantnych

platnych pravnych predpisov. Niektori prevadzkovatelia presli na oznamovanie len tych znecistujucich
latok, ktoré presahuju prahové hodnoty uvedené v nariadeni & 166/2006 o E-PRTR a opomenuli
vyhlasku MZP SR &. 63/2008 Z. z., ktorou sa meni vyhlaska &. 391/2003 Z. z., ktorou sa vykonava zékon
€. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania zivotného prostredia a o zmene a
doplneni niektorych zakonov, prave ktora odkazuje na prvé spoloéné oznamovanie udajov.
Podla uvedenej vyhlasky ,Do integrovaného registra informacného systému sa oznamuji Udaje podla
osobitného predpisu (Nariadenie ¢. 166/2006) a udaje o mnozZstvach znecistujucich latok uvedenych
v osobitnom predpise (Nariadenie ¢. 166/2006), ktoré nepresahuju ustanovenu prahovu hodnotu” (§
4 vyhlagky &. 391/2003 Z.z. vzneni vyhlasky & 63/2008 Z.z.). ,Udaje podla § 4 sa oznamuju
Slovenskému hydrometeorologickému ustavu v Bratislave za kazdu prevadzku na tlacive, ktorého vzor je
uvedeny v osobitnom predpise (vyhlaska MZP SR &. 411/2007 Z.z., ktorou sa vykonava zakon &.
205/2004 Z.z. o zhromazdovani, uchovavani a Sireni informacii o Zivotnom prostredi a o zmene
a doplneni niektorych zakonov)* (§ 5, ods. 2 vyhladky €. 391/2003 Z. z. v zneni vyhlasky &. 63/2008
Z.z.).

V zmysle poZiadaviek uvedenej vyhlaSky maju prevadzkovatelia spadajuci pod zakon €. 245/2003
Z. z. oznamovat' aj podprahové mnoZstva vypustanych znecistujucich latok.

Po implementacii smernice &. 2010/75/EU o priemyselnych emisiach do narodnych pravnych predpisov
sa zrusi pbvodny zakon &. 245/2003 Z.z. ointegrovanej prevencii a kontrole znecistovania a jeho
vykonavacia vyhlaska MZP SR ¢&. 391/2003 Z. z., podla ktorej maju prevadzky spadajice pod zakon
0 IPKZ povinnost oznamovat udaje o jednotlivych prevadzkach aich emisiach. ZruSi sa teda
oznamovacia povinnost’ a vedenie Integrovaného registra informacného systému.

Z tohto dévodu bude potrebnd aj zmena zakona &. 205/2004 Z. z. pre zabezpecenie reportovania udajov
do E-PRTR, ako aj poZiadaviek na podavanie sprav Eurépskej komisii o IPKZ prevadzkach.

http:llenviroiforum.sazp.sk/ 49 .



Odborné forum o environmentalnej informatike

Reportovanie udajov do E-PRTR

R RN enviro @ férum

2012

Casovy harmonogram podavania sprav &lenskymi $tatmi je uréeny &lankom 7 nariadenia &. 166/2006.
Prvé podavanie sprav €lenskymi Statmi v zmysle E-PRTR bolo potrebné zabezpecit do 18 mesiacov,

dalSie ro¢né spravy sa podavaju v termine do 15 mesiacov od ukonéenia oznamovacieho roka.

Eurépska komisia s spolupraci s vykonnym vyborom pre E-PRTR vypracovala ,Metodicky dokument na
vykonavanie E-PRTR* z maja 2006. V metodickom dokumente su podrobne rozpracované poziadavky na
rozsah a spdsob podavania sprav Clenskymi Statmi. Spravca Narodného registra znecistovania vyuzil
v roku 2007 metodicky dokument aj pri priprave pokynov k vyplneniu tlagiv pre prevadzkovatelov na

narodnej urovni.

Porovnanie poctu vSetkych prevadzkarni, ktoré za rok 2010 podali oznamenie a poctu reportovanych
prevadzkarni do E-PRTR za oznamované ¢asové obdobie v €leneni na zloZzky znazorfiuje nasledujuci

graf.

Pocet prevadzkarni, ktoré do NRZ oznamovali a pocet
prevadzkarni reportovanych do E-PRTR (2010)
“uvolfiovanie do ovzdusia
uvolfiovanie do vody

# prenos v odpadove| vode
uvolfiovanie do pody

# prenos ostatného odpadu

prenos nebezpeénych
odpadov

Vyrazny rozdiel v po¢te oznamovanych znecistujucich latok resp. odpadov a z toho na zaklade uréenych

prahovych hodnét, poc¢et reportovanych znedistujucich latok do E-PRTR znazorfiuje nasledujuci graf:

Potet (dajov oznamenych do NRZ za rok 2010
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Spristupnenie udajov verejnosti
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Pristup verejnosti k informaciam je zakladnym principom E-PRTR, ¢o dokumentuje aj ivod nariadenia €.
166/2006:

,Dohovor o EHK OSN o pristupe k informéaciam, ucéasti verejnosti v rozhodovacom procese a o
prave na spravodlivost v zalezitostiach Zivotného prostredia (dalej len ,Aarhusky dohovor*), podpisany
Eurépskym spolo¢enstvom 25. juna 1998, uznava, Ze lepSi pristup k informaciam o Zivotnom prostredi a
Sirenie tychto informacii prispieva k zvy$eniu informovanosti o zalezZitostiach Zivotného prostredia, k
volnej vymene néazorov, ucinnejSej ucCasti verejnosti v rozhodovacom procese v oblasti Zivotného
prostredia a v kone¢nom désledku k lepSiemu Zivotnému prostrediu.“ (odsek 2).

,Podla protokolu ma byt Eurdpsky PRTR navrhnuty tak, aby bol ¢o najjednoduchsie verejne
pristupny prostrednictvom internetu.“ (odsek 7).

,Na dalSie presadzovanie ciela podpory poskytovania dostupnych informéacii o stave Zivotného
prostredia a jeho vyvoji obéanom, ako aj zvySenia v§eobecnej informovanosti o Zivotnom prostredi by mal
Eurépsky PRTR obsahovat’ prepojenia na iné podobné databazy ¢lenskych Statov, neélenskych Statov a
medzinarodnych organizacii.” (odsek 8).

Udaje z E-PRTR su verejnosti dostupné na stranke http:/prir.ec.europa.eu/. Stranka umoZfiuje
zobrazovanie pozadovanych udajov na urovni krajiny, prevadzkarne, roku, ¢innosti, znecistujucej latky
a pod., ako aj rézne grafické znazornenie a stiahnutie datovych suborov. Vyhladavanie prevadzkarni je
mozné aj na mape.

Narodny register znecistovania je dostupny na stranke http://ipkz.shmu.sk/. Aplikacia postavena na
databazu Access obsahuje udaje z rokov 2004-2010, priCom je uZ v (CiastoCnej) prevadzke aj nova
aplikacia vybudovana v databazovom systéme ORACLE.

Zaver

ZruSenie Integrovaného registra informacného systému vedeného podla zakona €. 245/2003 Z.z. o
integrovanej prevencii a kontrole znecistovania zivotného prostredia eliminuje duplicitné oznamovanie
Udajov v €leneni na jednotlivé IPKZ prevadzky. Aby vSak Narodny register znecistovania zabezpedil
verejnosti a organom Statnej spravy spristupnenie Udajov o uvolfiovani zneistovania do ovzdusia, vody
a pody, o prenose znedistujucich latok v odpadovych vodach inému prevadzkovatefovi a o prenose
odpadov mimo lokalitu na Uzemi Slovenska v plnom rozsahu, je potrebné aj nadalej zabezpedit
doterajSie oznamovanie mnoZstiev bez zohladnenia prahovych hodnét znecistujucich latok uréenych v
Nariadeni Eurépskeho parlamentu a Rady &. 166/2006 o zriadeni E-PRTR. Zavedenim prahovych hodnét
by sa v porovnani s predchadzajucim obdobim zniZil poet oznamovanych znedistujucich latok o viac ako
78 %, ¢im by stratil Narodny register znecistovania svoju pévodnu vypovednu hodnotu na narodnej
urovni.

Je potrebné dalej zaviest novy termin oznamovania udajov do N&arodného registra znecistovania
v nadvaznosti na spracovanie a odsuhlasenie jednotlivych zlozkovych hlaseni. Navrhujeme preto posun
oznamovania udajov na termin do 31. maja nasledujuceho kalendarneho roka.

Narodny register znecistovania sa tiez stane zakladnou databazou pre podavanie sprav v zmysle
smernice &. 2010/75/EU o priemyselnych emisiach.

Budovanie informaéného systému Narodny register znecistovania v su€asnych podmienkach
z finan&nych a kapacitnych dévodov nie je jednoduchy proces, a zmena relevantnych pravnych predpisov
prinesie i nové poZiadavky na Strukturu informa&ného systému. Z uvedenych dévodov su doteraz udaje
Narodného registra znedistovania spristupnené verejnosti z povodnej databazy Access, priCom nova
databaza v ORACLE je v procese vyvoja.
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Informaény systém o opravnenych osobach a ich stalych
subdodavateloch podla § ods.11 zakona
€. 137/2010 Z.z. o ovzdusi

Jozef Bocko (1), Radoslav Virgovi¢ (2), Marek Hubacek (2)
Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky (1)
Slovenské agentura Zivotného prostredia, Banskéa Bystrica(2)

Podla zakona €. 137/2010 Z. z. o ovzdusi jednym zo zakladnych nastrojov zabezpe€ovania dobrej kvality
ovzduSia je riadenie pripustnej urovne znecistovania ovzduSia pri prevadzke stacionarnych zdrojov
znelistovania ovzduSia prostrednictvom uréenych emisnych limitov, v8eobecnych podmienok
prevadzkovania a technickych poZiadaviek.

S prevadzkou stacionarnych zdrojov znedistovania ovzdusia suvisi aj potreba zistovania mnozstva emisii
vypustanych znedistujucich latok na ucely:
- poplatkov podla zakona €. 401/1998 Z. z. o poplatkoch za zne istovanie ovzduSia v zneni
neskorsich predpisov,
- preukazovania dodrzania urcenej emisnej kvoty znecistujucej latky podla zakona ¢. 572/2004 Z.
z. 0 obchodovani s emisnymi kvotami a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov,
- registra mnozstva emisii, ktory je nevyhnutny pre hodnotenie dodrzania medzinarodnych
zavazkov SR (narodné emisné stropy), hodnotenie tendencii znecistovania ovzdusia a prijimanie
potrebnych opatreni na zabezpec&enie dobrej kvality ovzdusia.

Monitorovanie emisii znecistujucich latok do ovzduSia je aj nedelitelnou sucdastou integrovaného
povolovania podfa zakona €. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného
prostredia a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

V ustanovenych pripadoch su prevadzkovatelia povinni zistovat aj udaje o kvalite ovzduSia v okoli
svojich  vybranych stacionarnych zdrojov  periodickymi meraniami alebo prostrednictvom
automatizovanych meracich systémov kvality ovzduSia (AMS-KO).

Diskontinualne vykonavané opravnené merania emisii, merania kvality ovzdusSia, kalibracie, skusky a
inSpekcie zhody AMS-E a AMS-KO na uradné ulely konani podla zakona o ovzdusi, zakona o
poplatkoch za znegistovanie ovzdusia a zakona o integrovanej prevencii a kontrole znegistovania ZP sa
oznacuju spolo€nym nazvom opravnené technické ¢innosti.

Prevadzkovatelia stacionarnych zdrojov znedistovania ovzduSia zabezpeluju opravnené technické
¢innosti prostrednictvom opravnenych os6b. Opravnenou osobou je pravnicka osoba alebo fyzicka osoba
— podnikatel, ktora vykonava opravnené technické Cinnosti spravidla ako trvalu podnikatel'ska €innost’ a
ktora sucasne spina podmienky podla § 20 ods. 3 zédkona o ovzdusi, ma:

- najmenej jednu zodpovednl osobu, ktorej MZP SR vydalo osved&enie o osobitnej odbornej
sposobilosti,

- zivnostenské opravnenie na viazanu zivnost pre vykonavané odbory opravnenych technickych
¢innosti (zakon €. 455/1991 Zb. o Zivnostenskom podnikani (zivnostensky zakon) v zneni
neskorSich predpisov; viazana zivnost na prisludny predmet podnikania v polozke €. 78 v prilohe
€. 2 k zivnostenskému zakonu),

- osvedCenie o akreditacii podla v8eobecnych akreditaCnych noriem ISO/IEC 17025 (merania,
skusky, kalibracie) a podla ISO/IEC 17020 (inSpekcie zhody),

- osvedCenie o notifikacii — osvedCenie o splneni jednotlivych notifikaCnych poZiadaviek podla
zakona o ovzdu$i a vyhlagky MZP SR &. 60/2011 Z. z., ktoré vydava narodny notifikaény organ
(Slovenska narodna akreditacna sluzba ,SNAS* v spravnom konani podla zakona €. 505/2009 Z.
z. o akreditacii organov posudzovania zhody a o zmene a doplneni niektorych zakonov).

Opravnené osoby (a ich stali subdodavatelia, prostrednictvom svojich opravnenych oséb) su podla § 20

ods. 11 zakona o ovzdusi povinni spristupfiovat a bezodkladne aktualizovat informacie o ,svojej
kompetencii“ a udaje o zavedenych opravnenych technickych c¢&innostiach prostrednictvom na to
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uréeného informaéného systému, ktorym je tento ,Informacny systém o opravnenych osobach a ich
stalych subdodavateloch — IS OO*.

Podrobny rozsah udajov v IS OO ustanovuje priloha &. 2 vyhlasky MZP SR &. 60/2011 Z. z. Udaje v
informacnom systéme sa vedu najmenej za desat rokov.

Zakladnou funkciou IS OO je funkcia registra opravnenych oséb a ich stalych subdodavatelov,
prostrednictvom ktore;:

- prevadzkovatelia stacionarnych zdrojov zistuju, ktoré opravnené osoby maju v svojom rozsahu
zaregistrovanu nim pozadovanu opravnenu technicku €innost alebo €i na danu c&innost nie je
zaregistrovana Ziadna opravnena osoba.

- zaregistrovana opravnena osoba oznamuje prevadzkovatelom stacionarnych zdrojov a spravnym
orgadnom datum zacatia, rozsah opravnenych technickych &innosti a dalSie udaje o sebe a o
svojich stalych subdodavateloch, zmeny rozsahu vykonavanych opravnenych technickych
¢innosti, zmeny dalSich udajov o sebe a o svojich stalych subdodavateloch a pozastavenie alebo
ukoné&enie svojej pdsobnosti ako opravnenej osoby.

Prostrednictvom ISOO: :

- nova opravnena osoba spracuva podklady pre Ziadost o registraciu do IS OO v urenej datovej forme (§
10 vyhlasky MZP SR &. 60/2011 Z. z.),

- spravne organy v prislusnom konani zistuju informacie o dokladoch o plneni poziadaviek na opravnenu
osobu a jeho staleho subdodavatela a dalSich informacii, ktoré su potrebné pre posudenie platnosti
spravy alebo iného zodpovedajuceho dokladu o vysledku danej opravnenej technickej Cinnosti,

- kontrolné organy (MZP SR, Slovenska indpekcia Zivotného prostredia, poverené organizacie) kontrolujd,
¢i a ako opravnené osoby a stali subdodavatelia plnia svoje povinnosti vo vztahu k IS OO podla zakona o
ovzdu$i a vyhlagky MZP SR &. 60/2011 Z. z. a narodny notifikaény organ(SNAS) aj podia dokumentov
systému manazérstva jednotlivych opravnenych technickych €innosti a akreditacnych predpisov,

- sa poskytuju informacie prevadzkovatelom stacionarnych zdrojov o povoleni na vykonanie jednotlivej
opravnenej technickej €innosti, ak na nim hfadanu ¢innost nie je zaregistrovana ziadna opravnena osoba
(§ 21 zakona €. 137/2010 Z. z.).
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Povodnové modelovanie a mapovanie urbanizovanych tuzemi

Marian Kucera, Martin Misik
DHI Slovakia, s.r.o., Bratislava

Abstrakt

Prispevok popisuje skusenosti s povodriovym modelovanim a mapovanim urbanizovanych Gzemi. Pri
mapovani rozsahu pripadne aj C{asového postupu =zaplavy extrémnych povodni s malou
pravdepodobnostou vyskytu je €asto potrebné modelovat dihé useky tokov a Siroké inundacné uzemia.
Zaplavovanie rozsiahlych inundanych uzemi je proces na ktorého spravne simulovanie je vhodné
pouzitie dvojrozmerného hydrodynamického modelovania. Spravne zostaveny model musi byt
kompromisom medzi detailnostou modelovania a ,rozumnou“ velkostou a numerickou naro¢nostou
zostaveného modelu, ktora predur€uje rychlost pocitacovej simulacie. Pri vhodne zostavenom modeli a
vyuziti paralelnych viacprocesorovych alebo viacjadrovych vypoctov, je dnes mozné dostatocne presne a
efektivne namodelovat a zmapovat' povodriové zaplavenie rozsiahlych uzemi. Uvedené su ukazky z map
povodiiového ohrozenia a povodriového rizika slovenskych tokov v réznej mierke, vratane skusenosti so
zberom a pouzivanim dat potrebnych pre vyhotovenie map.

Uvod

Kra€ovym podkladom pre plnenie poZiadaviek eurépskej smernice o hodnoteni a manaZmente
povodniovych rizik je spravne definovanie rozsahu povodni s réznou pravdepodobnostou vyskytu. Na
korektné zistenie rozsahu inundaénych uUzemi a pripadne aj postupu zaplavy pri povodni, sluZi
hydraulické modelovanie. Najcastejie sa pouZivaju hydrodynamické numerické simulacie. Pre
povodriové modelovanie urbanizovaného Uzemia je najvhodnejSie 2D hydrodynamické modelovanie,
pripadne integrované 1D / 2D modelovanie. Integrované 1D / 2D modelovanie spociva v dynamickom
prepojeni 1D modelu rieky s 2D modelom Uzemia mesta, pripadne 1D modelu kanalizacie s 2D modelom
povrchu mesta.

Matematické hydrodynamické modely

Povodriové scenare definované ako ustalené nerovnomerné prudenie maximalneho prietoku povodne s
dobou opakovania priemerne raz za N rokov (napr. 5, 10, 50, 100 alebo 1000 rokov) sa simuluju
pomocou hydrodynamickych matematickych modelov. Vysledky modelovych vypoctov sluZia ako
zakladny podklad pre tvorbu map povodriového ohrozenia (MPO) a map povodnového rizika (MPR).
Vysledky modelovania Standardne zahffiaju hranice rozsahu zaplavy (zaplavové ciary) a udaje o
vypoditanych hladinach alebo hibkach. Tieto tidaje mézu byt doplnené o vypogitané rychlosti pradenia
vody alebo prislusny prietok vody, ak je to potrebné.

1D modely

1D matematické modely su zaloZzené na principe zjednoduSenia prudenia v prieCnom profile do jedného
vypoctového bodu. Modelované zaujmové Gzemie je popisané sustavou prie€nych profilov a objektov.
Kazdy prieény profil je vo vypolte prezentovany ako jeden vypoctovy bod, ktorého matematické
charakteristiky popisuju tvar a typ prieCneho profilu a predpoklada sa, Ze vysledok ziskany vo
vypoctovom bode charakterizuje stredné hodnoty daného profilu. Pri 1D analyze sa predpoklada, Ze
hladina vody v kazdom prie€nom profile je horizontalna, vypoc¢tové priecne profily si kolmé na smer
prudenia a zloZzky rychlosti prudenia v inych smeroch neZ je predpokladany smer pradenia su zanedbané.
Pouzitie 1D modelov je vhodné na jednoduchych rie€nych usekoch a tam kde priestorové rozloZenie
jednotlivych hydraulickych parametrov (napriklad rychlosti a smerov priudenia) nezohrava ddlezitu ulohu.

http:llenviroiforum.sazp.sk/ 54 .



Odborné férum o environmentalnej informatike . -13. jun 2012, Zvolen envlroOfﬁrlélmn}

Obr. 1 Pbédorysna schéme 1D modelu s vizualizaciou umiestnenia vypoctovych prie€nych profilov

2D modely

Tato kategdria matematickych modelov vyuZiva dvojrozmernu horizontalnu schématizaciu, €o je mozné
zjednoduSene charakterizovat ako letecky pohfad na =zaujmové uzemie, kde vypoctova siet
(Stvoruholnikova, trojuholnikova alebo ich kombinacia), pokryva rieSené uzemie. Pre tento spdsob popisu
reality bolo zvolené zjednoduSenie, ktoré uvazuje rozdelenie rychlosti po zvislici ako konstantné a
zanedbava vertikalne zlozky rychlosti. Zo zaujmového uzemia ktoré je ploSne pokryté sietou vypoctovych
bodov je mozné ziskat velmi detailny popis sledovanych matematickych charakteristik, vratane ich
plodného rozdelenia. Naj¢astejSim miestom aplikacie 2D modelov su Studie prudenia v miestach so
zloZitymi hydraulickymi podmienkami, kde je potrebna detailna plo$na znalost rozloZenia rychlosti, hibok
a prietokov. Klasickym pripadom su lokality v blizkom okoli napr. mostov, sutokov, prudenia v
komplikovanom zaplavovom uzemi, pradenia v intravilane obci a dalSie. Jednym zo zakladnych rozdielov
medzi 1D a 2D modelovanim je, Ze v pri pouziti 1D modelu uzivatel sam definuje predpokladané smery
prudenia vody, zatial o pri pouziti 2D modelu, uzivatel definuje priestor v ktorom sa na zaklade rieSenia
sustavy fyzikalnych rovnic smer prudenia vody pocita.

=
prvky v

Obr. 2 Ukazka vypoctovej siete 2D modéiu, stvorholnl’kové
inundacii

R
koryte toku a trojuholnikové prvky v
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Integrované 1D / 2D modelovanie

Moderné nastroje hydroinformatiky umoznuju kombinovat 1D a2D modelovanie. Hydraulicky
jednoduch8ia &ast' zaujmového uzemia méze byt modelovana 1D modelom, hydraulicky zloZitejSia ¢ast
2D modelom, priCom modely si vypoéitané hodnoty poc€as simulacie medzi sebou automaticky
obojsmerne vymienaju. Integracia oboch spdsobov prinasa efektivnejSie rieSenie zaujmovych uzemi, kde
je potrebné pouzivat 1D aj 2D pristupy modelovania, bez potreby manualneho prenasania vypocitanych
hodnét z jedného modelovacieho nastroja do druhého a spat.

Vstupy do modelovania
Pri modelovani a mapovani zaplavovych Uzemi sa pouzivaju rézne typy vstupnych dat pre rézne ¢innosti.
NajhlavnejSie typy a ich pouzitie je uvedené nizSie.

Mapové podklady
Potrebné su mapové podklady ktoré sluzZia na:

e orientaciu v zaujmovom uzemi (vhodné mierky 1 : 50 000, 1 : 10 000)

¢ definovanie rozsahu modelov (vhodné mierky 1 : 50 000, 1 : 10 000, alebo ortofotomapy)

e zostavenie matematickych modelov (ortofotomapy)

e kalibraciu modelov (ortofotomapy)

e vytvorenie povodriovych map (ortofotomapy)
Pri stavbe modelu ma byt pouzity rovnaky mapovy podklad ako na vytvorenie povodifiovych map, alebo
aspon polohovo zhodny. Pri pouzivani réznych mapovych podkladov mézu nastat’ polohové nepresnosti
vo vyslednych povodiiovych mapach.

Geodetické podklady

Geodetickymi metédami sa zabezpecuju informacie tykajuce sa predovSetkym priecnych profilov koryt
tokov, informacie o objektoch na toku, informacie o ochrannych liniovych stavbach ako su protipovodriové
ochranné hradze alebo muriky ainformacie o teréne v zaujmovom uzemi (digitalny terénny model —
DTM).

Hydrologické podklady

Medzi hydrologické podklady radime predov§etkym N roéné prietoky (napr. Qs, Q19, Qs0, Q100 @ Q1000)
reprezentujuce ustalené prietokové stavy, ale aj neustalené prietoky, ktorych typickym prikladom su
Casové rady prietoku povodne (povodriové viny), alebo Casové rady prietoku z pretrhnutia ochrannej
stavby (pretrhnutie hradze alebo priehrady). N ro&né prietoky pouzivané v projekénej praxi je na Slovenku
mozné zakupit len na SHMU. V pripade vyskumnych udloh je mozné si odtok z Uzemia spoéitat’ viastnymi
zrazkovo-odtokovymi metdédami.

Dalsie podklady

Medzi dalSie podklady ktoré sa pri modelovani a mapovani zaujmovych Uzemi pouZivaju su kalibracné
a verifikané podklady (zaznamenané vysky hladiny a prietoku z historickych povodni, zaznamenané
rozsahy zaplav apod.), informacie o manipulaénych poriadkoch na vodnych stavbach, historické
povodiiové  mapy, vysledky uz existujucich  hydraulickych  vypoctov, fotodokumentacia
a videodokumentacia z povodni, poznamky z rekognoskacie terénu a iné.

Mnohé ztychto u(dajov Castokrat neexistuji (okrem manipulacnych poriadkov) aleboje velmi
problematické zistit' kto ich vlastni a ziskat ich. Ti, ktori sa poku$aju zaznamenavat priebeh povodne
v realnom &ase a pohybuju sa s kamerou alebo fotoaparatom medzi ludmi ktori sa snaZia si zachranit
majetok, su Casto napadnuty (slovne aj fyzicky), lebo pbsobia dojmom lovcov senzacii. Pritom foto
a video dokumentacia je pri kalibracii a verifikacii hydraulickych modelov neocenitelnym podkladom.

Vystupy z modelovania

Vystupom z 1D modelu je vypocCitana vySka hladiny a rychlost vody v prie€nom profile koryta toku. Ak
chceme vytvorit ploSny vystup z 1D modelu a zobrazit napr. informaciu o vypocitanej vySke hladiny alebo
hibke vody, musime pouzit $pecializované nastroje, ktoré dokazu z vypogitanych bodovych hodnét v
kombinacii s digitalnym terénnym modelom vytvorit ploSny vystup zobrazujuci vysku hladiny vody, alebo
hibku vody.

V pripade 2D modelov je priamo vystupom modelu plosna informacia o vypocCitanych hodnotach vysky
hladiny vody, hibke vody a smere a rychlosti pridenia vody.

Rézne modelovacie nastroje pouZivaju rdozne, Castokrat vlastné vystupné formaty. Preto je potrebné
v ramci postprocessingu previest ,vlastné“ digitdlne formaty do beZnych GIS/ CAD formatov, akymi su
napr. SHP, TXT, DXF, DWG, DGN a pod.
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Plo$né vystupy (typ/format) )
NajcastejSimi ploSnymi vystupmi su vypocitané hodnoty hlbky vody, nadmorskej vySky hladiny vody
a rychlosti prudenia vody zapisané do gridového formatu, SHP suborov, alebo TXT suborov.

Ciarové vystupy (typ/format)
Hlavnym ciarovym vystupom je zaplavova, Ciara zobrazujuca pddorys rozsahu zaplavy v GIS / CAD
formate (SHP, pripadne DXF).

Animacie

V pripade modelovania C¢asovych radov prietokov sa hlavne pre propagacné ucely tvoria animacie
vysledkov modelovania, ktoré v urlitych po sebe nasledujucich €asovych krokoch vizualizuju Sirenie
povodiiovej vody Uzemim.

w

Sziruth Ineli nation

|
Obr. 3 Ukazka vizualizacie zaplaveného mesta Levice 100 ro¢nou povodnou

Tvorba povodiiovych map

Vystupy z matematického hydrodynamického modelovania sa €asto prezentuju vo forme povodnovych
map. Slovenska legislativa popisuje nalezitosti obsahu map povodnového ohrozenia a map povodriového
rizika, kde kfu€ovym vstupom je plodny alebo Ciarovy vystup z matematického modelovania. Vyhotovenie
mapy povodnového ohrozenia alebo mapy povodriového rizika je praca s viacerymi GIS vrstvami
v prostredi GIS nastrojov. Obe mapy by mali zobrazovat pddorys koryta s brehovymi ciarami
a stani€enim vodného toku, pddorys ochrannych liniovych stavieb s ich stani¢enim a pddorys vodnych
pléch.

Povodriové mapy nemaju stanovenu mierku ani spésob vizualizacie. Preto sa dnes stretavame s réznymi
mierkami, od 1:5.000 az po 1:100.000 a s rdéznou grafickou Upravou mapového listu, v mnohych
pripadoch velmi rozdielnou.
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Hlbka vody

Nadmorska vyska hladiny vody
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Rychlost priadenia vody

Obr. 4 Mapy povodinového ohrozenia Hornadu (format AO), vytv

orené v ramci projektu ,Skvalitnenie

povodiiového manazmentu a protipovodriového planovania v povodi Hornddu na uzemi SR* (Tento
projekt je spolufinancovany z Finanéného mechanizmu EHP, Nérskeho finanéného mechanizmu a zo
Statneho rozpoctu Slovenskej republiky)

 war
POVOOROVING ONROZENI

ANSKA BYSTRICA

Higha oy 1 @
1:5.000

]

hladiny vody

Mapa povodiového ohrozenia

Obr. 5 Mapy povodiiového ohrozenia Hrona (format A3); viavo hibka vody; vpravo nadmorska \}y.éka

Mapa povodioveho ohrozenia okrem vyssie uvedeného zobrazuje:
- vypocitané hodnoty vo forme plosnych informacii (napr. hibka vody) a/alebo
- vypogitané hodnoty vo forme Ciarovych informacii (zaplavova Ciara)
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Vysvetlivky
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— Ochranna protipavodiova stavba
O Stanicenie ochrannej protipovodiove] stavby
=== Ohjekt na taku
Most
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- Koryto toku a vodné plochy

Zaplavové giary

|e— 5 playova Ciara Q1000

S (e 7 pl @y v Ciara Q100
Zaplavova diara Q50

|— aplavova Ciara Q20

Zaplavova ciara Q10

(— 7Aplavova Slara Q5

Mapa povodinového rizika
Mapa povodriového rizika okrem vy&Sie uvedeného zobrazuje:

zaplavovu Ciaru

udaj o odhadovanom pocte povodfiou potencialne ohrozenych obyvatefov

druhy hospodarskych €innosti na povodriou potencialne ohrozenom uzemi

lokality s priemyselnymi €innostami, ktoré mdzu pri zaplaveni spbésobit havarijné znedistenie vody
polohu potencialne ohrozenych uzemi pre odber vody na ludsku spotrebu a na rekreacné €innosti
lokality s vodami vhodnymi na kupanie

informacie o dalSich vyznamnych zdrojoch potencialneho znedistenia vody po ich zaplaveni
pocas povodne

Uzemia, ktoré tvoria narodnu sustavu chranenych Uzemi a eurdpsku sustau navrhovanych
a vyhlasenych chranenych uzemi (NATURA 2 000)

iné
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w— zaplavova giara Q1
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Druh hodpodarskej ¢innosti:

=] byvanie, obianska vybavenost,
m doprava a technicka infrastrukidra,
vyroba, polnohospodarske objekty

E Sport a rekredcia, zahradky

7 verejna zelefi, vedné plochy, lesy, zelefi, |
////A orna poda

Obr. 7 Ukézka z mapy pvodvéo rizika

Mapa povodiového rizika - riziko

Mapa povodiiového rizika podfa platnej legislativy, tak ako je opisané vy3sSie, neobsahuje vyjadrenie
povodriového rizika. Preto v mnohych pripadoch po dohode s objednavatefom map, je hodnota
povodriového rizika vypocitana a do map doplnena.
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Vyuzitie vysledkov modelovania

Vysledky 2D povodrniovych modelov urbanizovanych Gzemi su kvalitnym podkladom pre mapovanie
povodiiového ohrozenia a povodfiového rizika a pre dobry povodhovy manazment. Vystupom 2D
modelovania je plony udaj o rozsahu zaplavy, hibke vody, nadmorskej vyske hladiny, rychlosti a
smeroch prudenia, pripadne mernych Specifickych prietokoch, v celom modelovanom uzemi. Definovanie
intenzity povodne, ako suginu hibky vody a rychlosti pridenia (h x v) sa pouZiva pri definovani
nebezped&nych oblasti a rizikovych zén. Kombinacie hibky vody s trvanim povodne (pripadne s dal$imi
vypogitanymi veliginami) s zasa podkladom pre definovanie moznych povodriovych $kéd (Riha, 2005).

WLl
Obr. 9 Vystupy z projektu ,Hornad"
Zaver

Povodriové mapovanie urbanizovanych uzemi spravidla vyZzaduje hydrodynamické modelovanie s

dvojrozmernou schematizaciou, takzvané 2D modelovanie. Pri 2D hydrodynamickych simulaciach
povodni v meste, je potrebné zvolit vhodny spésob modelovania réznych detailov, ktoré maju na priebeh
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povodne vplyv. Spravna detailnost modelu ma vplyv na kvalitu vysledkov, ale aj na rychlost, numericku
stabilitu vypoCtov a finanénu efektivnost modelovacich prac. Paralelné vypocCty na pocitacoch s
viacjadrovymi procesormi, i prepojenie viacerych pocitaCov umozfiuju 2D modelovanie rozsiahlych
uzemi s dostato€nou detailnostou. Podmienkou spravnych vysledkov su kvalitné podklady a dostato¢né
skusenosti modelara. Do buducna by pre zjednotenie vzhladu map bolo potrebné vytvorit detailnd
metodiku vyhotovovania povodriovych map a doriesit’ publikaciu map.
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Dobudovanie Informaéného systému
environmentalnych zat'azi

Katarina Paluchova, Alena Vengrinova, Erich Pacola, Jaromir Helma, Milan Schmidt, Ilvan Dulgerov
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Uvod

Informacny systém environmentalnych zatazi (IS EZ) predstavuje zakladnu a oficialnu tdajovu platformu
o environmentalnych zataziach (EZ) na Slovensku. Informacny systém sa opiera a dokumentuje vysledky
projektu geologickej ulohy ,Systematicka identifikacia environmentalnych zatazi Slovenskej republiky®,
ktory prebiehal od roku 2006 do konca roku 2008. Prevadzka systému zacala v roku 2009 a od tohto
obdobia su prace na informacnom systéme riadené projektom Dobudovanie Informaéného systému
environmentélnych zéatazi (2009 — 2013). Projekt je realizovany v ramci Operaéného programu Zivotné
prostredie, Prioritnej osi 4: Odpadové hospodarstvo, Operacny ciel 4.4 RieSenie problematiky
environmentalnych zatazi vratane ich odstrafiovania.

Informacny systém environmentalnych zatazi je su€astou informacného systému verejnej spravy (§ 20a
ods. 1) v zmysle zékona &. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich
predpisov.

Zakladné obsahové Casti IS EZ stanovuje vyhlaska Ministerstva pddohospodarstva, zivotného prostredia
a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky &. 340/2010 Z. z., ktorou sa meni a dopifia vyhlaska
Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky €. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky
zakon:

a) Statny program sandcie environmentalnych zatazi,

b) Register dokumentov environmentalnych zatazi,

c¢) Register environmentalnych zatazi (REZ) pozostavajuci z:

1. Casti A obsahujucej evidenciu pravdepodobnych environmentalnych zatazi,

2. Casti B obsahujucej evidenciu environmentalnych zatazi,

3. Casti C obsahujucej evidenciu sanovanych a rekultivovanych lokalit.

Uginnostou zakona ¢&. 409/2011 Z.z. o niektorych opatreniach na Useku environmentéinej zataze
a o zmene a doplneni niektorych zakonov sa definuje postavenie IS EZ v procesoch, ktoré sa ustanovuju
pri identifikacii environmentalnej zataze, spésobe urfovania povinnej osoby, v procesoch suvisiacich s
plnenim povinnosti pévodcu a povinnej osoby a v procesoch vyplyvajucich z pésobnosti stanovenych
organov Statnej spravy na useku EZ.

V sucasnej verzii (k 23.4.2012) REZ obsahuje informacie o 1687 lokalitach, z ktorych je do REZ - Cast A
zaradenych - 908, do REZ - ¢ast' B - 255 a do REZ - €ast C - 712 lokalit. 188 lokalit je su¢asne vedenych
v dvoch Castiach REZ, t.j. 88 lokalit je zaradenych do REZ &asti A a ¢asti C a 100 lokalit do REZ c&asti B
a Casti C

Obsahové ¢asti IS EZ

Po roku 2010 boli realizované zna¢né prace na niektorych novych aplikaénych rozhraniach IS EZ, ktoré
su dnes uz v redlnej prevadzke a tvoria integralnu suc€ast systému. MéZeme povedat, Ze v roku 2012
zakladné aplikacné Casti IS EZ tvoria:

1. Enviroportal

V zmysle koncepcie rozvoja IS v rezorte MZP SR na roky 2008 - 2013 je definovany ako portal druhe;
urovne tzv. ustredného portalu verejnej spravy (UPVS). Je vstupnou branou k mnohym
environmentalnym informaciam v rezorte MZP a bude budovany ako centralny pristupovy bod k
environmentalnym informacidm a k elektronickym sluzbam.

2. Registre environmentalnych zat'azi

Predstavuju nosnu obsahovu €ast IS EZ, ktorej su€astou je register dokumentov. Registre dokumentuju

cely zivotny cyklus EZ a informacie, ktoré budu vysledkom procesov definovanych zakonom ¢. 409/2011
Z.z. o niektorych opatreniach na useku environmentélnej zataze.
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Pri tvorbe aplikaného rozhrania, ktoré umoznuje vyhladavanie informacii v registroch sa navrhol dizajn,
ktory oslovuje dva typy uZivatelov:

- Typ ,konzervativneho uzZivatela®“, pre ktorého sa ponechala moznost klasického vyhladavania
informacii v databazovych registroch pomocou preddefinovanych atribatovych filtrov. Vysledok
vyhladanej informacie sa zobrazuje v tabulkovych zoznamoch, z ktorych ma uzivatel moznost
vnorit sa do formularov poskytujucej komplexna popisnu informaciu na dvoch Urovniach detailu.

- Typ ,smart uzivatela®, ktory je pristupny novym formam prezentacie na webe, viac experimentuje
s informaciou na webe a je mu blizSia praca s typom tzv. interaktivnej priestorovej informacie,
viedol k vytvoreniu prezentatného rozhrania v podobe tzv. webovej mapovej aplikacii.

Pre bezného uzivatela, ktory vyhladava udaje o EZ je zaujimavé to, ze obidve formy prezentovania tej
istej informéacie i uz v podobe popisnych atributov EZ, alebo v podobe umiestnenia EZ vo vztahu k
objektom pouZitého digitalneho kartografického diela su vzajomne prepojené. Jednoduchym
odkazovanim sa uzivatel preklika napr. z urovne vyhladanej informacie v podobe detailného vypisu
registra (popisnych atribatov) do drovne umiestnenia hladaného objektu (environmentalnej zataze) na
interaktivnej mape. Takéto prepojenie dvoch rozhrani registrov je realizované v obidvoch smeroch.

3. Atlas sanacénych metod environmentalnych zat'azi

Bol spracovany Statnym geologickym uUstavom Dionyza Stdra (SGUDS) pod vedenim Ing. Jany
Frankovskej, PhD. a vydany v roku 2010. Predstavuje subor sanacnych metdéd na odstrafiovanie
environmentélnych zatazi spracovany formou Atlasu v tlacenej a elektronickej podobe. Atlas sa v roku
2011 spracoval do podoby dynamickej webovej aplikacie a stal sa integralnou suc€astou IS EZ , ktora je
pristupna pre Siroku verejnost.
Jej nové rieSenie umozZiuje:
- aplikacné rozdelenie obsahu publikacie do stromovej Struktury a jeho interaktivne dopytovanie,
- rychle vyhladavanie textov podla definovanych kld€ovych slov,
- spracovanie tematickych indexov obsahu publikacie s moznostou dynamického odkazovania sa
na tieto témy,
- moznost tlace vybraného textu kapitoly,
- dynamické prepojenie registrov EZ na obsah publikacie cez vytvorené pouzivatelské
rozhranie.

4. Register odbornych spoésobilosti na vykonavanie geologickych prac a Register geologickych
opravneni vydanych fyzickej osobe - podnikatelovi a pravnickej osobe

Su zriadované na zaklade zakona €. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni
neskorsich predpisov a sU v sprave Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR). Az
do roku 2012 MZP SR viedlo informéacie z tychto registrov len v archivnej a listinnej podobe. Informacie
z registrov zverejiovalo vo formate nestrukturovanych textovych dokumentov na webovych strankach
MZP SR.

Vysledkom novej realizacie, ktora vznikla spolupracou pracovnikov MZP SR a SAZP je digitalna forma
registrov spracovana do podoby webovych rozhrani a navrhnutej databazy zdrojovej evidencie registrov.
Udaje databazy boli doplnené o niektoré délezité atributy ako napr. kontaktné udaje na osoby registrov,
ktoré su prezentované aj verejnosti. Obstaravatelia geologickych prac napr. aj na Useku sanacii EZ, alebo
vykonu odborného geologického dohladu nad sanaénymi pracami méZzu pomocou digitalnych registrov
vyhladat fyzicki osobu - podnikatela, alebo pravnicku osobu, ktora je drzitefom hfadaného geologického
opravnenia pre vykon prac na uzemi SR.

5. Integrované aplikaéné rozhranie pre prepojenie zdrojovych evidencii informaéného systému

verejnej spravy

Ide o rozhranie, ktoré umoznuje zdielat informacie z inych administrativnych zdrojov na zaklade
vzajomnej komunikacie IS EZ s tymito zdrojmi prebiehajucej v realnom Case.

Projekt integracie IS EZ s inymi informacnymi systémami bol spusteny v roku 2010 spracovanim Studie
uskuto&nitelnosti. Vzhfadom na rozsah prostredia informaénych systémov v rezorte MZP SR (viac ako 80
aplikacii v ramci 16 organizacii) bolo pre ucely Studie uskutoCnitelnosti vybranych 19 informacénych
systémov, ktoré najlepsie spifiali predpoklady pre realizaciu prepojenia. VSetky vybrané systémy boli
analyzované po odbornej a technickej stranke, finanénej a €asovej naro€nosti prepojenia. Podkladom pre
vyber vybranych informaénych systémov bola najma ich vhodnost z hladiska relevantnosti suvisiacich s
existujucou pripadne moznou kontaminaciou uzemia. Vystupom SWOT analyzy bolo vytvorené poradie
informacnych systémov podfa preferencii prepajania.
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Na zéklade vysledkov Studie uskutoénitelnosti sa spustil proces, ktorého vystupom je zmluvné dojednanie
technickych prac na prepojeni IS EZ s inymi zdrojovymi evidenciami v sprave:

1. Vyskumného ustavu vodného hospodarstva
- Integrovany monitoring zdrojov znegistenia (IMZZ) — VUVH)

2. Statneho geologického ustavu Dionyza Stara
- Register skladok odpadov
- Digitalny archiv Geofondu
- Ciastkovy monitorovaci systém - Antropogénne sedimenty charakteru environmentélnych zatazi

3. Statnej ochrany prirody a krajiny
- Statny zoznam osobitne chranenych &asti prirody a krajiny
- Natura 2000
- Register Ramsarské mokrade, UNESCO lokality a Biosferické rezervacie
4. Vodohospodarskej vystavby

- Databaza technicko-bezpecnostného dohladu nad vodnymi stavbami SR
V roku 2012 bola ukon&ena realizacia prepojenia IS EZ s Registrom skladok odpadov. Register, ktory bol
intenzivne budovany uz od roku 1992, vedie udaje o vSetkych zaevidovanych skladkach odpadov na
uzemi Slovenskej republiky. Pre tento register je ustanovena Statna sprava (obvodné urady zivotného
prostredia), ktora je zodpovedna za vedenie zoznamov registra. Na strankach IS EZ uzivatel ziska vdaka
vzajomnej integracie systémov vSetky informacie vedené Registrom skladok odpadov v podobe
zaznamového listu a zoznamu zloZenia odpadu evidovaného podla starej alebo novej vyhlasky MZP SR.
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Forestportal — brana do sveta informacii o lesoch,
lesnictve a lesnom hospodarstve na Slovensku

Zuzana Kmetova, Marian Mika
Narodné lesnicke centrum, Ustav lesnych zdrojov a informatiky, Zvolen

Uvod

Forestportal vznikol v roku 2008 z iniciativy pracovnikov Ustavu lesnych zdrojov a informatiky vo
Zvolene. Od jeho vzniku je kontinualne prevadzkovany Ustavom lesnych zdrojov a informatiky (ULZI),
jednym z ustavov Narodného lesnickeho centra (NLC) vo Zvolene.

Portal vznikol s ciefom vytvorit celonarodnu verejne pristupnu platformu na zdiefanie a vymenu
informacii o lesoch, lesnictve a lesnom hospodarstve SR. Zakladom pre budovanie portalu bola dnes uz
neexistujuca stranka Lesoprojektu Zvolen. VacSina sucasnych informacii, materialov, dokumentov
a fotografickych priloh pochadza zo zdrojov, resp. je vytvarana na Ustave lesnych zdrojov a informatiky
(Narodnom lesnickom centre Zvolen). Na tvorbe obsahovej naplne niektorych sekcii sa podielaju aj Lesy
SR, §.p. Banska Bystrica (www.lesy.sk), najma ich Lesnicke a drevarske mizeum a SL TANAP.

Struéna charakteristika portalu

Prvotny koncept forestportalu, ako platformy pre zdielanie informacii, pocital aj s vytvorenim
plnohodnotného redakéného systému na Cele s redakénou radou. V roku 2008 tak vznikla prva verzia
portalu zalozena na CMS systéme firmy Oracle. Po kratkom pokuse s implementaciou redakéného
systému Joomla doslo, po roku a pol od vzniku portalu, k zmene dizajnu a celkovému rozSireniu portalu
do sucasnej podoby. S ohladom na mnozZstvo prispievatefov sa opustila myslienka tvorby redakéného
systému a forestportal dostal jednoduchy HTML layout. Stranky boli priebezne rozsirované o rézne sluzby
pre navstevnikov, napr. RSS zdroj obsahujuci prehlad aktualit publikovanych na portali, prehlad
aktualnych ¢&isiel odbornych publikacii, alebo o doplnky tretich strdn - Google Mapy, Youtube videa,
panoramatické zabery, fotogalérie, ktoré uspedne oZivuju miestami staticky a opticky menej pritazlivy
obsah.

ERE

Obrazok 1: Ukazka uvodnej stranky povodnej a aktualnej verzie forestportalu.

Portal je koncipovany ako otvoreny systém, t.j. nema striktne obmedzeny pocet sekcii, resp.
podsekcii, ani obsah, ktory je dany skér charakterom, kvalitou a mnoZstvom prispevkov, resp.
Specifickych poZiadaviek jednotlivych tém. Prispievatelmi portalu sa teda mézu stat’ nielen institucie, ale
aj jednotlivci, ¢i uz z radov odbornej alebo laickej verejnosti.

Portél je tematicky rozdeleny do 5 hlavnych sekcii:

enviro @ férum
t 0 2012
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Lesné hospodarstvo
Les na volny ¢as

Les a rozvoj vidieka
Les ako zdroj poznania
Odborna sekcia

agrON =

Okrem tychto sekcii portal obsahuje dalSie vyznamné Specificky zamerané obsahové Casti ako
napr. :
mapy a informécie o lesoch vratane odkazu na mapovy server NLC
3D vizualizaciu lesnickeho skanzenu vo Vydrove
galériu ,Cudesné stromy”
pravidelne aktualizovanu sekciu Akcie
vyber najzaujimavejSich tém
prehlad odbornych periodik
kniznicu publikacii a dokumentov.

V sekcii Novinky su v chronologickom poradi pravidelne uverejiiované stru¢né informécie o prave
prebiehajucich akciach, ako aj struéna charakteristika a odkazy na nové materidly podla jednotlivych
sekcii.

Velmi populédrna je sekcia NajzaujimavejSie témy, ktord obsahuje vyber najpopularnejSich tém
rozpracovanych na portali. Za zmienku urcite stoji Atlas drevin s obrazovou a popisnou ¢astou, venovany
drevinam rasticim na Slovensku, obsiahly dokument Lesné spoloCenstva, ktory obsahuje prehladné
charakteristiky zakladnych ekologickych typov lesov Slovenska a Ekologicka mriezka, ktora popisuje
skupiny lesnych typov, ich podskupiny a geografické varianty pouzivané v lesnickom planovani a je
doplnena o fotogalériu. Zial, nedostatok finanénych prostriedkov neumozfiuje finalizaciu a dal$i rozvoj
tychto sekcii. U laickej verejnosti su oblubené sekcie Nauéné chodniky, Chov koni na Murani Ci
Vyznamné lesnicke miesta. Sekcia tiez poskytuje pristup k Sthrnnym informaciam o stave lesov SR
(aktualizované raz ro¢ne) a ukazkam satelitnych snimok, vyhodnocujucich zmeny stavu lesa a postup
rozpadu smrecin v horskych oblastiach Slovenska.

Grafické rieSenie portalu

Jednotlivé sekcie a obsahové &asti portalu su pre jednoduchost navigacie a prezerania odliSené
farebne. Farebné rozliSenie blokovych Casti portalu je user-friendly rieSenim, ktoré znacne zvySuje jeho
prehladnost, prehliadaci komfort, efektivnost vyhladavania informacii (“vzdy viete kde sa prave
nachadzate” a vzdy sa viete jednoducho vratit na pévodnu, resp. vychodiskovu stranku) a navigaciu v
rdmci stranky. Zaroven sa jedna o velmi jednoduché, pline funkéné a elegantné rieSenie blizke v3etkym
vekovym skupindm uzivatelov portalu. Jednoduchost a priatelskost’ rieSenia je vysoko ocenovana najma
star8imi uzivatelmi, ktory nemaju pocit, Ze s kazdym naslednym odklikom sa nendvratne stracaju v
zlozitej Strukture webu. Farby su jedineénym voditkom a tiez nezanedbatelna je ich esteticka hodnota a
prispevok k celkovému vnimaniu podavanych informacii, ktoré su €asto vysoko odborné a technické.
Farebné a grafické rieSenie portalu je dobrym prikladom toho, ako putavou formou priblizit Sirokej
verejnosti problematiku jednotlivych odvetvi narodného hospodarstva.

Hlavné sekcie portalu

Sekcia Lesné hospodarstvo je koncipovana s dérazom na potreby Sirokej lesnickej verejnosti
a CiastoCne aj ochrany prirody. Jej zaber je pomerne Siroky. Venuje sa otazkam lesnickej politiky
a legislativy, informaciam o lesoch, ekonomickym aspektom LH, hospodarskej uprave a mapovaniu
lesov, ekoldgii a monitoringu lesov, ochrane lesa a polovnictvu, vdzbam medzi LH a ochranou prirody.
Obsahuje tieZ podsekcie zamerané na vedu a vyskum, organizacie a registre LH. Hlavnymi vyuZivatefmi
sekcie su zamestnanci LH, Studenti univerzit a vysokych $kél, verejna sprava a Siroka verejnost.

Sekcia Les na volny €as je obsahovo zamerana na Siroku verejnost a rekreaéno-poznavacie

aktivity vlese. Sekcia poskytuje cenné informacie a tipy na volny €as a zaujimavosti z nasich lesov.
Velmi popularne su podsekcie Turistika a Nebezpecenstva c&ihajuce v lesoch. Podla Statistickych
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prehfadov o navstevnosti je prave posledne menovana sekcia najviac vyhladavanou z celého portalu
(jedovaté rastliny, svalovec, jedovaté huby). Sekcia je spracovana Sirokej verejnosti pristupnou formou
s velkym mnozstvom map a obrazovej dokumentacie.

Sekcia Les arozvoj vidieka bola pdvodne zamyslana ako informaéna platforma pre komunity
zijuce v podhorskych a horskych oblastiach s vysokym zastupenim lesov, kde les a aktivity na les
naviazané su Casto doélezitym zdrojom obzivy a surovinovym zazemim. Zatial sa tuto predstavu
nepodarilo naplnit a tak sekcia v su€asnosti poskytuje informacie o podporach a dotaciach na rozvoj
vidieka a vyuzivani lesnej biomasy pre energetické ucely.

Sekcia Les ako zdroj poznania nau¢nym spésobom pribliZzuje les ako Zivi komunitu existujucu
v harmonii so v8etkymi jej Zivymi a nezivymi zloZzkami. Jedna sa o rozsiahlu sekciu, ktorej cielom je
verejnosti pristupnou formou spristupnit’ zakladné informacie o lesoch aich rastlinnych a zivo¢iSnych
spoloCenstvach (biodiverzite), ich vyvoji a zmenach, Strukture, dopade klimatickych zmien na stav
a stabilitu lesnych spolo¢enstiev a pod. Sekcia tiez priblizuje verejnosti zakladné ¢innosti v lese a tradi¢né
remesla naviazané na les. Podsekcia Les ako priestor na vzdelavanie priblizuje verejnosti lesnicky
skanzen vo Vydrove a poskytuje online slovniky tematicky naviazané na les a lesné hospodarstvo.

Odborna sekcia je sekcia ucelovo budovana pre potreby lesnickej praxe. Sekcia a informacie
v nej obsiahnuté slizi najma vyhotovovatefom planov starostlivosti o les, vlastnikom lesov, odbornym
lesnym hospodarom a pracovnikom S$tatnej spravy lesného hospodarstva. Sekcia tiez poskytuje
pravidelne aktualizované udaje z lesnickeho trhového informa&ného systému (vyvoj priemernych cien
sortimentov a dodavok surového dreva podfa jednotlivych Stvrtrokov, vyvoj cien a situacia na trhu s
drevom, analyza vyvoja priemernych cien lesného reprodukéného materialu, dovoz a vyvoz dreva).

Statistiky a vyvoj navstevnosti

Statistiky o navstevnosti portalu sa zadali evidovat v jali 2009. Vdaka dlhodobej Statistickej
evidencii pomocou sluzby Google Analytics je mozné sledovat trendy a vyvoj réznych aspektov

navstevnikov.
Jednym z hlavnych Statistickych ukazovatelov je po€et zobrazenych stranok. Po vylugeni réznych

vyhladavacich robotov, ktorych ulohou je prechadzat internet, hladat zmeny obsahu a indexovat obsah
pre potreby vyhladavania, sa prejavi vyvoj realnej navstevnosti ,zivych* navstevnikov.

® Nawvstewy
6000

3000

Jul 2009 Jan 2010 Jal 2010 Jan 2011 Jal 2011 Jan 2012
Obrazok 2: Vyvoj navstevnosti od zaciatku vedenia Statistik.
Spravnym usporiadanim S$tatistickych Udajov je mozné zistit' viacero udajov vypovedajucich
o spravani a zvykoch navstevnikov. Zaujimavym pomocnym S$tatistickym Uudajom moze byt v niektorych

situaciach pomer novych a vracajucich sa navstevnikov, alebo prehlad lokalit odkial navatevnici vstupuju
na portal.
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Obrazok 3: Statistiky novych a starych navstevnikov - prehlad odkial navétevnici na stranky vstupuju.

Pomer novych a starych navstevnikov méze byt mierne zavadzajuci, niektori navstevnici maju u
poskytovatela internetového pripojenia dynamické pridelovanie IP adries o sa mbzZe v Statistike prejavit
vo zvacsenom percente novych navstevnikov.

Tri Stvrtiny navstevnikov vstupuju na portal za pomoci vyhladavacich stranok, zvySnu Stvrtinu si
delia navstevnici, ktori vstupuju na portal priamo alebo za pomoci odkazov na inych internetovych
strankach.

Navstevnici vstupujuci na portal cez vyhfadavace su nahodni aich pocet sa bude zvySovat
umerne pocCtu uverejnenych ¢lankov a zaujimavosti. Pravidelni navstevnici , ktori uz stranku poznaju, sa
budud na fu vracat CastejSie len v pripade poskytovania permanentne aktualizovanych sluzieb (pravidelné
spravodajstvo o stave lesnych ciest a chodnikov, fenologické fazy lesa, vyskyt klieStov v lesoch
a prifahlych uzemiach, permanentna videokamera a pod.).

K dalSim délezitym Statistickym ukazovatelom patri prehfad navstevnosti jednotlivych stranok,
z ktorého je mozné vycitat hlavné zaujmové oblasti navstevnikov vstupujucich na portal & uz priamo
alebo za pomoci vyhladavacich sluZieb.

Jedovaté rastliny

Atlas drevin

Prehlad mapovych internetovych stranok a8 mapowych sluZieb - Slovensko
Jedovaté huby

Receptyzlesa

Epecializované informacie a podklady

Vretenica severnd alebo vretenica oby&ajna (Vipera berus)

Kliest obyEajny

Svalovec Epirdlovy

Vyhotovovatel LHP

Chov koni na Murani

Kridlatka japonska Syn.: Pohankovec japonsky (Fallopia japonica)
LykoZratsmrekowy

Lesné poZiare

Prehlad mapovych internetowych strénok a mapowych sluzieb
Maucne chodniky

Ochranalesov

Zakladné informécie o lesoch

Agét biely - najvyznamnejéia invdzna drevina na Slovensku

BolEevnik obrovsky (Heracleum mantegazzianum)

Obrazok 4: Prehlad najnavstevovanejSich stranok a tém na ktoré sa navstevnici dostavaju priamo alebo
za pomoci vyhladavacov.
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jedovate huby

swalovec

arboretum mlynany

jedovaté huby

kosodrevina

durman obycajny
arborétumborové hora
biodiverzita

ochranalesov

boltevnik obrovsky

atlas drevin

lykoZrit smrekowy

lastovicnik

lesne hospodarstvo

jedovate rastliny na slovensku
agat biely

zubriazvernica

jedovaté rastliny na slovensku
poiiare

jelenie stehno

dendromasa

Obrazok 5: Prehlad naj¢astejSie vyhladavanych vyrazov, ktoré navstevnikov nasmerovali na niektory
¢lanok forestportalu.

Zaver

Dalsi rozvoj portalu naraza na nedostatok finanénych prostriedkov, ob&as maly zaujem zo strany
zriadovatela a obmedzené persondlne moznosti prevadzkovatela portdlu. Do buducnosti by bolo
potrebné zamerat sa na poskytovanie permanentne aktualizovanych sluzZieb a kvalitné spravodajstvo
o vSetkych vyznamnych udalostiach v sektore lesnictva a jeho Statnych a nestatnych subjektoch. DoleZita
je tiez propagacia moznosti vyuzitia portalu pre potreby nestatnych vlastnikov lesov a verejnosti (napr.
rekreaCné vyuzitie lesov).
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Informaény systém prevencie zavaznych
priemyselnych havarii

Margita Galkova, Jozef Vengrin
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Uvod

Informacny systém prevencie zavaznych priemyselnych havarii (IS PZPH) bol zriadeny ako jeden
z prostriedkov zameranych na podporu komplexného programu prevencie uvedeného v Slovenskej
republike do praxe zakonom ¢&. 261/2002 Z. z. o prevencii zavaznych priemyselnych havarii v zneni
neskorsich predpisov .

Jeho ulohou je okrem zabezpec&enia informadnych tokov medzi u€astnikmi procesu (Statna
sprava a prevadzkovatelia) a spristupnenia komplexného suboru informacii pre vykon Statnej spravy aj
zhromazdovanie udajov a vytvorenie funkénej a komplexnej databazy za celé Slovensko. Tato sluzi pre
spracovanie informacii vo vztahu k Eurdpskej unii, JRC v Ispre ale aj pre vypracovanie prognéz
a koncepcii na zlepSenie zivotného prostredia.

Prispevok bude zamerany predovdetkym na modularny systém pre verejnost, ktory bol v minulom
roku prebudovany a je postaveny na modernych internetovych technoldgiach. Atraktivnou formou
spristupriuje informacie dotknutej verejnosti (verejnost ohrozena zavaznou priemyselnou havariou), ale aj
verejnosti v SirSom slova zmysle o zariadeniach a ¢innostiach v podnikoch, ktoré su rizikové,
o chemickych latkach, ktoré su pri¢inou zavaznych havarii, o citlivych bodoch — délezitych verejnych
budovach,, ktoré vyzaduju osobitny pristup z hladiska zranitelnosti zavaznou priemyselnou havariou, ale
aj kontrolach o dodrziavani predpisanych opatreni vykonanych kontrolnymi organmi na zamedzenie
vzniku rizikovych situdcii.

Vstup do IS PZPH

Vstupnou branou IS PZPH je internetova URL adresa www.enviroportal.sk.

r_-nv-:.’o"'.l:‘portél i N o & bamt | B oo i ¥ cr“.vu'o"'_f:P_OTtéI

s inditecs

Z ponuky hlavného menu ,Informaéné a monitorovacie systémy ZP — Informaéné systémy — IS
Prevencia zavaznych priemyselnych havarii“ tejto domovskej stranky sa da vstupit do dvoch
samostatnych funkénych rozhrani. Rozhranie uréené pre laicki a odbornu verejnost’ (rozhranie pre
verejnost), zabezpecuje prezentaciu niektorych udajov databazy systému v zmysle nariadenia § 6 odseku
3 z&kona o slobode informacii. Rozhranie uréené pre registrovanych uzivatelov Statnej a verejnej spravy
(autorizovany klient), umozZfuje uzivatelom aktivnu spravu zakladnych registrov informacéného systému
apracu s webovou mapovou aplikaciou (mapovym klientom), pomocou ktorej sa vykonava sprava
geodatabazy.

Struktara IS PZPH

IS PZPH pozostava z nasledovnych hlavnych registrov (modulov):

= Register "Podniky" je zamerany na zbieranie informacii o podnikoch spadajucich pod zakon ¢&.
261/2002 Z.z.
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= Register "Odborne spdsobilé oséby a autorizované osdby" zoskupuje udaje o havarijnych
technikoch, Specialistoch na prevenciu ZPH a autorizovanych osobéach.

» Register "Havarie" sleduje zistené skutoCnosti o zavaznych priemyselnych havariach s
prepojenim na informacie registra "Podniky". Zahffia dokumenty a formulare ako: oznamenie o
vzniku zavaznej priemyselnej havarie, spravu o pri¢inach a nasledkoch ZPH, komplexnu spravu
o vysSetrovani pric¢in a nasledkov ZPH.

= Register "Kontroly" zbiera informacie zkontrol v podnikoch spadajucich pod zakon
vykonavanych Slovenskou inSpekciou Zivotného prostredia.

= Modul "Webova mapa" zahffia priestorové informacie o podnikoch aich okoli spracované
pomocou mapového klienta.

= Register "Bezpeénostné informacie" zoskupuje informacie pre verejnost, ktora médze byt
dotknuta zavaznou priemyselnou havariou.

Popis jednotlivych registrov

Register "Podniky"

Umoznuje autorizovanej osobe ziskat detailné
informacie o podniku a jeho okoli, o c¢innostiach,
o vybranych nebezpelnych latkach, ktoré su pritomné v
podnikoch, o prevadzkovatefovi — Statutarnom organe,
0 jeho zaradeni (kategorizacii) podla zadkona o prevencii
havarii. Podniky a informacie o nich sa zobrazuju ako
zoznamy Vv tabulkovej podobe. Zabezpedend je funkcionalita
rychleho filtrovania podfa zac&iatoCného pismena nazvu
podniku a tvorba zoznamu podnikov definovanim
atributovych podmienok, ako je Kkategdria podniku,
Statisticka klasifikacia ekonomickych ¢&innosti, vybrana
nebezpecna latka, Uzemné Clenenie, ¢&i pdsobnost
prislusného KU ZP a OU ZP. V&etky informacie o podniku,
resp. vybery na zaklade zvoleného atributu pre filtrovanie udajov j Je mozné ulozit' a vytIaC|t

Register "Odborne spdsobilé oséby"

Poskytuje informacie o odbornikoch, ktorych ulohou
je koordinacia a kontrola &innosti na useku prevencie ZPH.
Obvykle v podniku pdsobia ako havarijni technici, resp.
Specialisti na prevencie ZPH. Odborne spésobilé osoby
musia mat’ platné osvedéenie o odbornej spbsobilosti, ktoré
vyddva MZP SR. Pozostdva zo zoznamu havarijnych
technikov a Specialistov na PZPH.

Register "Autorizované osoby"

Poskytuje informacie o odbornikoch, teda fyzickych a
pravnickych autorizovanych osobach, ktoré vykonavaju
¢innosti ako hodnotenie rizika, vypracuvanie a aktualizovanie
bezpe€nostnej spravy, vypracuvanie a aktualizovanie
havarijného planu a konzultaéni a poradensku ¢innost
v tychto oblastiach pre iného prevadzkovatela. Cinnosti sa
mozu vykonavat len na zaklade autorizacie udelenej MZP SR
v zmysle zakona o prevencii havarii. Register je rozdeleny do
dvoch samostatnych formularov, v ktorych su uvedené
zoznamy pravnickych a fyzickych oséb.
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Register "Havarie"
Ma dve zakladné poloZky:

e Zoznam oznamenych havarii umozriuje
interaktivne vyhladanie podniku a rychle prezeranie
Udajov o vzniknutej ZPH. Vdaka prepojeniu na
modul podniky, mdze autorizovany klient ziskat tiez
zakladné udaje o podniku usporiadané v tabulkovej
podobe, resp. pomocou vnorenej tabulky ziskat
zoznam ZPH v danom podniku.

e Oznamenie zavaznej priemyselnej havarie
obsahuje oznamovaci formular pre zapis ZPH.
Vkladanie udajov ovzniku ZPH a Jdprava
existujucich udajov je povolena len opravnenym
osobam t. j. MZP SR. Formular bol vytvarany s
ohfadom na poziadavky podavania sprav Eurépske;j
unii a JRC v Ispre.

Register "Kontroly"

Register obsahuje informacie z kontrol v podnikoch el —
spadajucich pod zakon o prevencii havarii. Spravcom s, kentrol vy eh Kosrdnovanirn SR
obsahu tohto registra je SIZP, ktora vykonava $tatny dozor —
na useku prevencie ZPH. Organizuje kontroly vykonavané
koordinovanym spésobom tzv. koordinované kontroly a
spracuva suhrnnu spravu za prislusné roky. Zistuje, ako si
prevadzkovatelia plnia povinnosti ustanovené zakonom
o prevencii havarii. Obsahuje suhrnnu spravu a formulare z , J==ll
vykonanych kontrol v podnikoch spadajucich pod zdkon o |~ | ol ey [ [
prevencii havarii. e || i | e it e

[ Megiater ksl

Modul "Webova mapa"

Ide o priestorové informacie, ktoré su
spracovavané pomocou mapového klienta pre dve
samostatne funkéné rozhrania 1S PZPH (verejnost,
autorizovany klient). Ako zaklad pre geopriestorové
zobrazenie je pouzité digitalne mapové dielo SVM 50.
Prehladnou formou zobrazuje priestorové informacie o
podniku a jeho okoli v mierkovych urovniach 1 : 50 000 a
1:2 000. Detailné zobrazovanie udajov v mierkovej Urovni
1:2 000 je kdispozicii len pre rozhranie autorizovany
klient. Zobrazenie priestorovej informacie je dynamické v
podobe interaktivnej mapy, ziskanej = pomocou
jednoduchych GIS néstrojov, ktoré umozfiuju identifikaciu
prvkov, priblizenie, oddialenie a posun mapy,
predchadzajuce a nasledujuce zobrazenie mapy a tiez
navrat na zakladnu mierkovu uroven. Autorizovany vstup
poskytuje SirSie moZnosti zobrazenia a triedenia udajov
cez atributové vyhladavanie. V obidvoch rozhraniach je mozné ziskat' informacie o prvku ,podnik® formou
atributove] tabulky. Podrobnejsie informacie o prvku ,podnik“ su dostupné v jednotlivych registroch IS
PZPH.

poloha
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Register "Bezpecnostné informacie”

Zahfha informacie pre verejnost, ktoré si mdze
uzivatel kedykolvek ulozit a vytlacit. Prevadzkovatelia
podnikov v zmysle § 22 zakona o prevencii zavaznych
priemyselnych havarii, maju povinnost tieto informacie
poskytovat'.

Zaver

IS PZPH je rozSiritefnym systémom, ktory je postaveny na modernych internetovych
technologiach. Predpoklada sa jeho neustaly vyvoj so zmenami novoprijatej legislativy, ako aj reakciou
na poziadavky uZivatelov. Spominané registre informa&ného systému su neustale dopifiané aktualnymi
udajmi, ¢im je zabezpeceny zivy plne fungujuci informacny systém. Ciefom dalSieho obdobia je
dobudovat IS PZPH, podobne i Ciastkové informacné systémy tak, aby postupne vytvorili homogénny

previazany celok.
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Hodnotenie webov narodnych parkov Slovenska

Lubomir Repisky, Juraj Svajda
UMB, Banska Bystrica

Rychly technicky rozvoj pozorujeme vo vSetkych sektoroch a oblastiach, nie je tomu inak ani v
oblasti manazmentu chranenych uzemi, kam prina8a mnohé nové rieSenia. PouZitie technoldgii je v
chranenych Uzemiach zrejmé najma pri zbere a manaZmente Udajov a poskytovani informacii pre
navstevnikov. VyuZili sme prilezitost v ramci predmetu manazment chranenych Uzemi (manaZzment
udajov a informacii je jednou z délezitych oblasti) demonstrovat prave na tomto priklade mozné praktické
vyuzitie predmetu ako aj novy problémovo a projektovo-orientovany pristup vo vyucbe.

Kratkej analyze sme podrobili webové stranky deviatich slovenskych narodnych parkov a
porovnali sme ich s vybratymi strankami troch narodnych parkov okolitych krajin (Rakusko, Polsko a
Ceska republika). Na hodnotenie sme pouzili celkovo 14 kritérii (i$lo najma o hodnotenie z hladiska
obsahu, funkcionality ale aj dizajnu). Podobna Studia prebiehala v roku 2005 v Rakusku. Na Slovensku
bol eSte v roku 2002 spracovany navrh jednotného obsahu web stranok narodnych parkov, zial do
dnesného dna sa nenaplnil.

Z vysledkov nasho hodnotenia vyplyva, Ze kvalita webovych stranok je skér nizka. Alarmujuca je
aj nejednotnost domén, Co signalizuje nezdujem budovat jednotny pozitivny imidZ a korporatnu identitu
ochrany prirody. Rovnako aj ostatné kritéria, nas v stredoeurépskom priestore zaraduju na posledné
prieCky. Nedostatkom je najma slaba prezentacia loga a znacky chraneného uUzemia, absentujuce
prepojenie na miestne produkty a sluzby, zastaralé informacné, interpretacné a vzdelavacie aktivity.
Chyba tiez prepojenie na region, partnerstva a proaktivne metdédy vo vztahu k navstevnikom uzemia.
Podla viacerych oslovenych odbornikov na web stranky by tieto nemali byt pisané len ako graficky
upraveny dobry referat, ale z hlfadiska obsahu je pre navstevnikov zaujimava akakolvek pridana hodnota
webu — najma zivé udaje (online kamery, meteoroldgia,...). Rovnako sa v zahranici viac sleduje spdsob
sprostredkovania informacii hendikepovanym navstevnikom (napr. slabozrakym) ako aj zaradenie
virtualnych prehliadok pre tych, ktori sa do urgitych &asti narodného parku nemézu dostat. Specialisti
upozoriuju, ze dblezitejSi ako dizajn stranky je najma jej pouzitelnost (schopnost rychlo vyhladat
poZadovanu informaciu napr. o vyhradenych trasach alebo uzéveroch turistickych chodnikov). V
su€asnosti sa upusta od niektorych ponuk webov (napr. kniha navstev alebo férum), kedZe je problém
komunitu vybudovat’ a udrzZiavat. Nové trendy teda kladu vacsi doraz na interaktivitu cez socialne siete,
zobrazitelnost’ v mobile, vhodnu animaciu a pod.

NaSa kratka analyza nebola vy€erpavajuca, skér mala za ciel upozornit na hlavné nedostatky a
rezervy, ktorych odstranenim mozno zlepSit kvalitu web stranok. NizSie uvadzame zopar konkrétnych
prikladov.

Tabul'ka 1: Priklad hodnotenia web stranky NP Mala Fatra na zaklade stanovenych kritérii
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Vo viacerych strankach sa nachadzali pravopisné chyby a takym prikladom je NP Slovensky raj.
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Obr. 1: Webova stranka NP Slovensky raj

Hlavna stranka NP Slovensky kras zacina textom o vzniku narodného parku a legislativnom
vyhlaseni Uzemia, o povazujeme za nevhodny obsah pre navstevnika, ktory by mal byt nahradeny
napriklad aktualitami.
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Obr. 2: Webova stranka NP Slovensky kras

Na niektorych strankach bol velky interval pridavanych aktualit - vtomto pripade stranka NP
Pieniny - medzi jednotlivymi aktualitami je jeden rok.
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Obr. 3: Webova stranka NP Pieniny

Uvadzame aj dve najvy$sie hodnotené webové stranky narodnych parkov Sumava (CR) a Hohe
Tauern (Rakusko), ktoré su ukazkou, ako by mali webové stranky vyzerat, ¢i uz po dizajnovej alebo
obsahovej stranke.
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Enviroportal - informaény portal o zivotnom prostredi

Petra Horvéathova
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Enviroportal tvori zakladnu platformu na publikovanie vystupov zinformaénych systémov,
poskytuje autorizované a overené informacie o Zivotnom prostredi na Slovensku iza jeho hranicami,
uzivatefom sluzi na jednotny pristup k informaciam poskytovanym v oblasti Zivotného prostredia. Zaroven
je prienikom k informaciam o Zivotnom prostredi uloZenym v databazach odbornych organizacii nielen
Ministerstva zZivotného prostredia SR. Poskytované informacie vo velkej miere prispievaju k zvySovaniu
environmentalneho povedomia obyvatelstva.

Enviroportal bol spristupneny uzivatelom vroku 2004. Jeho prevadzkovatefom sa stala
Slovenska agentura zivotného prostredia.

Z dévodu zvySovania narokov na publikovanie a spristupfiovanie informacii, portal presSiel v roku
2011 kompletnou informacnou, grafickou a technickou prestavbou. Jej cielom bolo poskytnat
komfortnejsi pristup uzZivatelov k pozadovanym informaciam a to dvomi spésobmi:
e podla typu subjektu/uzivatela (Agendy) a
e podla typu pozadovanej informacie.

Ulohou zalozky Agendy je poskytnit ob&anovi, podnikatelovi a verejnej sprave cielené
informacie, konkrétne odpovedat na ich potreby, poziadavky, prava a povinnosti vyplyvajuce z pravnych
predpisov platnych v SR.

Postrehy, nazory na zmenu a nadmety na dalSi vyvoj Enviroportalu vyjadrili jeho navstevnici
prostrednictvom online dotaznika, ktorého vysledky budu vyhodnotené na konferencii.

Prezentacia sa bude bliZzSie venovat zmendm obsahovej Struktury, navigaéného systému

a technickej zakladne. Zaroven predstavi novu filozofiu portalu a prinesie vyhlad na jeho dal$i mozny
rozvoj.
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Centrum excelentnosti pre integrovany vyskum geosféry
Zeme - ciele a zamery vyskumu pracovisk
SAV a TU vo Zvolene

Juraj Bebej, Pavel Husa
Technicka univerzita vo Zvolene

Abstrakt

Prispevok pojednava o zakladnych cieloch a aktivitach projektu ,Centra excelentnosti pre
integrovany vyskum geosféry Zeme* — s dérazom na aktivity TU vo Zvolene ako partnerskej organizacie

This paper deals with main aims and activities of the projekt ,The Centre for Integrated Study of
the Earth Geosphere® — in respect of activities of Technical University in Zvolen as Partner 2 of
established Consortium.

Uvod

V roku 2010 bola uzavretd zmluva medzi Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
Slovenskej republiky (poskytovatefom) a Geologickym ustavom SAV v Bratislave (prijimatelom) na
realizaciu aktivit projektu ,Centrum excelentnosti pre integrovany vyskum geosféry Zeme* (ITMS kéd
projektu: 26220120064) schvaleného v ramci vyzvy OPVaV — 2009/2.1/03-SORO pre obdobie rokov
09/2010 — 08/2013. Nositefom projektu je Geologicky ustav SAV v Bratislave a partnerskymi
organizaciami zahrnutymi do spominaného projektu s Ustav geotechniky SAV so sidlom v Kosiciach
(Partner 1) a Technicka univerzita vo Zvolene (Partner 2).

Okrem tzv. povinnych aktivit spominaného projektu ktorymi su a) zriadenie centra excelentnosti,
b) zadefinovanie dlhodobého strategického planu rozvoja vyskumného centra ac) zvySenia kvality
technického vybavenia centra excelentnosti je su€astou &innosti aj niekolko samostatnych odbornych
aktivit. Takymito su: aktivita 3.1 ,Analyza globalnych zmien aich vplyvu na ekosystémy a biodiverzitu
Zeme®, aktivita 3.2 ,Vyskum dynamickych procesov a podmienok formovania zemskej kéry*, aktivita 3.3
,Studium biogeochemickych procesov a environmentalnych aspektov ochrany banickej krajiny a aktivita
3.4 ,Stadium latkovo-energetickych tokov vo vrchnej &asti geosféry Zeme®. Do aktivit 3.1 — 3.2 sU
zakomponované procesy Studia dynamiky kérovych, litosferickych a sedimentarnych procesov, ktoré
budu analyzované vo svetle globalnych zmien zdokumentovanych v tzv. geologickych zaznamoch Zeme
— s dbérazom a dopadom na evolu¢né zmeny v biodiverzite, vplyvy krizovych a radiaénych eventov —
s anticipaciou pre su€asnu a buducu diverzitu Zivota na Zemi. Samostatnym okruhom vyskumu bude
interdisciplinarne Studium vzdjomnych interakcii medzi litosférou, hydrosférou, pedosférou a biosférou.
Kym v pripade aktivity 3.3 bude Studium zamerané na spoznavanie procesov vyvolavajucich negativne
environmentélne vplyvy v banicky pozmenenej krajine (a naopak, uréeniu postupov ozdravenia/sanacie)
takychto antropogénne ovplyvnenych krajinnych Struktdr), v ramci aktivity 3.4. pozornost bude
sustredena na analyzu procesov odohravajucich sa na rozhrani Zivej a nezivej hmoty — v ramci vrchnej
Casti ozivenej zemskej kory — t.j., pody a okolitej hydrosféry a atmosféry. Spominana aktivita 3.4. sa
realizuje pod gesciou pracovnikov TU vo Zvolene a analyze tejto aktivity je venovana dalSia €ast' tohto
prispevku.

Studium latkovo-energetickych tokov vo vrchnej éasti geosféry Zeme

NajvrchnejSia Cast geosféry —litosféra, hydrosféra a atmosféra predstavuje prostredie
s najdynamickejSimi materialovo-energetickymi tokmi a najmohutnejSimi interakciami medzi Zivou
a nezivou hmotou — vratane ¢&loveka. Prebiehajuce globalne a regionalne zmeny vyvolavaju zmeny
v latkovo-energetickych cykloch, ktoré sa prejavuju v dramatickych zmenach exportu/importu Zivin v
pddach, vo zvySenom odtoku vody vyvolavajuicom zmeny v zachytov/uvolfiovani CO, v prirodnom
a urbarnom prostredi.

V suUc€asnosti sice disponujeme mnozstvom informacii o vplyve réznych faktorov na tok prvkov
(Buchmann, 2000; Hyvonen et al. 2006; Garcia-Pausas et al., 2008), avSak modelovanie a predikcia
zmien jednotlivych komponentov ich cyklu nie su celkom presna a to kvoli vysokej priestorovej variabilite
(Stoyan et al. 2000; Don et al.,, 2007), dynamike labilnych frakcii (Cleveland et al. 2004), Casto
nejednotnym nazorom na mechanizmy riadiace uvolfiovanie, resp. stabilizaciu tychto prvkov v pédach.

Jednym z najdiskutovanejSich latkovych cyklov v poslednom obdobi je cyklus uhlika a dusika —
v ktorom mimoriadne vyznamnu ulohu zohrava pdda a jej vegetacny pokryv. V oblasti predikcie buduceho
vyvoja klimatickych zmien tvori vztah medzi terestrialnym uhlikovym cyklom a klimou jednu z najvacésich
neznamych (Dorrepaal et al., 2009). Tato skutoCnost’ suvisi s tym, Ze v pédach, radelindch a permafroste
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je akumulovanych viac uhlika ako v celej atmosfére),a teda klimatickymi zmenami podmienenda
akceleracia CO, zo zvySenej respiracie raselinisk (tvoriacich 1/3 zasobu organického uhlika viazaného v
terestrialnych pdédach) méze vyvolat silne pozitivhu odozvu medzi uhlikovym cyklom a klimatickou
zmenou (Davidson & Janssens, 2006). V tomto cykle vyznamnym faktorom su sezonalne zmeny — ved
len pri 1% naraste globalnej ro¢nej teploty sa predpoklada 52 — 60% narast respiracie v ramci raselinisk
(Dorrepaal et al., 2009). Délezitym zistenim je i fakt, Ze takyto dramaticky narast respiracie je az cca zo
70 % podmieneny hibSimi (podpovrchovymi) ¢astami raselinisk. V zmysle spominanych problémov sa
zdsadnou otazkou stava rieSenie celkovej bilancie rovnice medzi rastlinstvom podmienenym z&chytom
uhlika do pbdy a intenzitou dekompozicie organického uhlika v péde uvolfiovaného do ovzdusia
(Davidson & Janssens, 2006).

Pri  rieSeni vy3Sie uvedenej otdzky mimoriadne vyznamnu Ulohu zohravaju pddne
mikroorganizmy. Predpoklada sa, Ze mikrobialne populacie, podielajuce sa na tomto cykle su limitované
nielen mnozstvom organickych latok, ale aj inymi faktormi — napr. alokaciou organického materialu
a abundanciou dekompozitorov. Premena fenolickych substratov, ako napr. ligninu hubami, sa
obmedzuje na vrchné horizonty pdd, nakolko pre enzymatické reakcie je nevyhnutny dostatok kyslika.
Specializacia dekompozitorov na rozdielne substraty a mikrohabitaty vedie k relativne dihdiemu
pretrvavaniu vsetkych druhov organickych substratov v nepreferovanych pédnych priestoroch, kde
dekompozicia je slaba, alebo kde dochadza €asto k preruseniu rozkladu (Ekschmitt et al. 2008). Vyskum
takychto biologicky nepreferovanych oblasti, za u¢elom odhadu potencialne dlhodobej stabilizacie C ¢i N
v pdde, sa javi ako velmi aktualny — nakolko existuju hypotézy o tom, Ze premena pédneho organického
materialu hubami bude viest k vytvaraniu odolnejdej frakcie C a naopak labilnejSej frakcie C pri
procesoch sprostredkovanych baktériami. Z uvedenych dévodov nie je prekvapujuce, Ze niektoré prace
uz v suc€asnosti naznacuju moznosti manazmentu pdd hubami na podporu zvy3enej sekvestracie C
v péde (Bailey et al. 2002).

Zasadny prelom v oblasti latkovych tokov v pédach — s dérazom na dostupnost Zivin — sa objavili
v pracach zaoberajucich sa skiumanim vplyvu pdédneho skeletu (frakcie > 2m) na produkéné vlastnosti
pbd. Zistilo sa, ze pddny skelet prispieva tak ku vododrznosti pdd (Gras 1972), ako aj k tvorbe sorpéného
komplexu pdd (Munn et al. 1987). Dokazalo sa, zZe nutricny potencial pdd s vysokym obsahom skeletu je
vo vSeobecnosti funkciou intenzity zvetrania skeletu, jeho zrnitostnej triedy - a prekvapujico nekopiruje
vyznamne vplyv materskej horniny (Ugolini et al.1996, Corti et al. 1998). Zistenie, ze vzorky
skeletnatnych péd, s réznym obsahom a zloZenim skeletu podmieriuju vznik kvalitativne rozdielnych
mikrobidlnych spoloenstiev osidfujucich povrch skeletu mdze viest k prehodnoteniu ekologického
vyznamu takychto péd — hlavne z pohladu C cyklu v pddach. V su€asnosti sa takto stava zrejmym fakt,
Ze velkost, zloZenie a distribdcia pédneho skeletu v pddnych horizontoch, spolu s vodnym rezimom
v pbédach - vratane teploty p6dy a mechanizmov riadiacich vymenu a transport tepla v pdde a s jeho
okolim (hlavne atmosférou) - su jednym z urcujucich faktorov diverzity mikrobialnych spoloCenstiev
v péde (Koorevaar et al., 1983). Pddny skelet vytvara fyzikalne prostredie (,reaktor®), ktoré v kombinacii
s energetickymi tokmi v pédach podmienuje vznik rozdielnej Struktury mikrobidlnych spolo€enstiev —
v zrovnani so Strukturou, ktora sa vyskytuje v jemnozemi (Certini et al. 2004) — ¢o ma zasadny dopad na
C-N cyklus.

Mikrobialne spoloCenstva na povrchu pddneho skeletu modifikuji mieru a mechanizmy
chemického a fyzikalneho zvetravania ulomkov hornin v pddach. Priamo alebo nepriamo indukuju
dezintegraciu mineralov, hydratéciu, rozpustanie atvorbu sekundarnych mineralov. Na zaklade toho
vplyvom mikroorganizmov dochadza s syntéze Specifickych komplexnych zlu€enin zlepSujucich
pristupnost vybranych Zivin rastlindm. Kofaktory enzymov ako Mo, Cu, Zn, Mg, Fe, Cr a Ni uvolfiované
pri rozpustani sulfidickych a Mg-Fe silikdtov, P — zrozpustania apatitu zas predstavuju nevyhnutné
komponenty pre stavbu DNA, RNA, ADP, ATP a fosfolipidov. Litotrofné organizmy uzko spaté
s mineralmi takto ziskavaju energiu potrebnu pre ich metabolizmus, zatial ¢o heterotrofné organizmy
vyuzivajl na svoju existenciu energiu z organického materialu vytvorenych litotrofnymi mikroorganizmami
— C€o vkonenom désledku vedie k dalSej akceleracii rozpustanie mineralov a nasledne k zvySenej
porogenéze, s dopadmi na poérovitost prostredia, jeho permeabilitu a dalSie latkovo-energetické toky
vyvolané tymito zmenami.

NajddlezitejSim energetickym tokom podmieriujucim ostatné latkové a energetické toky v sustave
pdda-ovzdusie-biota je teplota. Teplota, jej distribucia v pédnom horizonte, v nadloznej atmosfére a pod.
bezprostredne ovplyviiuje vSetky biologické procesy v péde, akymi su napr. kliCenie, rast rastlin, vyvoj
korefiového systému a aktivita mikroorganizmov v pddach. Teplotou riadené fyzikalne a chemické
procesy v pddach su aj samotné procesy zvetravania, dekompozicie organickej hmoty, vzniku mrazovych
klinov a pod. Teplota pdd a jej distribucia v pédnom profile je determinovana jej transportnymi procesmi
v pbde, vymennymi reakciami medzi pddou a atmosférou. Pri transporte tepla v pdde rozhodujuce Ulohu
zohravaju procesy konvekcie, kondukcie a radiacie (Koorevaar et al., 1983), ktorésu zas bezprostredne
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ovplyvnené vlhkostou pédy — a teda obsahom vody v péde. Povrchova teplota zeme a pédna vihkost
bezprostredne ovplyvhuju atmosferické pohyby vzdusnych hmét a toky energie na lokalnej a regionainej
urovniach (Jacobson, 2005) a to v dosledku zmien Specifickej tepelnej kapacity latkovych komponentov
pdd — pbdnych Ciastoliek, pddnej vody a pédneho vzduchu. Tieto su zas ovplyviiované dennym chodom
solarnej radiacie, zlozenim vegetacnej pokryvky, zrazkovou aktivitou a evapotranspiraciou (Jacobson,
2005). Napriek tymto skuto¢nostiam Studium energetickych tokov (tepla) medzi péddou, ovzdusim, makro-,
mikrobiotou, v kontexte dopadov na pohyb pddnej vody, mineralne zlozenie pdd, produktov dekompozicie
organickej hmoty a evapotranspiracie nie je doposial integrovanou suc€astou vyskumu fenoménu
latkovych a geochemickych cyklov v geosfére.

Z vySsie uvedenych dévodov TU vo Zvolene sa v komplementarnej ¢asti spominaného projektu —
aktivita 2.1 ,Zvy8enia kvality technického vybavenia centra excelentnosti zamerala na nakup
pristrojového vybavenia (Husa, P. & J. Bebej, 2012) umozZfiujuceho riesit vysSie Specifikované ramce
aktivity 3.1, ktoré z hfadiska metodoldgie sa budu venovat rieSeniu nasledovnych uloh:

a) detailnému vyskumu mikrobialnej aktivity, zlozenia mikrobialnych spolocenstiev (funkénej
diverzity) Standardnymi state-of-the art metodikami,

b) meraniu pddnej respiracie akoncentracii CO,na rozhrani pdda-atmosféra na referenénych
prirodnych a urbarnych plochach pomocou Specialnych detektorov a zariadeni — v kombinacii
s meteorickymi, klimatologickymi a termoviznymi meraniami,

c) detailnému petrografickému, mineralogickému a geochemickému  vyskumujednotlivych
zrnitostnych frakcii péd — s dérazom na skeletovu frakciu, Stadiu objemovych a hmotnostnych
podielov skeletu vzhfadom na frakciu jemnozeme, Studiu fyzikalnych vlastnosti skeletu aich
zmien v pddnom profile (napr. objemovej a mernej hmotnosti) — za u€elom poznania dopadov
tychto zmien na vyvoj porovitosti, vznik reakénych produktova medziproduktov na rozhrani, ako
aj v ramci jednotlivych frakcii zrnitostného podielu péd,

d) terénne merania transportnych parametrov substratov lesnych péd a ich retenénej, akumulacnej
a transformacnej kapacity (pomocou aplikacnych experimentalnych indikatorovych zariadeni typu
SPRINKLER),

e) priestorovému mapovaniu rozhrani na urovni pddnych horizontov v prirodnom a urbarnom
prostredi prostrednictvom metéd plytkej geofyziky — hlavne pomocou metdd rezistivitnej
tomografie a pédneho radaru — za ucelom Specifikovania litologickych rozhrani determinujicich
transportné cesty vody v péde,

f) meraniu variability tepla atepelného rezimu v pddach av nadloznom vegetatnom pokryve
s vyuzitim metdd termovizie — v kombin&cii s meranim meteorologickych a klimatologickych dat,

g) spracovaniu, analyze a vyhodnoteniu ziskanych udajov prostrednictvom intenzitno-kapacitnych
pristupov a metdéd regionalizovanej premennej v prostredi MATHEMATICA (Experimental Data
Analyst, Digital Image Processing), STATISTICA, HYDRUS, YASSO a GIS.

Vystupy (vysledky) aktivity 3.4 by mali:

- poskytnut poznatky o priestorovej variabilite a Casovej dynamike vybranych komponentov cyklov
prvkov a o ich spojitost s ostatnymi pédnymi vlastnostami, klimatickymi pomermi a spdsobmi
obhospodarovania,

- Specifikovat prislusné determinanty rychlosti mineralizacie uhlika a dusika v organickych
a mineralnych horizontoch péd,

- napomdct pri deSifrovani rychlosti dekompozicie organickej hmoty v pdde vo vztahu k
mikrobialnej aktivite, Struktire mikrobialnych spoloCenstiev a zrnitostnym frakciam péd,
a nakoniec,

- samotny projekt by mal podporit vedecku vychovu doktorandov na LF TU vo Zvolene, ako aj
pripravu Studentov tejto univerzity z pohfadu dostupnosti Spi¢kového pristrojového vybavenia.

Zaver

Strategickym ciefom projektu je rozvinit excelentny aintegrovany geovedny vyskum
implementaciou multidisciplinarnych, multifaktorialnych a trans-disciplinarnych pristupov k Studiu
geosféry a vyvoja biosféry - s dérazom na rozvoj potrebnej infrastruktiry, medzinarodnej spoluprace
a vzdelavania. Diskutovany projekt pini aj Specifické poziadavky vyzvy OPVaV — 2009/2.1/03-SORO
v oblasti podpory koncentracie najlepsich vyskumno-vzdelavacich kolektivov do monotematického centra
prislusného vedného odboru. Vytvorenie a vybudovanie adekvatnej technickej infrastruktiry naprie¢
jednotlivym pracoviskam CE zabezpedi ich efektivne prepojenie do SirSej medzinarodnej spoluprace.

Podakovanie:

Clanok vznikol vdaka podpore v ramci Operaéného programu Vyskum a vyvoj pre projekt:
Centrum excelentnosti pre integrovany vyskum geosféry Zeme (ITMS: 26220120064), ktory je
spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.
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Technické vybavenie Centra excelentnosti pre integrovany
vyskum geosféry Zeme na TU vo Zvolene ako nastroj k
ziskavaniu georeferencovanych informacii o stave
a vyvoji zloziek ZP

Pavel Husa , Juraj Bebe;j,
Technicka univerzita vo Zvolene

Abstrakt

Prispevok popisuje jednotlivé technické pristroje Centra excelentnosti pre integrovany vyskum
geosféry Zeme. Technické zariadenia a celkové vybavenie slizi na analyzu procesov odohravajucich sa
na rozhrani Zivej a nezivej hmoty, kde oblast’ vyskumu prebieha v ramci vrchnej Casti oZivenej zemskej
kéry —t.j., pbdy a okolitej hydrosféry a atmosféry.

This paper describes the different technical equipment of the Centre of Excellence for Integrated
Study of the Earth Geosphere. Technical equipment and total equipment used to analyze the processes
taking place at the interface of animate and inanimate matter, an area where research takes place in the
top of the drive for the earth's crust — that is soil and ambient hydrosphere and atmosphere.

Uvod

Realizacia aktivit projektu ,Centrum excelentnosti pre integrovany vyskum geosféry Zeme* (ITMS
kod projektu: 26220120064) schvaleného v ramci vyzvy OPVaV — 2009/2.1/03-SORO pre obdobie rokov
09/2010 — 08/2013, je rozdelena medzi nositela projektu Geologickym ustavom SAV v Bratislave
a partnerskymi organizaciami: Ustavom geotechniky SAV so sidlom v Kosiciach (Partner 1) a Technickou
univerzitou vo Zvolene (Partner 2).

Pod gesciou pracovnikov TU vo Zvolene sa realizuje zvySenie kvality technického vybavenia
centra excelentnosti, ktoré je sucastou Cinnosti aj niekofko samostatnych odbornych aktivit. V ramci
aktivity 3.4 ,Stadium latkovo-energetickych tokov vo vrchnej &asti geosféry Zeme* bude pozornost
sustredena na analyzu procesov odohravajucich sa na rozhrani zivej a nezivej hmoty — v ramci vrchnej
Casti ozivenej zemskej kory — t.j., pddy a okolitej hydrosféry a atmosféry. (J. Bebej. & P. Husa, 2012)
Spominana aktivita 3.4. sa realizuje pomocou technického vybavenia zakupeného z prostriedkov
projektu.

Technické vybavenie
Laserovy analyzator zrnitosti - Fritsch model ANALYSETTE 22 Microtec plus

vratane dispergacnej jednotky na
meranie za mokra, v prude vzduchu a
odsavacieho zariadenia.

Ciasto¢ne riadeny laser so zelenym
svetlom vykonava meranie malych ¢astic,
zatial ¢o infracerveny polovodicovy laser
meria rozsah velkych castic. Oba lasery
mdzu byt optimalne zladené velmi rychlo,
automaticky a nezavisle navzajom cez
bo¢né ovladanie.

Rozsah merania 0,08 - 2000 um. [1]

Obr.1 Laserovy analyzator zrnitosti
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Georadar — EASY LOCATOR ™

Zemny radar na detekciu podpovrchovych objektov zalozeny na technolégii GPR (Ground
Penetrating Radar) vyuzivajucu Standardnu geofyzikalnu metédu na principe odrazu a analyzy vysielania
a prijmu elektromagnetickych vin. Stprava sa sklada z riadiacej jednotky, PC s obsluznym monitorom a
softvérom, antén s frekvenciou 16 MHz a 2,2 GHz (plytka do 2,5m a stredna do 5m), zariadenia na
urcenie polohy (GPS), kablov a zdroja elektrického prudu. [2]

UV-VIS/NIR UV-3600 spektrofotometer

Zariadenie na stanovenie kvality
humusu v pddnych vzorkach.

Vybavené 3 detektory: PMT detektor
(Foténkova trubka) pre ultrafialové a
viditefné oblasti, a InGaAs a PBS detektorov
pre blizkej infratervenej oblasti. Detektor
InGaAs preklenie medzeru medzi PMT -
PBS prepinanie vinovej dizky, kde citlivost je
zvyCajne nizka, aby zabezpecila vysoka
citlivost v celom rozsahu merania vinovych
dizok.

Obr.2 UV-VIS/NIR UV-3600

S rozsahom merania vinovej dizke 185 - 3300 nm, je meranie mozné uskutoéfiovat v Sirokom
rozsahu vratane ultrafialovej, viditelnej a blizkej infratervenej oblasti. Zariadenie obsahuje softvér na
kontrolu, analyzu a vyhodnotenie vysledkov, kyvety, masky na kyvety, filtre a kable. [3]

Termograficka suprava

Zariadenie na meranie tepelnych fyzikalnych poli pozostavajuce z termoviznej kamery (rozsah -
40 az +120°C), citlivosti 0,05°C, laserovym zameriavatom so vstavanym LCD monitorom, napajacimi
a dobijacimi jednotkami, kablami, softvérom, nahlavovou supravou, programom pre vyhodnocovanie
termogramov, pridavnymi objektivmi, PC kartami a pomdckami pre termovizne merania — sprejmi
a Stitkami s definovanou emisivitou, vratane PC pre spracovanie a archivaciu merani. [4]

Mera¢ vodného potencialu listov

Zariadenie na suCasné meranie fotosyntézy a prieduchovej vodivosti, vymeny plynov CO, a H,O
na asimilaénych organoch lesnych drevin. SluZi na sledovanie produkcie organickej hmoty a vodného
stresu v drevinach. [5]

Digitalna meteorologicka stanica s on-line prenosom dat do internetu

Digitalna meteorologicka stanica s on-line prenosom meteorologickych dat do internetu s vyuzitim
IKT. [6]

Sap flow meter — digitalny EMS51A

Modul EMS 51 je jednokanalovy batériovy systém pre oblast merania prietoku transpiracného
pradu v drevinach vo velkych kmefoch s priemerom nad 12 cm. Modul je navrhnuty ako nepriepustny
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celok, obsahujuci vSetku potrebnu elektroniku pre meranie prietoku lymfy na zaklade THB (tkanivo
tepelna bilancia) metdédou s vnatornym vykurovanim a premenlivou energiou. Teplota elekiréd sa meria
suborom ihlovych thermo senzorov. Vykurovaci vykon je riadeny automaticky pre udrzanie 1 K teplotného
rozdielu v meranom bode. [7]

Planetovy mlyn — Retsch PM 200

s prislusenstvom: achatovacie mlecie
nadoby 80 a 250 ml, vieka a tesnenia.

Dvojmiestny planétovy gufovy mlyn
uréeny na spracovanie pddnych
a horninovych vzoriek — achatovanie — pre
dalSie fyzikalno/chemické analyzy a rozbory
s velkostou vstupného materialu < 4 mm
s kone¢nou jemnostou < 1®ma pre koloidné
mletie <17 m. [8]

Obr.3 Retsch PM 200

Analyzator CO,

Digitalny analyzator na meranie mnozstva CO, v ovzdus$i, vybaveny €asovacou jednotkou,
pamatovou jednotkou na archivovanie 3000 merani, s funkciami ,logging“ a ,min/max® pre ukladanie
merani v pravidelnych intervaloch . Zariadenie vratane akumulatorovej jednotky as min. ¢asom
prevadzky 48 hod. [4]

Pédny mlynéek

Pristroj na pulverizaciu pédnych vzoriek, so zrnitostou vstupného materialu < 15 mm. [5]

Bezbal6onovy kalciummeter na stanovenie uhli¢itanov v pode

Stanovenie obsahu uhli¢itanov v
poéde je na zaklade objemovej metddy.
Pritomné uhliCitany vo vzorke su prevedené
do CO, pridanim kyseliny chlorovodikovej na
vzorke. V doésledku tlaku sa CO, uvolni voda
z byrety, ktora stupa rozdiel v Urovni meranej
vzorky je indikaciou pre uvolnené mnoZstvo
CO,. [5]

Obr.3 Bezbalbnovy kalciumm
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Permeameter

na stanovenie vertikalnej a horizontélnej permeability pomocou analyzy neporusenych pédnych
vzoriek. Permeameter pre 10, resp. 25 valCekov, s priemerom 53, resp. 60 mm — vratane kompletného
prislusenstva na plnu prevadzku tohto zariadenia. [2]

Hydrometer kit na stanovenie velkosti najjemnejSich podnych €iastociek

Standardna suprava pozostavajuca so stuboru hydrometrov, sedimentaénych valcov, skleneného
kontaineru, ohrievacej jednotky s termostatom a mieSadla. [2]

Set pre stanovenie pF, metéda keramickych dosiek

Sada je zr€ena na stanovenie pF kriviek vintervale pF 2 — 4,2 (0,1 — 15 bar. sacieho)
s prisluSenstvom — extraktormi, keramickymi doskami pre rézne tlaky, prstencov na pddne vzorky,
kontrolnym panelom tlaku, kompresorom s tlakom 20 bar., prepojovacimi hadicami a tesneniam.

Pddna vihkost sa odvadza z pddnych vzoriek zvySovanim stlateného vzduchu do tlakovej
nadoby. Porézna keramicka doska sluzi ako hydraulicka priepust na vodu, ktora sa vytlaca z pddy na
vonkajSej strane odsavaca. Stlaeny vzduch neprudi pérmi v tanieri, pretoze péry su vyplnené vodou.
Cim mensia velkost poérov, méze vyssi tlak, kym vzduch prejde. Vyslednu hodnotu ziskame pri
rovnovahe vztahu medzi tlakom vzduchu v extraktore (tlakovej nadobe) a pddnych vzorkéach. [8]

Elektronicky penetrologer na stanovenie a vyhodnotenie zat'azovej kapacity pod

Zariadenie na stanovenie odporu zemin vodéi penetracii — t.j. na urCenie unosnosti pdd so
zaznamendavanim odporov jednotlivych horizontov (vrstiev) az do hibky 80 cm s GPS analyzatorom.
Zariadenie pozostava z penetrologera s meranim min 10 MPa, s pamatou pre min. 800 merani,
ultrazvukovym meradom hibky, s meracim intervalom 1 cm, , vratane elektr. zdroja, sondaznej tyce,
(altern. 1, resp. 2 cm?2), prepojovacich kablov, vyhodnocovacieho softvéru, prenosného kufra, kuzelov. [2]

P&dny kit na stanovovanie kvality pod

Set pozostavajuci s augerového vrtaka, Cistiacej Spachtle, knihy pédnych farieb, prenosného
penetrometra, prenosného suboru sit, pH indikatora a transportného kufra. [5]

Set pre on-line meranie vihkosti p6d metédou TDR

Set zlozeny z DLOG/mpts - TDR/MUX/mpts s MIDL-2 data loggerom pre terénne pouzitie,
solarneho panelu pre multiplex DLOG/mpts (na nabijanie interného akumulatora), puzdra pre
podpovrchovu indtalaciu multiplexu a datalogeru, napatového zdroja, puzdra pre terénnu instalaciu zdroja
a prisluSenstva - vratane balného a dodavky. Set obsahuje multiplex s prenosovou stanicou na telemetriu
merani vlhkosti p6d TDR stanicou [6]

Manualny peletovaci lis PP 25

Manualny hydraulicky tabletovaci lis PP 25 je kompaktné laboratérne zariadenie pouzivané na
pripravu pevnych vzoriek pre réontgenovu fluorescenénu analyzu. Lis obsahuje formamu na tablety
velkosti 32. Material pre peletovanie sa vklada do priestoru medzi dostiCkami a je nasledne stlateny
lisom do pelety (tablety) pozadovanej velkosti. Tlak piesta je mozné odg¢itat z prehladného manometra.
Ked manometer ukazuje 25 ton znamena to, Ze lis vytvara tlak 305 N/mm2 na formu. [5]
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Zaver

Technicka univerzita vo Zvolene z prostriedkov Operacného programu Vyskum a vyvoj, nakupom
pristrojového vybavenia, umozni rieSitelskému kolektivu riesit vyty€ené aktivity projektu, ktoré z hladiska
metodoldgie sa budu venovat rieSeniu detailného vyskumu mikrobialnej aktivity, zloZenia mikrobidlnych
spolocenstiev Standardnymi state-of-the art metodikami, meraniu pédnej respiracie a koncentracii CO, na
rozhrani pdda-atmosféra na referenénych prirodnych a urbarnych plochach pomocou S$pecialnych
detektorov a zariadeni — v kombinacii s meteorickymi, klimatologickymi a termoviznymi meraniami,
detailnému petrografickému, mineralogickému a geochemickému vyskumu jednotlivych zrnitostnych
frakcii pod, Studiu fyzikalnych vlastnosti skeletu a ich zmien v pddnom profile, vznik reakénych produktov
a medziproduktov na rozhrani, ako aj vramci jednotlivych frakcii zrnitostného podielu pdd, terénne
merania transportnych parametrov substratov lesnych pod a ich retenénej, akumulaénej a transformacne;j
kapacity, priestorovému mapovaniu rozhrani na urovni pédnych horizontov v prirodnom a urbarnom
prostredi prostrednictvom metdd plytkej geofyziky — hlavne pomocou metdd rezistivitnej tomografie
a pddneho radaru, meraniu variability tepla atepelného reZimu v pédach a v nadloZnom vegetacnom
pokryve s vyuZitim metdd, spracovaniu, analyze a vyhodnoteniu ziskanych udajov prostrednictvom
intenzitno-kapacitnych pristupov a metdéd regionalizovanej premennej v prostredi MATHEMATICA,
STATISTICA, HYDRUS, YASSO a GIS. (J. Bebej. & P. Husa, 2012)

Clanok vznikol vdaka podpore v ramci Operaéného programu Vyskum a vyvoj pre projekt:
Centrum excelentnosti pre integrovany vyskum geosféry Zeme (ITMS: 26220120064), ktory je
spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.

This work was supported by the Operational Programme Research and Development through the
project: Centre of Excellence for Integrated Research of the Earth's Geosphere (ITMS: 26220120064),
which is co-financed through the European Regional Development Fund.
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Uspesné vzdelavacie programy Ekologicka stopa
a Na turu s NATUROU

Jana Simonoviéova (1), Rudolf Navratil (2)
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica (1)
Technicka univerzita vo Zvolene (2)

Abstrakt

Prispevok priblizuje vystupy uspesného projektu ZlepSenie environmentalneho povedomia v oblasti
ochrany prirody a krajiny (vratane NATURA 2000), ktory realizuje Slovenska agentura zivotného
prostredia (SAZP) od septembra 2008. Projekt je financovany z Operaéného programu Zivotné
prostredie, prioritna os 5 — Ochrana a regeneracia prirodného prostredia a krajiny, opatrenie 5.3. —
ZlepSenie informovanosti a environmentalneho povedomia verejnosti vratane posilnenia spoluprace a
komunikacie so zainteresovanymi skupinami. Ukon&enie realizacie projektu je planované na december
2012. Hlavnym cielom projektu je prispiet k zvySovaniu environmentdlneho povedomia Ziakov,
pedagogickej, odbornej aj Sirokej verejnosti prostrednictvom vytvorenia materialovej a informacnej
zakladne, zvySovania kvalifikacie odbornej verejnosti, rozsSirenia ponuky edukacnych programov pre Skoly
a posilnenim spoluprace a komunikacie medzi zainteresovanymi skupinami.

Jednym z vystupov projektu su aj dva vzdelavacie programy pre Skoly Ekologicka stopa a Na
taru s NATUROU, ktoré mo6zu Skoly vyuzivat od Skolského roku 2009/2010. Metodika obidvoch
programov je postavena na praci s internetovymi portalmi. UCitelom poskytuju moderné
vyuCovacie metddy, namety pre projektové vyucovanie a vyuzitie IKT vo vyu€ovacom procese.

Meranie vplyvu Fudskych aktivit na planétu Zem

Slovenska agentura Zivotného prostredia v spolupraci s britskymi expertmi pripravila pre Skoly inovativny
edukadny program, prvy svojho druhu na Slovensku, s ndzvom Ekologicka stopa. Skolam je ponukany od
Skolského roku 2009/2010. Koncept ekologickej stopy existuje uz viac ako 20 rokov (autormi su dvaja
kanadski vedci Mathis Wackernagel a William Rees). V su€asnosti sa pouziva ako zakladny meratelny
ukazovatel trvalo udrzatelného rozvoja a zaroven ucinna edukacna metafora. Ekologicku stopu je mozné
vypocitat’ pre jednotlivca, organizaciu, mesto, Stat, regién ¢i celé ludstvo.

Ekologicka stopa je metéda merajica vplyv ludskych aktivit na planétu Zem. Tento vplyv vyjadruje
prostrednictvom plochy Uzemia, ktoré vyuzivame pre zabezpeCenie svojich suCasnych potrieb a
Zivotného $tylu. Cim vadsia ekologicka stopa, tym vadési je vplyv. Vypodet je zaloZeny na predpoklade, Ze
vSetky zdroje, ktoré denne konzumujeme (energia, voda, potraviny, vyrobky) a odpad, ktory pritom
produkujeme, je mozné previest na odpovedajucu plochu produktivnej zeme a mora. Vysledna stopa
potom pozostava zo suctu réznych kategérii uzemia, ktoré vyuzivame. Napriklad z plochy ornej pody,
ktoru potrebujeme pre dopestovanie vSetkych plodin, ktoré zjeme. Zo zastavanej plochy, na ktorej stoja
budovy, cesty a parkoviska. Plochy lesa, potrebnej na vyrobu vSetkych vyrobkov z dreva. Ale tieZ lesa na
absorpciu oxidu uhli¢itého vzniknutého spalenim fosilnych paliv a podobne.

Mame vSak iba jednu planétu Zem — jeden ekologicky ucet, z ktorého zasob Cerpame zdroje, produkty a
sluzby prirody. Kazdy z nas ma k dispozicii férovy podiel 1,8 globalnych hektarov zemského povrchu.
Ekologicka stopa jedného obyvatela Zeme ale v suCasnosti predstavuje 2,7 globalnych hektarov. To
znamend, ze z prirodnych zasob Cerpame viac, ako sa dokaze obnovit. NavySe niektoré krajiny si
narokuju na prirodné zdroje planéty viac ako iné. Keby kazdy &lovek na svete Zil ako priemerny obyvatef
USA, ludstvo by potrebovalo takmer 4,5 planét. Naopak, keby sme Zili ako priemerny Zambij¢an stacilo
by nam iba 0,5 planéty. Pre porovnanie, jeden Slovak si narokuje na 4 hektare zemského povrchu, ¢o
znamena, Ze keby sa kazdy obyvatel Zeme spraval ako priemerny Slovak, potrebovali by sme pre Zivot
nie jednu, ale 2,3 planét!
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Skolsky program Ekologicka stopa — www.ekostopa.sk

Skumat kazdodenné rozhodnutia, hfadat spravne volby v prospech Zivotného prostredia a pochopit’ vplyv
nasich kazdodennych aktivit na planétu Zem, to je hlavnym cielom 3kolského programu Ekologicka
stopa. Skolam sluzi ako moderny nastroj pre medzipredmetové vyudovanie environmentalnej vychovy.
Zakladom programu je internetovy kalkulator pre vypoc€et ekologickej stopy Skoly, vyvinuty priamo
v SAZP. Vypodet ekologickej stopy modze byt velmi komplikovanou a naroénou zaleZitostou. Uvedeny
kalkulator je vSak pomerne jednoduchy, prispésobeny realizacii v Skolskom prostredi. Velkou vyzvou
pocas jeho vyvoja bolo dosiahnutie primeraného kompromisu medzi presnostou kalkulatora, ¢asovou
narocnostou pri zbere potrebnych udajov a zaroveri motivaciou 8kél pre kontinualne podcitanie svojej
ekologickej stopy. Kalkulator sleduje 8 hlavnych kategérii spotreby v Skole:

» Elektrina
Kurenie
Voda
Stravovanie
Odpad
Doprava
» Budovy a pozemky
» Nakup a vybavenie

Pre vypocCet ekologickej stopy v jednotlivych kategdriach je potrebné vyhladanie a zozbieranie urcitého
suboru vstupnych udajov. Vacsina udajov je pre ziakov a ucitelov lahko dostupna. Niektoré ziskavaju
prostrednictvom internych prieskumov alebo cvi€eni, iné prostrednictvom zabavnych aktivit pocas
vyuc€ovania alebo zaujmovej ¢innosti.

Bezplatnou registraciou na internetovom portali www.ekostopa.sk (Obr.1) sa do Skolského programu
mdze zapojit kazda materska, zakladna alebo stredna Skola na uzemi Slovenska. Registracia opraviuje
Skolu vyuzivat’

+ internetovy kalkulator ako interaktivnu u€ebnu pomdécku

» subor 90 vzdelavacich aktivit osobitne pre jednotlivé stupne a druhy 3kl

« certifikat ekologickej stopy Skoly ako nastroj environmentalneho hodnotenia Skoly

EXDSTORY SkBL  NDVINKY KDMTRKT

Ekeogick stopa Skoly

Ehmtopy Skl

Tepojenyeh b

604

Waposiedy Laregintrovans bk

gHa = 01571 planét

Zawnam seriifhoxanish ki pHa = 0.0786 planik

gHa = 01476 planét

i e - g ke Peorae s bveraen e,

Obr. 1: Uvodna stranka portalu $kolského programu Ekologicka stopa

Program ucitefovi poskytuje zdroj informacii, hier a nametov v ramci vyu€ovania svojho predmetu. Okrem
elektronickych materialov ponuka tlacené publikacie: Pracovné listy pre Skoly v slovencine a v anglictine,

Ucitelia sa mbzu zapojit do sutaze Hodina s ekostopou o najlepsiu vlastnu vychovno-vzdelavaciu aktivitu
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a v 8kolskom roku 2010/2011 mali mozZnost absolvovat akreditovany vzdelavaci program zamerany na
vychovu K trvalo udrZzatefnému rozvoju.

Kazdej 8kole, ktora si do 5. juna daného Skolského roka vypocita svoju ekologicku stopu vo vSetkych
kategoriach, je kazdoroCne pri prilezitosti Svetového dna Zzivotného prostredia, udeleny Certifikat
ekologickej stopy Skoly. V priebehu prvych dvoch Skolskych rokov trvania programu ziskalo certifikat
celkom 201 8kol. Oblubenost programu medzi Skolami potvrdzuje skutoCnost, ze v sucCasnosti je
v programe zaregistrovanych viac ako 600 materskych, zakladnych a strednych §kél z celého Slovenska.

Mapovanie biodiverzity ziakmi a ucitel'mi

Na slovenskych skolach uz v minulosti bolo niekolko projektov zameranych na mapovanie biodiverzity. V
celoslovenskom rozsahu sa uskutoénil iba jeden - Ziva priroda, ktory Slovenska agentura Zivotného
prostredia realizovala v rokoch 2001-2003. Hlavnym ciefom projektu Ziva priroda bolo vyugovanie Ziakov
priamo v ucebni prirody. A vysledok bol ohromny! Z celkového poctu prihlasenych 799 skupin, ulohy v
prvej etape projektu Uspedne zvladlo 485 skupin. Ziaci sa naudili poznavat vybrané druhy rastlin
a Zivogichov a v roku 2001 celkovo poslali do centralnej databazy SAZP 15 617 udajov o vyskyte 105
druhov Zivo&ichov a 23 098 udajov o vyskyte 120 druhov rastlin zo 787 lokalit Slovenska. Okrem toho sa
naucili zriadovat Skolské nau¢né chodniky a lokality, informovali o zaujimavostiach svojich spoluob¢anov,
odstranovali nepovolené skladky odpadu, Ccistili chodniky a studni¢ky. Tento projekt ziskal aj dve
medzinarodné uznania - striebornd cenu - The Green Apple Awards 2003 od Green Organisation
(november 2003) a certifikat The World Award for Sustainability 2004 od Energy Globe (april 2005).

Od $kolského roku 2009/2010 ponika SAZP $koldam novy vzdelavaci program pod nazvom Na turu
s NATUROU, ktory volne nadvazuje na projekt Ziva priroda. Je zamerany na mapovanie biologickej
diverzity Ziakmi a ucitelmi zakladnych a strednych 3kél. V ramci projektového vyu€ovania si na Skolach
vytvaraju pozorovacie a vyskumnicke skupiny zamerané na terénny prieskum. Ich ulohou je vybrat si v
prirode vhodné lokality, na ktorych mapuju vyskyt 100 vybranych druhov rastlin a 100 druhov Zivo&ichov.
Priamo v prirode spoznavaju jednotlivé druhy a zaroveri skimaju aj prostredie, v ktorom Ziju a udia sa
rozliSovat jednotlivé skupiny biotopov. Z najdenych druhov vSak nevytvaraju herbar ani zbierku.
Dokladom o vyskyte prisluSného druhu na danej lokalite je fotografia druhu (resp. jeho pobytovych stép),
videozaznam alebo audiozaznam jeho hlasového/zvukového prejavu.

Aj ked je metodika programu Na tiru s NATUROU podobna projektu Ziva priroda, podstatna zmena je vo
vyuzivani informacénych technoldégii a internetu priamo ziakmi a ucitelmi. Do programu sa mdze zapoijit
kazda zakladna alebo stredna Skola na uzemi Slovenska po bezplatnej registracii na internetovom portali
www.snaturou2000.sk (Obr.2). Portal sa sklada z verejnej Casti a autorizovanej Casti, ktora je pristupna
pre registrovanych uzivatefov, ktorymi mézu byt len Ziaci a uditelia zdruzeni do prieskumnych skupin.
Clenovia skupin prispievaju do jednotlivych sekcii portalu — galérie druhov, spravodajcu, vyznaduju
mapované lokality a stavaju sa tvorcami obsahu verejnej Casti portalu.

Pri kazdom terénnom prieskume je dblezZita praca s mapou. Registrované skupiny svoje mapované
lokality zakresfuju priamo do interaktivnhej mapy na portali, ktord vyuZziva mapové podklady aplikacie
Google Maps apraca snou je velmi intuitivna. Fotografie, audiozaznamy alebo videosekvencie
najdenych druhov ziaci vkladaju na portal a priraduju ich ku konkrétnej lokalite, na ktorej druh nasli.
Dokladuju tak vyskyt druhu na danej lokalite, kedze len zadokumentovany udaj o vyskyte druhu sa
povazuje za dolozeny. Na vierohodnost vkladanych udajov dohliada tim expertov, ktori posudzuju
spravnost urCovania jednotlivych rastlinnych a Zivo€iSnych druhov a svojimi radami pomahaju
prieskumnym skupindm v mapovani. Tato aplikacia je ukdZkou moznosti pouzitia participaéného
geografického informacného systému v rozvoji krajiny.
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1143 néjsenih duhov 207 mapovanyoh kit 99 preskumngeh skupin
SPRAVODAJCA

Poradfia Ako sme mapovali

10 Sezient

mu Na taru s NATUROU

Portal programu ponuka elektronické atlasy mapovanych rastlin a zivo€ichov s moznost'ou interaktivneho
triedenia druhov podla roéznych kritérii. Pri kazdom druhu je k dispozicii popis, obrazky, fotografie,
aktualna legislativa na ochranu druhu, zaradenie do systematickej skupiny a skupiny biotopov. Pri
Zivo€ichoch su informacie obohatené aj o ich hlasové alebo zvukové prejavy. Najma pre Ziakov prvého
stupfia je urCena sekcia Rozpravky Miroslava Sanigu, v ktorej mapované Zivoc&ichy vystupuju ako
rozpravkové postavicky. V Spravodajcovi Na turu s NATUROU mézu prieskumné skupiny priblizit svoje
zazitky z mapovania a z vychadzok v prirode, pochvalit sa realizaciou ekologickych projektov alebo
upozornovat na negativne aj pozitivne javy v krajine. Sucastou programu je aj kampan a reportérska
sutaz Oci na stopkach, ktorej poslanim je otvarat ludom oci a odhalovat pravdu o ich vztahu k prirode.

Program ponuka ucitefom namety a inSpiracie pre zaujimavé aktivity so ziakmi v prirode. Je vhodnym
nastrojom na projektové vyu€ovanie prirodovedy, vlastivedy, geografie, environmentalnej a regionalnej
vychovy, slovenského jazyka a informatiky. V 1. ro€niku reportérskej sutaze OCi na stopkach bolo
vyhodnotenych celkom 280 prispevkov vo forme textovej alebo fotografickej, z ktorych bol zostaveny
kalendar Mame odi na stopkéach, ktory sa stretol na Skolach s velkym ohlasom. Oblubenost’ programu na
Skolach dokazuje aj takmer 700 registrovanych Ziakov a ucitefov, ktori mapuju cez 200 lokalit na celom
Slovensku.

Zaver

Inovativny pristup, vhodné aplikovanie informacno-komunikacnych technologii a komplexnost obidvoch
programov su doévodmi, preCo sa stali na Skolach velmi popularne medzi ziakmi aj pedagégmi.
V programe Na turu s NATUROU aktivne pracuje takmer 700 Ziakov a pedagdgov v 99 prieskumnych
skupinach. Viac nez 600 registrovanych $kél v programe Ekologicka stopa a okolo 100 udefovanych
certifikatov ekologickej stopy ro¢ne, radia tento vzdelavaci program k vObec najuspeSnejSim na
Slovensku. Na zaklade kladného odborného stanoviska Statneho pedagogického Ustavu aj Ministerstvo
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR vydalo pre Skoly odporu¢anie zapojit sa do obidvoch Skolskych
programov prevadzkovanych Slovenskou agenturou Zivotného prostredia.
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Elektronizacia stavebnych konani a tzemného
planovania - projekt eSTAK

Daniel Podolsky
Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky

Zakladnym zmyslom projektu eSTAK je zaviest celonarodny informacny systém stavebného poriadku
a uzemného planovania, ktory by centralizoval udaje o stavbach, stavebnych konaniach a uzemnych
planoch v jednotnej datovej Strukture vyhovujucej tak poZiadavkam oséb a organov dotknutych stavebno-
uzemnou agendou ako aj poziadavkam eGovernmentu a smernice INSPIRE. Nad spolo¢nou datovou
vrstvou sa budu uskutoCriovat procesné ukony suvisiace s povofovanim, realizaciou a kolaudaciou
stavieb ako aj s obstaranim GUzemnych planov aich zmenami ¢i doplnkami v zmysle platného znenia
stavebného zakona €. 50/1976 Zb. a ostatnych suvisiacich predpisov. Cieflom systému nie je rieSit
obstaranie Uzemného planu samotné, ale iba monitorovat a podchytit jednotlivé vystupy tohto procesu
(zadanie, koncept, navrh) tak, aby sa ob&ania resp. dotknuté organy mohli k nim elektronickou formou
vyjadrit a aby sa po schvaleni uzemného planu tento dostal automaticky do databazy informacného
systému a sluzil ako podklad na dalSiu rozhodovaciu €innost. Predpokladana doba realizacie projektu je
dva roky.

Informacny systém pocita s vytvorenim nasledovnych referenénych registrov:

Register typov konani (procesné Standardy)

Register stavieb (pozemnych aj inzinierskych)

Register autorizovanych osoéb (architekt, stavebny inzinier, stavebny dozor, stavbyveduci)
Register dotknutych organov a subjektov

Register uzemnych planov

arON =

Z pohladu ob¢ana bude systém zabezpelovat nasledovné elektronické sluzby:

Poskytovanie Uzemnych informacii
Generovanie Uzemného planu
Autorizacie zmien informacii o uzemi
Povolovanie stavebnej ¢innosti
Zasahovanie do stavebnej €innosti

agRrwh=~

Ocakavané prinosy projektu pre obcana:

LepSia zrozumitelnost stavebného konania

Zjednotenie podani a informacnych Standardov a sprehladnenie procesov

Standardizacia postupov (posilnenie pravnej istoty ) a tidajov napr. podla typov stavieb
Zrychlenie stavebného konania a s nim spojenych sluzieb

Odburanie papierovej formy komunikacie

Eliminacia alebo minimalizacia nutnosti osobného kontaktu resp. zavislosti na uradnych hodinach
Uspora nakladov a éasu na cestovanie pri vybavovani podkladov

Uspora nakladov na administrativne &innosti (napr. odpada po$tovné, poplatky za doklady)
Elektronické sledovanie spisu a stavu konania

Elektronicky pristup k Gzemnému planovaniu a k aktivitam s dopadom na Uzemie (moznost
angazovat sa pri rieSeni Uzemno-planovacich konfliktov a ich predchadzanie)

A enviro@ férum
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Projekt CORINE land cover 2012

Jozef Novacek, Jan Tobik
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Projekt CORINE land cover 2012 (CLC) je pokraovanim mapovania resp. inventarizacie krajinnej
pokryvky s vyuzitim materialov dialkového prieskumu Zeme, ktory Eurdpska tnia'” vykonava od r. 1985,
kedy bol Eurépskou komisiou schvaleny projekt CORINE (Coordination of Information on the
Environment). CLC2012 je su€astou projektu G/O land monitoring 2011 — 2013 ktorého jednym z
cielov je aktualizovat krajinnt pokryvku k ¢asovému horizontu 2012.

Koncom roka 2011 boli jednotlivé Staty Eurdpskej unie a Staty, ktoré maju zaujem o zapojenie sa do
projektu, vyzvané na predioZenie narodnych projektov. Slovenska agentlra Zivotného prostredia (SAZP)
sa v minulosti podielala na aktualizacii krajinnej pokryvky pre €asové horizonty 1990, 2000 a 2006
(informacie moézete najst na stranke www.sazp.sk/corine ' alebo si jednotlivé vrstvy prezriet cez mapovu
sluibuzo) . Vjanuari 2012 zaslala na posUdenie narodny projekt za Slovenski republiku SAZP a
momentalne prebieha posudzovanie zaslanych navrhov.

Mapovanie krajinnej pokryvky CLC2012 bude vykonané v zmysle technickej priruCky CLC2006 Technical
Guidelines” a Addendum to CLC2006 Technical Guidelines®. \V skratke mdzeme postup tvorby novej
vrstvy CLC2012 zhrnut do nasledovnych hlavnych krokov:

e revizia vrstvy CLC2006 mierky 1:100 000 (CLC2006,),
e zmapovanie zmien, ktoré nastali v obdobi 2006—2012 (CLCq¢nanges).
e vytvorenie vrstvy CLC2012, ktora vznikne nasledovne:

CLC2012 = CLC2006,, + CLC panges

Zmapovanim krajinnej pokryvky k ¢asovému horizontu 2012 sa ziskaju dalSie informacie o vyvoji v
krajinnej Strukture Uzemia Slovenska. Spolu s ostatnymi ¢asovymi horizontmi bude nova vrstva CLC2012
tvorit zakladnu databazu, ktora bude k dispozicii pre  odborné analyzy, modelovanie, ako aj pre Studie,
ktorych cielom je hodnotenie javov a zmien, ktoré prebiehaju v priestore a Case.

Ugelom tohto kratkeho prispevku bolo podat zakladnu informaciu odbornej aaj laickej verejnosti
o pripravovanej aktivite v oblasti mapovania krajinnej pokryvky CORINE land cover 2012.

'70d roku 1990 vykonava aktualizaciu krajinnej pokryvky Eurépska environmentélna agentira (EEA)
¥ hitp://www.eea.europa.eu/about-us/what/information-sharing-1/gio-land

1 http://www.sazp.sk/slovak/struktura/ceev/DPZ/CLC2000/menu4sk.html

20 http://geo.enviroportal.sk/corine/

2 EEA Technical report No. 17/2007; ISBN 978-92-9167-968-3

** Biittner G, B Kosztra, 2011, CLC2012, Addendum to CLC2006 Technical Guidelines, EEA/ETC SIA
Working document
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HLANDATA - Harmonizacia datovych setov Land Cover (LC)
a Land Use (LU) na eurépskej urovni

Veronika Koskova
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Priestorové data v Eurdpe sa Casto krat stavaju nepouzitelnymi vzhladom na nekompatibilné Standardy
a decentralizované datové sklady. Projekt Hlandata je prvy eurdpsky projekt s ciefom harmonizovat
datové sety Land Cover (Krajinna pokryvka) a Land Use (Vyuzite Uzemia) na eurdpskej urovni na zaklade
datovej kategorizacie a datového modelovania s naslednou moznostou vyuzitia harmonizovanych
datovych setov pre rézne Ucely vyuzitia v oblasti projektovania, ochrany prirody a krajinného planovania.

Projektové konzorcium

Konzorcium projektu Hlandata pozostava z verejnych organizacii, ako aj organizacii sukromného sektora.
Je zloZzené z deviatich partnerskych organizéacii zo Siestich rédznych eurépskych krajin. VSetky partnerské
organizacie podielajuce sa na projekte su spravcami a tvorcami priestorovych informacii a maju
dihoro¢né skusenosti a znalosti v odbornej oblasti spravy, tvorby a integracie geografickych informacii.
Ako v mnohych podobnych projektoch implementovanych v prostredi verejnej spravy, aj v projekte
Hlandata dochadza k zdvojeniu role poskytovatela a kone¢ného uzivatela harmonizovanych dat.

Aspekt EU

Eurépska smernica o INSPIRE 2007/2/ES prijata 14. marca 2007, predstavuje pravny ramec pre
vytvorenie a prevadzkovanie infrastruktary priestorovych informécii v Eurdpe za ucelom formulovania,
implementacie, monitorovania a vyhodnocovania politik spoloCenstva na vSetkych Urovniach a
poskytovania verejnych informacii v oblasti priestorovych dat. Smernica o INSPIRE pozaduje schvalenie
implementacie datovych setov uvedenych v Il alll prilohe do 15. maja 2012. LC je jednou ztém
zahrnutych v prilohe Il smernice a LU v prilohe Il smernice o INSPIRE. Pravidla implementacie smernice
0 INSPIRE ur€uju spdsob akym d¢lenské krajiny buda implementovat svoje datové sety s cielom
zabezpedlit' interoperabilitu tychto dat. VSetky ¢&lenské krajiny EU budu povinné spristupnit svoje
geografické informacie v sulade so smernicou INSPIRE.

Projekt HLANDATA bol navrhnuty a bude implementovany pine v stulade so smernicou INSPIRE
a jej prilohami, kedze hlavhym cielom projektu je preukazanie moznosti harmonizacie datovych setov
LC a LU na eurdpskej urovni bertc v ivahu datovu kategorizaciu, datové modelovanie a tiez poziadavky
koncovych uzivatefov. Tento ciel bude dosiahnuty vybudovanim uZzivatelsky orientovanych sluzieb
s pridanou hodnotou. Projekt HLANDATA bude pokracovat v budovani uz existujucich iniciativ
v harmonizatnom procese v sulade as ohfadom na kontext implementovanej INSPIRE smernice.
Vzhlfadom na tento fakt aktivity a vysledky projektu HLANDATA moézu byt vyuZité INSPIRE timom pri
implementacii datovych setov LC a LU. Projektové konzorcium velmi Uzko spolupracuje s Thematic
Working Group (TWG) pre LC a LU a v harmonizaénom procese datovych setov budu vyuZité testované
INSPIRE datové Specifikacie pre LC a LU.

Europska smernica 2003/98/EC o opakovanom pouziti informacii verejného sektora prijata 31. decembra
2003, stanovuje subor pravidiel pre opakované pouzitie informacii verejného sektora a praktické nastroje
pre opakované pouzitie existujucich dokumentov organov verejného sektora lenskych krajin. Smernica
vo svojich v§eobecnych principoch ur€uje, ze vSetky ¢lenské krajiny, pokial je mozné opakovanie pouzitia
dokumentov verejného sektora, by mali umoznit pouzitie tychto dokumentov pre nekomeréné i komeréné
UCely. V pripadoch pokial je to mozné , dokumenty by mali byt pristupné v digitalnej forme
(prostrednictvom elektronickych prostriedkov).

Projekt HLANDATA berie do uvahy aspekty Smernice 2003/98/EC a prinaSa vysledky v podobe
pilotnych projektov zaloZzenych na webovych sluzbach, ktoré umoziuju pristup a vyuZivanie
geografickych datovych setov LC/LU. Tieto informacie teda mdzu byt opakovane pouZité pre komeréné
ako aj nekomercné ucely, vzhladom na to Ze budu spristupnené pre verejnost v elektronickej podobe
prostrednictvom internetovej siete. Jednotlivé pilotné projekty projektu HLANDATA su teda praktickym
prikladom spravnej implementacie smernice.

Na narodnej urovni je projekt Uzko prepojeny a nadvazuje na predoslé narodné skusenosti a aktivity.
Vysledky projektu reflektuji nasledovné snahy zuc€astnenych partnerskych krajin ako aj ostatnych
¢lenskych krajin:
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e Projekt prinesie v oblasti implementacnych pravidiel INSPIRE pre LC/LU vyznamné skusenosti,
znalosti a nastroje pre zucastnené krajiny, ktoré prispeju k procesu plynulej transformacie
datového modelu podla smernice INSPIRE.

e Pilotné projekty okrem preukézania spravnosti a validacie harmonizacného modelu prinesu tiez
nové nastroje a vysledky pre krajiny kde budld implementované a budu vyuzité na narodnej
urovni.

Standardizacia a harmonizacia LC a LU dat znamena vyznamny posun v oblastiach, v ktorych uz boli
realizované podobné iniciativy a projekty financované z niekdajdieho programu EC eContentplus:

e Cezhrani¢na spolupraca a rokovania

e Cezhranitné nudzové a zachranné operacie

e Analyza ,funkénych uzemi“ presahujacich administrativne jednotky 2z pohladu socioldgie,
ekoldgie a ekonomiky

e Aktualne informacie v oblasti cestovného ruchu tykajuce sa cezhrani¢nych rekreacnych oblasti
a rezortov cestovného ruchu zasahujucich do viacerych Statov

Casto krat su harmonizované datové sety LC a LU nevyhnutnou podmienkou Uspe$nej realizacie
zachrannych a patracich akcii. Napriek tomu zZe v su€asnosti je v procese realizacie niekolko eurépskych
projektov ktoré sa zaoberaju datami LU presahujucimi hranice jednej krajiny ako napriklad projekt
Plan4All, sustreduju sa hlavne na informacie pre Ucely planovania. Na rozdiel od tychto projektov projekt
HLANDATA obsiahne SirSie spektrum prikladov pouZitia. Plan4All neriedi problém roztrieStenosti
eurépskych dat v oblasti planovania nakolko vysledkom projektu su len nastroje pre metaudaje.

Naopak v projekte HLANDATA bude implementovana kombinacia navrhovanych eurdpskych LC dat
s dalSimi datami z réznych oblasti Specifikovanymi koncovym uzZivatelom prepojené s alternativnymi
spOdsobmi nakladania s datami, ¢o predstavuje praktické testovanie existujucich tematickych Specifikacii
GMES a GMES produktu LC oproti narodnym poziadavkam na tematické informacie a operacné sluzby
LC a LU hlavnych vlastnikov dat vo verejnom sektore.

Testovana bude prakticka vyuzitelnost GMES produktov v ¢lenskych krajinach a tiez bude preskimané
aké su sucCasné tematické a technologické nedostatky GMES produktov. Vyjadrené budu tiez skutoéné
rozsahy procedur, tematickych priorit, poziadaviek na infrastruktiru priestorovych informacii, investicii do
ludskych zdrojov a prostriedkov verejného sektora, rovnako ako dalSie olakavania tykajuce sa
tematického obsahu a nakladovej efektivnosti po€as implementacie narodnych sluzieb.

Etapy projektu

1. Diagnostika

Prvou etapou projektu je prieskum a diagnostika su€asnej situacie a realizovanych iniciativ v Eurépe
v oblasti harmonizacie datovych setov LC a LU z pohladu datovej kategorizacie a ,data modelingu” na
reprezentacnej vzorke krajin partnerskych organizacii projektu. Hlavné ciele tejto etapy su nasledovné:
e Stanovenie réznych potencialnych uzivatefov priestorovych udajov LC a LU s cielom zostavenia
kategorizovaného katalégu poziadaviek koncovych uzivatelov
e Analyza existujucich metdéd harmonizacie (hierarchické nomenklatury, datové modely udajov,
ontolégie apod.) sciefom porozumiet ich su€asnému a potencialnemu vyuZitiu, vyhodam
a nevyhodam
e Vyhodnotenie vyhod anevyhod pouzitia jednotlivych analyzovanych metdéd pre krajinné
planovanie a krajinny manazment
Po identifikacii hlavnych bodov prieskumu, nasleduje etapa zberu informacii prostrednictvom dotaznikov
a ich vyhodnotenie:
¢ Informécie o partnerskej organizacii
Existujuce datové modely a kategorizacie
Existujuce databazy LC/LU
Existujuce Standardy
Existujuca metodoldgia harmonizéacie LC/LU datovych setov

2. Harmonizéacia datovych setov LC a LU, vyvoj jednotnej harmonizovanej datovej Struktuiry

Tato etapa nadvazuje na vysledky prieskumu a diagnostiky sucasnej situacie uskutoénenej na
reprezentacnej vzorke eurdpskych krajin. Vyznamnym aspektom projektu je fakt, ze c¢lenovia
projektového konzorcia, ako uz bolo spomenuté su zaroven ¢lenmi Thematic Working Group (TWG) pre
LC a LU, ¢o privileguje projekt HLANDATA k aktualnemu prehladu a pristupu k informaciam ,z prvej ruky*
a zaruCuje sulad harmonizacnej metodologie a vysledkov harmonizacie s poziadavkami INSPIRE
smernice.
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Obrazok 1: HLANDATA harmonizacny proces: ulohy, vysledky, vztahy
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Obrazok 2: HLANDATA harmonizacny proces: Metodoldgia

Na zaklade vysledkov diagnostiky, budu rozdielne datové formaty a datové modely, pouzivané réznymi
poskytovatelmi dat na zaklade harmonizacnej metodoldgie cielene transformované a ,premodelované® na
harmonizované data. Tento proces bude zahffiat’ aj harmonizaciu profilu metadat. Vytvorené bude volne
pristupné uloZisko harmonizovanych dat. Kone€nym cielom harmonizaéného procesu bude moZnost
zdielania datovych setov a metadat harmonizovanych v sulade s metodolégiu HLANDATA a v sulade
s poziadavkami INSPIRE smernice vSetkych partnerskych organizacii prostrednictvom zdielanej
harmonizovanej datovej infrastruktury. K dosiahnutiu tohto ciela bol zostaveny nasledovny harmonizaény
manual:
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Obrazok 3: HLANDATA harmonizaény proces: Harmoniza¢ny diagram

Ako validacna platforma pre overenie UspeSnej harmonizacie bude implementovany HLANDATA
Geoportal. Harmonizovana infrastruktura pre zdiefanie dat je koncept poskytovania rdznych
harmonizovanych dat, metadat a prevadzky rdéznych sluZieb s jednotnou funkcionalitou. Pristup
k harmonizovanym datam bude zabezpeéeny prostrednictvom WMS sluzieb. Hlandata Geoportal je
vstupnou branou pre WMS sluzby a poskytuje uzivatefovi zakladné funkcionality pre prezeranie
priestorovych informacii.

3. Vyvoj a implementacia pilotnych projektov

V tejto etape projektu budu vyvijané a implementované tri pilotné projekty, ktoré budu sluzit na validaciu
harmoniza&ného procesu.

Cielom etapy je vyvoj dizajnu pilotnych projektov, vyber spravnej technoldgie, architektury a systémového
konceptu. Vychodiskom budu sluzby WMS vyvinuté v etape harmonizacie, ktoré budu prispbésobené
a optimalizované konkrétnym poZiadavkam uzivatelov na pilotné projekty.

Implementované budu nasledovné pilotné projekty:

Pilot 1: Systém pre analyzu LU/LC dat uréeny pre tzv. ,intermediate-level” uZivatefov

Pilot 2: Informacny systém o uzemi
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Project INTEGRAL - Future-oriented integrated management
of European forest landscapes

Jan Tucéek, Rudolf Navratil, lvan Pobis
Technicka univerzita vo Zvolene

Vitalna a environmentalna a socioekonomicka uloha lesov Eurépy je dobre znama a dokumentovana v
politickych dokumentoch tak Eurdpskej Unie ako aj jej Clenskych Statov. Existuje vSak nesulad medzi
medzinarodnymi, narodnymi a lokalnymi politikami vyuZivania krajiny, pri€om najvac8ie nesulady su v
politikdch a ich implementéacii na urovni krajiny. Je teda potrebné vylepsit existujuce politiky a pristupy k
obhospodarovaniu lesa a krajiny, ktoré prinesu vacsiu rovnovahu medzi viacnasobnymi a konfliktnymi
uzitkami produktov a sluzieb lesa. Hlavnym cielom medzinarodného projektu INTEGRAL je odstranenie
tohto nesuladu a poskytnutie novych pristupov k politikdm a obhospodarovaniu lesa a krajiny, pri ktorom
sa zohladfuju ekologické, socioekonomické a politické okolnosti.

Na naplnenie cielov projektu je vyskum rozdeleny do troch faz: diagnosticka analyza existujiceho stavu
(faza 1), ucastnicky navrh a ohodnotenie scenarov (faza 2), na rieSenie problémov zamerané spatné
prehodnocovanie pri vyvoji a hodnoteni politik (faza 3). Vyskum sa bude aplikovat v 20 regiénoch z 10
eurdpskych krajin. Su to regidny s rozdielnymi kfu€ovymi charakteristikami ako je vlastnictvo lesa,
vyznam lesnictva a suvisiaceho priemyslu, ale aj s réznymi prioritami obhospodarovania existujucich
anovych lesov. Ugast vSetkych zainteresovanych skupin na narodnej aj lokalnej Grovni na rieseni,
zohrava v projekte rozhodujucu ulohu.

Najdélezitejsi dlhodoby vyznam projektu INTEGRAL je vo vytvoreni kompetenénej a poznatkovej bazy
pre integraciu medzinarodnych, narodnych a lokalnych urovni v uc€astnickych rozhodovacich a
planovacich procesoch. Proces zahffia vyvoj manuélov pre vykonanie takychto postupov, metoédy pre
pouzitie kvantitativnych nastrojov na podporu rozhodovania (DSS) v U¢astnickych procesoch a vytvorenie
spolo¢nych poznatkov medzi ich u€astnikmi v rozsiahlych pripadovych Stadiach. To méze napomdct k
zvySeniu konzistencie implementovanych lesnickych politik.

Projekt INTEGRAL je financovany zo 7. Ramcového programu Eurdépskej unie ajeho realizacia je
naplanovana na roky 2011 az 2015.
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»Environmental messages* / kolekcia posterov

Miroslav Chovan
Technicka univerzita vo Zvolene

Vizualna komunikacia v podobe obrazu, fotografie, posteru, bilboardu a pod., patri k silnym medialnym
nastrojom, ktorymi je mozZné prostrednictvom iluzie videného modulovat zmyslanie Cloveka ako aj
kreovat jeho emdcie. Kazdy Elovek vnima okolity svet piatimi zmyslami, avSak prave zrakovy vnem patri
medzi najvyznamnejSie zo vSetkych. Zazitok z videného v ¢loveku zanechava vyraznu stopu v ludskej
pamati. Vizualne vnemy vyuziva aj marketingova stratégia na ziskavanie si svojich zakaznikov.
Prezentéacia série posterov ,Environmental messages® ma za ulohu utocit tak na vedomie ¢loveka, ako aj
na jeho podvedomie, s ciefom vyprovokovat prehodnotenie svojho postoja k Zivotnému prostrediu.
Provokuje a zaroven poukazuje na nezodpovedné, egoistické a bezohladné spravanie sa k prirode.
Jednoducho poukazuje na pravdu, ktora je v tomto pripade neprijema. Prezentacia posterov s
enviromentalnym obsahom je zarover posolstvom toho, Ze vizualna komunikacia moéze mat aj pozitivny
vychovno-vzdelavaci charakter.
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Implementacia krajinnych prvkov do registra pédy LPIS

Boris Pélka, Martina Smoldasova, Lucia Cumové
Viyskumny ustav pddoznalectva a ochrany p6dy,Bratislava,
Regionélne pracovisko Banskéa Bystrica

Nariadenie Rady (ES) €. 73/2009 definuje ,Dobré polnohospodarske a environmentalne
podmienky ,GAEC*. Definuje normy, ktoré sa tykaju ochrany pred erdziou, zachovania organickych latok
a Struktiry pbdy, zabraneniu zhorSeniu stavu biotopov a hospodarenia s vodou. V zmysle tohoto
nariadenia je kazdy ¢&lensky $tat EU povinny implementovat nové $tandardy GAEC aj v oblasti
»,minimalna miera udrzby“ — zachovanie krajinnych prvkov a vytvorenie informaéného systému pre
administrovanie a kontrolu dodrziavania podmienok GAEC. Na zaklade vy$Sie uvedenych povinnosti SR
bol Vyskumny ustav pbdoznalectva aochrany pbédy kontraktom povereny Ministerstvom
pbdohospodarstva a rozvoja vidieka SR vytvorenim GIS vrstiev krajinnych prvkov.

Pri tvorbe registra pddy LPIS bola plocha krajinnych prvkov zregistra poédy vyhata. Ulohou
implementacie krajinnych prvkov bolo roz8irenie vymery kulturnych dielov a produkénych blokov
o vymeru tychto krajinnych prvkov. Predmetom implementacie boli krajinné prvky nachadzajuce sa na
kultarnych dieloch s kulturou orna péda.

Krajinnym prvkom sa rozumie suvisla plocha, prip. bod na ornej pdde, ktora spifia nasledovné
podmienky: pIni polnohospodarsku mimoprodukénu funkciu (ma vyznam pre polnohospodarsku &innost,
napr. krajinny prvok s protieréznou, ekologickou funkciou), nachadza sa vo vnutri pédneho bloku
pripadne jeho dielu, alebo s nim aspori na Casti hranice susedi ajeho plocha nie je vacsia ako 0,2ha
(plati len pre skupiny stromov a mokrade, u ostatnych krajinnych prvkov nie je limintovana).

Jedna sa opat prvkov v krajine: solitér, skupina stromov, mokrad, medza a stromoradie/
vetrolam. Solitér je mohutny osamelo rastuci strom s minimalnym priemerom koruny 5m. Skupina
stromov je porast neliniového tvaru tvoreny minimalne z 3 stromov s maximalnou rozlohou 0,2ha, ktory
vznikol spontanne alebo zdmernou vysadbou na ornej pdde, pofnohospodarsky sa nevyuziva a ma
ekologicko-biologicky vyznam v krajine. Mokrade su vSetky biotopy, ktorych existencia je podmienena
trvalou pritomnostou vody, prirodného aj umelého pévodu. Medza je travnata linia pokryta stromami
alebo krami s minimalnou dizkou 30m a maximalnou $irkou 15m, umelo vytvorena hranica
polnohospodarskych pozemkov, ktora neslizi na polnohospodarsku produkciu, ale vymedzuje hranice
pddnych blokov a plni v krajine ekologicku funkciu — znizuje nebezpecenstvo vodnej a veternej erozie.
Stromoradie/vetrolam je rad stromov, ktoré maju spravidla rovnaky rozostup a pravidelny spon, vetrolam
je viacradové stromoradie. Z hfadiska pdvodu ide zvaé3a o umelo vysadené pasy drevin, pripadne
kombinované typy vegetacie, pri ktorych sa vhodne spojili spontanne nalety drevin so zamernou
vysadbou.

Za krajinné prvky sa nepovazovali bodové ani ploSné porasty, ktoré sa nachadzali celou vymerou
v inej kulture ako orna pdda, na hranici ornej pédy a intravilanu, pri spevnenych cestach, Zelezniénych
tratiach, vodnych tokoch a kandloch. Krajinné prvky na hranici ornej pédy a TTP sa implementovali
k ornej péde a stromoradia sa implementovali aj v pripade, Ze sa nachadzali na hranici ornej pody a inej
kultdry ako orna péda.
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Letecké laserové skenovanie s nizkou hustotou bodov
a jeho moznosti vyuzitia v lesnictve

Roébert Smreéek
Technicka univerzita vo Zvolene

Letecké laserové skenovanie je aktivna metéda DPZ, ktora bola vytvorena na meranie topografie Zeme.
Z dat leteckého laserového skenovania je mozné ziskat porastové a stromové charakteristiky. Na presné
urCenie vysky stromu je potrebny laserovy impulz, ktory sa odrazi od vrcholca stromu. Na tento ucel je
potrebné bodové pole s pomerne vysokou hustotou, ktoré je ale je financ¢ne naro¢né. Bodové pole s
hustotou bodov 1 bod na 3m? neumoznuje odvodzovanie vysok stromov, ale je pouzitelné na iné ucely,
ako je identifikacia chyb v Planoch starostlivosti o les, vytazenych pléch a pod. Velkou vyhodou tychto
dat je cena, ktora je vyrazne nizSia ako cena bezne dodavanych dat s vy$Sou hustotou bodov, ktora je
zvyc€ajne niekolko bodov na 1m>.

V roku 2009 bolo na uzemi odStepného zavodu RoZiava vykonané letecké laserové skenovanie.
Rozloha skenovaného uUzemia je cca 53 km®. Skenovanie sa vykonalo leteckym laserovym skenerom
Leica ALS 50-1l. Priemerna hustota bodov na zemskom povrchu je 1 bod na 3m?. Data poskytla firma
Geodis Slovakia, s.r.o. Narodné lesnicke centrum poskytlo Gdaje o lesnych porastoch zo zaujmového
Uuzemia z Planu starostlivosti o les, ktorého zaciatok platnosti je rok 2009. Na zaklade udajov z Planu
starostlivosti o les sa vybrali porasty starSie ako 80 rokov so 100% zastupenim jednej dreviny. Na
zaklade tychto kritérii sa vybralo 43 porastov s rozlohou 101 ha. V porastoch sa nachadzal buk lesny
(Fagus sylvaticus L.) a smrek oby€ajny (Picea abies (L.) Krast.). Zakmenenie vybranych porastov je 0,0 a
0,4az1,0.

Data z leteckého laserového skenovania boli spracované v prostredi SCOP++ pomocou Hierarchického
robustného filtrovania (HRF). Z dat sa vytvoril digitalny model terénu a digitalny model povrchu. Po
zhodnoteni a manualnej Uprave bol pomocou mapovej algebry vypoc&itany normalizovany digitalny model
povrchu. RozliSenie vSetkych modelov bolo 8 m.

Na zéklade porovnania vySok porastu z Planu starostlivosti o les a vySok odvodenych z dat leteckého
laserového skenovania je mozné konstatovat, Ze data z leteckého laserového skenovania s nizkou
hustotou bodov nie je mozné pouZit na odvodenie vySok porastov a nasledne dalSich porastovych
charakteristik. V pripade troch porastov boli identifikované velké rozdiely medzi vySkami porastu z Planu
starostlivosti o les a dat z leteckého laserového skenovania. Rozdiely boli 97, 87 a 77%, tieto rozdiely boli
spbsobené tazbou v porastoch, ¢o bolo overené na leteckych snimkach.

Nizka hustota bodov spdsobuje velké odchylky pri ur€ovani vysky, o znemoznuje ich dalSie pouzitie pri
vypocte dalSich porastovych charakteristik. Ich velkou vyhodou je niZSia finanéna narocnost, ktora ich
robi dostupnejSie pre rbzne organy Statnej spravy a iné organizacie. Data z leteckého laserového
skenovania s nizkou hustotou bodov méZu byt pouZité napr. na kontrolu hospodarenia, spracovania
nahodnych tazieb, odhalovanie hrubych chyb ur€enia vySky v Plane starostlivosti o les a pod.

Pod’'akovanie

Tento prispevok vznikol vdaka podpore v ramci operaéného programu Vyskum a vyvoj pre projekt
"Centrum excelentnosti pre podporu rozhodovania v lese a krajine", ITMS kod 26220120069,
spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja. Podakovanie  firme Geodis
Slovakia, s.r.o. za poskytnutie dat z leteckého laserového skenovania. Podakovanie NLC za poskytnutie
udajov o porastoch z Planu starostlivosti o les.
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Aplikacia metédy LiDS Wheel ako nastroja pre
vylepsSovanie environmentaleho profilu produktov a sluzieb

Zuzana Toncikova
Technicka univerzita vo Zvolene

Cielom posteru je sprostredkovat informacie o spésoboch minimalizacie negativneho dopadu vyrobkov a
sluzieb na Zivotné prostredie. Poster prakticky prezentuje jednoduchu aplikovatelni metodu LiDS Wheel
(Lifecycle Design Strategy Wheel) systematickych krokov pre navrhovanie trvalo udrzatelnych produktov,
vyrobkov a sluzieb.

LiDS Wheel je v principe kvalitativny ekodizajnovy nastroj, ktorého zamerom je navrhnut produkt
SetrnejSi k zivotnému prostrediu. Ide o spdsob hodnotenia nového vyrobku alebo sluzby na zaklade
posudzovania pévodného navrhu, ktory sluzi ako ukazovatel - meradlo. LiDS Wheel predstavuje v
skuto€nosti 8 bodov pre vylepSenie vyrobku.

Analyza je teda vykonavana prostrednictvom dvoch produktov. Pévodného a vylepdeného. Ide o uzitoény
nastroj, ktory hodnoti relativny dopad na Zivotné prostredie. Originalny dizajn teda sluzZi ako referenéna
hodnota. Vzhladom na to, Ze ide o sledovanie kvalitativnych znakov ekodizajnu, nejde o velmi presnu
metddu. NembZe byt teda pouzitd na zistenie absolutneho vplyvu vyrobku na Zivotné prostredie. Je to
vSak vynikajuca metdda na kvalitny redizajn pre firmy a podniky v rdmci vylepsovania environmentalneho
marketingu alebo inovaénych stratégii. Pre dizajnérov je metodika najidedlnejSia v tom pripade, ked maju
zaujem spatne prehodnocovat ekologické dopady svojich existujucich projektov.

8 krokov

1. analyza existujuceho produktu

pouzitie materialov s nizkym dopadom na ZP

redukovat mnozstvo pouZitych materialov

technologie vyroby

doprava

dopad vyrobku na ZP po&as doby pouzivania

udrzatefnost vyrobku

koniec Zivotného cyklu

ONoOORWN
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Projekt Danube FLOODRISK: Posudenie povodiiového rizika v
zaplavovych oblastiach povodia Dunaja orientované na
zainteresované subjekty

Magr. Miloslav Ofukany
Slovensky vodohospodarsky podnik, Statny podnik OdStepny zavod Bratislava

O projekte

Projekt Danube FLOODRISK (http://www.danube-floodrisk.eu) je suCastou programu ETS-JVE
(Europska teritorialna spolupraca Juhovychodna Eurépa), v ramci ktorého sa realizuji vyznamné ciele
Smernice Eurdpskej Unie o hodnoteni a manazmente povodiovych rizik na celom toku Dunaja.
Projekt prebieha od 1. maja 2009 do 31. oktobra 2012.

Ciele projektu

Ciel'om projektu Danube FLOODRISK su efektivne opatrenia na znizenie povodnovych rizik a ich
vyhodnotenie. Doélezité je zapojenie zainteresovanych stran a harmonizacia udajov na eliminaciu
rizika prostrednictvom zodpovedajiceho tizemného planovania. Vystupom projektu je vyhotovenie
Atlasu map povodiiového ohrozenia a map povodiového rizika v mierke 1:100 000.

Partneri projektu

Hlavnym rieSitelom projektu je Ministerstvo Zzivotného prostredia v Rumunsku. Medzi dalSich
partnerov patri 19 institucii z 8 podunajskych krajin (istredné Statne organy, vysoké skoly, vyskumné
ustavy, prevadzkové agentiry, mimovladne organizacie), nasu krajinu zastupuje Slovensky
vodohospodarsky podnik, Statny podnik (http://www.svp.sk).

Realizacia projektu

Rozsah rieSeného uzemia na Slovensku bol stanoveny predpokladanym rozsahom hladiny Dunaja pri
povodiiovom prietoku Q0. Tyka sa to tzemia od Devina, cez Zitn}'f ostrov a dotknuté oblasti
Kolarova, Komarna az po Chlabu. Projekt realizuje Slovensky vodohospodarsky podnik, Statny
podnik Odstepny zavod Bratislava v spolupraci s hlavnymi spracovate'mi: EUROSENSE, s.r.o. a
GEODIS SLOVAKIA, s.r.o. Hydrodynamické modelovanie slovenského tiseku Dunaja spracovala
firma DHI SLOVAKIA s.r.o. Kartografické vystupy pre vysledny Atlas map povodiiového ohrozenia
a map povodiového rizika pripravili spolo¢nosti ArcGEO Information Systems spol. s r.0. a G-BASE
S. T. 0.

Vystupy projektu

Pre tvorbu povodiovych mép (ohrozenie, riziko) bolo navrhnutych dvanast’ mapovych listov v mierke
1:100 000, ktoré pokryvaju celé rieSené tizemie. Na posteri s ukazky povodiovych map Dunaja v
rie¢nom kilometri od 1708,200 do 1880,200 z mapového listu &. 12. Mapy hibok vody so zaplavovou
¢iarou a Mapy rychlosti prudenia vody boli vytvorené s pravdepodobnost’ou prietoku Qso, Q100 @ Q100
Mapy povodnového rizika (miera potencidlneho rizika v zaplavenom tizemi) a Mapy skod (odhad
povodnovych $kod v percentach a eurach) boli spracované len pre prietok Q;go.

Kontaktné idaje o autoroch pre potreby zbornika:
e Mgr, Oftikany, Miloslav, Slovensky vodohospodarsky podnik, Statny podnik Odstepny zavod
Bratislava, Uplna adresa organizacie, miloslav.ofukany@svp.sk
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UTOROK 12. jun 2012

Technicka univerzita vo Zvolene

od 8:00 Registracia ucastnikov podujatia

10:00 - 10:30 Otvorenie konferencie

10:30 - 11:45 Medzinarodné aktivity v oblasti budovania
a prepéjania informaénych systémov ZP
v Eurépe

. Aktualny vyvoj v  oblasti systétmu zberu,

vyhodnocovania, spracovania a vyuzivania informacii o zivotnom
prostredi z pohfadu Eurépskej environmentalnej agentiry

Milan Chrenko

Eurdpska environmentalna agentura (EEA), Kodan, Dansko

. Vymena dat medzi eurdpskymi Statmi désledne podla
principov  SEIS projekt SENSE Il (SHARED EUROPEAN
NATIONAL STATE OF THE ENVIRONMENT)

Jarmila Cikankova

CENIA, Ceska informadni agentura Zivotniho prostredi, Praha, CR

. Aktivity OECD v oblasti vyvoja a vyhodnocovania
environmentalnych indikatorov a indikatorov zeleného rastu
Zuzana Lieskovska, Tatiana Gustafikova

Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

. Od kvietku po predikcie - informacie pre rozhodovanie

Jifi Hradec 5
CENIA, Ceska informacni agentura zivotniho prostfedi, Praha, CR

11:45-13:00 Obed

13:00 - 14:45 Geoinformacné technoldgie a aplikacie
GIS v ochrane Zivotného prostredia,
tvorbe krajiny a uizemnom planovani

. Udajové zdroje pre Gzemné planovanie

Martin Zeman

Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

. Metodika izemného planu a GIS
Martin Baloga
URBION, Bratislava

. Analyza druhotnej krajinnej Struktiry mesta Handlova
prostrednictvom krajinno-ekologickych indexov

Jana Olahova, Matej Vojtek, Martin BoltiZiar

Katedra geografie a regionalneho rozvoja, UKF FPV v Nitre

. Tvorby GIS-vrstvy vchodov do slovenskych jaskyi v
SMOPaJ v Liptovskom Mikulasi

Peter Holubek

Slovenské mizeum ochrany prirody a jaskyniarstva, Liptovsky Mikula$

. Moznosti vyuzitia GIS nastrojov, pre modelovanie
ohrozenia Gizemia bleskovymi povodnami

Dusan Kocicky (1), Danica Lekova (2), Martin Maretta (1)

Esprit s.r.0., Banska Stiavnica (1)

Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Bratislava (2)

. Férum mladych geoinformatikov 2012
- prezentacia vitaznej prace

14:45-15:00 Prestavka

15:00- 16:30 Néarodna infrastruktira priestorovych
informacii (NIPl) - zdroje udajov a ich
spristupnenie

. . 3roky implementécie Smernice INSPIRE v SR
Marek Ziacik
Slovenska agentdra zivotného prostredia, Banska Bystrica

. INSPIRE z implementécie do operacnej prevadzky
Martin Tuchyria (1), Toma$ Kliment (2)

Spolo¢né vyskumné centrum EK (JRC), Ispra, Taliansko (1)
Stavebna fakulta STU, Bratislava (2)

. Priprava na spristupnenie sluzieb priestorovych tdajov
rezortu UGKK SR podra INSPIRE

Valéria Hutkova, Peter Dedk

Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Bratislava

. Informacny systém modelu cestnej siete - iidaje a sluzby
pre ich vyuzitie

Alica Szebényiova

Slovenska sprava ciest, Bratislava

. . Publikdcia udajov o pdde SR pre potreby GS Soil portalu
Lenka SoSovickova, Rastislav Skalsky, Boris Palka
VUPOP, Bratislava

16:30 - 16:50 Prestévka
16:50 - 18:20 NIPI - projekty, aplikacie, vyuZivanie
priestorovych  udajov  a  sluzieb
priestorovych tdajov v e-Governmente

. Georeporty - aplikované vyuzitie geopriestorovych
Udajov v ¢éeskom narodnom geoportali

Jifi Kvapil

CENIA, eska informaéni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, CR

. Testovanie ako predpoklad dosiahnutia interoperability
prostrednictvom Standardizacie v oblasti geopriestorovych
informéacii

Martin Tuchyfa (1), Toma$ Kliment (2), DuSan Cibulka (2), Marcel
Kliment (3)

Spolo¢né vyskumné centrum EK (JRC), Ispra, Taliansko (1)

Stavebna fakulta STU, Bratislava (2)

Slovenska polnohospordarska univerzita, Nitra (3)

. Hodnotenie vybranych mapovych portalov verejnej
spravy

Dagmar Kusendova, Peter Hoblik

Prirodovedecka fakulta UK, Bratislava

. Prehfad postupu aktualizacie geodatabaz pre Slovensku
republiku od spol. EUROSENSE s.r.0. a GEODIS Slovakia s.r.o.
Rébert Barca

EUROSENSE s.r.0., Bratislava

. Lesnicky GIS - aplikované vyuzivanie geopriestorovych
udajov a sluzieb geopriestorovych tidajov

Rdbert Cibula, Jaroslav Jankovi¢, Matu$ Kajba, Jan Polacik

Narodné lesnicke centrum, Zvolen

18:20 Odmenenie Ucastnikov za vyplnenie
dotaznikov prvého dna

20:00 Spoloéensky vecer




STREDA 13. jun 2012

Technicka univerzita vo Zvolene

9:00 - 10:00 Informaéné a komunikaéné technolégie
pri  implementéacii  environmentalnej
legislativy a spristupriovani
environmentalnych informacii, e-
Government a informatizacia verejnej
spravy

. . Narodny register znecistovania

Daniela Durkoviova, Monika JalSovska, Jozef Uhlik

Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Bratislava

. Informacény systém o opravnenych osobach a ich

stalych subdodavateloch podla § ods.11 zakona €. 137/2010 Z.z. o
ovzdusi

Jozef Bocko (1), Radoslav Virgovi¢ (2), Marek Hubadek (2)

Ministerstvo Zivotného prostredia SR (1)

Slovenska agentura zZivotného prostredia, Banska Bystrica (2)

. Povodiiové modelovanie a mapovanie urbanizovanych
uzemi

Marian Kucera, Martin Misik

DHI Slovakia, s.r.o0., Bratislava

. Dobudovanie Informaéného systému environmentalnych
zatazi

Katarina Paluchova, , Alena Vengrinova, Erich Pacola, Jaromir Helma,
Milan Schmidt, lvan Dulgerov

Slovenska agentdra zivotného prostredia, Banska Bystrica

10:00- 10:10 Prestavka

10:10-11:10 Informaéné a komunikaéné technolégie
pri  implementéacii  environmentalnej
legislativy a spristupriovani
environmentalnych informacii, e-
Government a informatizacia verejnej
spravy l.

. Forestportal - brana do sveta informacii o lesoch,

lesnictve a lesnom hospodarstve na Slovensku

Zuzana Kmetova, Marian Mika

Narodné lesnicke centrum, Zvolen

. Informacny systém prevencie zavaznych priemyselnych

havarii
Margita Galkova, Jozef Vengrin
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

. Hodnotenie webov narodnych parkov Slovenska
Lubomir Repisky, Juraj Svajda
UMB, Banska Bystrica

. Enviroportal - informaény portal o Zivotnom prostredi
Petra Horvathova
Slovenska agentdra Zivotného prostredia, Banska Bystrica

11:10 - 11:20 Prestavka

11:20 - 12:50 Vybrané projekty v oblasti ZP podporené
prostriedkami Strukturalnych fondov
. Centrum excelentnosti pre integrovany vyskum geosféry

Zeme - ciele a zamery vyskumu pracovisk SAV a TU vo Zvolene
Juraj Bebej, Pavel Husa
Technicka univerzita vo Zvolene

. Uspesné vzdelavacie programy Ekologicka stopa a Na
taru s NATUROU

Jana Simonovi¢ova (1), Rudolf Navratil (2)

Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica (1)
Technicka univerzita vo Zvolene (2)

. Elektronizacia stavebnych konani a Uzemného
planovania - projekt eSTAK

Daniel Podolsky

Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR

. Projekt CORINE land cover 2012
Jozef Novacek, Jan Tobik
Slovenska agentra zivotného prostredia, Banska Bystrica

. HLANDATA - Harmonizacia datovych setov Land Cover
a Land Use na eurdpskej urovni

Veronika Kokova

Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

. Project INTEGRAL - Future-oriented integrated
management of European forest landscapes

Jan Tucek, Rudolf Navratil, lvan Pobi§

Technicka univerzita vo Zvolene

12:50 Vyhodnotenie sttaze o najlepsi poster

Odmenenie ucastnikov za vyplnenie
dotaznikov druhého dra

Ukoncenie konferencie

13:00 Obed

Prispevky su sucastou CD zbornika konferencie

Sprievodné poduijatia:

Pracovné stretnutie Néarodnych referenénych centier pre
spolupracu EEA

12.jun 2012, 12:30 — 14:30

Technicka univerzita vo Zvolene

Odborny semindr Ekosystémové tctovnictvo
13.jun 2012, 9:00 — 12:45
Technicka univerzita vo Zvolene

Partneri konferencie:
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Ing. arch. BALOGA Martin, PhD., Ustav manaZmentu STU, Vazova 5, 81243 Bratislava,
matobaloga@gmail.com

Ing. BARCA Robert, EUROSENSE s.r.0., Kutuzovova 13, 831 04 Bratislava,
robert.barca@eurosense.sk

doc. RNDr. BEBEJ Juraj, CSc., Technicka univerzita vo Zvolene, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka
24, 960 53 Zvolen, juraj.bebej@tuzvo.sk

Ing. BOCKO Jozef, Ministerstvo Zivotného prostredia SR, Nam. L.Stdra 1, 812 35 Bratislava,
jozef.bocko@enviro.gov.sk

doc. RNDr. BOLTIZIAR PhD.,, Martin, Katedra geografie a regionalneho rozvoja UKF FPV v Nitre, Tr.
A. Hlinku 1, 949 74 Nitra, mboltiziar@ukf.sk

>

C,C
RNDr. CIBULA Roébert, Narodné lesnicke centrum, Sokolska 2, 960 52 Zvolen, cibula@nlcsk.org

Ing. CIBULKA Dus$an, Katedra geodetickych zakladov, Slovenska technickd univerzita v Bratislave,
Stavebna fakulta , Radlinského 11,81368 Bratislava, dusan.cibulka@stuba.sk

Ing. CIKANKOVA Jarmila, CENIA, &eska informaéni agentura Zivotniho prosttedi, Vréovicka 65,
Praha 10, 100 10, jarmila.cikankova@cenia.cz

Mgr. CUMOVA Lucia, Vyskumny ustav pddoznalectva a ochrany pody,Bratislava, Regionalne
pracovisko Banska Bystrica, Mladeznicka 36, 974 04 Banska Bystrica, |.cumova@vupop.sk

D, D

Ing. DEAK Peter, Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Chlumeckého 2, P.O.Box 5, 820 12
Bratislava 212,peter.deak@skgeodesy.sk

DULGEROV lIvan, SAZP, Tajovského 28, 975 90 Banska Bystrica, ivan.dulgerov@sazp.sk

Ing. DURKOVICOVA Daniela, SHMU, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava,
daniela.durkovicova@shmu.sk

G
RNDr. GALKOVA Margita, Slovenska agentura Zivotného prostredia, Tajovského 28, 975 90 Banska
Bystrica, margita.galkova@sazp.sk
Ing. GUSTAFIKOVA Tatiana, Slovenska agenttra Zivotného prostredia, Tajovského 28, 975 90
Banska Bystrica, tatiana.gustafikova@sazp.sk

H

Ing. HELMA Jaromir PhD, Slovenska agentura zivotného prostredia, Tajovského 28, 975 90 Banska
Bystrica, jaromir.helma@sazp.sk

BC. HOBLIK Peter, Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava 4,
peter.hoblik@gmail.com




Ing. HOLUBEK Peter, Slovenské muzeum ochrany prirody a jaskyniarstva, Ulica 1. maja 38, 031 01
Liptovsky Mikulas, holubek@smopaj.sk

Mgr. HORVATHOVA Petra, Slovenska agentura Zivotného prostredia, Tajovského 28, 975 90 Banska
Bystrica, petra.horvathova@sazp.sk

Ing. HRADEC Jifi, CENIA, ¢eska informacni agentura zZivotniho prostfedi, Litevska 8, 100 05 Praha 6,
jiri.hradec@cenia.cz

Ing. HUSA Pavel, Technicka univerzita vo Zvolene, Drevarska fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53
Zvolen, pavel.husa@tuzvo.sk
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12 Bratislava, valeria.hutkova@skgeodesy.sk
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Ing. CHOVAN Miroslav. ArtD., Katedra dizajnu nabytku a drevarskych vyrobkov, Drevarska fakulta,
Technicka univerzita vo Zvolene

Mgr. CHRENKO Milan, Eurépska environmentalna agentura, Kongens Nytor 6,1050 Kodari, Dansko,
milan.chrenko@eea.europa.eu
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Ing. JANKOVIC Jaroslav, CSc., Narodné lesnicke centrum , T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen,
jankovic@nlcsk.org
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Mgr. KAJBA Matus, Narodné lesnicke centrum , T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen, kajba@nlcsk.org

Ing, arch. KASOVA Hana, URBION, Lamag&ska 8, Bratislava, hana.kasova@urbion.sk

Ing. KLIMENT Tomas, Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Katedra geodetickych zakladov,
Radlinského 11, blok A, 5. posch., 813 68 Bratislava 15, tomas.kliment@stuba.sk

Ing. KLIMENT Marcel, PhD., Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Katedra krajinného
planovania a pozemkovych uprav, marcel.kliment@uniag.sk

Ing. KMETOVA Zuzana, Narodné lesnicke centrum, Ustav lesnych zdrojov a informatiky, Sokolska 2,
960 52 Zvolen

Mgr. KOCICKY Dusan , Esprit s.r.o., Pletiarska 2, PO BOX 27, 969 27 Banska Stiavnica,
kocicky@esprit-bs.sk,

Ing. KOSKOVA Veronika, Slovenska agentira Zivotného prostredia, Tajovského 28, Banska Bystrica
975 90, veronika.koskova@sazp.sk

Ing. KUCERA Marian, DHI SLOVAKIA, s.r.o., Hattalova 12, 831 03 Bratislava, m.kucera@dhi.sk

Doc. RNDr. KUSENDOVA Dagmar, CSc, Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave, Mlynska dolina,
842 15 Bratislava 4, kusendova@fns.uniba.sk
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danica.leskova@shmu.sk

Ing. LIESKOVSKA Zuzana, Slovenska agentura Zivotného prostredia, Tajovského 28, 975 90 Banska
Bystrica, zuzana.lieskovska@sazp.sk

Mgr. MARETTA Martin, Esprit s.r.o., Pletiarska 2, PO BOX 27, 969 27 Banska Stiavnica,
maretta@esprit-bs.sk

Marian MIKA, Narodné lesnicke centrum, Ustav lesnych zdrojov a informatiky, Sokolska 2, 960 52
Zvolen

Ing. MISIK Martin, PhD., DHI SLOVAKIA, s.r.0., Hattalova 12, 831 03 Bratislava, m.misik@dhi.sk

Ing. NAVRATIL Rudolf, Technicka univerzita vo Zvolene, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen,
rudolf.navratil@tuzvo.sk

Ing. NOVACEK Jozef, Slovenska agentra Zivotného prostredia, Tajovského 28, 975 90 Banska
Bystrica, jozef.novacek@sazp.sk

Mgr. OLAHOVA Jana, Katedra geografie a regionalneho rozvoja UKF FPV v Nitre, Tr. A. Hlinku 1,
949 74 Nitra, jana.olahova@ukf.sk

Ing. PACOLA Erich PhD, Slovenska agentura zivotného prostredia, Tajovského 28, 975 90 Banska
Bystrica, erich.pacola@sazp.sk,

Ing. PALUCHOVA Katarina, Slovenska agentura Zivotného prostredia, Tajovského 28, 975 90 Banska
Bystrica, katarina.paluchova@sazp.sk,

RNDr. PALKA Boris, Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pody, ul. MladeZnicka 36, 97404
Banska Bystrica, b.palka@vupop.sk

Ing. PODOLSKY Daniel, Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky,
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Ing. POBIS Ivan, Technicka univerzita vo Zvolene, T.G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen,
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Bc. REPISKY Lubomir, Fakulta prirodnych vied UMB, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica,
lubirpg@gmail.com
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Ing. SCHMIDT Milan PhD, Slovenska agentura zivotného prostredia, Tajovského 28, 975 90 Banska
Bystrica, milan.schmidt@sazp.sk

Mgr. SKALSKY Rastislav, PhD., Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pody, Gagarinova 10,
82713 Bratislava, r.skalsky@vupop.sk
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Banska Bystrica
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Ing. SVAJDA Juraj PhD., Fakulta prirodnych vied UMB, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, e-
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Ing. TOBIK Jan, Slovenska agenttra Zivotného prostredia, Tajovského 28, 975 90 Banska Bystrica,
jan.tobik@sazp.sk

Ing. TONCIKOVA Zuzana, Technicka univerzita vo Zvolene, Drevarska fakulta, Katedra dizajnu
nabytku a drevarskych vyrobkov, T.G.Masaryka 24, 960 53 Zvolen, toncikova@vsld.tuzvo.sk
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Ing. TUCHYNA Martin, Phd., European Commission, DG Joint Research Centre, Institute for
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Mgr. UHLIK Jozef, SHMU, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava, jozef.uhlik@shmu.sk
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DIGITALNA ORTOFOTOMAPA a DTM celého.izemia

pravidelna aktualizacia v 3-rocnych interyaloch.od r. 2002 &
v r. 2011-2013 sa realizuje 4. siivislé pokrytie SR v rozliSeni 25¢cm/pixel v RGB.ajCIR

snimkovanie'v roku 2008 = "N\ :
vyrez z O3 (orto 3), tretigho $lého p i o RGB Color infrared

“Snimkovanie v. roku 2011

Vyrezz 04 (orto 4), Strvtého suvislého pokrytia SR
. identické uzemie, monitoring skladky, polomu, vegetacie




millennium

Chcete zefektivnit obchodny proces a zlepsit starostlivost o zakaznikov? Potrebuje-
te zakaznicky portal alebo funkcny intranet? Nadcasovy web alebo IT rieSenie na
mieru? Nasim dlhodobym klientom uz 14 rokov dodavame a spravujeme portalo-
vé, webové a CRM rieSenia. Robime to s radostou a pasiou. Nie sme programatori.

Sme umelci, pretoze IT je umenie.

RieSenia pre spravu
zakaznikov

Preéo je dodlezité systematizovat starostli-
vost o zakaznikov? V silasnej narocnej a
hospodarsky turbulentnej dobe je potreb-
né na premenenie obchodnej prileZitosti
podstatne viac Usilia, ako to bolo obvyklé v
minulosti. Zanikol priestor pre neefektivitu.
Zvyraznite preto svoju excelentnost a zvys-
te pravdepodobnost obchodného uspechu.
Riesenie na spravu zakaznikov vam viditel-
ne pomoéze akcelerovat vas biznis.

8}{

i Slovak Republic

Vybrané referencie

Financie a bankovnictvo

- Finanéna skupina VUB

- Finanéna skupina CSOB

- Financna skupina Postovej banky

- ZUNO BANK AG

- Narodna banka Slovenska

- Slovenskd zarucna a rozvojova banka
- EXIMBANKA SR

hv] VUB BANKA (EO-B

v

Ministerstvo financii
Slovenskej republiky

Tﬁwarustry Awards

Statna a verejna sprava

- Ministerstvo financii SR

- Ministerstvo skolstva SR

- Ministerstvo vnutra SR

- Urad vlady SR

- Socialna poistovna

- TIPOS, nérodna lotériova spolocnost
- Slovensky hydrometrologicky Ustav

Mini tvo $kolstva,
";a TIPOS e vel(?;lftve);:k‘l’ﬁnsuca) zpvoartu

Portalové rieSenia
a vyhladavanie

Predo je ddleZité mat kvalitné podnikové
vyhladavanie? V slcasnej informacnej
spolo¢nosti sa stretavame s novym feno-
ménom — sme zahlteni informaciami. Pod-
nikové informacné systémy mnohokrat
poskytuju vietky odpovede na nase otdzky,
ale cesta k nim byva zdihava. Od spravnych
a v€asnych rozhodnuti ¢asto zavisi splnenie
pracovnych uloh, ¢i naplnenie obchodnych
pldnov. OdliSte sa od beznych spolocnosti
a zvyste svoju produktivitu pomocou noveé-

ho pristupu k podnikovému vyhladavaniu.

Mool
Industry Awards
3] Finalist

am Slovak Republic

2x

Priemysel a sluzby

- Slovenské elektrarne

Slovak
Telekom

NARODNA BANKA SLOVENSKA

vvvvvvv

Slovenskej republiky

- Slovensky plynédrensky priemysel

- Summit Motors Slovakia

- Smurfit Kappa Obaly Sttrovo

- ZdruZenie automobilového priemyslu
- Onkologicky ustav sv. Alzbety

Webové riesenia
a vyvoj na mieru

Preco je internetova prezentacia dolezita?
Je to casto Uvodny kontakt potencidlneho
zdkaznika s vaSou organizaciou. Je zdrojom
prvych pocitov a dojmov, ddva odpovede
na jeho legitimne prvé otazky — kto ste, ¢o
robite, Ci ste doveryhodny a ako mu méze-
te byt uZitocny. Vhodna profesionélna in-
ternetovd prezentacia ma silu zakaznika
presvedcit, Ze nasiel spolo¢nost, s ktorou
sa oplati spolupracovat.

4 Deloitte.
W Technology Fast 50

Apand 3l Datinget

IT a telekomunikacie

- Orange Slovensko

- Slovak Telekom

- Microsoft Slovakia

- Eset

- Atos IT Solutions and Services
- Sygic

i . SLOVENSKE
Microsoft m @ ELEKTRARNE

\ SOCIALNA
«* poIsTovNA

Millennium 000, spol. s r.o., BBCV, Plynarenska 7/A, 821 09 Bratislava 2, tel.: +421 2 59 100 300, obchod@millennium.sk, www.millennium.sk




IT SOLUTIONSS
THAT WORK

Sme poprednou IT spolocnostou
posobiacou v stredoeuropskom
regione. Nasim klientom
poskytujeme komplexné riesenia
a spickove IT sluzby, ktoré im
prinasaju konkurencneé vyhody.

Specializujeme sa na:
+ poradenstvo v oblasti informacnych systémov
« analyza, navrh a vyvoj komplexnych IT riedeni na mieru
+ systémova integracia
+ dlhodoba Udrzba dodanych rieseni
+ putsourcing

Sme partnerom nasich klientov

Nase sluzby dodavame s detailnou znalostou sektora, v kto-
rom zakaznik posobi. Preto sU nase riesenia vyraznym eko-
nomickym prinosom pre klienta a konkuren¢nou vyhodou.
Sme schopni nielen pretransformovat poZiadavky nasich
zakaznikov do informaénych systémov, ale vieme aj pomoct
nastavit, optimalizovat a zefektivnit procesy.

Na kvalitu nasich sluzieb
sa mozete spolahnut

Pre nasich klientov prinasame riesenia v garantovanej vy-

sokej kvalite, v dohodnutom rozpocte a ¢ase. Na neustale
zlepsovanie sluZieb mame zavedeny certifikovany system
manaZérstva Kvality podla ISO 9001 a sme drZitelom certi-
fikatu bezpeénosti informacii podla normy ISO/IEC 27001:
:2005 pre oblast riadenia projektov, navrh, vyvoj, integraciu,
zavedenie a udrzba informaénych systémov, konzultaéné
sluZby v oblasti informacénych systémov. PouZivame metodiky
vychadzajuce z medzinarodnych $tandardov (Prince Il, RUP).

Uspech prindsaju ludia. Nie pocitace.
Hlavnou zarukou kvalitnych sluZieb su kvalitni ludia. Pre
klienta je dolezity vysledok nadej prace, a s timom 3picko-
vych odbornikov sme schopni realizovat aj najnarocnejsie
projekty. Investujeme nemalé prostriedky do vzdelavania a
certifikacii a nasi zamestnanci sU drzitelmi viac ako 80-tich
odbornych certifikatov. SnaZzime sa byt aj atraktivnym za-
mestnavatelom, ktory bude volbou pre najlepsich specialis-
tov. V roku 2010 nas spolocnost Hewitt Associates vyhodno-
tila ako druheho najlepsieho zamestnavatela v oblasti IT.

Technologie

Sme partnermi poprednych svetovych vyrobcov technologii
ariesenia realizujeme na osvedcenych platformach. Overuje-
me viak i moZnosti, ktoré ponukaju open-source riedenia. A ¢o
klienti oceruju najviac sU nase vlastné nadstavby a nastroje,
ktoré zefektiviiuju a urychluju vyvoj aplikacii. Vdaka tomu sme
schopni nasim zakaznikom ponuknut Siroku paletu riedeni, kto-
ré vyhoveju ich poZiadavkam - ako funkénym, tak i cenovym.

RieSenia, ktoré prinasaju vyhodu
Realizujeme riesenia, ktoré pomoZu firmam reagovat na po-
treby a poZiadavky klientov, odpovedat na kroky konkuren-
cie, zvysovat vlastnu efektivitu a tym ziskat konkuren¢nuo
vyhodu na trhu. S pomocou IT technolégii pomahame firmam
dosiahnut ich ciele.

Bankovnictvo:
« pobockové systémy
» systémy pre spravu platobnych kariet
» Uverove procesy
« sprava klienta
» centralna databaza klientov
+ portalove riesenia
« riedenia pre podporu procesov predaja produktov
» manaZérske informacné systemy
« datove sklady
« master data management
» integracia bankovych systémov

Poistovnictvo:
» Zivotné a neZivotné poistenie
» sprava klientov a poistnych zmlov
« likvidacia poistnych udalosti
» vyber poistného a vyplata plneni,
« predaj produktov cez elektronické kanaly
» aplikacie pre podporu prace v call centrach
» samoobsluZné zény
+ podpora komunikacie s klientom
» komplexny pohlad na klienta
» riadenie obchodnej siete a provizne systémy
» vykaznictvo a controlling
+ datoveé sklady a manaZzérske informacné systémy

Maklérstvo:
« systém pre centralu spolo¢nosti
« systémy pre poradcov a predajcov
« finanéna analyza klienta



Verejny sektor:
= vyvoj a dodavka komplexnych informaénych systémov
pre potreby Statnych a verejnych institocii
= vyplata socialnych davok a prispevkov
- finan¢né podsystémy, mechanizmy pre vyber platieb
a poskytovanie davok
- portaloveé riesenia
- integracia existujucich informa¢nych systémov
« Statisticke informacneé systemy
= informacné systémy o Zivotnom prostredi
- geografické informacné systémy a graficka prezentacia Udajov
= manazérske informacné systémy a datove sklady
- analytické nastroje

Zdravotnictvo
+ eHealth
+ ePublic Health
- zdravotné registre
« zdravotnicka Statistika
« sledovanie KPI v zdravotnictve
« systémy zdravotnej poistovne

Telekomunikacie
« systémy na podporu prace obchodnej siete
» samoobsluZné zony
« portalové riesenia
« riedenia na predaj produktov cez internet
« manazérske informacné systémy
« riadenie rizik
« integracia na datovej, aplika¢nej alebo pouzivatelskej urovni
« Specifické riesenia na mieru
« podpora predaja netelekomunikacnych produktov tretich stran

Priemysel

« riadenie dodavky komplexnych informaénych systémov
a aplikacna integracia

« planovanie a riadenie vyroby

« vyvoj Specifickych modulov na mieru

« manazérske informacné systémy

« aplikacie pre riadenie dopravy v kombinacii s GPS

Softec Group

Softec je zakladajuca spolo¢nost skupiny Softec Group, ktoru
sme vytvorili preto, aby sme dokazali pruZnejsie a kvalitnej-
Sie reagovat na potreby klientov, ktori pésobia v jednotli-
vych europskych statoch. V sutasnosti podporuje skupina
Softec Group Klientov v Gsmich eurdpskych statoch a efektiv-
ne zdiela know-how a riesitelské kapacity. Klienti tak maju
mozZnost vyuZivat Sirsie portfolio Specialistov a vyuZit sku-
senosti, ktoré ¢lenovia skupiny ziskali na inych projektoch.

SOFTEC

Referencie
FINANCNE INSTITUCIE:
Allianz - Slovenska poistovna

Ceska pojistovna, a.s. (Cesko)
Ceska asociace pojistoven (Cesko)
Ceska spofitelna(Cesko)

Generali poistovna Slovensko

ING Bank Slovensko

Slovenska sporitelfia

Tatra banka

PPF banka (Cesko)

Raiffeisenbank (Cesko)

Vienna Insurance Group
Kooperativa poistovia
Kontinuita poistovia
Komunalna poistoviia
Kvarner Vienna Insurance Group (Chorvatsko)
Towarzystwo Ubezpieczen na Zycie COMPENSA (Pol'sko)
UNION Biztositd (Madarsko)
Vienna-Life Lebensversicherung (Lichtenstajnsko)
WIENER STADTISCHE OSIGURANJE (Srbsko)
Wiener Stadtische Versicherung (Rakusko)
Wiener Stadtische zivotno osiguranje Podgorica (Cierna Hora)

UNIQA Asigurari (Rumunsko)

Volksbank CZ (Cesko)

VOLKSBANK Slovensko

VUB

MAKLERSKE SPOLOCNOSTI:

CAPITOL

EFCON

KAPITOL (Cesko)

OVB Allfinanz Slovensko

ROYAL VISION (Cesko)

VEREJNA SPRAVA

Magistrat hlavného mesta SR Bratislavy

Ministerstvo podohospodarstva

Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny SR

Mestsky Urad Trnava

Narodné centrum zdravotnickych informacii

Slovenska agentura Zivotného prostredia

Slovenska sprava ciest

Socialna poistovna

Statisticky Urad SR

Ustredie prace, socialnych veci a rodiny SR

Urad verejného zdravotnictva

\/seobecna zdravotna poistovna

TELEKOMUNIKACIE

Orange Slovensko

Slovak Telekom

Telefonica 02 Slovakia

PRIEMYSEL

Doprastav

SIBAMAC

Slovensky plynarensky priemysel

ZELOS

SOFTEC, spol. s r.o.
Jarosova Office Centre
Jarosova 1

831 03 Bratislava 3
Slovenska republika

Tel.: +421 (2) 49 49 00 00
www.softec.sk

pobocky:

Priemyselna 11

97101 Prievidza

Tel.: +421 (46) 51999 11

Za plavarriou 3
01008 Zilina
Tel.: +421 (41) 516 60 13

CENTAUR, a.s.

Jarosova Office Centre
Jarosova 1

831 03 Bratislava 3
Slovenska republika

Tel.: +421 (2) 60 10 32 00
www.centaur.sk

SOFTECCZ,s.r.0.

City Empiria

Na Strzi 1702/65

140 00 Praha 4

Ceska republika

Tel.: +420 22258 8061
www.softec.cz




E fj www.enviromagazin.sk ()

ODBORNO-NAUCNY CASOPIS O ZIVOTNOM PROSTREDI

om0 - e+ 1€ 1 ENVIROMAGAZIN je v sudéasnosti jedinym celostatnym

@UWMOE"@:@%@@“@ odborno-nau¢nym ¢asopisom o zivotnom prostredi. Vydava ho Slo-

@ venska agentura Zivotného prostredia v odbornej gescii Ministerstva

Zivotného prostredia SR. Casopis vychadza od roku 1996. Elektro-

nicka verzia je priebezne vystavovana na svojej webovej stranke

www.enviromagazin.sk s referenciami a podporou navstevnosti
z www.sazp.sk a www.enviroportal.sk.

Casopis uz 16 rokov spristupnuje aktualne informacie o Zivotnom
prostredi a starostlivosti o Zivotné prostredie v zmysle &l. 45 Ustavy
Slovenskej republiky, zakona ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom
pristupe k informaciam, na medzinarodnej trovni najma z Dohovoru
EHK OSN o pristupe k informaciam, ucasti verejnosti na rozhodo-
vacich procesoch a pristupe k spravodlivosti o zalezitostiach
zivotného prostredia (Aarhusky dohovor). Formuje environmentalne
vedomie obyvatelstva SR, a to mladeze aj dospelych, skvalithuje
komplexnu environmentalnu vychovu a vzdelavanie Sirokej odbornej
aj laickej verejnosti, podnecuje aktivny zaujem o tuto problematiku
v sulade s principmi trvalo udrzatelného rozvoja odbornikov,
Studentov i laikov, prispieva k medialnej propagacii aktivit a prac pri
ochrane a tvorbe zZivotného prostredia v SR i zahranici.

Vacsiu cast obsahu casopisu tvori aktualne spravodajstvo,
odborno-nauéné c¢lanky, metodické navody, rady, rozhovory,
reportaze, eseje, ale aj komentare, ankety, rubriky predstavujice
nové environmentalne technoldgie a vybrané vyrobky, environmen-
talny manazment riadenia podnikov, publikacie, legislativu, envi-
ronmentalnu politiku v SR a EU, environmentalne akcie doma
i v zahranici, sutaze a i.

Enviromagazin prinasa informacie z prvej ruky!

Prezentuje postoje a nazory o aktualnych otazkach Zivotného pros-
tredia renomovanych odbornikov odbornych organizacii, Statnej
spravy, vysokych $kol, vyskumnych Ustavov a Specializovanych orga-
nizacii, aj riadiacich firemnych pracovnikov.

Medzi citatelov Enviromagazinu patria predovSetkym ludia
s hlbSim a casto profesionalnym zaujmom o problematiku
zivotného prostredia. St to vac¢sinou ekonomicky aktivni ludia
najcastejsie vo veku 20 - 40 rokov.

Casopis okrem predplatitelov distribuujeme organom statnej spravy,
poslancom NR SR, primatorom a starostom (ZMOS), vybranym envi-
ronmentalnym organizaciam, Specializovanym institiciam, partner-
skym organizaciam v zahranici, ale aj knizniciam, Skolam a zaujmovym
zdruzeniam. Cast nakladu sa zdarma vyuziva na odbornych poduja-
tiach, vystavach a veltrhoch aj v zahranigéi.

Kontaktujte nas!

Redakcia Enviromagazinu
Tajovského 28, P.O.B. 252
975 90 Banska Bystrica
tel./fax: 048/ 4230694
e-mail: enviro@sazp.sk

et - Moja stopa na tejto planéte
e i

T e — www.enviromagazin.sk
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