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UVODNE SLOVO
Vazeni priatelia,

teSinas ze Enviro-i-Férum si naSlo p evné m iesto vo vaSom kalendari auzpo  piatykrat sa
stretavame v priestoroch Technickej univerzity vo Zvolene, aby sm e sipri blizili aktualne trendy v
environmentalnej informatike.

Pri priprave tohtoro¢ného program u sme nem ohli obis t’ tém u, ktora sa tyk a mnohych, ktori
pracuju v tejto oblasti a to nielen na Slovensku — tému INSPIRE. Této proble matika je nosnou tém ou
tohto ro¢nika a bude jej venovana podst atna Cast’ prvého dia podujatia v programovom bloku nazvanom
Informacny desz INSPIRE@SK. Prvé implementacné pravidla INSPIRE su na svete viac nez rok a preto sa
pozrieme na stav i mplementacie s mernice z poh l'adov nieko I’kych medzinarodnych instittic ii. Priestor
dostant aj technologické a aplikacné rieSenia a prezentované budu aj vysledky prvych testovani viacerych
Specifikacii pre INSPIRE.

V st ¢asnom obdobi s na Slovensku v r6znych $tadiach rozpracované  viaceré koncep ¢né
dokumenty n a tirovni nar odnej, alebo na trovni je dnotlivych rezortov. Ke d’Ze je Slovenska republika
sucastou Europskej unie, m usia takého koncepcné dokumenty zohl'adiiovat’ aj jej poziadavky a aktualne
trendy. Jedn ouz najviac rezonujucich poziadavi ek Eurdpsk ejunieje  aj vzajomna vym ena
environmentalnych informacii. Tejto téme bude venovany programovy blok Zdie/anie environmentalnych
informacii v ramci Eurdpskej Unie, v ktorom nam predstavu Eurdpskej environmentalnej agentary (EEA)
o europskom Zdie 'anom environm entalnom informaénom sy stéme (SEIS) predstavi pria mo za stupca
EEA.

Z praktickych aplikacii budu predstavené viaceré komplexné informacné systémy a zaujimavé GIS
rieSenia. Tradi¢ne dostane od organizatorov moZnost’ prezentovat’ sa aj vitaz konferencie Forum mladych
geoinformatikov, ktora je podujatim Slovenskej asociacie pre geoinformatiku.

Po roku sa do program ovej Struktiry znovu vratila téma VyuZzitia informacnych a komunikacnych
technoldgii v environmentalnej vychove a vzdelavani. V tomto bloku bud predstavené vel'mi zaujimavé
vzdelavacie programy. M6zu sluzit’ ako nastroj na projektové vyucovanie pre ucitelov s vyuzitim on-line
vzdelavania zameranym na m edzipredmetové vizb y (ekolo gia, envi ronmentalna vychova , prirod opis,
biologia, geografia...)

Treti de i1 po dujatia je na program ¢ p racovné stre tnutie pracov nikov ob vodnych a krajskych
uradov zZivotného prostredia, MZP SR a SAZP, venované Statnej sprave v oblasti zivotného prostredia
a diskusii ako spolo¢ne aj redlne naplnit’ v slovenskych podmienkach vizie eGovernmentu.

Vdaka Technickej univerzite vo Zvolene je aj tento rok zabezpe ¢ené Zivé internetové vysielanie
z programu konferencie. Vysielanie bude aktivne v utorok a stredu 9 - 10. jina 2009. Potrebné technické
detaily st dostupné na webovej stranke konferencie http://enviroiforum.sazp.sk/.

Verime, Ze v as bohatd a zaujimava ponuka tém zaujme. V mene organizatorov a partnerov vam
prajem prijemny pobyt vo Zvolene.

Rudolf Navratil
programovy vybor konferencie
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EUROPSKA ENVIRONMENTALNA AGENTURA A SEIS

Milan Chrenko, Eurdpska environmentalna agentira (EEA)
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NESIS - SIET NA TVORBU CESTOVNEJ MAPY SEIS

Jarmila Cikankova, CENIA, ceské informacni agentura Zivotniho prostredi

ABSTRAKT:

Evropsky projekt NESIS financovany z programu ICP- PSP je prvnim a prozatim jedinym projekte na
evropské urovni, jehoz cilem je p fima podpora implementace zasad SEI S zejména v oblasti mapovani a
vyvoje p fislusnych techno logickych komponent. Projektovy t ym tvoii 16 partnert ze 14 evropskych
zemi. CENIA reprezentuje v projektu Ceskou republiku, SAZP je zastupcem Slovenska.

Projekt by oficialné odstartovan 1. k vétna 2008 a je planovan na 30 mésicu. Cilem projektu je zmapovat
souCasny stav budovani  technologickych kom ponent SEIS v jednotlivych clenskych zemich EU a
navrhnout dal$i postup pfi zavadéni SEIS v Evropé — tzv. ,,SEIS ICT Roadmap*®.

Jednotlivi partne i v ramci projektu zpracovavaji kom plexni studie aktudlniho stavu zavad ¢&ni princip
SEIS ve svych ze mich. Na zéaklad € téchto dil ¢ich zprav bu de zpracovana ram cova zprava o stavu
implementace SEIS v Evrop¢, kterd poslouzi jako zdkladni dokum ent nejen ke zpracovani dalSich
vystuptl projektu ,,JCT Roadmap* a ,,Guidelines®, ale také jako podptrny dokument pro zavadéni SEIS na
urovni EU v ¢etné pfipravy p fislusnych legislativnich, technickych a finan  ¢nich nastroj G. P fispévek
predstavi koncept projektu stejn€ jako prvni vysledky analyzy o stavu zavadéni SEIS v Evropé.
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VITALNE KROKY KU EENVIRONMENTU: SEIS A SISE

Prof. RNDr. Ji#i Hrebicek, CSc., Masarykova univerzita, Brno, CR

Informacni a komunikacni technologie (ICT) hraji diilezitou roli v evropské i svétové ekonomice, ale ICT
maji dal§i mozZnosti, které u mozni zlep $eni blahob ytu ob &anti ve sv &té. Clenskych statt Evropské unie
(EU) se dotyka sv ¢€tova finan ¢ni krizi s rostouci mirou nezam éstnanosti, a proto se sna Zzi tuto situaci
zmeénit s cilem pfispét k udrzitelné bud oucnosti. Aktualni vyzvy v oblasti Zivotniho prostfedi smétujici k
celosvétovému procesu snizeni-spot feba zdroj 1, zne CiSténi ovzdusi, ztraty biodiverzit y, odpad @i a

ke zhorSovani zivotnih o prost fedi, jasn € ukazuji na pot febu zvysit irove i kom binované diskuse o
ekonomickych, enviro nmentalnich a socialnich cil ech, s ohled em na udrzitelny rozvoj. K tomu ma
pomoci také eEnvironment (elektronicky pfistup k informacim o Zivotnim prostredi) [1], [2], [3].

eEnvironment

Uspé&sny hospoda fsky a socialni rozvoj, v &etné o chrany Ziv otniho prostedi, je p fedpokladem pro
udrzitelny ro zvoj nasi spole ¢nosti, kd e eEnvironment bude hr 4t d tlezitou roli. ,, White paper k
eEnvironmentu [ 3] by | p fedstaven na druhém plenarnim zased 4ani CAHDE (Ad hoc vyboru pro e-
demokracii v Radé Evropy), které se uskute ¢nilo ve Strasburku v #jnu 2007. Nyni termin eEnvironment
se stal jednim fady souvisejicich termint jako jsou ,,eParticipation a ,,eGovernment* a ,,eDemocracy*‘.

Stru¢né objasnime vyznam tohoto term inu: Pravnim zakladem pro eEnvironm ent je Aarhuska dmluva,
ktera je realizovana v ram ci Evropského spolecenstvi a podporovana smérnicemi: 2003/4/ES, o pristupu
verejnosti k informacim o Zivotnim prostiedi, 2003/35/ES, o Ucasti verejnosti na vypracovavani néekterych
plani a program: tykajicich se Zivotniho prostiedi, 2003/98/ES, o znovu vyuziti informaci verejného
sektoru a INSPIRE 2007/2/ES, Infrastruktura pro prostorové informace v Evropském spolecenstvi.
eEnvironment pat i do oblasti  eParticipace, jejimz cilem je vyuzitp  finostu ICT ke zvySeni 0 Casti
vefejnosti na vSech urovnich rozhodovani ve fejné s pravy a eGovernment, tj. iniciativ souvisejicich s
elektronické vefejné spravy, a to bude jeden ze zakladiu eDemokracie [1], [3].

eEnvironment je zalozen na téchto zakladnich principech [3]:

e Princip kontroly: U &inna pravni  ochrana ob &anii v yzaduje, aby relevantni inf ormace o
rozhodnutich m ¢€li k dispozici. P fistup k inform acim o Zivotnim prostiedi um oziuje ob caniim
kontrolu dod rzovani zékon 11 v oblasti zivotniho p  rostfedi a up ozorni na nedostatk y v jejich
provadeéni. Proto pravo na piistup k informacim o zivotnim prostiedi vede k decentralizované a
ucinné kontrole aktivit vefejné spravy ze strany veiejnosti.

e  Princip spolulcasti: Pravo na p fistup k informacim o Zivotnim prostiedi zvyS$uje transparentnost
a umoznuje lep$i ucasti vetejnosti na rozhodnutich vetejné spravy. Proto je pfistup k informacim
o zivotnim prostfedi d Glezitym krokem k participaci ob Canti a zvySeni  na de mokratizaci
environmentalni legislativy a norem.

e Princip vzdelavani (zvysovani povédomi): Znalosti o stavu ziv otniho prostfedi nejsou omezeny
pouze na organy vefejné spravy, ale v edou ke zvys eni u ¢asti ve fejnosti na p fijeti opat feni na
ochranu zivotniho prostfedi. To vede k lepSimu povédomi o otazkach Zivotniho prostiedi u Siroké
vetejnosti.

e Princip prevence: Pravo na zve fejiiovani inf ormaci o Zivotn im prost fedi by m é&lo odradit
potencialni znecistovatele zivotniho prostredi, protoze to nese riziko zveiejnéni jejich aktivit.

e Princip standardizace: Mezinarodni tm luvy a Evr opské sm &rnicemi a aktivity pojednavajic i o
pristupu k environmetalni a prostorové informaci (INSPIRE a GMES), spolu s rozvojem SEIS
poskytnou EU-Siroce srovnatelné zasady, pokud jde o pfistup k informacim o zivotnim prostiedi.
To usnad nuje celoevropskou aktivit u na ochranu zivotniho p  rostiedi, pod poru udrzitel ného
rozvoje a zabrani naruseni hospodarské soutéze.
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V Doporu ¢eni CM/Rec (2009) 1 Vyb orum inistrii ¢lenskych stat G4 EU, o elektronické dem okracii
(eDemokracie)' je uvedeno v principu 40 eDemokracie: "eEnvironment znamena vyuziti a podporu ICT
pro ucely posuzovani vlivli na zivotni prostfedi a jeho ochrany, izemni planovani a udrzitelné v yuzivani
prirodnich zdroj @ a zahrnuti 1 Casti ve fejnosti. S vy uzitim ICT je m o0Zno zavést nebo posilit  Cast
vetejnosti na zlepSeni demokracie ve vefejné spravé v zivotnim prostiedi.”

Ve vy svétlujicim mem orandu Vyboru ministrii ¢lenskych stat & EU k Dopor udeni CM/Rec (2009)1 2
je k principu 40 dale uvedeno:

87. eEnvironment zahrnuje v yuzivani ICT v systémech pro pfistup a §ifeni environmentalnich dat a
informaci, jakoZz i zavedeni ICT podporujicich monitorovaci sy stémy a datové sklady pro
environmalni znalosti. eEnvironm ent um oznuje p fedpovidat a sledovat vlivp  firodnich a
¢loveékem zp tisobenych faktor @t a dal Sich tlak @i n a Zivotni prost fedi. U moziuje stanoveni
soucasného stavu zivotn iho prostiedi, coz zase usna diuje formulaci moznych odpovédi, protoze
je mozné vyuzit §irsi, vice rozsifenou znalostni zakladnu.

88. Uzemni plan ovani a pr ostorova pr ovazanost, js ou z akladni slozk y pro oblast eEnvironment a
predstavuji hlavni vyzvy pro ¢lenské staty EU a jejich regiondlni a mistni organy. V kvétnu 2008,
na Kongresu mistnich a regionalnich sa mosprav Rady Evro py, byla pfijata zprava a Doporu ¢eni
249 ( 2008) na téma "Elektronicka dem okracie a deliberativni konzult aceo mestskych
projektech"”.

89. Aarhuska aumluva OSN o pfistupu k informacim, ¢asti vefejnosti na rozhodovani-rozhodovani a
ptistupu k pravni ochrané v zalezitostech zivotniho prostfedi obsahuje ustanoveni, kterym vyzyva
smluvni stran y k v yuzivani elektronickych infor macénich nastroj @, které posk ytnou ve fejnosti
ptistup k inf ormacim o Zivotnim prost fedi. Za ti mto @ elem smluvni strany Um luvy z fidily
krizovy §tib , ktery usn  adni pro vadéni Um luvy prost fednictvim efektivniho  vyuzivani
elektronickych informacnich néstrojt uréenych k poskytovani ptistupu vetejnosti k informacim o
zivotnim prostiedi.

Dne 1. tnor a 2008 Komise schvalila dokum ent: COM(2008)46 Sd ¢€leni Kom ise R adé, Evropském u
parlamentu, Evropskému hospodafskému a socialnimu vyboru a Vyboru region @t Smérem k sdileném u
informa¢nimu systému o Zivotnim prostfedi (Shared Envir onmental Information System — SEIS), ktery
predstavuje pfijeti principu modernizace a zjednodus$eni sy stému shromazd’ovani, vymény a vyuziti dat a
informaci potiebnych pro koncipovani a provadéni politiky zivotniho prostiedi postupnym nahrazenim
centralizovanych reporting ovych s ystémt systémy zaloZeny mi n a p fistupu k idaj Gm, jeji ch sdileni a
interoperabilité. Tento pravni akt tak stanovil politicky,  organiza¢ni a provad ¢&ci zéklad pro
eEnvironment.

Generalni feditelstvi Zivotni prost fedi (DG ENV), Statisticky @ ¥ad Evropské ho spole éenstvi (Eurostat,
Estat), Spole¢né vyzkumné stiedisko (JRC) spole¢né s Evropskou agenturou pro zivotni prostfedi (EEA)
vytvotili tak-zvanou Skupinu 4 (Go4), ktera vy viji SEIS podle schvaleného pl anu®. Sdileni a zpracovani
informaci se ma provad €t s vy uzitim b €znych voln € dostupnych softwarovych prost fedku (tzv. ,, open
source softw are tools*). SEIS zajisti Siroké ve fejnosti, ve fejné sprav &, fir mam, alei médiim snadny
piistup k v érohodnym a srovnatelnym informacim o stavu Zivotniho prost fedi v zemich Evropské unie.
SEIS bude pracovat s geografickym i informac¢nimi sy stémy, kt eré u mozni zobrazovat mapy o stavu
zivotniho prostiedi. Dale bude obsahovat napt. informace o kvalité a kvantité vody, o nakladani s odpady,
o stavu ovzdusi, monitoring pudy, udaje o chran énych tizemich, emisni limity, platnou legislativu a dalsi
uzitetné garantované informace.
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Bylo vy tvoteno deset datovych center, kterd pracuji na konkrétnich tkolech i mplementace SEIS.
Evropska datova centra maji specifické funkce: Odborné sluzby, aplikace; Propojeni systémi a hostovani
datovych sluzeb.

Obrazek 1. Datova centra v implementaci SEIS

Pii vyvoji S EIS bude Sk upina 4 spol upracovat s iniciativou Glob&lni monitoring Zivotniho prostredi a
bezpecnosti (GMES), coz p fedstavuje dalsi vyznamnou p odporu e Environmentu, nebot’ zajisti aby byl y
k dispozici dalsi udaje a inform ace, které po mohou 1épe porozum ¢&t Zivotnimu prostiedi a bezpe ¢nosti.
Pro dosazeni vyse uvedenych cil 1 by sluzby systému GMES m €ly byt pln¢ a vefejné ptistupné, pokud
sdileni tdaj i a informaci ze sledovani Zem € ve shod¢€ s navrhovanym SEIS a v souladu se stavajicimi
pravnimi p fedpisy, jak o j € sm érnice INSPIRE, nebo zasady Globalniho systému systéms pozorovani
Zemé (GEOSS)®. Krom & t oho GMES prozkouma synergie se sy stémy druzi cové navigace, zej ména
systémy GALILEO ¢ a EGNOS 7, a kom unika&nimi s ystémy pro @ &ely zajist &ni kom plexnich informaci
pro uZzivatele.

Jednim z cild Sedmého rdm cového program u (7. RP) EU ICT-2007.6.4: ICT pro sprévu Zivotniho
prostredi a energetické Uc¢innosti je vytvoreni Jednotného informacniho prostoru v Evropé pro Zivotni
prostiedi (SISE), ve kterém instituce v = oblasti zivotniho prost fedi, posky tovatelé inform aénich sluzeb
mohou spolupracovat nebo pouzivat dostupnych informaci bez technickych omezeni, v Cetné ob cant.
SISE se tak stava platformou pro efektivni podporu vyzkumu pro eEnvironment.

Cilem SISE je vramci ICT vyzkum u im plementovat vizi ,real-time* konektivit y m ezi vice zdroji
environmentalnich dat,i nformacia sluzeb, kterab yum oZnila vy tvofit bezproblém ovy systém
sémantického v yhledavani, jakoz i p feshranicni, viceskalové, m ultidisciplinarni sdileni dat a jejich
vyhledavani. Kromée toho b y umoziovala zfetézeni s luzeb na webu, a tim stimulovala integraci dat do
inovaéni pfidané hodnoty -webové sluzby.

Ve vyvoji SI SE se musi odrazit také projekt GEOSS, ktery byl zahajen dne 16. tnora 2 005. Projek t
GEOSS pomaha vSem do néj zapojenym zemim vytvafet a zpracovavat sv¢é informace, s pfinosy jak pro
zivotni prostiedi, tak pro oby vatele nasi planety . Na obr. 2 jsou zndzorn ény mozné soucinnosti SISE s
GMES, GEOSS, INSPIRE a SEIS.
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Obrazek 2. Prilezitosti a synergie SISE s GMES, GEOSS, INSPIRE a SEIS

Konference Towards eEnvironment

Vyse uvedenymi souvislostmi se za byvala mezinarodni konference Towards eEnvironment (Smérem k
eEnvironment)®. ,, Integrace znalosti o Zivotnim prostiedi v Evropé“, znélo hlavni motto této konference,
ktera se konala 25.-27. biezna 2009 v Praze vramci ceského pedsednictvi Rady EU. Mezinarodni
konference Towards eEnvironm ent se zam¢éfila na vym €nu informaci mezi v €dci, ve fejnou spravo u,
evropskymi envirom entalnimi agenturam i, firmami a institucemi, které jso u zapojené do zpracovani
informaci o Zivotnim prostredi, jakoz i koncovymi uzivateli.

Jejim cil em bylo zefektivnit vyvoja vyzkum v oblasti eEnvironment. Budoucnost Internetu, dosazeni
interoperability, rozsi feni digitalnih o o bsahu, pod pora novych zp Gsobii m obility a vy tvafeni m oderni
technické zaklady pro integraci informaci to byly jeji tikoly pro oblasti vyzkumu, ale i ve ve fejné sprave
s dopadem na obc¢any i podnikatele.

Na zav & ko nference zéastupci &lenskych stitu EU p  fijali Memorandum k SEIS®. Tento vyznam ny
dokument bude piredan Evropské komisi jako doporuceni Ceského predsednictvi k dalsimu zavadéni SEIS.
,,Ceské predsednictvi touto konferenci chtélo prispét k rychlejsimu zavedeni Sdileného informacniho
systému o zivotnim prostedi v EU, a tak umoznit nejen verejné sprave a firmam, ale i Sirokeé verejnosti
lepSi elektronicky pristup k overenym informacim, fekl prvni naméstek ministra zivotniho prostfedi Jan
Dusik.

Konference nastolila i dalsi otazky tykajici se vyvoje eEnvironmentu a ve svych dusledcich i SEIS, SISE
a GMES na které se pokusila odpov ¢€dét. Jedna se p fedevS§im o doporuceni u ¢innych eEnvironm ent
sluzeb:

e Jak mohou informac¢ni a komunikacni technologie pfispét k pos ileni spoluprace ve vy tvofeni
informacniho prostor na webu, ktery bu de maximalizovat vyuzivani distribuovanych informaci o
zivotnim prostiedi pro vice uceld, aktéra i uzivateld?
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e Ma Evropa jasno ve vyzv ¢ jak vyuzit p filezitosti v posky tovani eEnvironment/eParticipation
sluzeb?

e Jak mohou b yt nejlépe v yuzity informacéni a ko munikaéni technologie pro sl edovani a fizeni
energetické 0 ¢innosti a bezpe ¢nosti, modelovani znecisténi ovzdusi, klim atickych zm én a pro
podporu rozhodovani v ochranu zivotniho prostiedi?

e Jak muize Globalni m onitoring ziv otniho pr ostfedi a bezpecnosti (GMES) b yt po uzivan jako
ucinny nastroj pro harmonizaci evropskych sbér dat, zajisténi a kone¢né pouziti?

e Jak mohou byt vyuzity GMES satelitni sluzby a pozemni sluzby pro koncové uzivatele z novych
Clenskych zemi EU a pro ostatni uzivatele z EU?

e Na zavér chei zdtraznit, Ze konference Towards eEnvi ronment upozornila na exponencialné se
rozvijejici ¢innosti v oblasti inform a¢nich sy stéml pro ob last zivotnih o pr ostfedi a um oznila
odborniktim ze vSech clenskych zemi EU, Asie, Jizni a Severni Ameriky a Afriky navazat blizsi
spolupraci.

Zaver

Aktualni pracovni plan roz voje SEIS pro obdo bi 2009 az 2010 spolu s 7. ram covym programem EU a
jeho pracovni m program em pro ICT na téma "S polupréce", ktery definuje priority pro vyzvy k
predkladani navrhi, ukazuje nové soucinnostni piistupy v budovani eEnvironmentu. Klicovym krokem v
implementaci SEIS bude m odernizace pravnich p fedpisti oset fujicich zp Gisob, jakym jsou inform ace,
vyzadované evropskou e nvironmentalni legislativo u zp fistupniovany. V p ribéhu rok u 2 009 Kom ise
predlozi legislativni navrh na novelizaci smérnice 91/692/EC o nor malizaci reportingu za 0 ¢elem jejiho
sladéni se zasadami SEIS. SEIS a SIS E nejsou v rozporu a maji tendenci sy nergie do spole ¢ného usili
v budovéani eEnvironmentu. Cile pro vyzkum SISE vyhlaSené v ramci 7. ramcového programu ve vyzv &
"4.6 Challenge 6: ICT pro mobilitu, environmentalni udrzitelnost a energii" jsou zameétfeny na pod poru

rozvoje SEIS. Proto, 1ze SISE spole ¢n¢ s SEIS po vazovat za pokrocilé ptidruzené partnery, ktefi jsou na
spravné cesté k zavedeni eEnvironmentu v praxi.
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EIS - CO JE UROBENE A CO TREBA UROBIT PRE
DOSTUPNOST ESLUZIEB V OBLASTI ZIVOTNEHO
PROSTREDIA

Vladimir Benko, Slovenské agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

ABSTRAKT:

Elektronické sluzby , interoperabilita inform acnych sy stémov verejnej  spravy, spokojny ob  ¢an
komunikujtci s verejnou spravou z pohodlia svojho domova v 'ubovol'nom dennom case, to su ¢asto
sklonované slovné spojenia, ktoré by mali byt ciel'om snazenia zodpo vednych v posunuti Slovenska na
eurépskom pomyselnom schodisti inf ormatizicie. Jednym z tych zodpovednych je aj MZP S R o to viac,
ze mu pripadla do vienk a aj dvojjedina tloha ko ordinovat’ im plementaciu Smernice INSPIREn a
Slovensku a budovat’ Environmentalny informacény systém tak, aby bol postupne prepdjany s europskym
Zdiel'anym environmentalnym informacnym systémom (SEIS-om).

Co bolo na tejto ceste do  posial’ urobené a &o treb a vykona t? O to m sa viac pokisi po vedat tento
prispevok uvodného bloku konferencie.
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INSPIRE — AKTUALNY STAV NA UROVNI EU

Martin Tuchyria , Spolocné vyskumné centrum, EK, Ispra, Taliansko

Nie kazdej iniciative, ktora svoji m poslanim prispieva k zlepSeniu st¢asnej situacie sa podari dostat do
Stadia, kedy z jej podnetu vnikne zavizny legislativny dokument s celoeuropskym dosahom. O to viac je
potesujuca skuto ¢nost’, Ze prave iniciativa zamerana na tvorb u Infrastruktary priestorovyc h inform acii
v Eurdpe (INSPIRE) sa do tohto Stadia v lete roku 2007 dostala. Prvé dva roky jej existencie tak priniesli
mnoho novych vyziev ale aj o Cakéavani. NakoI’ko sa ich podarilo naplnit, aky je st Casny stav priprav y
nadvézujucich legislativnych a podpornych dokumentov vratane aktivit s nimi suvisiacich, ako aj aké s u
plany na najblizsie obdobie sa pokusi priblizit’ tento prispevok.

INSPIRE v kocke

Smernica INSPIRE 2007/ 2/ES10 (d’alej len Smernica) v ytvorila p ravny ramec definujuci p ravidla na
zalozenie a prevadzku infraStruktury priestorovych informacii v Eurépe (INSPIRE). Hlavnym poslanim
tejto infrastruktar y je posky tnit podporuv  procesoch pripravy , implementacie, monitorovania
a vyhodnocovania legislativy a aktivit, ktoré maji dopad na zivotné prostredie v Europskej tinii (d’alej len
EU). Zaroveii by mala tato infrastrukta ra prispiet k odburavaniu bariér ktoré maju vpl yv na dostupnost’
a pouzitie pri estorovych udajov. Pre dosiahnutie na plnenia takyc h am biciéznych cie l'ov b olo p otrebné
stanovit’ principy, na ktorych takato infrastruktiira ma existovat’:

Priestorové tidaje by mali byt’ vytvarané len raz a spravované na ¢o najviac efektivnej Grovni;
Infrastruktira musi umoznit’ kombinaciu priestorov ych tidajov z rdznych zdrojov a ich zdiel'anie medzi
rozliénymi uzivate'mi a aplikaciami;

Musi byt umoznené zdiel'at’ priestorové udaje vytvorené na jednej Grovni spravy s ostatnymi tiroviiami;

Priestorové udaje potrebné pre vykon sprav y by mali byt dostupné s podmienkami, ktoré neobm edzuju
ich extenzivne vyuzitie;

Takisto b y i nfrastruktira mala u moznit’ jednoduc hé v yhl'adanie dostupnyc h priestorov ych tdajov,
vyhodnotit’ i ch vhodnos t’ pre dany 0 ¢el a dozvediet’ sa aké podmienky je potrebné aplikova t pre ich
pouzitie.

Okrem uvedenych principov samotnd INSPIRE prinasa dalSie:

Infrastruktara bude distribuovana a bude vytvorena nad infrastruktarami &lenskych $tatov EU;

Nie je potrebné vytvarat’ nové priestorové udaje iba pre Smernicu;

Nebude dotknuté vlastnictvo prav dusevného vlastnictva organov verejnej moci.

Na zéaklade takto stanovenych p rincipovi nfrastruktira priestorovych inform 4cii pozostava
z nasledovnych piatich kI'ai¢ovych komponentov (obr. ¢.1):

o Zdielanie
= =
g ]
.0 Monitoring =
3 &
o 2
_.E Reporting ' S
O
Q —
= : 70
0O Metaudaje

Obr.¢.1: Komponenty INSPIRE

' http.//www.sazp.sk/inspire/index.php?option=com_content&task=view&id=82&Itemid=60
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Genéza

Pokial’ doslo k vymedzeniu uvedenych INSPIRE komponentov, bolo potrebn ¢ vynalozit nem alé usilie
tak na strane riadiacich $truktar EU ako aj sam otnych &lenskych $tatov EU na to aby sa cely proces
budovania a naslednej prevadzky navrhol, podrobil vSeobecnej diskusii, pravne ukotvil a dostal sa do fazy
implementacie. Prave na zéklade tohto tsilia zaciatkom nového milénia odstartovala toho Casu iniciativa
INSPIRE otvorenu diskusiu o moznostiach legisl ativne podl oZenej har monizacie aktivita procesov
smerujucich k vytvoreniu takejto infrastruktary.

Na zaklade poziadavky zastupenia vietkych &lenskych statov EU v procese pripravy tohto legislativneho
nastroja bolo potrebné vy tvorit’ komunika ¢nu pla tformu tvorent Specialistam 1 z oblasti legislativy
zivotného prostredia ako aj geoinformatiky. Toto Usilie nakoniec vy ustilo cez $pecializované pracovné
skupiny do zalozenia INSPIRE Expert Group, ktora predstavov ala poradny organ Eur 6pskej Kom isie
(dalej len EK) v procese pripravy legislativneho navrhu.

Po naro¢nom obdobi priprav navrhov, diskusii a pokusov o hl'adanie kompromisov v Juli 2004 EK prijala
navrh Smernice. Nasledne po obdobne dlhom a naro¢nom procese hl'adania konsenzu bol upraveny navrh
Smernice prijaty Eurd pskou Rado ua Parlamentom v marci 2007 a ta nasledne vstipila do platnosti
15.Méja 2007.

Roadmap (horuce) terminy

15.M3j sa tak stal k fu¢ovym datumom, ktory ukonéil tzv. pripra vna fazu a za &al vyrazne ovplyviiovat
vyvoj INSPIRE v nastavajicom obdob i. Od u vedeného datum u totiz za cali plynu t’ term iny stanovené
v Smernici a ktoré boli zosumarizované do tzv. INSPIRE Roadmap11 (obr. ¢.3 a 4). Tieto terminy v praxi
stanovuju Cas, kedy by malo byt zabezpe cené plnenie jednotl ivych uloh, ktoré sa daji rozdeli t do 2
zakladnych kategorii terminov:

Terminy transpozicie - ktoré stanovuji Casové lehoty na prebratie pravnych predpisovz EU urovne na
uroven narodnu;

Terminy implementacie - stanovujuce casové lehoty na prakticku realizaciu opatreni prebratych pravnych
predpisov.

Cely proces je tak na zaklade uvedenych informacii mozné rozdelit’ do troch zakladnych casovych faz:

Casové fazy INSPIRE

Pripravna y
/ Transpoziéna | S
L__,-"

Implementaéna

2007 2009 2012 2019

Obr.¢.2: Fazy vyvoja INSPIRE

" http://www.sazp.sk/inspire/index.php?option=com_content&task=view&id=100&Itemid=63
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Pri¢om faza transpozicie obsahuje nasledovné terminy:

_ Clanok -
Mil'nmik T Popis

20070513 Srnemica INSFIRE vstupue oo platnosts

J005-05-15 £54 Stanowisko INSPIRE Committee k predofenému navrhu Vykonavacich predpisov pre tvarbu
a aktualizaciu metaddajoy

008-11-15* 21(4) Stan_mti_skn INSPIR_E Committee k prediozenamu navrhu YWykonavacich predpisov pre
monitoring a reparting

. Stanovisko INSPIRE Committee k predioZenému ndvrhu VWykonavacich predpisov pre slughy

2008-11-15 16 s . A
wyhl'adavania a zohrazovania
Stanovisko INSPIRE Committee k predioZenému ndwrhu Wykonavacich predpisov pre spravu

2008-05-15% 17(8) pristupowych pray wyuZitia sdborov a sluZieh priestorovich Adajoy pre indtitdcie a organy
Spolofenstva

OOCLOSAS 2451 Opatrem‘q .Smemice S0 pranesend fhransponovand) v flanskich Statoch EL (Datum
Transpozicia Smemice)
Stanovisko INSPIRE Committee k prediofenému ndwrhu Wykonavacich predpisov pre sludby

2009 16 ) .
ukladania (Dovwenload services)

Jn0E 16(a) Stanovisko INSPIRE Committee k predoZenému navrhu Vykonavacich predpisov pre sluZhby
transfonmacie
Stanovisko INSPIRE Committee k prediofenému ndwrhu Wykonawacich predpisov pre

2009 a(a) interoperabilitu & harmonizaciu geoprestorowrch sdborow & sluZieb za térmy z prilohy |
Smemice
Stanovisko INSPIRE Committes k predoZzenamu navrhu Yykonavacich predpisov pre

2010-11-15% 16 .. : N . vy e . . . e
transfonmaciu schémy a pre slufby, ktoré umoZfujl spustenie slufFieb priestorovwch Odajoyv
Stanovisko INSPIRE Committes k predoZenamu navrhu Vykonavacich predpisov pre

2012-05-15 Ak interoperabilitu & harmonizaciu geoprestorovych siborov & sluZieb za térmy z prilab a1
Smemice

*= farmin navrhnuli EX

= pdwoday fermin 2009-05-15, predﬁ*enr’e procasy pozadovang INSPIRE Commitiee

Obr.¢.3: Faza transpozicie

A faza implementacie $pecifikuje nasledovné terminy:

S Clinok -
Milnik T Popis
2010-05-15 2181 Irmplementacie opatreni pre monitoring
2010-05-15 Bia) Metaddaje dostupne pre priestorove Odaje za témy definované v prilohach | a Il Smernice
2010-12-15* 16 Funkéne sluiby wyhl'adavania a zobrazovania
2010-05-15 15 Ek sprevadzkuje geo-portal na drovhi Spoloéenstea
2011-05-15* 16 Funkéne sluzby ukladania (Download services)
2010-05-15* 16(a) Funkéne sluzby transformacie
Moviowytvorené a wyrazne restrukturalizované priestorove sdbory ddajov dostupné v sdlade 5
2011 T&3, 9(a7) WP pre interoperabilitu a hammonizaciu priestarowych saborov a sluZieb za térmy z prilohy |
Smemice
. Funkéne sluiby transformacie schémy a sluZby, ktoré umoZfujl spustenie sluZieb
20121114 16 . L
priestoroaych Odajoy
2013-05-15 Bk Metaldaje dostupné pre priestorove Odsje za témy definované v prilohe Il Smermice
Movioytvorené a wyrazne restrukturalizované priestorové sdbory Gdajov dostupné v silade 5
2014-05-15 753, 9(h) WP pre interoperability @ harmonizaciu priestarovich saboroy & slufieh za téry 2 prilob a
Smemice
0160515 783, a(a) Ostatné priestorove sbory ddajov dostupné v silade s VP pre interoperabilitu
' 3 hamnonizaciu priestorowych suborov a sluZieb za témy 2 priloby | Smernice
301 6-05-15 783, () Ostatné priestorove sbory ddajov dostupné v silade s VP pre interoperabilitu
' 3 hamnonizaciu priestorowich sdboroy a sluZieh za ey 2 priloh 1 a 11 Smernice

*= farmin navinuly X

Obr.¢.4: Fazy implementacie
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Nakol'ko Smernica definuje jednotlivé INSPIRE komponenty len rAm covo, pre zabezpe cCenie jej
vykonatel'nosti je potrebné pripravit’ nadvizujuce legislativne ako aj podporné technické dokumenty. Ich
hlavnym ciel'om je napo moct’ pri im plementécii opatreni Sm ernice pri zachovani adaptability na rychle
zmeny, ktoré prindsa rychly vyvoj v oblasti informa ¢nych technolégii. Prechod z pripravnej d o
transpozi¢nej fazy priniesol aj organiza ¢nu zmenu procesu pripravy uvedenych dokum entov. Za EK
zabezpecuju aktivity stvisiace s pripravou jednotlivych tloh nsledovné pracoviska:

e DG Environment (ENV);

e DG Eurostat (EUROSTAT);

e FEuropean Environmental Agency (EEA).
e Joint Research Centre (JRC);

Cinnost’ INSPIRE Expert group bola ukonéena a nasledne bol zriadeny INSPIRE kom itologicky vybor -
INSPIRE Committe (dalej len IC), k torého &lenmi st nom inovani zastupcovia &lenskych krajin EU.
Tento vyb or vybor vyjadruje svoje stanovisko k  navrhom nadvézujacich pravn ych pr edpisov, tzv.
Vykonavacich predpisov (d’alej len VP) v zmysle komitologického procesu. Pre zabezpecenie dostatocne;j
odbornej kvality predklad anych navrh ov boli za kazdi z INSPIRE kom ponent zriadené tzv. Drafting
teamy 12, ktoré su tvorené expertmi za danti doménu. Ich hlavnou ulohou je pripravit navrhy VP v take;j
podobe, aby ¢o najviac odzrkadl'ovali poziadavky v sulade s obsahom Smernice INSPIRE pri zohl'adneni
sucasnych Standardizacnych aktivit v danej oblasti. V pripade priestorovych udajov boli z dovodu rozsahu
a komplexnosti problem atiky pre kazdi z  tém defi novanych v prilohe I Smernice vy tvorené tzv.
Thematic Working Groups, ktoré pripravuja  navrhy tzv. Udajovych $pecifikacii (viac v kapitole
,Priestorové udaje). Poslednym no nem enej dolezitym i Castnikom v procese pripravy VP akoa j
podpornych technickych do  kumentov st subjekty registrované v tzv. INSPIRE SDIC/LMO
databazel3.

Metaudaje

Metaudajmi by mali poskytovatelia popisat’ svoje priestorové idaje a sluzby tak, aby ich prostrednictvom
boli Tahko id entifikovatel'né uzivate 'mi pri ich vy hl'adavani. Metatidaje obsahuju v ymedzeny zoznam
Standardizovanych po loziek, ktoré je dnoznaéne p opisuju priestorové udaj e, pripadne sluzb y na
najvhodnejsej Grovni. Uzivate I'tak moze na zdklade vy medzenych kritérii zzi ¢ m ozné vysledky
vyhl'adavania priestorovych udajov a sluzieb na roven, ¢o najblizsie odzrkal'ujucu jeho poziadavky.

Na ucely vykonu opatreni Smernice INSPIRE v oblasti metaudajov boli v prijaté VP v podobe Nariadenia
Komisie 1205/200814. Tento pravny predpis definuje poziadavky na podobu obsahu metatidajov, ktoré
su zaviazné. Na to aby jednotlivé Clenské Staty m ohli ispesne zabezpe ¢it' i mplementaciu tychto
poziadaviek bol pripraveny a spristupneny dok ument Technickych usmernen eni (Technical guidelines
based on EN ISO 19115 and EN ISO 1911915). Tieto usmernenia na rozdiel od VP nie s zavédzné, avsak
maju napomdct’ pri priprave metatdajov so zretel'om na podporu principov interoperability.

EK sa popri priprave legislativneho ramca, aktivne p odiel’a aj na overovani praktickych rieseni aspektov,
ktorych sa te nto legislativny ramec dotyka. V oblasti metaudajov do uvedenej kategorie patria aplikacie
verejne dostupné prostrednictvom prototypu INSPIRE geoportalul6:

INSPIRE Metadata Editor - jeho hlavnym poslanim je otestovanie technickej k oherentnosti
a suladu VP a technickych usm erneni so Standard mi ISO. Okrem toho posk ytuje aj ukazk u konceptu
aplikacie umoznujicej tvorbu a upravu existujicich metatdajov v prostredi internetu.

12 http://inspire.jre.ec.europa.eu/reports/dt/inspire_drafting_ teams.pdf

13 http://inspire.jrc.ec.europa.eu/sdic _call/index.cfm
 hittp://www.sazp.sk/inspire/index.php?option=com_content&task=view&id=146&Itemid=27

15 http://inspire.jrc.ec.europa.eu/reports/ImplementingRules/metadata/MD IR and ISO 20090218.pdf
16 hitp://www.inspire-geoportal.eu/
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http://inspire.jrc.ec.europa.eu/reports/ImplementingRules/metadata/MD_IR_and_ISO_20090218.pdf
http://www.inspire-geoportal.eu/

INSPIRE Metadata Catalogue — ktorého hlav  nou iloh ou je poskytnit’ ukazku konceptu web
kataldégovej aplikacie umoziujicej vyhl'adavanie metaudajov dostupnych prostrednictvom vyhl'adavacich
sluzieb.

Sietové sluzby
Sietové sluzby zabezpecuju prepojitelnost’ a funkcénost’ infrastruktiry priestorovych informacii. Smernica
definuje 5 zékladnych typov sietovych sluzieb:

e Vyhladavacie sluzby;

e Zobrazovacie sluzby;

e Ukladacie sluzby;

e Transformacné sluzby;

e Sluzby, ktoré umoziiuju spustenie sluzieb priestorovych udajov.

V pripade sietovych sluzieb je proces pripravy VP rozdeleny v zmysle INSPIRE Ro admap pod l'a
jednotlivych typov sluzieb, pri com navrh VP pre v yhl'adavacie a zobrazovacie sluzby bol predlozeny
a nésledne prijaty v rdmci ICv Decembri roku 2008. V' sticasnosti boli d okoncené ich preklad y do
jazykov jed notlivych &lenskych statov EU a ich pre dpokladané vydanie vo vestniku EU planované na
koniec roka 2009 . Aktualizovand (2. ve rzia) Technickych usm erneni pre vyh l'adavacie a zobrazovacie
sluzby by mala byt predstavena pocas treticho rocnika INSPIRE konferenciel7 v Juni 2009. JRC zaroveii
vypublikovalo 2 dopliiujuce technické spravy:

1. INSPIRE SOAP primer for INSPIRE Discovery and View Services 18, poskytujuci jednoduché
priklady navrhovaného INSPIRE SOAP ramca ako aj d’alSie upresnenia;

2. Navrhy pre dokumentaciu komunikacie zobrazovacich a vyhl'adavacich sluzieb vyuzitim Web
Service Description Language (WSDL)19 .

V druhej skupine VP, ktoré su v poradi v ramciplanu  pripravy VP st sluzby ukladacie 20
a transformacné21, v ramci ktorych bol na jar roku 2009 predlozeny navrh VP (2.verzia) do procesu
SDIC/LMO konzultacii. Spolu s uvedenymi dokumentmi boli spristupnené aj Technické usm ernenia22.
Na zéklade vysledkov k onzultacii budi pripravené aktualizované verzie uvedenych dokumentov, pricom
navrh VP bude predlozeny na vyjadrenie IC na konci roku 2009.

Poslednymi zo skupin y s ietovych slu zieb st sluzb y, kt oré um oziuju spuste nie sluzieb p riestorovych
udajov v ramci ktorych je od Septembra roku 2009 planovana iniciacia pripravy reportu identifikujuceho
ich sucasny stav.

Pre zabezpeéenie podpory &lenskych $tatov EU v implementacii sietovych sluzieb pod 'a INSPIRE, E K
navrhla vytvorit’ tzv. ,, Initial Operational Capability Task Force“ (IOC TF). Hlavnym poslanim IOC
TF je vy tvorit’ testovaci priestor pre sie tové sluzby. Hlavnym cielom tejto aktivity bude zabezpecienie
plného prev adzkovy pri stupu INSPIRE geopor  tiluk vyhladdvacima zobrazovacim sluzbam
prostrednictvom testovania rea lizovaného v uzkej s polupraci s &lenskymi §t atmi EU. Tym by sam ala
zabezpecit’ podpora nevyhnutych m odifikécii, alebo uprav zl epSujicich inter operabilitu a ko aj celkovy
vykon architektury.

17 http://inspire.jrc.ec.europa.eu/events/conferences/inspire_2009/
Bhttp://inspire.jrc.ec.europa.eu/reports/ImplementingRules/network/SOAP primer INSPIRE discovery View.pdf
19 http://inspire.jre.ec.europa.eu/reports/ImplementingRules/network/wsdl_for discovery view.zip

z? http://inspire.jrc.ec.europa.eu/reports/ImplementingRules/network/D3.9 Draft IR Download Services v2.0.pdf

http://inspire.jrc.ec.europa.cu/reports/ImplementingRules/network/D3.10 Draft IR Transformation Services v2.0.pdf
*2 http://inspire.jrc.ec.europa.eu/implementingRulesDocs_ns.cfm
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Ajvtejto  oblasti INSPIRE bolire alizované ak tivity zam erané na overenie konceptum  oZnosti
implementacie zobrazovacich sluzie b v podobe konceptu webaplikacie INSPIRE Map Client, ktora je
dostupna prostrednictvom prototypu INSPIRE geoportalu.

Priestorové udaje

St nositeI'mi samotnych informacii, ktorych lepsie spristupnenie ma zabezpecit’ predmetna infrastruktara.
Jednym z najddlezitejSich prinos ov Smernice je zadefinovanie ro  zsahu domén oblasti  priestorovych
udajov na tie, ktoré s uch ovavané v mene organu verejnej moci a boli vytvorené alebo prijaté organo m
verejnej moci, alebo st spravované ¢i aktualizované tymto organom a patria medzi verejné ulohy.

Zaber S mernice vSak siaha aj zar &mec organov verejn €j moci na tzv. Tret ie strany , reprezentujice
subjekty, kt orych stibor y a sluzby priestorovych udajov su v stilade s vykonavaci mi predpismi
ustanovujucimi povinnosti, najmé ¢o sa tyka metaudajov, sietovych sluzieb a interoperability a ktorym
bola spristup nena sie t. Jednotli vé dom ény oblasti p riestorovych tidajov si de finované v podobe tém ,
ktoré st rozdelené podl'a priorit do 3 kategorii vymedzenych prilohami Smernice (obr. ¢.5).

Priloha/ Annex | Priloha/ Annex Il
1. Suradnicové referenéné systémy 1. Vyska
2. Geografické systémy sieti 2. Krajinna pokryvka (land cover)
3. Zemepisné nazvy 3. Ortometria
4. Spravne jednotky 4. Geologia
5. Adresy
6. Katastralne parcely
7. Dopravn% siete
8. Hydrografia
9. Chranene uzemia

Priloha / Annex Il
1. Statistické jednotky 11. Spravovane/obmecdzené/regulovane
2. Stavby zony a jednotky poclavajuce spravy
3. Péda 12. Zény prirodného rizika
4. \fyuZitie Uzemia 13. Atmosférické podmienky
5. Ludské zdravie a bezpeé&nost 14. Meteorologicke geograficke prvky
6. Verejné a $tatne sluzby 15. Oceanografické geografické prvky
7. Zariadenia na monitorovanie 16. Morske regiony
Zivotneho prostreclia 17. Biogeograficke regiony
8. Vyrobné a priemyselne zariaclenia 18. Habitaty a biotopy
9. Polnohospodarske zariadenia a 19. Vyskyt druhov
zariadlenia akvakultury 20. Zdroje energie
10. Rozmiestnenie obyvatelstva — 21. Zdroje nerastnych surovin
demografia

Obr.¢.5: Témy definované v prilohach Smernice
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Forma defin icii jednotlivych t¢tm uv edena v prilohach Sm ernice by roz hodne nepos tacovala pre
zabezpecenie ich har monizacie a dostato¢nu Specifikaciu pre po dmienky real nej praxe. Z uvedeného
dovodu je potrebné pripravit’ VP pre interoperabilitu siborov pr iestorovych udajov. Tie buda vy chadzat
z tzv. udajov ych Specifikécii, ktoré ~ podrobnejSie zadefinujii obsaha  formu priestorovych udajov
jednotlivych tém. V pripade tém z prvych dvoch pril oh st pris nejSie poziada vky na harmonizované
tidajové $pecifikacie ako v pripade tém poslednej prilohy Smernice. Cast’ tychto udajo vych $pecifikacii
vSak bude pouzitd aj v pravne nezaviznych, no pr e uspesnu i mplementaciu a buducu i nteroperabilitu
nesmierne doélezitych Technickych usmerneneni.

Samotny proces pripravy VP pre interoperabilitu suborov priestorovych udajov pozost avaz troch
kIi€ovych krokov:

e Tvorba konceptualneho ramca23 a metodologie na pripravu Specifikacii24 (Drafting Team);
e Tvorba udajovych $pecifikacii pre jednotlivé témy25 (Tematické pracovné skupiny);
e Prirava VP na zéklade udajovych $pecifikacii (EK).

Nato aby n avrh VP zo hladnoval p oziadavky Smernice, odzrkad T'oval po dmienky st ¢asnej reality
a zaroven nastavil pravidla tak aby zadefinované poziadavky boli ¢lenskymi krajinami EU dosiahnutené
dohliadaju pr acoviskda EK v spolupraci so sa motnymi dotknut ymi subjektmi v jednotlivych ¢lenskych
Statoch prostrednictvom:

e Procesu testovania navrhnutych udajovych Specifikacii;
e Procesu SDIC/LMO konzultacii navrhu VP a tidajovych specifikacii.

V prvom pripade testovania iSlo o pr ocess praktic kého overenia moznosti im plementacie navrhnut ych
$pecifikacii v po dmienkach praxe, k de 82 registro vanych SDI C/LMO subjektov z celej EU, ako  aj
Australie a Spojenych §tatov pocCas obdobia takmer 4 mesiacov aktivne testov alo moznosti transformacie
existujucich priestorovych idajov d o Struktiry navrhovanej I NSPIRE. Vysledky proce su testovania
dokumentuje 89 tzv. Test ovacich reportov, ktorych vysledky konstatuju realizovate 'nost’ predlozenych
Specifikacii p ri zako mponovani identifi kovanych pri pomienok. Do procesu testovania sa za Slovensku
republiku (d’alej len SR) priamo zaregistrovali 2 subjekty:

e Slovenska agentura zivotného prostredia (Hydrografia a Chranené tizemia);
o Urad geodézie, kartografie a katastra SR (Kataster).

Okrem uvedenych institicii na testov  ani nepriam o participovali aj d’alSie s ubjekty, ¢iuzvo f orme
projektovych partnerov, alebo formou podpornych aktivit a konzultacii.

V druhom pripade, ktory prebiehal takmer parale Ine s testovanim bolo k predstaveném u navrhu VP a
udajovych $pecifikacii doru Cenych 3 800 nametov apri pomienok z 72 SDIC/LMO subjekto v,
zastupujucich 18 ¢lenskych krajin EU ako aj Norska, Svajciarska I Spojenych Statov americkych.

V tomto pripade za SR na procese participoval Urad geodézie, kartografie a katastra SR.

O tom, ze priprava VP je kom plexnoua v svojej podstate aj priekopnick ou 1lo hou ho voria v yssie
uvedené Cisla ako aj skuto ¢nost, Ze sa term in predlozenia nav rhu VP za tém y defino vané v prilohe
I Smernice INSPIRE do IC, na zéklade poziadaviek IC presunul z letného terminu na k oniec roku 2009.
V sucasnosti sa vyhodnocuju vSetky namety a pripomienky a popri navrhu VP sa pripravuj G Technické
usmernenia.

Zdielanie priestorovych udajov a sluzieb

Predstavuje element zamerany na zadefinovanie o patreni potrebnych pre sp ristupnenie p riestorovych
udajov a sluzieb pre institicie a organy Spolocenstva ako aj v ramci Clenskych statov EU. Navrh VP26

B hittp://inspire.jrc.ec.europa.eu/reports/ImplementingRules/DataSpecifications/D2.5 v3.1.pdf
2 hittp://inspire.jrc.ec.europa.eu/reports/ImplementingRules/DataSpecifications/D2.6 v3.0.pdf
% http://inspire.jrc.ec.europa.eu/implementingRulesDocs_ds.cfm
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bol za ¢iatkom roku 2009 podrobeny procesu SDIC/LMO  konzultacii, z ktorého vzislo 490 nametov
a pripomienok identifik ovanych prostr ednictvom 3 1 SDIC/LMO subjektov zo 14 Statov. Tato spitn a
vézba bola zapracovana do navrhu VP, ktoré budu predloZené na letné zasadnutie IC 05. Jina 2009.

Monitoring a reporting

Je poslednym no nemenej dolezitym kom ponentom infrastruktiry, ktorého hlavnym poslanim je vykon
kontroly tvorby a prevadzky infrastruktiry. Navrh VP27 bol bol predlozeny a nasledne prijaty spolu s
vyhladavacimi a zobrazovacimi sietovymi sluzbami pred IC v Decembri roku 20 08. Uvedeny pravn y
predpis definuje sadu indikatoro v, prostrednictvom ktorych bude m  6ct EK  monitorovat v yvoj
infrastruktar priestorovych informécii v jednotlivych &lenskych $tatoch EU.

V ramci oblasti monitorovania je potrebné spo menut’ aj spravu  Advanced Regional Spatial Data
Infrastructures in Europe report28, ktora prezentuje vystup y worksho pus nazvom Rozvinuté
regiondlne i nfrastruktary priestorovy chudajov ( Advanced Regional Spatial Data Inf rastructures)
organizovaného EK JRC v M4ji 2008. Hlavnym cielom podujatia bola vymena informacii o stave vyvoja,
analyze rozdieln ych or ganizatnych modelovim plementovanych na lokdlneja  narodnej Grov ni
a vyhodnotit’ socioekonomicky dopad regionalnych infrastruktar priestorovych tdajov .

Komunikacna platforma

V suvislosti s inicidciou transpozi¢nej a implementa¢nej fazy bolo po trebné vy tvorit’ k omunikacné
mechanizmy, v ramci ktorych prebie ha vymena informacii medzi EK a ¢lenskymi statmi EU. V zmysle
uvedeného boli zriadené nasledovné komunikacné platformy:

INSPIRE Committe representation — predstavuje oficidlne za stupenie ¢lenského Statu v IC, pri ¢om
zastupca reprezentuje Clensky Stat v procese prijmania VP.

INSPIRE Contact point — podobne ako IC representation INSPIRE Contact point formou oficidlnej
nominacie je zodpovedn y za ko munikaciu s EK v savislosti so Sm ernicou INSPIRE. Toto ko ntaktné
miesto je p  odporované koordi nacnou Struktarou, pri ¢omsaz ohladni rozdelenie pravom oci a
zodpovednosti v ramci ¢lenského Statu.

INSPIRE 10C TF Contact point — zabezpecuje zastupenie ¢lenského Statu pri rieSeni otdzok suvisiacich
s implementaciou INSPIRE sietovych sluzieb na narodnej Grovni.

INSPIRE IR Translation Contact point — by m al zabezpecovat’ komunikaciu medzi ¢lenskym §tatom
EU a EK v oblasti pripravy prekladov VP.

INSPIRE Forum

Predstavuje mechanizmus prostrednictvom ktor €ho INSPIRE k omunita mdZe vzajo mne komunikovat'.
Podpora tejto formy vzajomnej komunkacie ja zameranad na zdielanie skiisenosti a ,,best practices pri
sucasnej podpore aktivit sm erovanych na pod poru konstru ktivnych d iskusii na témy s visiace
s implementaciou INSPIRE ako aj  jej vz tahu's ostatnymi inociativam i, ¢iuznaur ovni EU alebo
globalneho dosahu.

26

http://inspire.jrc.ec.europa.cu/reports/ImplementingRules/DataandServiceSharing/D4.9 Draft IR Data and Servic
¢ sharing v2.0.pdf
27

http://inspire.jrc.ec.europa.cu/reports/ImplementingRules/monitoring/INSPIRE DT MR _DraftlmplementingRules
v3 2008 09 19.pdf
*% http://sdi.jrc.ec.europa.eu/ws/Advanced_Regional SDIs/arsdi_report.pdf
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Formy realizacie INSPIRE Fora:
e INSPIRE Konferencie;
e Podpora workshopov, zameranych na problematiku INSPIRE;

e FElektronické kom unika¢né nastroje (m odernizacia INSPIRE webstranok, e-m ail listov, RSS
tematickych kanalov).

Poziadavky na SR

Sumér najdélezitejsich poziada viek Smernice na vietk y ¢lenské taty EU prinasa I NSPIRE Road map.
Okrem uloh uvedenych v tomto harmonograme je vsak potrebné zabezpe Ccit’ prostredie ktoré zabezp eci
ich v€asné a kvalitné naplenie. Existencia takéhoto prostredia so sebou prindSa mnoho uloh, ktoré sice nie
si priamo definované v smernici INSPIRE, no ic h realizacia vyrazne napomoze pri napl neni spolo ¢nej
vizie: uspesnej implementacie INSPIRE.

Poc¢nuc prob lematikou metaudajov az kon c¢iac monitorin gom vyvojat vorby a naslednej prevadzk y
infrastruktir ma SR aj napriek mnohym ¢iastkovym tuspechom este nemalé mnozstvo prace na vytvoreni
infrastruktury, ktorej existencia naplni jej poslanie definované v Smernici INSPIRE. Uspesna realizacia
tychto tloh je vSak podm ienena primeranou m ierou podpory tak zo strany dot knutych subjektov ako aj
samotného Statu a jeho vy konnych mechanizmov. A tu nastava priestor, ked y je potrebné p orozumenie
vSetkych dotknutych stran. Aj na eurdpskej Grovn 1 je okrem legislativne a ekonomicky zabezpe cenych
aktivit realizované enormné mnozstvo vysoko kvalifikovanej prace na dobrovo I'nej trovni s vedomim, ze
tato praca ma svoj vyznam . Iste sa takto komplexny proces neda postavi t’ iba na dobrov ol'nej baze, al e
spravny pomer vhodnych impulzov, dokéze vy generovat’ pozitivne silni odoz vu laickej ale i odbornej
komunity.

Prinosy pre SR

Hlavnym prinosom Smernice INSPIRE pre SR je vytvorenie legislativne podlozeného prostredia, v ktoré
umozni vznik infrastrukt ur ¢iuzna narodnej, rezotnej, regio nalnej, ¢iloka Inej trov ni. Ich vznik pri
nastavenych vhodnych podmienok napomdze k zvySeniu digitalneho povedomia v nasej spolocnosti ako
aj zlepSeniu samotnej kvality Zivota v mnohych asp ektoch. UZ sam otné existe ncia Standardizovanyc h
metaudajov, priestorovych tdajov a sietovych sluzieb ako aj zjednoteny a  transparentny proces ich
zdielania predstavuju nemalé prinosy.

Aj ked je zr ejmé, Ze mnohé kIicové dotknuté sub jekty bu dit musiet’ v rdéznych casovych intervaloch
riesit’ nemalé problémy, principy na k torych by infrastruktira mala existovat tymto subjektom umoznia
zvysit kvalitu ich biznis procesov a tym aj vystupnych produktov, ¢o v koneé¢nom dosledku povedie k ich
spokojnosti ako aj k spokojnosti ich partnerov, zakaznikov, ¢ijednoduch o uzivate l'ov. ke d st

v sucasnosti viac vidite I'né naklady sivisiaces 0 sa motnym nastaveni m pravidiel infrastruktiry
smerovanie, ktoré tento proces nabera, ako aj prvé skusenosti z Ciastkovych §tadii p otvrdzuji prinosy,
ktoré pritomnos t takychto infrastrukt ur prinasa. Aj pri vykyvoch v podobe recesie, ktorej sm e
v sucasnosti svedkami moze existencia takejto infrastruktury znizit’ jej negativne dopady na spolocnost’.

Okrem toho tspesne zvladnuty proc  es zvy Suje kredibilitu a tym posil fiuje konkurencieschopnos t
samotnych subjektov a tym aj samotného §tatu. Ta prindSa mnoho pozitivny ch impulzov od atraktivit y
pre nové investicie, az po moznosti exportu know how a sklisenosti na europsky, ¢i globalny trh. Ked’ze
v pripade INSPIRE ide o ¢asovo, finan¢ne i organiza¢ne naro ¢ny proces, jeho uspesné zvladnutie bude
iste prinoso m pre vSetk y dot knuté strany . Netreba vSak zabudnu t, Ze Gspechu predchadza mnozZstvo
narocnej prace, potreba  vzajomnej k omunikacie a snaha o hladanie ko mpromisov. Iste to nebude
jednoduché, ale uspesna transpoziciaa implementacia INSPIRE v SR m 6ze by t' d 6kazom mnohokrat
overenej skusenosti: ,,ked je vola, najde sa aj cesta“.
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Zaver

Dva roky je Cas za ktory sa da realizova £ mnoho planov. V pripade Smernice INSPIRE a aktivit s fiou
suvisiacich sa na eur6pskej irovni  odviedol nemaly kus prace, ktory napl nil m nohé o ¢akavania al e
zaroven vygeneroval aj nové vyzvy. Aj ked to mozno na prvy pohlad nie je zrejmé, vysledky tohto usilia
mnohokrat viditeIné len v podobe findlnych dokumentov za sebou skryvaja, naroc¢né diskusie, rozsiahly
vedomostny potencial celej kom unity expertov, i laickych uZivate Fov sk Ibeny so snahou zoh Tladnit
existujuce Standardizacné aktivity a inovacie na eurdpskej i globéalnej urovni. Snaha o ¢o najvyssiu mieru
zapojenia po tencionalnych subjekto v ako aj zac  hovania transparentosti pri tvor  be d okumentacie
vymedzujucej ram ec infraStruktur potvrdzuje  usilie o dosiahnutie vizie ~ INSPIRE nad redlny mi
moznostami Clenskych Statov v ¢o najkratSso m mozZznom ¢ase. Je preto viac ako potrebn & necha t’ sa
inSprirovat’ a preniest’ to podstatné z tychto procesov na narodnt tiroveini a zohl'adnit’ jej Specifika.
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INSPIRE - AKTUALNY STAV TRANSPOZICIE A
IMPLEMENTACIE NA SLOVENSKU

Daniela Navratilova, Odbor informatiky, Ministerstvo Zivotného prostredia SR,
Bratislava
Martin Koska, Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

ABSTRAKT:

Transpozicia sm ernice sa na Slovens ku rieSi pr ijatim nového zdkona o narodnej infrastrukture pre
priestorové informacie. St ¢asny stav legislativneho procesu navr hu zdkona a priprava rezortu MZP na
zriadenie koordina ¢nej rady p odl'a zéko na priblizi tvodnd cCast’ prispevku. V druhej Casti sa prispevok
dotkne praktickej i mplementacie, te chnickych aspek tov a prerozdeleni ko mpetencii. Im plementacia
INSPIRE bude proces zd fhavy a zloZity a musi sa do neho zapojit celd §tatna a verejna sprava, aby sme
spinali ¢asové a kvalitativne kritéria, ku ktorym sa Slovenska republika zaviazala.
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AKTIVITY SUVISIACE S IMP,LEMENTACIOU INSPIRE
V REZORTE UGKK

Ing. Katarina Leitmannova, Ing. Martina Behuliakova, Urad geodézie, kartografie
a katastra SR, Mgr. Lubo3$ Michalik, Geodeticky a kartograficky Ustav Bratislava

Rezort geodézie, kartografie a katastra spravuje nielen referen ¢né priestorové udaje, ktoré by mali by t’
stcastou narodnej infrastruktir y priestorovych informacii, ale je zodpovedn y aj za spravu sam otnych
geodetickych (suradnicovych a vyskovych) systémov. Prave ich jednotna aplika cia na georeferencovanie
priestorovych informacii je podstatnou podmienkou harmonizacie udajov.

Legislativa

Smernica INSPIRE sa na Slovensku trans ponuje do naseho pravneho poriadku novym zakono m
o narodnej infrastrukture pre priestorové inform acie (NIPI). Smernica sa vSak dotkla aj zdk ona ¢.215/95
Z.z. 0 geodézii a kartografii, ktory bol v jej dosledk u novelizovany a novela (¢.600/2008) j e platna od
1.2.2009 a tiez jeho vykonavacej vyhlasky. Zmeny sa dotykaju:

rozsirenia sposobu poskytovania rezotnych tdajov o webové sluzby,

povinnosti i nych subjekt ov aktualizova t zakladn 1 bazu pre GIS pod I'a katalogu tried objektov
zverejneného podla tohto zakona v Spravodajcovi tradu.

V stiCasnosti sa pripravuje nova vykonavacia vyhlaska k tomuto zédkonu, kto r4 okrem iného upravuje
jednotny sposob transformacie medzi narodnymi a eurdpskymi geodetickymi systémami.

Témy smernice INSPIRE a tdaje rezortu UGKK SR

Vzhladom na to, Ze tidajové Specifikac ie k tymto témam su eSte len v §tadiu pripravy, rovnako aj zakon
o NIPI este nie je schvalen y, nie je jedn oznacne stanovené, ktoré idaje buda povinné osoby poskytovat’.
V nasledujucej tabul’ke su zvyraznené témy, ku ktorym sa vztahuju udaje spravované rezortom UGKK.

Priloha I Priloha II Priloha III

Suradnicové referencné systémy | Vyskové modely Statistické jednotky

Geografické systémy sieti Krajinna pokryvka Budovy

Geografické nazvy Ortofotosnimky Poda

Spravne jednotky Geologia Vyuzitie izemia

Adresy Ludské zdravie a bezpecnost’
Katastralne parcely Verejné a Statne sluzby
Dopravné siete Zariadenianam  onitorovanie

zivotného prostredia

Hydrografia Vyrobné a priemyselné
zariadenia
Chranené izemia Pol'nohospodarske zariadenia

a zariadenia akvakultary

Demografia ...
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Saradnicoveé referenéné systémy

Napriek tomu, ze tdajové §pecifikacie eSte nie su vyhlasené za zavazné, uz dnes s istotou vieme, ze téma
suradnicovych s ystémov j e trosku o dliSna od ostatn ych tém, a to z toho do vodu, ze sa v nej nehovori
o objektoch. Jedna sa o realizdcie eur 6pskych referen ¢nych sy stémov, ktoré st jednou  z podmienok
harmonizacie udajov v Europe, a to:

priestorového stradnicového systému ETRS89 (eurdpsky terestricky referencny systém) a
vyskového systému EVRS (europsky vertikalny referencny systém).
Ako je na realizaciu tychto referenénych systémov pripraveny rezort UGKK?

Mozeme odpovedat, ze v d’aka predvidavosti spravcu ge odetickych zakladov, ktory za ¢al uz v 90-tych
rokoch prenasa t' re alizdcie ETRS89 a EVRS na ize mie SR, mame dnes ve 'mi dobru v ychodiskova
poziciu vo ¢i poziadavkam INSPIRE. Sy  stém ETRS89 mame zrealizovany nielen pro  strednictvom
pasivnych b odov S tatnej priestorovej siete (cca 2 500 bodov), ale aj prostrednictvo m Slovenskej
priestorovej observacnej sluzby SKPOS.

Vyskovy systém EVRS mame na uzem i SR zrealizovany na cca 170 bodoch Statnej nivela  ¢nej si ete
(SN'S), ktoré boli zapojené do eurépskej nivelaénej siete UELN. Tieto body boli zahrnuté do najnovsicho
spolo¢ného eurdpskeho spracovania rea lizacie EVRF2007. Vysky su vyjadrené ako rozdiely potencialu,
¢ize ako geopotencialne Cisla alebo nadm orské vysky. Vztazna geopotencialna plocha pr echadza cez
zékladny vys kovy bod v Amsterdame oznacovany ako Normaals Amsterdam Peil. Rozdiel horizont ov
,baltského a ,,amsterdamského* sy stému je na Sl ovensku cca 12 cm . V nasledujicom obdobi bude
potrebné prip ojit’ celt Statnu nivela &ni sie t do EVRS, aby sme boli schopni zabezpe ¢&it’ aj jednotné
,europske vyskové georeferencovanie podla poziadaviek INSPIRE.

Ulohou rezortu je nielen z abezpedit realizcie tychto sy stémov na uze mi SR, ale aj pravidla a néstroje
jednotného postupu transforméacie z narodnych r eferencnych sy stémov do eurdpsk ych ,, bez straty
presnosti“ pre vSetkych  poskytovatel'ov udajov  do NIPI, ako aj pre jej pouzivate lov. Spravca
geodetickych zakladov — Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava za ty mto ti¢elom navrhol prechod
na novu realizaciu sy stému JTSK a jej jednozna¢ny transformacény vztah do ETRS89 a naspét’ [1], [2].
Z novej realizacie JTSK, pod ozna ¢enim JTS KO3 je odstranené véi ¢Sina neh omogénnych deform acii
suradnic, ktoré dosahuji hodnoty azd o 1,3 m. Tieto deformacie st obsiahnut é v digitalnych modeloch
pre kazdu stradnicovi os s krokom gridu 2x2km. Na transformaciu medzi realizaciou JTSK03 a ETRS89
sa potom pouziva uz len jeden transformacny kl'a¢ pre celé tizemie republiky.

Pri budovani NIPI, ktorej cie lovymi systémami st ETRS89 a EVRS je ddlez ité, aby vsetci ,, tCastnici
pouzivali rovnaké realizacie siradnicovyc h's ystémov a tieZ rovnaké transfor mac¢né p arametre na
transformaciu zo sy stému JTSK do E TRS89,a tov postupnosti krok ov JT SK—JTSK03—ETRSS89.
Samozrejme tento pristup sa tyka predov Setkym tém/tdajov, kt orych p olohova presnost je cca 1 m, to
znamena, kde sa moze prejavit nehomogénna deformacia systému JTSK.

Rezort v stcasnosti pripr avuje webovu aplikdciu  na v ykonanie transform acii jednotny m postupo m
JTSK—JTSK03+ETRS8&9.

Katastralna parcela

Prechod na novt realizaciu JTSKO03 j e opodstatne ny aj z dévodu im plementacie smernice INSPIRE.
V navrhovanej datovej Specifikacii pre katastra Inu parcelu pre INSPIRE, zverejnenej na jese 1 2008 na
ucely testovania, sa pozaduje presnos t poloh ydo 1 mv systéme ETRS8 9. To znamend, vratane
transformacie z narodného sy stému do ETRS 89. Aj autori tychto Specifikacii odporu  caju ¢lenskym
Statom zabezpecit’ kvalitnt transform aciu suradnic z narodnych systémov do ETRS89 pouzitim gridov -
modelov deformacii.

Rezort UGKK sa zapojil v spolupraci s firmou ArcGEO Informatiom Systems, Bratislava do testovania 2.
verzie datov ych Specifikacii,a to preté mu K atastralna parcela. Pri testovani boli overované
predovsetkym tieto aspekty:

transformacia do ETRS®9,
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naplnenie datového modelu existujiicimi idajmi,
vytvorenie gml suboru podl'a poziadaviek INSPIRE.

Na testovanie sme vy brali vzorku udajo v po doh ode s ¢eskymi kolegami z hrani¢ného uzemia Skalica -
Sudoméfice. Transformaciu stirad nic sme vykonali postupom p opisanym vyssie, teda
JTSK—JTSK03—ETRS89. Pri porovnani stiradnic s me zaznamenali rozdiely v priebehu Statnej hranice
len niekol’ko centimetrov, napriek roznym pristupom k transformacii suradnic do ETRS89.

Co sa tyka naplnenia datového m odelu, testovanim sme si overili, Ze vietky povinné objekty a atributy
sme schopni poskytnut. Problematické vSak zostalo naplnenie udajov o lifecycleinfo, kvalite idajov
a metatdajoch. V blizkej buducnosti sa v§ak  planuje novy udajovy m odel katastra nehnutelnosti,
v ktorom sa predpoklada zohl'adnit’ aj poziadavky datovej Specifikacie INSPIRE.

Zakladna baza pre geografické informaéné systémy ZB GIS

Podkladom na poskytovanie d’alSich rezortnych priestorovych udajov je ZB GIS, ktora je lo kalizaénym a
geometrickym zakladom narodnej infrastruktury pre priestorové informacie. UGKK SR je zodpovedny za
prevadzkovanie inform acného s ystému geodézie, kartografie a katastra, si cast’ou ktoréh o je aj sprava
priestorovych inform &cii o topografickych objek tocha ich zakladnych charakteristik ach's mierou
abstrakcie definovanou kataldgom objektov ZB GIS.

ZB GIS je digitaln y model realneho sveta s presn e definovanou mierou podrobnosti a abstr akcie, ktoré
nie su zavislé od m ierky zobrazenia, ale len od kvality geometrického aspektu geografickej inform acie.
Utelom ZB GIS je vytvorenie digitilneho zakladu relevantnych informacii o izemi SR v sy stéme na ich
uchovévanie, aktualizdciu , manipulaciu, analyzy a zobrazovanie. Obsaho m ZB GIS su priestorové
objekty, atribity, vizby, ich metainformaény popis a zmeny v ¢asovych nadviznostiach. Udaje ZB GIS
st vytvarané 3D vektorizaciou stereoskopického fotogrametrického modelu leteckych snimok, procesom
miestneho Setrenia (MS) inform 4cii od spra vcov $p ecializovanych tematickych informaénych sy stémov
objektov pria mo v teréne, spracovanim infor macii z MS a aktualizaciou geo metrie ako aj atributov
objektov v databaze.

ZB GIS, ktora sa buduje v spolupraci s rezortom obrany. Od roku 2005 zabezpeéuje GKU zber idajov ZB
GIS v rozsahu prib lizne 1500 km2/rok. Predpoklad ukoncenia sp racovania izemia SR v spolupraci s
Topografickym Gstavom Banské Bystrica (d’alej aj ako ,,TOPU*) je do roku 2010. Nasledne v roku 2010
bude vykonana kontrola a kompletizacia udajov.

S aktualizaciou tdajov ZB GIS sa vsa k pocita uz od roku 2010, nakol’ko uplne prvé udaje ZB GIS/CPD
boli na strane TOPU v rokoch 2003-2005 zbierané odlinou metodikou.

o R
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Dalsi rozvoj tdajovej zakladne rezortu ako aj poskytovania idajov je planov any v ramci Operaéného
programu informatizacie verejnej spravy na p odklade vyziev na narodné projekty Elektronické sluzby
katastra nehnutel'nosti a ZB GIS.

Zaver

Smernica IN SPIRE a s fiou stivisiace dokumenty s i rdm com pre ,,europske” zjednotenie vybranych
priestorovych inform acii z narodnych infrastruktar pr iestorovych inform acii. Uz znah liadnutiad o
navrhov datovych Specifikacii k t¢émam z prvej prilohy k smernici je zrejmé, ze ak ma byt NIPI stcastou
eGovernmentu a ma sluzit’ vSetkym urovniam riadenia v State (dokonca na pra vne ucely), bude musiet’
byt tidajovo obsaznejsia oproti jej ,, europskej verzii. V sucasnosti s implementaciou INSPIRE je teda
vel'mi vhodn y ¢as na implem entaciu NIPI na zaklade ,, narodnych Standardov®, ako robi t tieto dve
¢innosti (dve modifikacie systémov) separatne, pozri napr. [3].
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IMPLEMENTACIA INSPIRE V CESKEJ REPUBLIKE
Jitka Faugnerova CENIA, ceska informacni agentura zivotniho prost/edi, Praha,
CR

V 5.1.2009 jsme piedlozili Legislativni radé vlady Ceské republiky navrh novely zdkona 123/1998 Sb.,
o pravu na in formace o zivotnim prostiedi, kterou je transponova na Smeérnice INSPIRE. Pfiprava textu
trvala témér cely rok 2008 a to zejména proto, ze INSPIRE chapem e jako spole¢nou véc a mozna ptiloi§
aktivné jsme se snazili zap ojit viechny rezorty nebo rezortni organizace v Ceské republice. Vznikla tak

velka pracovni skupina, j ejiz ¢lenové se ani o téma INSPIRE nezajim ali, kterd neby la schopna sejit se

Castéji nez jednou za dva az t i mésice a ktera nebyla schopna vytvatet véci nové, ale svoji tlohu vidéla
zejména v pripominkovani pfedlozenych odstavcli novely. Spoluprace by la neefektivni a stavali jsme se
tak pouze ter c¢em kritiky za to, Ze schiizky nep robihaji castéji a kdyztedy nep fedkladdme texty

k ptipominkovani, co vlastn ¢ délame. Z casovych dlivodl jsme by li nuceni zam &fit se na i ntenzivngjsi
zptisob spoluprace a to s kli¢ovymi partnery transpozice, ktrym i jsou Ministerstvo v nitra (M V), Cesky
Gifad ze méméficky a katastralni (CUZK) a Ceska asociace pro geoinform ace (CAGI). T ato relativn &
kompaktni skupina vytvarela pr ibézné verze novely, které b yly nejd five vzaje mné pfipominkovany
apoté predkladany velké mezirezortni pracovni skupin €. Azs vyslednym dokum entem (po cca 8
mesicich) bylo posto upeno do p fipominkovych fizeni. Nenit feba zastirat, z e vy pofadanim stale se
opakujicich p fipominek typu: ,, K ¢emu INSPIRE?*, ,Je to zbyte ¢né a drahé*“a ,INSPIRE netm €rn¢
zatizi ufedniky na krajskych a mistnich samospravach® byla nejvice zatizena CENIA jako ptedkladatel.
Prevapenim a také jistou zkuSenosti pro nas vSak by lo to, ze nejza sadnéjsi pripominky pfisly nakonec od
partneri z uzké pracovni skupiny, nekteré z nich byly dokonce pfipraveny na rozspor pro jednani vlad y.
Vlada Ceské republiky nakonec novelu 6.2.2009 sc hvalila a postoupila na nejbliz§i sch tizi Poslanecké
snémovny, na které .....byla vyslovena nedtivéra vlade.

Nic se vS§ak neméni na tom , Ze i kdyz novela 123/1998 Sb. obs ahuje vSec hna ustanoveni plynouci ze
Smérnice INSPIRE, odkazuje se také po vzoru S mérnice n a blizsi specifi kace v implementac¢nich
pravidlech. Ta nastésti vychazeji nezavisle na transpozi¢nich procesech v jednotlivych ¢lenskych zemich
a tak mame jiz dnes v rezortu zivotniho prostfedi napt. implementaovano pravidlo pro meatadata. Neni
vSak tézké vypotadat se s metadaty nebo sitovymi sluzbami, jejichz obsah, funkcionalitu, pozadavky na
kapacitu a vykon nost nam Evropska kom ise ur ¢i prav ¢ form ou jednotlivych na fizeni, otdzkou z tistava
spise, jak vyftesit véci koordinacéni.

Jak naplnit j ednoduché, a le vSe obsahujici ustanov eni Sm €rnice o tom, ze ,,Clenské staty koordi nuji
infrastrukturu®. I pies p fedchozi zkuenost naddle  po¢itdme s hlavnimi partnery , s Ceskym @ fadem
zeméméfickym a katastralnim jako s tviircem statniho mapového dila a vlastnikem vétSiny podkladovych
dat, s Ministerstvem vnitra jako s realizitorem politiky e-gove rnmentuv Ceské republicea Ceskou
asociaci pro geoinformace diky niZ budou monitorovany potieby uzivatell infrastruktury mimo vetejnou
spravu. Na u rovni nam €stkli vySe z minénych organizaci ( mimo CAGI) budou v brzké dob ¢ schvalen a
pravidla pro koordinaci, stanovujici ¢lenské organizace, kompetence a povinnosti zastupcd jednotlivych
organizaci, tak aby pfed koncem roku 2009 m ohla koordina ¢ni skupina za ¢it fungovat. Koordina¢ni
skupina by v podstaté meéla zahrnout zastupce tviirci vSech INSPIRE témat. Kromé zastupcli ministerstev
hodlame zapojit prostiednicvtim CAGI také akademiky a podnikatele v oblasti GIS, zajimavé je, ze se jiz
nyni aktivné hlasi zastupci poskytovatelii dat o sitich (CEZ, RWE, O2), ktefi chtéji byt uvniti déni jiz od
zaCatku a ne pfistoupit do rozjetého vl aku v momentg, kd y jejich data za ¢nou byt témi ,,povin nymi*.
S potiebou mit pro tvorbu dat standard y se setkavame na kazdém kroku, pro to p fedpokladame, ze se

organizace budou chtit sami aktivné zapojit, pokud ne, budou osloveni ministrem piislusného rezortu, aby
tak u ¢inili. T ato koordi na¢ni skupina by se nakone ¢ méla stat jednim z vyborti grem ia n améstkti pro
Regulaéni reformu.

Protoze nechceme, aby vSechny povi nné organizace pouze p Tfistoupily k zpfistupiiovani svych dat,
vyzyvame je jizn yni, aby do poloviny Cervna 2009 vy fadfily svoje strategické pozadavk y na Narodni
geoportal INSPIRE, aby napsali pozadavky, které plynou z jejich planovanych projektt apod. Zarovei je
zadame o revizi dat ve svy ch rezortech, proto ab ychom vytvorili pfehled statem pofizovanych dat, ktery
poskytneme Evropské komisi s prvni zpravou o narodni infrastruktufe a také pouzijeme jako zdroj dat pro
Narodni geoportal.
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Prvni malé k roky ve spol upraci jsme jiz podnik li k oncem roku 2008 . V listopadu 200 8 jsme vy tvofili
stranky o INSPIRE, které budou jedinym spolehlivym zdrojem informaci pro Ceskou republiku. V lednu
2009 byly tyto stranky pfesmérovany na doménu spravovanou M inisterstvem vnitra s piiponou gov.cz.
Dnesni strank y ted y nale znete na inspire.gov.cz.  Navstévnost stranek kazdym dnem sto upd, nas t €si
zatim i malé Gsp €chy, a protoi  pfesto, Ze js me transpozi ¢ni term in 15.5 .2009 nestihl i, z tistdvame
optimisty a vé&fime, Ze ve spolupraci s MV, CUZK a CAGI bude koordinace fungovat.
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INSPIRE DRAFTING TEAMS WORK VERSUS PRACTICAL

INSPIRE IMPLEMENTATIONS, THEORY AND PRACTICE
Marek Brylski, Intergraph Polska Sp. Z 0.0., £.6dz, Po/sko

ABSTRAKT:

Actual information about current statu s of work inside the INS PIRE Network Services Drafting Team
explaining various types of services and their current understanding. Also he will explain about the role of
different ty pes of docu ments produced by NS DT and discuss t he hopes of so-called Init ial Operating
Capability Task Force. He will then co ntrast the th eory of INSPIRE drafting team with the practice of
INSPIRE implementation in Poland describing the scope of first im plementation called "Geoportal" and
how it matches the INSPIRE theory.
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TESTOVANIE SPECIFIKACII PRE INSPIRE - TEORETICKE
ZHRNUTIE, PRIPRAVENOST DAT V CESKEJ REPUBLIKE

Jiri Hradec, CENIA, ceska informacni agentura Zivotniho prost/edi
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TESTOVANIE DATOVEJ SPECIFIKACIE INSPIRE PRE
TEMU KATASTRALNYCH PARCIEL

Katarina Leitmannova, Martina Behuliakova, Lubo$ Michalik, Urad geodézie,
kartografie a katastra SR, Peter Nemec ArcGEO Informatiom Systems Bratislava

ABSTRAKT:

V prispevku bude predstavené testovanie datovej Specifi kacie INSPIRE pre tém u katastraln ych parciel,
ktoré bolo realizované Uradom geodézie, kartografie a katastra SR v spolupraci so spolo¢nostou ArcGEO
Information Sy stems s.r.o . Testovanie bolo realizované v prostredi sy stému ArcGIS s vyuzitim jeho
Standardnej funkcionality.

V ramci prispevku  budl popisané n asledujuce okruh y prob 1émov, ktoré sit  ypické nielen pre
transformaciu témy katastralnych parciel, ale aj pre ostatné datové témy INSPIRE:

Navrh jednotlivych krokov transformac¢ného procesu a odovodnenie tohto postupu.

Trans formacia siradnicovych systémov — popis variantov a ich vyhody/nevyhody.

Vsestranné vy uzitie Data Interoperability Extension pri transformacnom procese.

Moznosti autom atizacie procesu a jeho implementovania vo forme webovej sluzby.

Probl ematika nastavenia niektorych povinnych atribttov.

Zoznamenie s vyslednou schémou a vyslednym formatom GML. Struény popis problematiky
generovania vysledného GML, popis moznych spdsobov zabezpecenia kompozitnych vizieb.

Overenie vysledkov.
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TESTOVANIE DATOVEJ SPECIFIKACIE INSPIRE PRE
TEMY HYDROGRAFIA A CHRANENE UZEMIA

Martin Koska, Slovenské agentdra Zivotného prostredia Banska Bystrica

Koncom roka 2008 sa na Sazp uskuto ¢nilo testovanie dvoch $p ecifikacii Inspire a to Chranené uzemia
(Protected sites) a Hydrografia (Hy drography). Obe S$pecifikacia tizko suvisi a a spadaju pod gesciu
Ministerstva Zivotného pr ostredia, preto testova nie m oZnosti transform acie narodnych pr iestorovych
udajov bol veI'mi potrebny proces pre budicu implementaciu tychto Specifikacii v Slovenskej republike.
Vzhl'adom k tomu zZe Specifikacia Hydrografia je ve'mi komplexna a zahriiuje obrovské mnozstvo udajov
pre opis postupu testovania pouzijeme Specifikaciu Chranené uzemia.

Predmetom testovania bolo:

e Analyza zdrojov priestorovych i dajov stvisiacich s v ybranymi témam i a posudenie ich
relevantnosti voci poziadavkam $pecifikacie udajov Smernice INSPIRE;

e Mapovanie identifikovanych relevantnych priestorovych idajov na spoloéni schému objektového
modelu Katalogu objektov KEZ IMK MZP SR;

e Analyza stladu identifikovanych priestorovych udajov z Katalégu objektov KEZ IMK MZP SR s
obsahom pozadovanym v modeli INSPIRE;

e Testovanie moznosti transformacie priestor ovych tdajov z Katalégu ob jektov KEZ IMK MZP
SR na model v sulade so Smernicou INSPIRE;

e Testovanie m oznosti aplikacie transform ovanych priestorovych udajov v stlade so Smernico u
INSPIRE;

e ZavereCny testovaci report

Chranené izem 1ia su legislativne v ymedzené casti krajin y, ktoré presne stanovuj 1 Statut chraneného
uzemia. M6zeme ich definova t ako vyznamna biologicko-geogra ficka lokalita pod os obitnou ochranou
Statu. Na zaklade katalogu o  bjektov Integrovaného m anagementu krajin y Na Slovensku rozliujeme
objekty reprezentujuce Chranené Casti krajiny:

e Velkoplosné chranené tizemia

e Maloplosné chranené uzemia

e Chranené krajinné prvky

e Chréanené vtacie tizemia

e Uzemia eurdpskeho vyznamu

e Biosférické rezervacie — iba vyhlaska

e Ramsarské lokality — iba vyhlaska

e Lokality svetového kultiirneho a prirodného dedi¢stva UNESCO

e Chréanené stromy
Z hradiska ddleZitosti chranenych Gzemi v ramci EU, je rozdelenie Chranenych Gzemi nasledovné:
Medzinarodné dohovory:

e Ramsarské lokality

e Biosférické rezervacie

e Lokality svetového kultirneho a prirodného dedi¢stva UNESCO
Legislativa EU:

e Uzemia eurépskeho vyznamu
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e Chranené vtacie izemia

Narodna legislativa SR:
e Velkoplosné chranené tizemia
e Maloplosné chranené izemia
e Chranené stromy
e  Chranené krajinné prvky

Jednotlive t ypy chranenych Gzem isi uloZené ako os obitn¢ geopriestorove vrstvy v datovom sklade
SAZP. Obsahuju atributy tak ako to predpisuje katalog objektov KEZ IMK MZP SR.

V prvej faze testovania sme sa zameralinade finovanie a porovnanie Struktiry existujucich
geopriestorovych udajov, Struktury obj ektov z katalogu objekt ov Integrované ho managementu krajin y
a jednotlivych tried z datového modelu Specifikidcie Chranené uzemia. Z analyzy vyplyva Ze relevantné
priestorové G daje v centralnom datovom sklade SA  ZP, ktoré ad ministruje SOP SR obsahuju vietk y
atributy definované katalégom objektov KEZ IMK MZP SR a st vhodné na transformaény proces.

V d’alsom sme sa zamerali na podrobnii analyzu obsahu $pecifikacie. Specifikacia Smernice INSPIRE pre
Chranené izem ia rozliSuje tri profily pre udaje o Chranenych uzem iach. Vsetky tri st rovnocenn ¢
z hl'adiska poziadaviek Smernice INSPIRE, ale naj podrobnejsi je profil NATURA2000, kt ory obsahuje
najviac tried a atributov.

Jednoduchy profil obs ahuje ve I'mi obm edzenu sadu zékladnych atrib ~ utov vratane geom etrie,
identifikator, ndzov, ozna Cenie ty pu, c itdcia legislativneho d okumentu, ktory m chranené twzemie bolo
legislativne vytvorené a datum legislativnej platnosti resp. potvrdenie existencie vytvoreného izemia. Su
v flom zahrnuté len aktualne chrdnen ¢ izemia. Jednoduchy pr ofil je podmnozina Uplného profilu a
profilu NATURA2000.

Uplny profil obsahuje vietky atributy vratane atributov o Zivot nom cykle objektov chranenych lokalit,
ale s vicSina atributov je volite'nych, takze ich hodnoty mézu byt vynechané.

Profil NATURAZ2000 prestavuje cely model so vSetk ymi atributmi a povinnymi atriblty potrebnymi pre
aktualizaciu a udrziavanie Chranenych tizemipre NATURA 2000 jednotlivym i ¢lenskymi $tatmi EU.

Clenské staty musia pouZivat tento profil pre reportingové p  ovinnosti idajov NATURA 2 000. Profil
NATURA2000 je rovnaky ako uplny profil ale mnohé¢ atributy s povinné.

Cely model NATURA2000, ktoryj e najpodro bnejsi sm e p odrobili kom plexnej analyze, kde sme
rozanalyzovali kazdu triedu a prislu$né atribty. Kom pletna analyza obsahuje popis obje ktov ako ich
definuje Smernica INSPIRE v naviznosti na katalég objektov KEZ IMK MZP SR a geografické udaje,
ktoré st resp. moézu byt k dispozicii. Z analyzy vyplyvaji nasledujiice povin nosti resp. odporu ¢enia pre
implementaciu Smernice INSPIRE pre Chranené uzemia, ktoré su uvedené na zaciatku analyzy.

Cely proces transforméacie mézeme rozdelit’ do niekolkych faz:
1. Priprava jednotlivych geografickych datasetov na transformaciu
2. Namapovanie povodnych udajov na novi schému do databazy
3. Transformacny proces
4. Validacia transformovanych udajov

1. Priprava jednotlivych geografickych datasetov na transformaciu

SOPSR udrziava jednotlivé datasety v osobitnych triedach prvkov podl'a druhov chranenych tzemi ako to
$pecifikuje eurdpska resp. narodna legislativa.  Specifikacie Smernice INSPIRE jasne definuje jednu

triedu prvkov pre vSetky druhy chranenych uzemi. Z toho dovodu sme vyuZzitim néastrojmi geografického
informacného sy st¢ému ( d’alej len GIS) tieto udaje spojili do je  dnej triedy prvkov a podobne sm e aj
upravili dalSie triedy tak ako to vy Zaduje Smernica INSPIRE. Takto upraven € udaje st pr ipravené na
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importovanie do schém y, na transformaciu. Tento proces s me vy konavali v prostredi ArcGIS a jeho
nastrojov.

2. Namapovanie povodnych udajov na novil schému do databazy

V databaze ArcSDE sme v ytvorili schému stiboru tdajov, ktory sa formalne zhoduje so siiborom tdajov
Simple profil ako predpisuje Specifikacia Smerni ce INSPIRE. Schém a stiboru udajov definuje rovnaké
vzt'ahy ako v m odeli $pecifikdcie a ich atriblt y. Je dnotlivé t ypy atribitov nie s totozné st ypmi
Specifikacie v dosledku obmedzeni typov databazy a aplikacného servera, ale prave transformacny softvér
nam umozni jednotlivé typy na seba prepoji t'. Do takto pripraven ¢j schémy sme naim portovali upravené
udaje. Dolezita st ¢ast’ pr ocesu je aj transfor maécia stradnic z JTSK do ETRS89, ako to vy Zaduju
transformacné pravidla.

3. Transformacény proces

Transformacény proces sme vykonavali v prostredi programu Go Publisher Desktop 1.3. Tento program je
vytvoreny Specialne za 0 celom transformacie Sirokého spektra ge ografickych formatov do GML 3.1.1 a
GML 3.2.1. Transformacia prebehla na zaklade definovania XSD schémy (XML Schema Definition) pre
GML dokument a postupnom namapovani tried a atribitov databazy na tried y a atribut y Specifikacie
Smernice INSPIRE. Po ru ¢nom namapovani je tento proces automaticky a da sa znovu kedy kol'vek
vyuzit. Jedna sa o tzv. off-line transformaciu, teda tr ~ ansformaciu na priamy dotaz klien ta na deskto p
program.

4. Validacia transformovanych tdajov

Validéciu transform ovanych udajov sme vy konavali v prostredi program u XML Spy . Te nto program
umoziuje okrem iného jednod uchu validaciu XML dok umentov. V bu ducnosti je m 0zné pouZzi t’ aj
otvorené volne §iriteI'né platformy napr. program Eclipse a jeho komponenty.

Obrazok ¢.1: Transformacny proces v prostredi programu Go Publisher.
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Obrazok ¢.2: Zobrazenie WMS sluzby  datasetu Chrane né ize mia. Zobrazenie tr ansformovaného
datasetu prostrednictvom WMS 1.1.1 na pomocou Sabléony SLD

Hlavné prinosy realizovania testovacich prac je mozné zosumarizovat’ do nasledujucich bodov:

e identifikovanie existujucich a neexistujucich priestorovych tdajo v, pozadovanych Smernicou za
uvedené 2 témy.

* umozZnenie zastupco m zodpovednyc h subjektov (MZP SR, nasledne SAZP a dalsich
predpokladanych subjekto v ako SO P SR, VUVH, SVP) p orozumiet’ p rocesu objektovo
orientovanej Specifikacie priestorovych tidajov, ktora vychadza z principov standardov rady ISO
19 100.

e moznost’ poskytnutia vysledkov testovania pre ucely pripravy implementa¢nych pravidiel v rdmci
vyzvy na pa rticipaciu testovania navr hu INSPIRE $pecifikacie udajov za t¢ my definované v
prilohe I Smernice INSPIRE.

e popisany proces testovania, identifikovany stav s relevantnymi priestorovym i idajm i za dané
témy, ich obj ektovo orientované modelovanie, transformdcie, vy sledky aplika¢ného testovania,
diagramov pripadov pouzitia.

e dokumentacia architektury pouzitej pre testovanie (komponenty, softvér).

e dokumentacia analy zujlca s ¢asny stav suladu e  xistujucich p riestorovych udajov v SR's
poziadavkami na priestorové udaje za INSPIRE Annex I témy.

e dokumentécia procesu  mapovania i dentifikovanych priestorovych udajov na objektovo
orientovany model.

e dokumentacia pouzitej metodoldgie pri transformacnom testovani.
e dokumentacia pouzitej metodoldgie pri aplikacnom testovani.
e dokumentacia vysledkov a skusenosti z procesu testovania.

e ukazky vstupnych a vystupnych tdajov suvisiacich s mapovanim, napr.:
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vstupné priestorové datasety

modifikované datasety v zmysle poziadaviek Specifikacii pre PS a HY

namapovanie atributov z modifikovanych datasetov na definiciu zadanej XSD schémy
validacia vygenerovanych GML stuborov

zobrazenie vygenerovanych GML suborov

O O 0O O O ©

vystupy v podobe OGC WMS sluzieb s pouzitim SLD (Sty led Lay er Descriptor)
Specifikacie

Samotnd implem entacia vSetkych okr uhov a S$pecifikacii bude v yzZadovat’ centralnu ko ordinaciu na
rezortnej ako aj na medzirezortnej Grovni, ke d’Ze sa jedna o prierezovy proj ekt do kt orého musia by t’
zapojené aj dal§ie rezorty. SAZP tymto v spolupracis ~ MZP SR si vy tvorila predpo klady na tilo hu
koordinatora problematiky b udovania a prevadz ky infrastrukt Ury priestorovych tidajov  definovanej
Smernicou INSPIRE.
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PQUZITIE OPEN SOURCE NASTRQJOV PRE
IMPLEMENTACIU METAINFORMACNEJ ZLOZKY NARODNEJ
INFRASTRUKTURY PRE PRIESTOROVE INFORMACIE

Ing. Tomas Kliment, Katedra geodetickych zakladov, STU v Bratislave

Uvod

Priestorové data (PD) predstavuju nezaplatite 'né bohatstvo, pretoze tvoria vstupy do réznych projektov v
nasej spolo ¢nosti. Vysledkom tychto projektov st n ové informacie a znalosti, ktoré mozeme nésledne
vyuzivat’ ako vstupy do d’alsich projektov. Kedze bazou tohto procesu by mali byt kvalitné, aktualne a
lahko dostupné PD, tak je potrebné zabezpe it moznosti pre ich jednod uché vyhl'adavanie, hodnotenie a
ziskavanie. A toto st k T'uCové slova casti infra struktiry priestorovych informacii (IPI), ktorti m6zeme
nazvat metai nformac¢na infrastruktira priestorvych informacii (M IPI), ktorej zlozky sluzianajmédna
vyhl'adavanie metadat a nasledné hodnotenie a ziskavanie samotnych PD.

Prispevok p opisuje teor etické aspek ty zl oziek MIPla v zavere je popisané praktické testovanie
existujucich open source nastrojov z obl asti m etadatovych editorov , m etainformacnych sy stémov
(MetalS), katalogovych s luzieb a desktop GIS nast  rojov, ktor é autor vyk onal v praci[ 1]. Ide o
zhodnotenie sticasného stavu implementovanych Standardov a Specifikacii a taktiez popis funkcionality a
technoldgii pouzitych pri tvorbe a tychto nastrojov. Open source nastroje st vynikajicim rieSenim pri
implementacii zloziek MIPI do praxe a to najmé v nekom erénej oblasti, pretoze st vd ¢Sinou zadarmo a
poskytuju otvoreny zdrojovy kod. Je mozné tieto né stroje volne instalovat, testovat’ a uprav ovat’ podl'a
konkrétnych potrieb.

Metainformacna infrastruktira priestorovych informacii

Medzi zakladné zlozk y MIPI mdzeme zaradi t platform y metadatovych editorov, metainformacné
systémy (MetalS), metainformacné portaly (MetalP), im plementacie Webovych katalogov ych sluzieb
a desktop GIS nastroje, ktoré maju implem entovant spravu a distribuciu m etainformacnej zlozky IPI.
Zékladom tychto zloziek st samotné metadata a ich datové skladiska, ktoré nazyvame metakatalogy.

Metadata a metakatalog

Termin m etadata m 6Zeme najjednodu chsie definova t ako data o datach, resp. inform acie o datach
(metainformdcie). Metad ata moZeme povazova t za stthrn inform acii, ktoré m  0Zeme priradi t
abstraktnému, alebo readlne mu objektu, procesu, ale bo javu. Z toho vy plyva, Ze metadata maju vyznam a
uplatnenie v r6zn ych oblastiach 'udskej spolocnosti. Aj v doméne PD je vy uzivanie metadat na mieste,
pretoze zvysuje kvalitu a kvantitu PD v ramci IP1. Podrobne su aspekty domény metadat popisané v praci
[1], kde sa okrem inych definuju tieto zakladné charakteristiky metadat a sice, Ze metadata by mali:

vyjadrovat’ najaktualnejsi stav popisovaného zdroja,

tvorit’ pomocny prvok pre pochopenie funkcionality a obsahu zdroja,

byt prenosné a konzistentné,

ul’ah¢it’ vyhl'adavanie, porovnavanie a hodnotenie zdrojov a to z réznych uhl'ov pohladu,
byt zapisané vhodnym sposobom pre komunikaciu, distriblciu, interpretaciu a spracovanie,
ul'ah¢it’ zdielanie a vymenu informécii o zdroji,

poskytovat’ informacie o bode pristupu ku zdroju (URL adresa a pod.).

Vysledkom tohto pristu puje mnozina metadatovych suboro v, ktoré popis uji PD. Tieto subor vy je
potrebné v ramci urcitej oblasti centralizovane skladovat’. Na toto nam sluzi metakatalog, pod ktor ym si
modzeme pre dstavit’ ve ki m nozinu metadat vo forme databazy . Zéklad om u metakatalogov je, Ze
uchovavaji vel'ké mnozstvo heterdgennych metadat, ¢ize popisnych inform 4cii o réznych zdrojoch PD.
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Spravu m etadat v m etakatalégu m 6Zeme vy konavat’ pom ocou n dstroja pre adm inistraciu, ktory tv ori
sucast’ systému riadenia bazy dat (SRBD), alebo pomocou MetalS.

Metainformacny systém a metainformacny portal

MetalS je vSeobecné oznacenie akéhokol'vek informacného systému, ktorého datova zakladiu
tvori metakatalog. Zakladné funkcie MetalS st zndzornené na obr.1. MetalS by mal tvorit’
pouzivatel'sky atraktivne aplika¢né prostredie pre efektivne vyhl'adavanie metadat a nasledne
zobrazenie ich obsahu. Okrem tychto zékladnych funkcii, by MetalS eSte mal poskytovat
funkcie pre manazment metadat ako vkladanie, editovanie a mazanie. Pre distribuciu
existujucich zdznamov by mal poskytovat’ funkcie na import zaznamov z inych systémov, alebo
export existujicich zaznamov pre potreby d’alSicho pouzitia v inych systémoch. Z pohl'adu
spravcu systémy a metadat by mal umoznovat’ funkcie na ich administraciu a taktiez pre
koncovych pouzivatel'ov funkcie pre pouzivatel'skii podporu, vo forme dokumentacie a navodov.
KTlucovou funkciou z pohl'adu bezného pouzivatel'a MetalS je vyhl'addvanie metadat. Pokial ide
o dopyt po PD, tak je potrebné zabezpecit’, aby MetalS umoznoval okrem klasického
fulltextového vyhl'adavania aj tzv. rozsirené vyhl'adavanie, kde mézeme definovat’ napr.
priestorové, Casové a tématické parametre a tak upresnit’ vysledky tohto procesu. MetalS delime
na verejné a neverejné a podnikoveé a rezortné [1]. Tieto MetalS moZu byt v ramci IPI spajané do
MetalP. MetalP je nastroj, ktory umoziuje spristupiiovat’ metadata z réznych MetalS a to
jednotnym sposobom v ramci jedného rozhrania (obr.2). Katalég MetalP obsahuje len
minimalnu mnozinu metadat o zdrojoch dat a pripojenych MetalS. Ciel'om je zjednodusit’
vyhl'adédvanie metadat z roznych MetalS pre koncovych pouZivatel'ov. TaktieZ unifikovat’
spdsob zobrazovania obsahu metadat a spravy metadatovych zaznamov rézneho typu a
charakteru. Ide o centralny bod pristupu k vel'kym objemom metadat napr. na ndrodnej, alebo
nadnarodnej Grovni.

. _ 5 Metainformacny portal
Metamnformaény systém yp

Vyhladavanie  Zohrazovanie Import/ezport ‘ Metadata ‘ Metadata ‘ ‘ Metadata

Editacia Ukladanie Zahezpefenie T l ? l

Uzivatelska podpora Administracia Metainformaény systém Metainformaény systém
Vyhladdvanie  Zobrazovanie Importfesport Vyhladivarie  Zobrazovanie Importiexport

[ Editdcia Uladaniz  Zebezpedenie Editécia Ukladmie  Zebezpedene

Uivatel'skd podpora Adninistrézia Uivatel'skd podpora Aduinistrdzia

Metadata |

Obr. 1 Metainformacény systém Obr. 2 Metainformacny portal

Katal6égova sluzba

Katalogova sluzba tvori vrchol metainformacnej infrastruktary a jej implementacie v prostredi webu. Ide
najmi o inStanciu katalogovej sluzb y s nadzvom Catalogue Service for the Web (CSW) — webova
katalogova sluzba. Pom ocou CSW sa p ouzivatel’ MetalS, resp. MetalP dopytuj e na metadata, ktoré ma
systém vo svojom metakataldgu ulozené. Taktiez sa moze pouzivatel’ dopytovat na d’alsie CSW v ramci
distribuovaného v yhl'adavania. Sluzba odpovedd na poziadavku klienta zobrazeni m jed ného, alebo
mnoziny relevantnych m etadatovych s uborov, na z aklade para metrov poziad avky. Referen ¢ny m odel
katalogovej sluzb y prijaty OGC (O pen Geospatial Consorcium) pre vyvoj rozhrani tychto sluzieb je
znazorneny na obr.3. M odel definuj ¢ moznosti zisk avania datz troch moznych zdroj ov (lokaln y
metakatalog, sluzby v geozdrojoch a iné katalogové sluzby v distribuovanej sieti) a na dvoch rozhraniach
(OGC a napr. proprietarne riesenie).
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Katalégevé
rozhranie OGC

KATALOGOVA
Distribuovas SLUZBA

vk r'y

Rozhranie
stuzby OGC

META  ————— > GEO
KATALOG ZDROJE

Obr. 3 Referen¢ny model katalogovej sluzby definovany OGC

Desktop GIS

V sucasnosti ma uz mnoho desktop GIS néstrojovim plementované nastroje pre tvorbu, spravu,
distribuciu a publikovanie metadat ku PD s ktorymi v tychto prostrediach pracujeme. J e mozné ted a
okrem samotnej prace s PD ich aj popi sovat’ a nasledne publikovat' v MetalS. Tieto néstroje predstavuju
klientov, ktory mézu byt spojeny s metakataldogom pomocou CSW.

Open source nastroje vhodné pre implementaciu zloziek MIPI do
praxe

Prvym néstro jom je metadatovy edit or CatMDEdit, ktory bol vyvinuty v Sp anielsku na univerzite v
Zaragoze. N astroj je mozné vy uzivat’ na tvorbu metadatovych zdznam ov na lokalnej bazea  to so
Specialnym zam eranim na popis PD.  Tento nastroj poskytuje Siroka funkcionalitu v oblasti tvorby
manazmentu a distribucie metadat s ohl'adom na Standardy a Specifikacie ISO (International Organization
for Standardization) a OGC. Je vy vinuty v j azyku Java a distribuovany ako open source cez web. Je
multiplatformovy, je mozné ho nainstalovat’ v prostredi Microsoft Windows a UNIX. Je multilingualny, v
sucasnosti podporuje Sest europskych jazykov (medzi nimi aj Cesky jazyk) a je ho mozné preniest’ aj do
narodného prostredia. Posk ytuje ve 'mi u zivatel'sky prijemné prostredie (obr.4). Blizsie je funkcionalita
popisana v praci [1].

Dalsim néstr ojom je metainformaény sy stém GeoNetwork opensource, ktor ¥ saza &al vy vijat' ako
katalogovy systém pre PD. V stcasnej dobe je tento softvér Siroko pouzivany ako zaklad infrastruktir PD
po celom svete. GeoNetwork opens  ource je aplikacia, ktora um  oznhuje pouzivate 'om v ykonavat
komplexny manazment metadat a to v distribuovanej forme cez Internet . Je zaloZeny na Standardoch a
poskytuje geopriestorové data cez metadata, ktoré mozu byt vol'ne zdiel'ané medzi r6znymi komunitami.
Systém ponuka rozhranie pre l'ahky a rychly pristup ku zdrojom dat a sluzieb. GeoNetwork je vyvijany
ako webova aplikacia v platform e Java. Ide o platfo rmu, ktora p ozostava zo skupin y pro gramov, ktoré
umoziuju spus tanie appletov napisanych vjaz  yku Java. NajdélezitejSou platform ou je Java EE
(Enterprise Edition). S ystém podporuje aplika ¢né servery, ktoré¢ im plementuju rozhranie J ava Servlet.
GeoNetwork ma vstavan y Jetty webo vy server a podporuje aj Apache To mcat server. GeoNetwork
uklada vsetky datador elatného SRBD (sy stém riadenia bazy dat). Pod poruje M ySQL SRBD a
PostgreSQL SRBD a Oracle. Pre pristup k SRBD systém pouziva rozhranie JDBC. Posledna verzia
GeoNetwork v. 2.0.2 z aprila roku 2008 poskytuje mnozstvo upgradov oproti predchadzajtcej verzii 2.0.1
zo septem bra roku 2007. Aktualna verzia pontika viac intuitivne a vnim avsie prostredie a nastroje pre
interakciu pouzivate l'a so sy stémom. Vyhl'adavacie rozhranie bolo kom plet prerobené pre potreb y
jednoduchého, interaktiv neho v yhl'addvania. S ystém ma vstavany GeoServer akom  apovy server .
Uzivatelia si uz nemusia data len prekryvat z WMS (Web Map S ervice) pristupnych na webe, ale m 6zu
priamo vy tvarat’ vlastné WMS pre  ostatnych po uzivatel'ov sy stému a to bez inStalacii pridavnyc  h
pluginov. Mapy mézu byt ukladané vo formate PDF. Metakatalog je v sulade so Standardom ISO 19115
(ISO 19115:2003 Geographic information — Metadata) a metadata su k 6dované podl’a Specifikacie ISO
19139 (ISO 19139:2007 Geographic information — Metadata — XML schema im plementation). Systém
ma vstavany metadatovy editor, kt ory obsahuje $ablony Dublin C ore, FGDC (Federal Geographic Data
Committee) a ISO pre tvorbu zdznam ov. Metadata mézeme vy tvarat v zakladnom , rozSirenom a XML
mode. Aktualna verzia posk ytuje mnoZzstvo rézny chrozhr ani pre harvesting, ktor ~ éu moziuju
pouzivatelom napéjat’ svoj server na rozne katalégy po celom svete v ramci distribuovanej siete. Je to
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vysledok open source referencii konzorcia OGC pre CSW. Harvesting je plne kompatibilny so systémami
GeoNetwork od verzie 2.0.

Obr. 4 Uzivatel'ské prostredie CatMDEdit Obr. 5 Uzivatel'ské prostredie GeoNetwork

Dalsim néastrojom je im plementicia CSW deegree Web Catalogue Service v. 2.2,k tory je vyvijany v
Nemecku na katedre geografie unive rzity v Bonne. V projekte deegree st vyvijané Java ri eSenia, ktoré
poskytuju hlavné stavebné blok y pre IPI. VSetky Java moduly st riadené jednym centralny m servletom.
Viagsina webovych serverov po dporuje tato techn oldgiu. Tato skuto ¢nost’ robi z deegree rieSeni
univerzalny produkt. Aktudlna verzia deegree CSW 2.2 pracuje v JRE (Java Runtime Environment) verzii
1.5.x a je riadend servletom Apach e Tomcat vo verzii 5.5.x a vysSie. SRBD je PostgreSQL s nadstavbou
PostGIS, ktora u moziuje uklada t priestorové obj ekty do data bazy. Cela architektura je v yvijanana
Standardoch OGC a ISO. Im plementacia deegree CSW je schopna zabezpe C¢it' metadata v rézny ch
Standardoch paralelne z rovnakej data bazy. Je to mozné z dovodu, ze CSW vy uziva XSLT proces p re
transformaciu poziadaviek a odpovedi do pozadovaného formatu. Sluzba nema vlastny modul pre pristup
k metadatam, ale pouziva OGC WFS (Web Feature Service) (obr.6). CSW deegree pontka pouzivate'om
vysoku flexi bilitu vzhl'adom na jej moznosti k onfiguracie a vystupnych f ormatov. Sluzb a pracuje s
vel'kym rozsahom datovy ch zdrojov a serverovskych prostredi. Konfiguracia CSW pozaduje editaciu
XML suborov, ktoré riadia a ovladaju funkcionalitu servera.

deegree CSW
é) Discovery -
% InFilter | OutFilter E
=3 Is0,DC | I80,DC a
& INSPIRE | INSPIR:
¥ h
‘ WF§
| GetFeature ‘ ‘ Transaction ‘
Obr. 6 Architektura deegree CSW Obr. 7 Webovy klient deegree CSW

Instalacia tejto CSW obs  ahuje aj jednoduchéh o webového kl ienta. Pom ocou XML spr av m 6Zeme
metadata z katalogu vyhladavat, vkladat, mazat a editovat’. Po ziadavky aj odpovede st len vo forme
XML zobrazeni (obr.7).

Poslednym softvérom je desktop GIS gvSIG, ktory je sucastou skupiny projektov pod OSGeo. Umoznuje
pracovat’ v p ouzivatel'sky prijem nom prostredi, v ktorom je mozné v ytvarat interakcie s webovym i
sluzbami OGC (WMS, CSW a iné). Architektura je  postavena na baze Java technologii . V aktuélnej
verzii gvSIG 1.1. 1jei mplementovand aj metainform acna zlozka. Progr am u moziuje v zéakladnej
inStalacii metadata zo vzdialenych metakatalog vyhl'adavat’ a zobrazovat’ ako klient po zadefinovani URL
(Uniform R esource Locator) adresy CSW. Taktiez je m o0zné d oinStalovat’ p rototyp nadst avby, k tora
umoziujé metadata vo formate ISO  Core im portovat, editova t, exportov at’ a tiez publikova t, Cize
exportovat’ priamo do vzdialené¢ho metakatalogu.
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Testovanie uvedenych nastrojov

Na otestovanie vhodnosti vyuzitia tychto nastrojov v MIPI boli vykonané rézne testy. Jednym bola tvorba
nového metadatového zaznamu v editore CatMDEdit podl'a Sablony INSPIRE (Infrastructure for Spatial

Information in Europe) a jeho nasledna distribucia vo formate XML do MetalS GeoNetwork opensource
a metakatalogu INSPIRE Geoportalu . Podobnym spésobom boli distribuo vané aj metadatové zaznamy,
ktoré vznikli vy extrahovanim metadatovej cCasti suboro v gm I pre chrane né tizem ia a hydrografiu
poskytnuté od SAZP (Slovenska agen tira Zivotného prostredia). Z pohl'adu bezného pou Zivatel’a boli
testované moznosti  vyhl'adavania tychto m etadatovych zaznam ov vo webovom klientovis ystému
Geonetwork a v desktopovom klientovi néastroja gvSIG. Poslednou cCast’ou testovania bola funkcionalita
implementacie deegree CSW na vzorovych metadatach, ktoré sluzba poskytuje. VSetky testy st podrobne
popisané v praci [1].

Zhodnotenie testovanych nastrojov

Testovanie nastrojov bolo vy konané vo viacerych bodoch [ 1] a to s oh 'adom na ich v yuzitie na jedne;j
strane pre tvorcov zloziek MIPI a na strane druhej pre pouz  ivatel'ov. Na zaklade testovania so m
hodnotenie nastrojov zhrnul do nasledovnych zaverov.

CatMDEdit je vel'mi privetivy, jednoduchy nastroj, ktory pos kytuje Siroktl funkcionalitu v oblasti tvorby

a manazmentu metadat. Jednoduch o sa instaluje ane potrebuje k v yuZzivaniu pripojenie na Internet.

VyuZitie je m 0zné na lo kalnej baze p ri vytvarani ve l’kého mnozstva metadatovych zaznamov, resp. ich
generovani a dop Ifani a naslednej val idacii. Z poh Tadu distribucie vy tvorenych m etadat je vyhodou
export do XML suborov, ktoré su v sulade s ISO 19139, Cize je mozné tieto metadata implementovat’ do
MetalS, a tak im pridavat’ zakladnti podstatu — moznosti pre ich vyhl'adavanie na webe.

GeoNetwork predstavuje silny nastro jnaim plementaciu vSetkych zloziek MIPIL, ktoréh o aplika ¢né
prostredie je maximalne uzivatel'sky atraktivne. Ponuka prehl'adny manazment metadat,kde poskytuje ich
tvorbu priamo cez webové rozhranie, ich distribuc iu form ou i mportov a exportov cez zobrazovanie a
najdodlezitejSie vy hl'adavanie. Na komunikaciu so svojim a vzdialeny mi metakatalogmi vyuziva CSW,
Cize je zabezpecCena podstata distribuovaného vyhl'adavania. Pouzitie systému je vyhodné najmi v oblasti
budovania zloziek MIPI.

gvSIG je desktopo vy GIS nastroj, ktor y okrem veI’kej funkcionality v oblasti prace s PD umoziiuje aj
vyhl'adavanie metadat. Vy hodou je m oznost napojenia prave na MetalS GeoNetwork, kde si pouzivate I
pomocou metadat, ktoré ziska z metakataldgu cez CSW m 06zZe zistit' lokalizaciu h 'adanych dat, ktoré si
nasledne m 6Ze zobrazi t, stiahnu ' a pod. V ramci MIPI ho je mozne pouziva t ako klienta CSW
implementovanych v infrastrukture.

deegree CS W predstavuje rieSenie im  plementacie CSW. Momentalne neposky  tuje pouzivatel'sky
privetivé prostredie na ko munikaciu so sluzbou. Aj instalacia je komplikovanejsia ako pri GeoNetwork,
pretoze tu je potrebné instalovat’ postupne servlet potom SRBD a nakoniec sluzbu este konfigurovat cez
mnozinu si borovt ypu XML. Od strdnenim tych to,, nedostatkova  vytvorenim optim alneho
pouzivatel'sky atraktivneho aplika ¢ného prostredia nad touto architektirou j u moéze zaradit medzi silné
nastroje pre implementaciu zloziek MIPI do praxe.

Zaver

Prispevok sa venuje prob lematike metainformacii a ich vyhladavania. Metai nformacie st vysledko m
Studia obsahu metadat. Aby sa m etadata dostali ku kone¢nému konzumentovi, tak musia prejst’ vel’kym
mnozstvom procesov, od ich tvor by, skladovania, cez distribiciu a im plementaciu az do prostredia
infraStruktiry, ktord umoziuje ich vyhladédvanie a ziskavanie. Toto prostredie mdzeme definovat’ ako
metainformacnu infrastruk taru pre prie storové infor macie (MIPI), ktora je s Castou infrastruktary pre
priestorové informacie (IPI).

Tento prispevok vznikol v ramci rieSenia vyskumnej ulohy VEGA ¢. 1/4025/07

http://enviroiforum.sazp.sk/ 41 1D



Zoznam pouzitej literatury

[1] KLIMENT, T. Metain  formacnd in frastruktira priestorovy ch informacii. Pisom na cast
dizerta ¢nej skusky, STU, Stavebna fakulta v Bratislave, Bratislava, 2009, 76 s.

http://enviroiforum.sazp.sk/ 42 1D



Kataldg objektov rezortu Zivotného prostredia - porovnanie s KO
ZBGIS a objektmi INSPIRE

Ing. arch. Vladimir Macura, Slovenska agentura zivotného prostredia, Zilina

Jednou zo zakladnych po dmienok vzajomnej vymeny, ¢i zdiel'ania informacii p ochadzajucich z réznych
zdrojov /informacnych systémov/ je ich Standardizicia. Ak ni e su informacie Standardizované, je pri ich
preberani z inych zdrojov potrebné tieto opakovane transformovat’ tak, aby boli vzajomne kompatibilné.
Preto je pot rebné v ytvorit’ jednotny Standard, kto ry zabezpe ¢i jednotn y v yklad p ojmu, bude jeh o
parametre merat’ v rovnakych jednot kach za rovnakych po dmienok, ... Pri vypracovavani vlastného,
napr. rezortného Standardu je s ¢asne potrebné zoh l'adnovat’ Standard y nadr adenych sy stémov. To sa

realizuje prostrednictvom opét Standardizovanych metodickych postupov. Toto boli hlavné dévody pre
vznik rezortného Standardu — kataldgu objektov rezortu Zivotného prostredia.

Od roku 2004 b oli v ramci rezortu Ministerstva zi votného prostredia SR, prostrednict vom projektu
Informaény sy stém o uzem i (ISU), iniciované ak  tivity na sy stematicka pod poru a budovanie
informaénych systémov (IS). Nasledne, vo vizbe na poziadavky EU a narodnych iniciativ (e Goverment,
INSPIRE, SIVS, NKIVS, RKIVS, ...) dochadza k poziadavke tvorb y infrastruktiry pr iestorovych
informacii. ISU sa takto stava prisp evkom SAZP  do rezortnej environ mentalnej in fradtruktiry
priestorovych informacii MZP SR (ENIPI). ENIPI ta kto predstavuje prispevo k rezortu MZP SR SR do
Narodnej infraStruktur y p riestorovych informacii (NIPI). NIPI bude predstavova t sloven sky vklad do
INSPIRE. v rdmci Europy.

Pre realiza ciu ISU, ako i dalsich rezortnych IS  bolo potrebné v ypracovat katalog ob jektov, ak o
nevyhnutny zaklad pre sy stematické bud ovanie infrastruktiary rezortnych, akoim imorezortnych
priestorovych udajo v tak, akoj udefi nuje smernica Europskeh o parlamentu a Rad y ¢. 2007/ 2/ES
INSPIRE (smernica INSPIRE), ktorou sa zriad'uje Infrastruktara pre priestorové informécie v Europskom
spolocenstve ( d’alej len smernica INS PIRE). Tato predstavuje zaklad pre unifikaciu a Standardizaciu
priestorovych udajov vyuzivanych v rezorte.

e Zakon €. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informaciam a o zmene a do plneni niektorych
zakonov.

e Zékon €. 205/2004 Z. z. o zhromazd’'ovani, uchovavani a Sireni informacii o Zivotnom prostredi
e Strategické zamery rezortu MZP SR v oblasti geopriestorovych informacii.

Pre realizaciu uvedenéh o cie I'a za bezpe¢ilo MZP SR v r. 2007 v ypracovanie 1. verzie Katalogu
s pracovnym nazvom Katalog objektov krajinno-ekologickej zakladne integrovaného manazmentu krajiny
(KO KEZ IMK). Tento bol vypracovany na zaklade nasledovnej Specifikacie:

Zékladnym materidlom p re tvorbu KO boli podkl ady p oskytnuté kom isiou pre IMK, k toré mozeme
povazovat’ za sumarizaciu datovych potrieb rezortu tykajicich sa hlavne priestorovych inf ormacii. Tento
material dava geografickym informaciam rezortu Strukturdlny ramec, vy chadzajuci z geosystémoveho
principu ¢lenenia krajiny, ktory definuje nasledovné $truktury :

Prvotna krajinna struktira (PKS) - predstavuje subor t ych p rvkov krajiny, kt ord tv oria povo dny a
trvaly zaklad pre ostatné S§truktiry, kt orych materialnu a Strukturalnu podstatu  ¢lovek nezmenil, alebo
zmenil iba minimalne (napr. geologicky substrat, reliéf, pocty, vodstvo...)

Druhotna krajinna struktira (DKS) - predstavuje stibor tych hmotnych prvkov krajiny ktoré v stiéasnej
dobe vyplaju zemsky povrch a tvoria ju &lovekom ovplyvnené prirodzené systémy, ¢lovekom &iastoéne,
alebo Uplne pozmenené sy stémy a nov ovytvorené umel é prvky (napr. regulov ané toky a k analy, umelé
vodné nadrze, realna vegetacia...)

Terciérna krajinna Struktdra (TKS) - predstav uje sbor prvkov a pri estorovych s ubsystémov
socioekonomickej sféry . [ de o st bor nehmotnych pr vkov charakteru zaujm ov, prejavo v a dosledko v
¢innosti, kt oré sa viazun a hmotné prvky prvotnej a druhotnej krajinnej Stru ktiiry a m aju priestorovy
prejav. (napr. ochranné pasma zdrojov vod, chranené tizemia, administrativne ¢lenenie...)
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Z&kladnym metodickym vychodiskom pri tvorbe KO KEZ  IMK bola norm a ISO 19110 - m etody
kategorizacie prvkov, ktord uvadza uvadza tri  hlavné Standardiza ¢né na stroje pre katalogizaciu
digitalnych informacii:

DIGEST (Di gital Geographic Exchange Standard) vy tvoreny Digital Geographic Inform ation Working
Group (DGIWG)

GDF (Geographic Data Files): vyvinuty pre Standardizaciu digitalnych databaz komunikacii a
navigacnych aplikacii.
S-57 standardizuje digitalne hydrografické udaje pre potreby hydrografickych institicii a ndmornictva

Standardy DIGEST sa stal i sa&astou NATO §tandardizaénej dohody (STANAG 7074) a  ako taky ho
prebrala aj Slovenské arméda a v sti¢innosti s UGKK na jeho zéklade vznikol Katalog objektov zakladne;j
bazy GIS (KO ZB GIS).

Vazby na KO rezortu ZP na KO ZB GIS
Pri tvorbe KO boli uplatnené nasledovné principy tvorby:
e Do katalogu budu zahrnuté objekty schvalené komisiou IMK

e Bude pouzity rovnaky princip k 6dovania atribatov, objektov a tr ied prvkov ako v ZB GI S na
zéklade normy DIGEST

e Zhodné objekty so ZB GIS resp. DIGEST sa pr eberu z tychto dokumentov vratane kodovania
objektov a atributov

e V pripade Ze objekt nie je uvedeny v ani jednom z dokum entov ZB GIS resp. DIGEST, bude
vytvoreny novy vratane definicie jeho kédovania.

Pre atributy plati, ze ak existuje v ZB GIS, alebo DIGEST FACC (feature  attribute coding catalogue)
bude prebrany do katalog u KEZ IMK pri zachovani jeho jedine ¢nosti a jednozna Cnosti t.j. tdist 4
vlastnost’ r6zn ych objekto v musi by t’ atribitovo 0z nacena tak isto. Napr. ak  je atribat vySky budovy
kodovany ak o HGT, tak isto musi by t kodovana aj vyska sten y lomu, lebo ide o tu isti vlastnos  t.
Zaroven plati ze ziadny  iny atribtt ( ind vlastnos t objektu ako vyska) nesmie mat tak éto kodové

oznacenie. Ak objekt, alebo atribat vo vy $§ie spome nutych dok umentoch neexistuje poto m je mozné
pristupit’ k jeho vytvoreniu, ale striktne na zédkladoch norm y DIGEST, ktora tento proces presne definuje
s prihliadnutim na zaclenenie objektu do kategorie a subkategorie.

Sucasti KO:

1./ Katalég objektov aich atributov KEZ IMK

Katalog objektov pozostava z ka talogovych listo v pre jednotli vé obj ekty, ktorych o bsah je popisan y
nasledovne: V tivode je u vedeny nazov objektu — jeho slovny popis, definujtci predmetny objekt. P od
nim je uvedené kodové oznacenie objektu a status objektu. Ten definuje pov od objektu a vzt'ah objektu a
jeho atribatov k jednotlivym krajinny m §truktram. Dalej je uv edené zaradenie do subkategorie triedy
prvkov, teda zaradenie do krajin nej subStruktiry — kom plexu. Napr. krajin na pokr yvka — CORINE,
monitoring, komplex reliéf, komplex geoldgia, komplex pdda, ... Sucastou katalégového listu je aj zdroj
triedy prvkov, ktory udava, z akého zdroja informécia pochadza, /interny, externy, konkrétna organizacia,
.../. Graficky typ — udava typ grafickej prezentacie (geometrie) triedy prvkov

Atribut katal6goveho listu obsahuje k 6dové oznadenie atributu, nazov atribu tu, status atributu a  typ
atribitu.

2./ Katalog atribatov

Predstavuje sumarizaciu — zoznam vsetkych atributov KO.
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Na rozdiel o d popisu atri butu v KO je tu uvedeny aj popis atribtitu, ak b ol k dispozicii. Pre vé ¢Sinu
atribitov to nebolo potrebné, lebo ich dostato ¢ne charakterizuje ich nazov. Dalsim doplnenim oproti KO
je ur¢enie datového typu atributu a ten méze byt’ nasledovny :

Logical
String
Integer
Float
Decimal

Date

3./ Katalog domeén a hodndt atribatov

Aj ke d domény atributo v st uvedené aj v tp Inom KO, pre lepSiu preh Tl'adnost’ a pre vyznam domén
(zabezpeCuju databazovu integritu) bol vytvoreny samostatny katalog atributov typu ,,Koédovana hodnota
— Ciselna“ s uvedenim povolenych hodndt atributu.

4./ Konceptuélny datovy model

Konceptualny datovy m odel predstavuje abstra ktna reprezentaci u sad databazovych entit, ich vz tahov
(relacii) a integritnych obmedzeni zvy Cajne aj s oznacenim k 'uCovych atribitov, ostatn ych atributov a
datovych typov. Umoziuje analyzovanie funk¢nosti navrhu databazovych Struktir.

KO bude v ramci ISU plnit nasledovné tlohy:

e jednoznacne definuje obsah databazy krajinno-ekologickej zakladne
e definuje kodové oznacenia objektov a ich atributov

e stanovuje typ geometrie objektov (bod, Ciara, plocha, raster)

e stanovuje charakter objektu (realny, abstraktny)

e stanovuje obory hodnét a pripadne jednotky pre jednotlivé atributy

e definuje datovi reprezentaciu jednotli vych atribitov (realne ¢islo dlhé celé Cislo, celé Cislo,
datum/Cas, text)

KO KEZ IMK bol koncipovany tak, aby spifal nasledujtce kritéria:

e jednoznacnost kodovania objektov a ich atributov
e splnenie poziadaviek nadradenych informacnych sustav (KO ZB GIS)

e splnenie poziadaviek normativny ch dokum entov tykajucich sa Standardizacie , katalogizacie a
koédovania

e moznost tvorby datovych modelov (ramcového, logi ckého- kon ceptualneho alebo fy zického
v konkrétnom technologick om prostredi ISU), tak, ab y boli zohl'adnené poziadavky dotknutych
subjektov.

e KO obsahuje v su¢asnej dobe 131 objektov. Z uvedeného poétu je v PKS 38 objektov, v DKS 53
a TKS 40.
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KO bol predlozeny do OP ministra ZP SR, kde bol dita 11.12.2007, prejednany ,,Navrh hlavnych opatreni
k zabezpe &eniu implementacie KO rezortu MZP SR*. Ka taldg objektov rezortu MZP SR bo I schvaleny
ako rezortny Standard pre vy  menu a posk ytovanie digitalnych priestorov ych inform acii v sulade
s poziadavkami smernice INSPIRE 2007/2/ES. Naésledne ,,Rozhodnutim ministra ZP SR &. 85/2007 o
zabezpeteni im plementacie Katalogu objekt ovr ezortu MZP SR, sa poveruje SAZP spravou
a aktualizaciou databazy Katalogu obj ektov rezort u MZP SR a pracovna skupina pre Integrovany
manazment krajiny (IMK) procesnou spravou a administraciou zmien v Katalogu objektov rezortu MZP
SR.

KO je pristupny na strankach http://isu.enviroportal.sk/media/ko/index.html

Vazba KO rezortu ZP na smernicu INSPIRE:

V sticasnej d obe, pre pre snejsiu identifikaciu rele vantnych o bjektov, ich jed noduchsiu v ymenitel'nost’
a kombinovatel'nost’ s objektmi z inych sféra oblastia vzhl'adom na poziadavk y klad ené platnou
legislativou a relevantnymi Standardmi boli  iniciované prace na pr iprave har monizacie K O
s poziadavkami smernice INSPIRE, ktora definuje jednotnu platformu 34 tém priestorovych udajov, ktoré
maji by t ha rmonizované v ramci cel ej EU. Zakla dnou zm enou, kt ort pr ind3a smerni ca INSPIRE
v oblasti Specifikécii priestorovych tdajov, je orientacia na objektovo - orientované modelovanie, ktoré je
potrebné im plementovat’ aj v ramci KO, ktory bol vypracovany na principe uz spo minaného vz tahu
objektov ku geosystémovému cleneniu krajiny . V rdmci plnenia ulohy sa k j ednotlivym objektom KO
priradili témy definované v prilohach I, II a III smernice INSPI RE. K Ticovym prvkom splnenia tejt o
poziadavky bola participacia na procese testovania navrhnutych INSPIRE udajovych $pecifikacii za témy
z prilohy I smernice. SAZP svojou u ¢ast'ou na procese testovania vyuzila jedineéna prileZitost pripravit
sa na blizku buducnost’, kedy navrhované Specifikacie budu zavizné a bude potrebné ich implem entovat’
Vv praxi.

Dalsimi krokmi realizovanym v siiéasnosti je postupné napiianie udajového skladu v sulade s uvedenym
KO a prebiehajuca realizacia procesného postupu na zabezpe ¢enie zmien a d oplnkov v KO. Tato bude
realizovand v priebehu tohto roku formou samostatnej aplikacie pristupnej na strankach ENVIRO portalu.
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CENTRALNA PRIESTOROVA DATABAZA - SUCASNY STAV
Jaroslav Piroh, Miroslav Antal, Topograficky Ustav Banska Bystrica

ABSTRAKT:

Centralna priestorova databaza - sucasny stav - stru¢na informacia o stave centralnej priestorovej
databazy ako zakladnom informac¢nom zdroji na Slovensku, Struktura, stav naplnenia, moznosti
vyuzitia aj mimo rezortu obrany.
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ESRI - NASTROJE PRE INSPIRE

Peter Nemec, ArcGEO Informatiom Systems Bratislava
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INTERGRAPH - PARTNER PRE INSPIRE

Vladimir Stromcek, Intergraph CS s.r.o. Bratislava

ABSTRAKT:

Spolo¢nost’ Intergraph je svetovy  mhra Ccom v oblasti GISa intenzivne vo svojich vyvoj  ovych
a vyskumnych aktivitach podporuje po uZivanie otv orenych Standardov na v yhladavanie a vzajo mné
zdiel'anie udajov. Smernica INSPIRE a jej implementacné pravidla v tejto oblasti predstavuju vyznamny
prinos pre dostupnost’ a SirSie vyuzivanie priestorovych dat. Prispe vok a nai nadvézujuca prezentacia sa
bude veno vat’ aktivitam Intergraph n a poli INSPIRE na irov  ni m edzindrodnej i lokalnej. Cie 'om
prispevku je okrem in€¢ho zrozumitel'nym a struénym sposobom priblizit’ dopady smernice INSPIRE a jej
implementacnych pravidi el na prakticky zivot v organizaciach, ktoré sa stretavajis  priestorovymi
informaciami v kazdodennej praci alebo si vyzaduju ich vyuzitie iba na Specializované ucely.

Specificky sa prispevok zaobera ve 'mi aktualnou problematikou platnych implementa¢nych pravidiel pre
metatdaje, sumarizuje zakladné poziadavky pouzivatel'ov na rieSenia pre m etaudaje a dava odpovede na
to, akym spdsobom je mozné zabezpecit’ dlhodobt spravu a aktualizdciu metatdajov v ramci organizacie,
ktora spravuje  Pubovolne v elky objem priestoro vych tdajo v. Dalej saz aobera implementaénymi
pravidlami, ktoré s aktudlne v  procese pripravy a prezentuje rieSenie Int ergraph , prostrednictvom
ktorého je mozné jednoduchym a raciondlnym sposobom zvladnut’ celti agendu INSPIRE.
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INTEGRACIA MODELU CESTNEJ SIETE
DO INFRASTRUKTURY INSPIRE

Mgr. Ondrej Svacina, Softec, s.r.o., Bratislava

V ramci projektu v ybudovania Infrastruktar y pre priestorové inform acie v Europskom spolo ¢enstve
(INSPIRE) ma vznikni  t prostredie uchovavaj  uce priestorové datao  rdznorodych objektoch
v harmonizovanej podo be zo vSetkych  Clenskych Statov Euré pskej inie a umoziujice pristupo vat
k tymto datam cez sluzby Sirokej vrstve pouzivate 'ov. Celkova mnozina tidajov, kt oré maju byt takto
spristupnené, je pomerne obsiahla a prechadza od zakladov stiradnicovych re ferencnych sy stémov cez
spravne jed notky, katastralne parcely  , stavb y az po dem ografické rozm iestnenia. Jednou

z najprioritnejsich tém udajov (Specifikovanych v prilohe I smernice 2007/2/ES o zriadeni INSPIRE) su
dopravné siete. V tejto tematickej mnozine sa budi nachadzat’ vSetky cestné, zelezni¢né, letecké a vodné
siete a okrem nich aj infraStruktira, ktord s nimi su visi. Priestorové data o dopravnych si etach maju
vel'mi bohaté potencidlne vy uzitie aj mimo rezortu zivotného prostredia, po ¢nuc riadenim doprav y,
navigaciou, planovanim ciest az po zvladanie zivelnych pohrom a krizovych situdcii.

Spoloc¢nosti Softec a ArcGEO vyvinul i pre Slo vensku spravu ciest (SSC) Informa ¢ny sy stém modelu
cestnej siete (IS MCS), ktorého integra Inou st castou je udrziavana databaza cestnej siete. Data v nej
uloZené mozu byt pouzité za predpokladu vytvorenia vhodného mapovania na naplnenie databazy cestnej
siete v tematickej mnozine transportnej siete v modeli podl'a datovej Specifikacie D2.8.1.7 (INSPIRE Data
Specification on Transport Networks).

Zéakladom je mapovanie geometrickej reprezentacie siete. MCS pouziva tzv. U zlovy lokaliza¢ny sy stém
(ULS), v ktorom predstav uju uzly a Gseky m edzi nimi zakladné elementy, pri ¢om useky su doplnené
realnou geometriou v podobe zoznamu bodov. Cestna siet’ INSPIRE pouziva podobny systém zalozeny
na uzloch a tsekoch (linkach) Specifikovanych v Common Transport Elements, ktoré su sp olo¢né aj pre
ostatné trans portné siete. Useky sa nasledne sp 4jaju do cestnych kom unikacii. V. MSC je o uzloch,
usekoch a cestach ulozenych mnoho informaécii, ktoré su priamo transformovate'né do modelu INSPIRE.

Rozsah projektu

Rozsah datovej Specifikécie pre transportné siete zah fia Styri témy: cestni dopravu, Zelezni ¢nu dopravu,
vodnu dopravu a vzdusni dopravu. V idedlnom pripade je m 0zné vSetky tieto dopravné siete integrovat’
do jedného modelu a tak evidovat’ aj napriklad prestupné body medzi cestnou a zelezni¢nou siet'ou.

Prekladany material sumarizuje prvotny nacrt moznej transformacie a v pripade realizacie sa bude s dalej
upresiiovat’.

Informacny systém Modelu cestnej siete

Cestna databanka SSC pouziva na opis priebehu cestnej siete a javov na nej Uzlovy lokaliza¢ny systém.
Cestna siet’ je zostavend z mnoziny tzv. uzlovych bodov (uzlov) pospajanych do tzv. usekov. Zdruzenim
a pomenovanim viacerych suvislych usekov vznikne cestna ko munikécia. ULS definuje presné pravidla,
kde sa umiestiiuju uzlové body. Zakladné uzly st umiestnené hlavne na krizovatkach ciest, ich zaciatkoch
a koncoch na $tatnych hraniciach, nevybudovanych tusekov, v krizovatkach a tzv. bodoch jednoznacnosti.
Okrem hlavnych uzlov sa vy tvaraja aj pom ocné uzl ové body , kde cestu pretinaju hranice majetkove;j
spravy alebo tzemno-spravneho rozdelenia krajiny.

Pravidla urcuju aj, ktoré krizovatky budu reprezentované jedinym uzlom a ktoré sa budu povazova t za
zlozité vy tvorené z viacerych uzlov (n apriklad mimouroviiové alebo kruho vé krizovatky s priemerom
stredového ostrovcéeka aspon 30 m).

Kazdému uzlovému bodu sa priradi jed noznacny identifikator v.tvar MMMAUUUKK, kde MMMM je
¢islo cestnej mapy v mierke 1:50 000, na ktorej sa uzol nachadza, A je kod ty pu uzla (hlavny, ved I'ajsi),
UUU je ¢islouzla v ramci mapy a KK je ¢islo uzla v zlozitej krizovatke, ak uzol je s ¢ast'ou nejake;j.
Najmensia vzdialenost’ medzi uzlami je 15 m. Uzlové body sa vyznacuju aj fyzicky v teréne oznacenymi
skrutkami.
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Prehl'adnost’ modelu cestnej siete v IS MCS ulahcuje evidencia na vysSej Grovni, v ktorej st niektoré uzly
a useky spojené (zlozité krizovatky). INSPIRE model pocita s alternativnymi reprezentaciami tych istych
priestorovych udajov (p ozri napr. A19 v (1),10 .4a Blv(2)).V tomto prispevku sa alternativnou
reprezentaciou nebudeme zaoberat’, hoci v budicnosti méze byt’ do transformacie zaradena.

Datovy model INSPIRE pre cestnu siet

Geometricka reprezentacia

Dvojrozmerné modely priestorovych fenoménov sa daju popisat
bud top ograficky aleb o osov o ( centerline). Topograficky
(fyzicky) opis zachytava skuto¢ny povrch objektu, kym osovy ho
zjednodusuje nahradenim centr alnou osou kopir ujucou priebeh
objektu. Na obrazku vpravo je nakresleny vysek cestnej
komunikécie. Suvislé kr  ivky kreslené plnou  Ciarou su jej
hranicou a spolu s plochou, ktori ohrani ¢uju, tvoria topograficky
opis tejto  cesty. PreruSovana  Ciara je (stredovo-)oso  vym
modelom ce sty. Topograficka reprez entacia predstavuje vernejsi
model vzh Padom na real itu, ale je naro ¢nejsie takyto m odel
vytvorit. Osovy model je mozné vytvorit’ jednoduchsie a navyse
je lahsie ho d’alej spracovat’ a analyzovat’, napriklad pre potreb y
roznych grafovych a sietovych vy poctov. Pri tvor be osového
modelu je potrebné dba  t na to, aby verne kopi roval stred
modelovaného objektu.

Tieto dve geo metrické r eprezentacie mdzu by t alternativny m
opisom rovnakého fenom énu. Vzhl'adom na to, ze ULS je osovy
model, vysledny dataset bude tiez obsahova t iba osové popisy
dvojrozmernych objektov.

£t Obréazok 1 Topograficka a osova
Cestna siet reprgzegntécia

Podobne ako v ULS IS MCS, aj v modeli INSPIRE tvori zaklad

topoldgie dopravnych sieti sada uz lov pospajanych do liniek (s ekov). Podtéma cestnej si ete patri, ako
sme uz spomenuli vyssie, spolu so Zelezni¢nou, vodnou a vzdusnou sietou do spolo¢nej témy dopravnych
sieti. Model dopravnych sieti definuje viaceré zadkladné triedy, z ktorych si odvodené konkrétne triedy
pre cestnu a ostatné druhy sieti. Prehl'adny diagram v UML popisujuci tieto triedy a vztahy medzi nimi je

na (Obrazok 2) (v diagrame nie st zakreslené vsetky atributy tried).

Linky sa spajaju do agregovanych liniek (trieda Aggr egatedLink), ktoré reprezentujii stvisli grafova
cestu. Kazda cesta (ako sucast’ dopravnej siete) je tiez agregovany link.

Tzv. vlastn osti posk ytujurozsiro vatelny mechanizm us, ktorym m ozno prid ruzit typov ¢
charakteristiky rozlicnych druhov dopravnému objek tu. Takéto pr eddefinované vlastnosti v cestnej sieti
su trieda (FunctionalRoadClass — hlavna, prva, druha, tretia, at d’.), druh zaradeny na zaklade fy zikalnych
vlastnosti (FormOfWay —dia  [Inica, privadza ¢, kruhovy objazd, pesi a zona, ...), povrch
(RoadSurfaceCategoy — s pevneny, nespevneny), s mer premavky (Tra fficFlowDirection — v stlade so
smerom lin ku—su hlasny, opa ¢ny, obidva, Ziadny ), Sirka cesty (RoadWidth), po ¢et pruhov
(NumberOfLanes), rychlostny limit (SpeedLimit — druh — m aximdlna, minimalna, odporucand; hodnota;
pre ktoré pruhy plati; pre ktoré druhy vozidiel plati; za akého p ocasia plati; v akom case plati). Vsetky
tieto vlastnosti su aplikovate I'né iba na cestné linky. Okrem  to ho st predd efinované vlastnosti pre
vSeobecné elem enty dopravnych sieti, a to ob medzenie pristupu (AccessRestriction — verejny, fy zicky
nepristupny, nepristupny zédkazom, sukromny, sezénny, myto), sprava (MaintenanceAuthority ), vlastnik
(OwnerAuthority), stav (Conditi onOfFacility — v prevadzke, vo vystavbe, proj ektovany, nepouzivany),
obmedzenie pre vozidla (RestrictionForVe hicles — maximalna $irka, vyska, d [7ka, celkova h motnost’,
hmotnost’ na napravu), vertikdlna urove i1 vzhl'adom na ostatné elem enty v sieti (LocationCategory — na
povrchu, pod povrchom, zniZzeny alebo vyvySeny).
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Vela informécii o cestnej sieti z IS MCS bude v modeli INSPIRE prave vo forme vlastnosti. Vlastnost’ je
mozné priradovat’ bud’ na sie tovy prvok ako celo k alebo iba na jeho cast’ (napriklad ryc hlostny limit
nemusi plati t na celej cestnej linke).  V druhom pripade je potr ebny sposob udania za ¢iatku a konca
platnosti, ktory poskytuje linearne referencovanie. V sticasnosti je Standard ISO 19148, ktory ho popisuje,
este len v priprave a pouziva sa tak jednoduchy model udania relativneho za Ciatku a konca platnosti o d
zaciatku linky podla priebehu jej geometrie. Tento model je zhodny s modelom pouzivanym v IS MCS.

Transformacia CDB do modelu INSPIRE

Podrla poziadavky 6 (2) musia mat’ vSetky priestorové objekty priradeny jedinecny identifikator. Zakladna
trieda NetworkElement, z ktorej st zdedené vSetky ostatné triedy priestorovych objektov, obsahuje atribut
id typu Identifier, skladajici sa z menného priestoru, ktory musi byt’ zaregistrovany pre poskytovatela dat
a lokalneho identifikatora (3). Staci sa nam teda zaoberat’ vytvorenim jedine¢nych identifikatorov v ramci
transformacie. Ku kazdému priestorovému objektu uvedieme, ako ho vygenerovat’.

Cesty su v modeli INSP IRE reprezentované trie dou Road, v MCS entitou CestnaKo munik. Cestna
komunikéacia sa sklada zbodov pospajanych dotse kov.V ISMCSideo  entity Uzola Usek.
Zodpovedajucimi triedami v INSPIRE st triedy RoadNode, resp. RoadLink.

Lokalnym identifikdtorom uzla v INSPIRE modeli bude jeho desa t'miestne Cislo z ULS, ktoré je
jedinecné, s prefixom ,,RN ULS “(road no de). I NSPIRE pre uzol defin uje aj jehot yp. Mapovanie
hlavnych t ypov je uveden € v tabul'ke nizSie. Niektoré z typov nevieme odvodit z IS MCS (napriklad
krizovanie dvoch liniek na r6znych trovniach bez ich fyzického spojenia).

Usek z MCS sa mapuje na linku v INSPIRE. Ke d’7¢ usek je dany usporia danou d vojicou uzlov, ak o
lokalny identifikator nam postaci spojenie ¢isel uzlov a prefixu ,,RL_“ (road link). Na linky sa viaze vela
vlastnosti (pozri vyssie), z ktorych pre niektoré¢ uvadzame nacrt mapovania v tabul’ke nizsie.

Pre kazdu cestni kom unikaciu v MCS existuju dva zaznamy v tabul’ke CestnaKomunik, a to pre kazdy
dopravny smer jedna. V. modeli INSPIRE je to neziaduce a budeme mapovat obidva zdzna my na jednu
inStanciu tried y RoadLink . Atribut nationalRoadCo de je c¢islo k omunikacie (cisloKo munik v MCS).
Cestna komunikcia je agregatom liniek mapovanych z tsekov v MCS, pre ktoré je st Ipec cisloKomunik
zhodny s ¢islom ko munikacie reprezentujicej ma povant cestu. Lokalny identifikator bude Cislo
komunikécie s prefixom ,,RNI_“ (road, national identifier).

Poloha uzla a bodov definujucich geometrie ostatnych priestorovych objektov v MCS je urcena atribitmi
X, ¥ a z, ktorych hodnoty urcuju horizontalnu polohu (x, y) v systéme WGS 84 (World Geodetic Sy stem)
v projekcii  UTM (Universal Transverse Mercator) v zone 34N a  vertikdlnup olohu(z)v o
vyskovom systéme Bpv  (Baltsky po vyrovnani). Model INSPIRE u  moziiuje pouziva t T'ubovolny
suradnicovy referen ¢ny sy stém (definovany p odla normy ISO 191 11 — referencovanie priestorovych
objektov str adnicami), ale pre dopravné siete je uvedena po  ziadavka pouzi t Eurdpsk y terestricky
referencny systém (ETRS89) pre horizontalnu zloz ku a Eurdpsky vertikalny referen ¢ny sy stém (EV RS)
pre vertikalnu zlozku (2), pricom konkrétne kartografické projekcie na horizontalnu zlozku predpisané nie
st. Prevod medzi vyskovym  systémom Bpv a EVRS je ko mplexny a zlozi ty proces.. Alternativnou
moznost'ou je nemapovat’ vertikalnu zlozku vobec.

Kazdy usek cestnej siete sinesie so sebou geom etriu svojej osi v podobe suradnic bodov zameranych
kineticky s frekvenciou 1 s-1. Geo  metria cesty jev ~ INSPIRE ur ¢end geometriou liniek k  nej
prisluchajucich. Databaza IS MCS eviduje jedna k geom etrie usekov, ale aj geometr iu cestnych
komunikécii. Geo metria linku v INSPIRE je dand typom GM_ Curve, ktory sa sklada zo seg mentov
definovanych niektorou z interpolacnych metod. V databaze IS MCS st geo metrie popisané po 'om
zameranych bodov, ktoré sa spoja do Gse ciek (vzh ladom na frekvenciu za merania bodov je takato
interpolacia dostatocna), preto kazdej osovej geometrii v cielovom linku bude stacit’ jediny segment typu
LineString s linedrnou interpolaciou. Typ LineString sdm o sebe predstavuje kolekciou bodov.
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RoadEnd TypUzla = A (zékladny uzlovy bod) a CharakterUzla = za ciatok
alebo koniec cesty vo vnutri SR (1), prievozu (2), ne vybudovaného
useku (3), v ojenského pr iestoru (4), na hranici SR, ak nema
pokracovanie za hranicou (6), za ¢. alebo kon. cesty na hranici SR,
ak mé pokracovanie za hranicou (5)

Junction TypUzla = A (zékladny uzlovy bod) a CharakterUzla = za Ciatok
alebo koniec smerového rozdelenia cesty m imo krizovatky ( 7)
a vzdy v pripade, Ze po et usekov (z tabul'ky Usek), kde tento uzol
bude po &iatodny alebo kone ény (stipec PocUzol, resp. KoncUzol),
bude viac ako 2

Pseudonode TypUzla= A (zédkladny uzlovy bo d)a CharakterUzla =bod
jednoznacnosti (8), iny bod (9)

Roundabout TypKrizovatky = 4 alebo 5 (okruzné krizovatky)

Tabulka 1 Mapovanie atributu formOfRoad triedy RoadNode

Vlastnost’ Aplikuje sa na Mapovanie

FunctionalRoadClass | RoadLink CestnaKomunik.triedaCestKom pre ce stnii kom unikaciu,
ktorej usek mapovanej linky patri:

dialnica, RC /CMO — MainRoad, cesta 1. tried y —
FirstClass, cesta 2. triedy — SecondClass, cesta 3. triedy
— ThirdClass, m iestna kom unikacia — FourthClass,

privadzac¢e — FifthClass

OwnerAuthority RoadLink Usek.vlastnik (potrebné v = ytvorit z c¢iselnika spravcov
objekty typu CI_Citation podla ISO 19115 — Metadata)

MaintenanceAuthorit | RoadLink Usek.spravca (detto ako pri vlastnikovi)

y

RoadWidth RoadLink V_SIRKASPEVNENEJKOMUN

TrafficFlowDirection | RoadLink Usek.dopravnySmer

NumberOfLanes RoadLink JazdnyPas.pocetPruhov pr e usek, ktor ému jazdny pas
patri

Tabul'ka 2 Mapovanie niektorych vlastnosti liniek

Zavery a dalSie pouzite

V prispevku sme naznacili prvotné ' vahy, ak o je mozné urobi t transformaciu medzi existujuci m
modelom cestnej siete na SSC a modelom INSPIRE a poukazali sme na niektoré rozdiel y medzi nimi.
Dal$im krokom po upresneni vietkych detailov bude vykonat transformaciu o najviac automatizovanym
sposobom, pricom vysledny model bude vo formate GML (Geographic Markup Language), na ktorom sa
da overi t' va lidita pod I'a dodanych XML schém . Nasledne je potrebné v ykonat’ oho dnotenie kvalit y
transformovanych dat (¢i st uplné, logicky, pozi¢ne a tematicky presné) (2).
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PLANOVANE RESENI GEOPORTALU INSPIRE V CR

Jiri Kvapil, CENIA, ceska informacni agentura Zivotniho prostredi

V souladu se zavad ¢&nim princip G INSPIRE do praxe nabyva na d tlezitosti i budovani pot febné
infrastruktury. Stavajici feseni geoportalu CENIA jiz sice podporuje mnohé z pozadovanych funkcionalit,
ale plna podpora pravidel INSPIRE bude vy Zadovat zcela novy pfistup. Nové feseni bude postaveno na
robustnéjsi t echnologii, k tera nabidne r ychlejsi od ezvu a v ytvofeno b ude i m oderné€jsi uzivatelské
rozhrani umoz fujici prof ilovani p odle t ypu uzivat ele. Sam oziejmosti bude podpora vSech standard 1
sitovych sluzeb OGC vyzadovanych sm ¢&rnici INSPIRE, zvazo vana je ale i podp ora dalSich sluzeb,
predevsim transakcnich. Nedilnou sou casti te chnického feSeni bude i elektronicky obchod, ktery zajisti
pristup k dattim, ktera mohou byt dostupna pouze za poplatek, stejné tak se u urcitych dat a sluzeb pocita
s omezenim pristupu pouze pro opravnéné uZzivatele.

Technické reseni

Technické feseni bude zalozeno na n €kolika vzaje mné€ provazanych prvcich. Pozadovana je dostate ¢na
robustnost a snadna Skalovatelnost systému.

Jadrem geoportalu bude datovy sklad, ve kterém budou uloZena nejen veskera data pouzivana mapovym
serverem a metadatovym katalogem pro vytvareni OGC sluzeb, ale i dalsi servisni data potiebna pro béh
celého sy stému. Pro prostorova vektor ova data je pozadovana p odpora 3D sl ozky, u rastrovych dat se
predpokladd moznost ulo Zeni libovol ného po ¢tu spektralnich kanalti. Samoz fejmosti je prostorova
a atributova indexace vektorovych data podpora py ramidovani rastr 4. Datovy m odel skladu m usi
umoziovat funkci prostorového tezauru.

Mapovy server bude mit na starost v ytvareni WMS (v ¢etné SLD), WCS a WFS sluzeb sestavovanych
z prostorovych dat ulozenych v datovém skladu. Zarove i bude i rozhranim pro WPS sluzby. Jako klient
bude ptistupovat k WMS (v ¢etné SLD), WCS, WFS a CSW sluzbam . Tech nologie m apového serveru
U prohlizecich sluzeb je pozadovana podpora technologic AJAX a stahovani vy fezli ma py z nékolika
serverti soucasng.

Nedilnou soucasti geoportalu INSPIRE musi byt metadatovy katalog. Kromé organizace metadat, jejich
uloZeni v datovém skladu a poskytovani prostifednictvim CSW sluzeb, slouzi i jako rozcestnik k dal$im
zdrojim dat. Um oznuje on-line p fistup nebo harvesting osta tnich metadatovych portal 4. Vy hledavani
bude p odporovano podle m noha kritérii —nap t. p odle klicovych slov, pr ostorovym vyb érem, podle
kvality a platnosti dat, popt. dle podminek pro ptistup k dattim, atd.

Sjednocujicim prvkem je webové rozhrani, které bude fungovat jako klient pro v§echny vyse zminéné
typy OGC sluzeb a zaroven bude mit na starost i ptistup na dalsi soucasti geoportalu. Kromé zobrazovani
lokalné spust énych sluzeb, bude pfistupovati na d alsi zdroje OGC sluzeb, a zobrazovat je spole ¢n¢
v libovolnych kom binacich prost fednictvim svého rozhrani. Kro  m¢é predpfipravenych m apovych
kompozic bude mit uzivatel na zaklad € znalosti UR L moZznost pfidat si do ko mpozice jakoukoli vlastni
kompatibilni WMS a WCS sluzbu. Soucasti webového rozhrani budou i nejrtizng€jsi uzivatelské aplikace,
jako napt. diskuzni forum nebo kalenda t akci a odkazy na souvi sejici dokumenty v CR a EU. Webové
rozhrani bude zaji Stovat i fizeni pfistupu a vytvareni uzivatelskych profil @ na zaklad € jejich opravn éni
k datiim. Pro webové rozhrani je pozadovana ergonomické optimalizace a podpora standardd pfistupnosti
webu (Blind Friendl y, aj.). Kromé Ceské jazy jové verze je po ¢itano i s plnou podp orou anglictiny, pti
podmince dodrzeni bezesvého prechodu mezi obéma jazyky.

Pro naplnéni pozadavkl smérnice INSPIRE je nezbytné vybudovat i platebni portél, ktery bude feSenim
pro pfistup ke zpoplatnénym transformacnim a stahovacim sluzbam. Platebni portal je fizen polozkami
metadatového katalogu urcujicimi pfistupova prava a cenu za data. Klient im bude umoznén pftistup ptes
uzivatelsky u cet, ktery zjednod usi opak ované na kupy. Pro jednor 4zové nakupy je p o€itano s moznosti
nakupu bez ptihlaseni. Samotné placeni bude mozné né¢kolika zptisoby — platebni kartou prostiednictvim
zabezpeceného platebniho portalu kartové asociace, bezhotovostnim pfevodem na ucet poskytovatele dat,
anebo dals$imi formami placeni. V pfipad¢ dalSich forem placeni je pozadovana modularita systému, aby
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v budoucnu bylo mozné rozsitovat platebni moznosti o dalsi moduly — napt. mikroplatby prostiednictvim
elektronické penézenky, platby pres SMS, a dalsi.

DalSimi sou ¢astmi geoportalu INSPIRE budo  u aplika¢ni ko nstruktér, cl earinghouse a nastroj na
monitoring a reporting. Ukolem aplika¢niho konstruktéru bude vytvéafeni automatizovanych komplexnich
uloh pom oci privodce. Vysledkem b ude tzv. pasport uizem i. Clearinghouse (nastroj na transform aci
a stahovani dat) umozni vznik prostfedi pro vyménu dat nejen mezi subjekty vefejné spravy, vyuzitelného
napf. pro pu blikovani izem né analy tickych podkladii a dalSich dat. Nastroj na monitoring a reporting
bude sledov at dostupno st internichi  externich sluzeba  informovat provozovatele geoportalu

i poskytovatele zdrojové sluzby o pfipadném vypadku. Zajisti i statistiku pfistupti a vyuziti sluzeb, a bude
sledovat parametry dostupnosti, které definuje smérnice INSPIRE.
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PROJEKT GIS4EU A IMPLEMENTACIA SMERNICE
INSPIRE

Michal Sprlak, Alena Javornikova, Peter Dedk, Vyskumny Gstav geodézie
a kartografie

Uvod

Problematika im plementacie smernice INSPIRE (2 007) (Infrastructure for Spatial Information in the
European Co mmunity) je v sucasnosti, aj s ohladom na jej uzdkonenie v krajinach Eurdpskej tnie,
pravdepodobne najdis kutovanejSia téma pri tvorbe geoinfor =~ macnych sy stémov. Ddkazo m toho je
mnozstvo ko nferencii a diskusii, pu blikovanych clankov, ale aj realizovanyc h projekt ov na narodnej
alebo medzinarodnej Grovni.

Medzinarodny projekt Eurdpskej tnie s nazvom ,,GIS4EU Provision of Interoperable Datasets to Open GI
to EU communities* (DOW, 2007; G C, 2007; http://www.gis4eu.eu; dalej len GIS4EU) zdruzuje 21
institacii, ktoré sa  zaoberaju praktickou strankou implementacie smernice INSPIRE pri posky tovani,
harmonizacii a agregécii priestorovych informacii. Obmedzuje sa pritom na S$tyri kartografické tém y
(administrativne jednot ky, vodstvo, dopravaa  vySkovy m odel)s roznou kvalitoua  rozlisenim
priestorovych informacii v multikultirnom prostredi. Zakladnou snahou projektu je definovanie a rieSenie
moznych pro blémov, ktor é suvisia s implementaciou sm ernice INSPIRE pri tvorbe  geoinformacného
systému na zéklade analyzy poziadaviek a potrieb pouzivatel'ov a poskytovatel'ov udajov.

V ramci projektu GIS4EU Vysku mny Gstav geodézie a kartografie v Bratislave (d’alej len VUGK) patri
do skupi ny t zv. narodnyc h posk ytovatel'ov tdajov rezortu geod ézie a kartografie. Od jeho za  Ciatku
v novembri 2007 sa pracovnici VUGK aktivne  podiel'aju na roznorodyc h ¢&innostiach a aktivitach.
Cielom predkladaného pr ispevku je oboznam it’ odbornu verejn ost’ so zakladnymi ch arakteristikami a
predpokladanymi vysledkam i projektu GIS4EU. Pozornos t je venovana aj prepojeniu pracovnych
balickov projektu GIS4EU so smernicou INSPIRE.

1. Charakteristika projektu GIS4EU

VyuZitie prie storovych inf ormacii v prostredi Eurdpskej unie je pomerne ko mplikované vz hl'adom na
fakt, ze ich zbera  uchovévanie zabezpe Cuju organy Statneja verejnej spravy , ale a j zastupcovia
sukromnej sféry na rozn ych Grovniach . Casto krat si m noziny tdajov, & uZ v ramci jedného alebo
viacerych $tatov, nekom patibilné a ich vzajomné prepojenie nie je mozné. Okrem toho je potrebné bra t’
do uvahy aj fakt, ze v eurdpskom prostredi sa stretd vame s idajmi odliSného typu, dostupnych formatov,
vyuzitelnosti, jazy kov, p ristupovych prav, Standar dov pre metatudaje, v roznych stiradnicovych
a vyskovych referennych s ystémoch. Snaha o  poskytovanie, harm onizaciu a agregaciu takycht o
nehomogénnych priestorovych informaécii je teda ve ’kou vyzvou a bola zaroven aj motivaciou pre navrh
projektu GIS4EU.

Obsahovou n apliiou a hlavnym cie l'om projektu GIS4EU je dosiahnutie vd  ¢Sej dostupn osti a vyuzitia
konzistentnych priestorov ych inform acii pre vSetkych po uzivatelov s ohladom na smernicu INSPIRE.
Z dbévodu je dnoduchosti vSak boli zvolené len Sty  ri, v porovnani s celkovym po ¢tom 3 6 v smernici
INSPIRE, kartografické témy (alebo aj témy pre priestorové data) a to:

e administrativne jednotky
e vodstvo

e doprava

e vyskovy model

Vo zvolenych kartografickych témach , ktoré pred stavuju tzv. kartografic ki vzorku, n arazame na
niekol’ko problémov. Pre ad ministrativne jedn otky je  potrebné sa zaobera t napriklad otdzkou
jednoznacnej definicie hranic §tatov. V. pripade vo dnych to kov, resp. dopravnej siete vzn ikaju otazk y
topologickych vztahov, pri ndzvoch vodnych tokov aj problém viacjazy¢nosti. Niekol'ko otazok vznika aj
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pri tvorbe jednotnéh o vyskového modelu, bez oh 'adu na to, ¢i st originalne udaje v rastrovej podobe
alebo v podobe digitalneh o m odelu reliéfu. Ok rem kartografickych tém boli zvolené Sty ri m ierky
podrobnosti tdajov a to:

e curopska (1:1.000.000)
e narodna (1:200.000)
e regionalna (1:10.000)
e lokalna (1:5.000)
Pre dosiahnutie vytyceného ciela projektu GIS4EU je nevyhnutné zaoberat’ sa nasledovnymi ulohami:
e poskytnat referencné udaje pre kartografické témy uvedené vyssie
e vytvorenie implementacnych pravidiel pre datové Specifikacie a metaudaje
e analyzovat’ nedostatky v informaciach a datovych sadach
e zdiel'anie zakladnej kartografie, aby bola dostupna a interoperabilna pre ucely agregacie
e zdiel'anie tidajov bez vytvorenia centralnej databazy pomocou Standardnych webovych sluzieb

e vytvorit’ serv er GIS4EU, ktory umozni pristup k tdajom po mocou Standard nych webov ych
sluzieb na principe harmonizacie za behu (“on the fly”)

e overenie smernice INSPIRE a jej implementacnych pravidiel a vytvorit’ odporicania pre kritické
pripady
Samotné aktivity na projekte GIS4EU boli zapo ¢até v novembri 2007 a su planované na 30 mesiacov, t.j.
predpokladany datum ukoncenia projektu je v aprili 2010. Na za ¢iatku sa podiel'alo na tomto projekte 19
inStitacii z 10 krajin Europskej tinie, v sucasnosti je to 21 institicii, z ktorych az 11 ma sidlo v Taliansku.
Institacie tvoriace tzv. konzorcium, mozno rozdelit’ do Styroch skupin a to na:

e poskytovatel'ov udajov

e vyskumnych partnerov

e technologickych partnerov
e pouzivatelov

Poskytovatelia udajov sa d’alej rozdel'uju podla arovne poskytnutych udajov na lokalnych, regionalnych
a tatnych. Do poslednej skupin y poskytovatelov tdajov je zaradeny aj VUGK. Pod pojmom vyskum ny
partneri si mozno predstavit’ univerzity, vyskumné centra a akadémie vied, ktorych uloho u je dostato¢na
vedomostna garancia a rieSenie teoreti ckych probl émov. Ulohou technologic kych partner ov je najma
programova a technicka podporaa to pocas vSetkych faz projektu. Zaujim avostou je, ze vyhradnym
technologickym partnero m je INTERGRAPH, pozri  http://www.intergraph.com. Ke d’Ze pouzivate l'ov
mobze byt nespocetne vel'a, bola do projektu, ako zastupca pouzivatel'ov, zapojend Medzinarodna skupina
geografickych informacnych systémov (angl. Geographical Information Systems International Group, skr.
GISIG), pozri http://www.gisig.it.

Samotny projekt je riadeny konzor ciom CORILA (Consorzio perla  Gestione del Centro di
Coordinamento delle Attivita di Ricerca Inerenti il Sistema Lagunare di Venezia) so sidlom v talianskych
Benatkach, ktoré plni 0l ohu hlavného koordi natora projektu. Komunikuje so zastupcami Eurdpske;j
komisie, ale aj tzv.1  nStitucionalnymi koor dinatormi, ktori zodpovedajii za  plnenie Ul oh ostatnych
partnerov. Pracovna cinnost projektu je rozdelena do deviatich tzv. pracovnych bali ¢kov (angl. work
packages) s osobitnymi tloham i, pracovnym i sprdvam i a dokumentmi, pri com kazdy z pracovnych
balickov je riadeny inou institiciou. Rovnako tak pre kaz du kartograficka tému bol zvoleny jeden gestor.
V pravidelnych intervaloch sa konaju technické stret nutia inak komunikacia prebieha prostrednictvom e-
mailov a telekonferencii.
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2. Implementacia smernice INSPIRE v ramci projektu GIS4EU

V nasledujucej kapitole sa pokusime stru¢ne popisat’ doterajSie ¢innosti pocas projektu GIS4EU suvisiace
so smernicou INSPIRE, ktoré boli v ykonané na VUGK. Tieto st visia najmé s posk ytnutim udajov pre
kartografickll tému - administrativne jednotky, ich naslednou harmonizaciou a agregaciou.

S poskytovanim udajov pre administrativne jednotky suvisi niekol’komesacna praca a namaha. Z pohl'adu
smernice INSPIRE bolo n evyhnutné riadit sa pod I'a datovych $pecifikacii pre administrativne jednotky
(INSPIRE D2.8.1.4, 2008). Po cas doterajsich aktivit sm e prisli do stykuazs  tromi verziam i tychto
datovych Specifikacii, pri¢om v projekte GIS4EU bolo len pred neddvnom rozhodnuté prijat’ za zavaznu
3. verziu, aj napriek tomu, Ze je momentalne v Stadiu navrhu a jej finalna verzia by mala byt prijata v juni
2009. Akok ol'vek, vyber 3. verzie, v porovnanis predchadzajicimi verziami, m ozno povazova t’ za
opodstatneny najmi z hl'adiska jednoduchosti. Na zaklade $trukt Giry poskytnutych udajov a ich atributov
bol nasledne navrhnuty UML model administrativnych jednotiek, pozri obr. 1.

AdministrativeUnit
<<feature type>> <<feature type>>
AdministrativeUnitUpperLevel - @ AdministrativeUnitLowestLevel
" <<feature type>> <<feature type>>
<;re:turzltypz:> Okres_polygon Obec_polygon
<<feature type>> L +FID: ID +FID: ID
Statfpolyoon R o st +NUTS_KOD: string +NUTS_KOD: string
+FID: ID :N:ng ?<R panTy +NAZOV_OKRE: string +NAZOV_OBCE: string
+NUTS_KOD: string 1 L% | (KRAJ: short i ,lstrlng 1 1..* | +OKRES: double 1 1..* | +CISLO_OBCE: double
+shape: geometry — DA e‘_s g;nzteger +KRAJ: short integer +OKRES: double
+Shape_Leng: double +Shappe‘ Eeng' dgyuble +shape: geometry +shape: geometry
+Shape_Area: double +Shay e_Area: double +Shape_Leng: double +Shape_Leng: double
e - +Shape_Area: double +Shape_Area: double

Obr. 1: UML model pre ad ministrativne jednotky posky tnutych VUGK, (p odl'a 2. verzie datovych
Specifikacii)

Délezitou st castou projektu GIS4EU je harmonizacia tidajov, k torej ciel'om je spojenie h eterogénnych
udajov do konzistentnej a jednozna¢nej mnoziny (HUMBOLDT, 2006). Sti¢astou harmonizacie v ramci
projektu je stanovenie pravidiel, pod I'a ktorych sa bude har monizacia tidajov vy konavat’. Netreba v§ ak
zabudat’ na fakt, ze pod I'a (INSPIRE D2.5, 2008) jednym z komponentov harmonizacie su aj metatdaje.
VUGK posky tol povinnéa  volitelné zlozk y metaudajovychta buliek pre posk  ytnuté udaje
administrativnych jednotiek. V porovnani s datovymi Specifikaciami, pri metaudajoch nenastavaju ziadne
problémy ohl'adom niekol’kych verzii metaudajovych tabuliek, ¢im sa praca vyrazne redukuje.

Problematika agregacie idajov na sleduje po ich harmonizacii a jeju cCelomj e interpretacia
a reprodukovatel'nost’ zvolenych udajov. Podobne ako pri harmonizacii, tak aj pri agregacii m usia by t’
definované jednoznacné pravidla. V rdmeci pracovného bali ¢ka zaoberajuceho sa agregaciou i dajov boli
vykonané po rovnanias poskytovatelmi tdajov zo susednych krajin. Pracovnici VUGK a Ust avu
geodézie, kartografie a dial’kového prieskumu (d’alej len FOMI) v Mad’arsku vykonali porovnanie svojich
udajov, pri com sa doraz kladol na rozliSenie rozdielov v poskytnutych m ierkach a transformacnych
potrieb.

Ostatné casti a tlohy proj ektu suvisiace s tvorbou geoportalu a jeho udrzbou si m omentalne taktiez
rozbehnuté, avsak st v kompetencii technologického partnera — INTERGRAPHu, ktory zodpoveda aj za
¢innosti stivisiace s harmonizaciou a agregaciou udajov v rdmci projektu GIS4EU.
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Zaver

Predkladany prispevok ob oznamuje odbornu verejn ost’ na Slovensku so zakladnymi charakteristikami
projektu GIS4EU. Je potrebné povedat’, ze projekty podobného charakteru su priekopnikmi v ¢innostiach
a aktivitach pri praktickej implementacii smernice INSPIRE.

Pre VUGK je projekt GIS4EU zaujimavym z niekol’kych hladisk, napr.:

e ziskavanie vedom osti a skusenosti z1 Castnenych oséb na eurd pskej Grovni pri im plementacii
smernice INSPIRE

e ziskavanie vedomosti a sklisenosti technologického charakteru

V neposlednom rade projekt GIS4EU prispieva k otvorenej spolupraci organizacii a institucii v krajinach
Eurépskej unie. Pevne verime, Ze svojimi aktivitami v ramci projektu sa nam podari vytvorit’ dobré meno
rezortu slovenskej geodézie a kartografie.
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PODPORA HARMONIZACIE GEOGRAFICKYCH
INFORMACII V OBLASTI OCHRANY PRIRODY V RAMCI EU

Doc. Ing. Peter Fabian, PhD. Doc. Ing. Jan Zelem, PhD., Zilinska univerzita v
Ziline

V ramci program u EU eContent plu s bol pre  obdobie 2008 —2 010 schvaleny sie tovy projekt
NatureSDIplus ( www.nature-sdi.eu), ktory je zmerany nandj denie vho dnych (najlepsich) priklado v
vyuZzivania priestorovych udajov pre potreby ochrany a zachovania stavu prirody. Jeho cielom je vy uzit’
europsku infr astruktaru pre priestorové udaje (SDI ) vytvarana v ramci smernice INSPIRE na podp oru
opatreni, tyk ajucich sa ochran y Zivotn ého prostredi a. Prispevok si kladie za cie I predsta vit’ odbor nej
verejnosti zdmery projektu NatureSDIplus a sucasny stav jeho rieSenia.

1. Napln projektu

Prijatie programu Natura 2000 a nov y pristup EU k sprave chranenych obla sti bez oh I'adu na hranice
jednotlivych Statov si vy nutil tesnejSie prepojenie ge oinformatiky a ochrany prirody, ktoré nevy hnutne
potrebuje dostupné interoperabilné a harmonizované udaje. Preto bol v ramci programu EU eContent plus
schvaleny sietovy projekt NatureSDIplus (www.nature-sdi.eu), ktory je zm erany na najdenie vhodnych
(najlepsich) prikladov vyuzivania priestorovych tdaj ov pre potreby ochrany a zachovania stavu prir ody.
Jeho cielom je vyuzit’ eurdpsku infrast rukturu pre priestorové udaje (SDI) vy tvaranu v ramci smernice
INSPIRE na podporu opatreni, tykajucich sa ochrany zivotného prostredia.

Ciel'om vytvorenej siete i nstitucii zdruZzenych v rame i projektu N ature-SDIplus si kladie za cie I’ zlepsit’
harmonizaciu tidajovych siborov existujii cich na narodnej ur ovni a a navrhnu t' take opatrenia, ktoré b y
zvysili ich dostupnos t'a vyuzitelnost. Tym ma prispie t k imple mentacii smernice IN SPIRE, so
Specifickym zameranim na témy tykajlice sa ochrany prirody uvedené v jej prilohach:

e Chranené krajinné oblasti (Priloha I);

e Biogeografické oblasti, habitaty a biotopy, priestorové rozmiestenie druhov (Priloha III).
K hlavnym ciel'om siete Nature-SDIplus patri:

e zapojenie novych potencialnych zaujemcov (stakeholders),

e zdielanie udajov a (najlepsie) priklady vhodného vyuzitia

e zlepSenie a stimulacia vyuzitia a opatovného pouzitia idajov o ochrane prirody

Projekt si kladie za  ciel’ analy zovat’ vy uzite'nost a pristupnost’ udajov. Cie 'om analyzy je prispie t
k vyvoju eurdpskeho metadatového profilu zalozeného na Standardoch ISO 19115/1 19 a datovom modeli
CEN/TC 287 Geografické inform 4acie. Navr hnuty m etadatovy pr ofil bu de ho dnoteny z hl'adiska jeho
pouzitelnosti. Prvy navrh profilu bude zalozeny na metadatovo m profile INS PIRE pre v yhl'adavanie
abude v sulade so smernicou INSPIRE. Jehond  vrh bu de v ykonavany v sulade s CEN/TC 287
Geografické informacie.

Mnohé z partnerskych ins titcii z celej EU pris abili posky tnutie reprezenta tivnych suborov tidajov.
Projekt si kladie za ciel’ definovat’ spolo¢ny multijazykovy a multikultirny pristup za ucelom poskytnutia
jednoduchsieho a Standardizovaného pr istupu k u ge ografickym inform acidm. Vytvorena d emonstra¢na
infrastruktira zaloZena na architektire vytvorene;j v sulade s principmi INSPIRE a podporovana
sietovymi sluzbami bude posk ytovat’ pristup k iidajom r6 znorodym skupinam pouzivatelov a vytvoreny
geoportal (g eoportal NATURE-SDIplus) bude p  redstavovat’ hlavny  pristupovy b od na pristup

k dostupnym udajom a sluzbam.

Prostrednictvom sietovych aktivit bude vytvorené spolocenstvo Nature-SDIplus. Toto spolo¢enstvo by sa
malo vyjadrovat’ k relevantnym témam a hladat’ k nim spolo¢ny konsenzualny pristup. Toto spolocenstvo
by m alo taktiez dem onStrovat’ efektivnos t tem atickej zaujmovej skupi ny Nature-GIS (SDIC)
registrovanej v INSPIRE. V naplni projektu je p ublikovat’ dosiahnuté vysledky a rozsirovat’ tak ziskané
a novo vytvorené informacie.
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2. Sucasny stav problematiky

Ciel'om projektu je vy tvorenie siete inStiticii v Specifickej tematickej oblasti so zam eranim na vhodné
(najvhodnejsie) vy uzitie najdenych ri eSeni v praxi ( Best Practice Network — BPN). Tem atickou
oblast’'ou je zmes datovych tém uvedenych v zoznamoch v prilohdch I aIll (Annex | a Ill) smernice
INSPIRE, zameranych na problematiku ochrany prirody.

Uvazované datové témy su nasledovné:
e Chranené krajinné oblasti (Priloha I)
e Biogeografické oblaasti (Priloha III)
e Habitaty a biotopy (Priloha III)
e Rozsirenie druhov (Priloha III)

Potreba georeferencovanych inform 4cii o ochrane prirody na tur ovni EU vz rastla v poslednom obdobi
najmé v dosledku rasticemu trendu po trieb sprav pr irodnych parkov a organov ochrany prirody zaviest’
také pravidla, ktoré reSpektuju prirodzen ejsie prirodné ohranicenia tychto izemi, na rozdiel od vyhradne
administrativneho ¢lenenia. To si v niektorych pripadoch vyZaduje aj zmenu ¢isto ,,ndrodného* pristupu
na urovni jednotlivych krajin aj spolo ¢ny medzinarodny pristup, tak ako sa to prejavilo pri zaloZeni siete

Natura 2000, ako aj pri implementécii smernic Habitaty a Vtaky (92/43/EEC a 79/409/EEC).

Navyse je pri rieSeni pr  oblémov och rany prir ody nevyhnut ny multidisciplinarny pristup, ktory je
vyzadovany napriklad postupmi defino vanymi pre ur ¢enie vply vu stavieb a budovania infr astruktir na
zivotné prostredie (EIA), ktoré si vy Zaduju spravu spojitych geoinform acii pre rdzne oblasti aplikacii.
Prikladom méze byt ,, hodnotenie im plikacii* pod I'a ¢lanku 6 sm ernice Habitat y, pod I'a ktorého je
potrebné vyhodnotit’ kratkodobé I dlhodobé vplyvy projektu (napr. stavby Zeleznice) na chranené tizem ie
pomocou detailnych $tadii, ktoré si vo vacsine pripadov vyZzaduju pouzitie roznych suborov tdajov, ako
su hranice chranenych ' zemi, habitaty, rozSirenie druhov fauny a flér y, vo dné ploch y a navrhovana
stavba zZeleznice a jej infrastruktary.

V tomto kontexte $tatna sp rava ako aj organy ochrany prirody v krajinach EU vytvorili a nazhromazdili
mnozstvo udajov a databaz pre potreby spravy na lokalnej, regionalnej alebo narodnej urovni, ktoré by z
vysSie uvedenych dovodov mali byt spristupnené a opatovne vyuZitePné na eurépskej arovni pomocou
reSpektovania spolocnych Standardov a poskytovanych interoperabilnych sluzieb.

3. Suvislost s cielmi programu e-Content a sietami BPN

Hlavnym cie 'om projektu je zozbier at’, validova t a implementovat’ najvhod nejSie praktické postup y
pouzivané v krajinach EU tak, aby sa vytvorili lepSie podmienky podpor ujice vyuZivanie
a viacnasobnu vyuzitelnost’ tidajovo  ochrane prirod y v Eurdpe. Toto ma by t dosiahnuté
prostrednictvom dokladnej analyzy su ¢asného stav u ( state of the art) vyuZitePnosti a pristupnosti
Udajov, ako  aj potrieb ciePovych pouZivatelov, ktora povedie k  vyhodnoteniu vhod nosti
a implementacii navrhova nych im plementa¢nych pravidiel (IP) sm ernice INSPIRE pre vyh Tladavanie
a k navrhu definicie metadatového profilu pre vyhodnocovanie a pouzitie pre prislusna oblas t tém
pokryvanu tymto projektom, ktora je zalozena na Standardoch 1SO 19115/119.

Navrhovany datovy model by m al prispie t k harmonizéacii dostup nych datov ych suboro v,
spristupnenych prostrednic tvom sie tovych sluzieb. Vy tvorené m etadata pre vyhodnocovani e a pouZitie
budt navr hnuté¢ ako mnozina pravidiel a doporuceni, pouzite 'nych v ramci procesu INS PIRE (Pozri
http://www.ec-gis.org/inspire/reports/ [ mplementingRules/metadata/
INSPIRE_Metadata_ImplementingRule Changes v2%?20tov3.pdf)

Podl’a cie I'ov program u e-EContentplu s sie t institicii zdruzenych v konzorciu bude tiez pdsobi t na
zvySovanie povedomia (osveta) tak, aby si potencialni pouZivatelia uvedomili a plne vyuZivali moZnosti
digitalneho obsahu pre spravu, vzdelavanie, odborny vycvik, komunikaéné a informaéné ucely.

Institucie v sieti NATURE-SDIplus zahrnuju poskytovatel’ov a spravcov dét, ktori mézu vyuzit’ ziskané
informacie k Standardizacii a zlepSovaniu kvality poskytovanych dat ako aj pouZivatelov dat, ktori spolu
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s institiciami EU a $tandardizaénymi organiziciami sa z{ ¢astnia najmi procesu validacie a predstavujt
cielovych pouzivatel'ov vysledkov NATURE-SDIplus.
Podl'a koncepcie rozvoja siete, budu v ramci procesu kontinual neho rozvoja do siete zap ojovani novi

¢lenovia. Za u ¢elom rozSirovania geogr afického pokrytia a poctu zapojenych poskytovatelov dat bud u
vyhladavané nové dblezité subory udajov.

Harmonizacia Lepsie Uvedomenie si 7lensenie

Padnnra rialmnich

DOStUpI’]OSt’ Zhierka nrikladnwv

Podpora

Obr 1: Schematické vyjadrenie cielov projektu NATURE-SDIplus

Budu tiez rie Sené otazky, tykajuce sa multilingvalneho a multikultdrneho prostredia tak, ab y bolo
zaistené §irSie a efektivnejSie vyuzitie dat, aj m imo prostredia ich podvodného operatora a ich umiestenia.
Tato problematika bude rieSena jednak p omocou tvorby viacjazy¢éného tezauru (multikultdrny pristup)
ktory bude p ouzity na definiciu Standardnych vyrazov pouzivanych v oblasti o chrany prirody a jednak
poskytovanim multilingvalnych vyhPadavacich sluZieb na Grovni geoportalu (multilingvalny pristup).

Pocas projektu bude p ozornost’ rieSite 'ov zamerana na dosiahnutie konsenzualneho postupu
a vzajomného porozumenia .

4. Predpokladané vysledky
Ocakavanymi vysledkami projektu s najma:
Vytvorenie dokumentu s usmernenim a doporuc¢eniami pre navrh metadatového profilu pre

e vyhodnocovanie a pouzitie datového modelu, odvodeného z analyzy stcasného stavu dat ako
aj praktickej im plementacie sic e sli ziacich pre ucely demonstréacie ale plne funk  ¢nych
sietovych sluZieb na publikovanie dat . Toto m 4 za cie I podporovat’ proces har monizacie dat
o ochrane prirody (Prilohy I a III smernice INSPI  RE), ktory ma prispie t k tomu, aby tento
dostupny digitalny obsah bol spristupneny, pouZivatePny a bolo mozné ho zdiePat’.

e Metadatovy profilb ude zalozeny maex  istujucom profile INSPIRE pre v yhl'adavanie.
Navrhovany profil bude navrhnuty na zéklade poziadaviek pouz ivatelov: obzvlast na zaklad e
pozadovaného vy hodnotenia, vhodnosti pre Speci ficky pripad pouZitia a jednoduchého vyuzitia
dat.

http://enviroiforum.sazp.sk/ 63 .



Spristupnenie a jednoduché vy uzitie prik ladov vhodnych pr aktickych pr istupov ( Best Practice)
a interoperabilnych ddajovych suborov z oblasti ochrany prirody., ktoré budu zozbierané, valido vané
a implementované v ytvorenou sie tou, tiezs moznostou v ylepSovania, ktora bude v yuzivat’ schopnos t’
vytvarania konsenzu v ramci siete.

e Vytvorenie siete najlepSich praktik vyuZitia priestorovej datovej infraStruktury (SDI) pre
ochranu prirody v yuzitim predchadzajucich skiisenosti a vspolupracis obdobnymi
spolo¢enstvami, za i ¢elom vy tvorenia kontaktnéh o a referencného m iesta pre potencialny ch
cielovych pouzivatelov NATURE-SDIplus, napr. regionalne a narodné administrativne organy
pouzivajuce interoperabilné subory udajov a sluzby, pre timy vyvojovych pracovnikov INSPIRE
a d’alSie zaujm ové skupin y. Tob y malo by t d osiahnuté pom ocou v ytvarania zvy Sovanim
informovanosti a hlbSieh o po vedomia pom ocou S$irenia relev antnych i nformacii a odborné
vzdelavacie akcie v Citane lokdlny ch sem inarova konferencii na europskej urovni,
organizovanych s podporou JRC EK.

e Implementacia tezauru bezne pouzivanych vyrazov ako po dporu pre v ytvaranie datovych
modelov a poskytovanie metadat, v sulade s existujucimi Standardmi CEN a ISO pre
terminoldgiu v oblasti GI a v nadvdznosti na obdobné aktivity vykonavané na narodnej, europske;j
alebo globalnej urovni.

Spristupnenie aku mulovanych inform acii vyvojo vym pracovnikom INSPIRE. Spravy a doporucéenia
zamerané na Specifické témy budu pos kytnuté jednak cielovym pouzivatelom ako aj vyvojovym timom
INSPIRE, za ti¢elom podpory implementacie smernice INSPIRE.

5. Projekt NATURE SDIplus a Slovensko

V ramci 30 institdcii participujtcich na projekte je zo Slovenskej republiky do projektu zapojena Zilinskéa
univerzita v Ziline ako koordinator si etovych aktivit v ramci SK, Statna ochrana prirod y Sl ovenskej
republiky (S OP SR) ako posk ytovatel’ potrebnych tidajova Slovenska ag entira Zivotného prostredia
(SAZP). Ciel'om slovenskej 0 ¢asti by malo byt skibenie aktivit prebiehajicich v ramci implementéacie
smernice INSPIRE na Slovensku s aktivitami preb ichajucimi v ramci E U, zlep$enie vzijo mnej
informovanosti a posk ytovanie spatnych inform acii timom pracujicim na pravidlach pre imple mentaciu
smernice.

V sticasnosti okrem inych prebieha aktivita — rozsiahl y dotaznikovy prieskum - zamerana na zistenie

potrieb a sucasného stavu vyuzivania geoinform acii pre pot reby ochran y p rirody. Verzia dotaznik a
v anglickom jazyku je dostupna na adrese http://www.surveymonkey.com/NatureSDI_UserSurvey a
coskoro bude doplnena o slovensku verziu. Vzh'adom na rozsiahlost’ dotaznika bola pripr avena aj jeho
off-line verzia vo formate MS Word, ktora je k dispozicii u autorov prispevku.

Dufame, Ze napriek ro zpacitému za Ciatku zapojenia sa SR do pr ojektu (vzh 'adom na niektoré
kontraktacné problémy) budu vysledky tohoto projektu uzito¢né nielen pre sa motnych riesitelov, ale aj
pre Siroku obec potencialn  ych pouziv atelov geoinformacii a pre ochra nu prirod y na slovenskej aj
celoeurdpskej trovni.
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NARODNY EMISNY INFORMACNY SYSTEM V ROKU 2009
Ing. Jozef Skakala, PhD., Ing. Tibor Kacsinecz, RNDr. Helena
Krajcovicova,SPIRIT a.s., Bratislava

NEIS (Narodny Em isny Inform acny Sy stém) j e vyvijany SPIRIT a.s. na zaklade zad ania Ministerstva
Zivotného pr ostredia SR a prevadzkov any Slovens kym hy drometeorologickym tstavom v Bratislave.
Pilotny proje kt bol zahajeny v r.199 8 a zakladny m odul NEIS BU bol vyv ijany za podpor y fond ov
PHARE an asledne DANCEE. Od roku 20 00 je NEIS v plnej prevadzke, pri ~ ¢om kazdoro ¢ne su
realizované aktualizacie jednotlivych modulov s cielom zosuladit’ systém s novymi poziadavkami praxe a
legislativy E U a SR. St &astou projektu st pr  ocedury elektro nického zberu udajo v o emisiach, ich
overovanie na Obvodnych tradoch ziv otného prostredia, ako aj procedur y zabezpe Cujuce import tychto
udajov do centralnej databazy a ich prezentaciu na centralnej irovni . C ielom tohto prispevku j e
informovat’ o aktudlnom stave a novych funkcidch NEIS.

Ciele NEIS

Zakladnym ciel'om je ul'ah¢it’ a unifikovat’ proces zberu idajov o emisiach a spdsob ur¢ovania poplatkov
za zne Cistovanie ovzdusia, ktoré stanovuju Ob vodné tirady Zivotného prostredia. Po zbere a validacii
udajov na ur ovni Ob vodnych tradov sa tieto v elektronickej for me odosli d o centralnej databdzy na
SHMU, kde st ulozené udaje kazdoro ¢nych invent ar (rok y 2 000 az 2008) o stacionarnych zdrojoch
znecistenia ovzdusia, udaje o ich Castiach a technickych parametroch a tidaje o ich aktivitach a em isiach
na celom uzemi SR, ¢o umoziuje vytvarat’ zostavy pre potreby narodnych a medzinarodnych reportov.

Sucasti NEIS

Formulare

Slizia na zber idajov o zdrojoch z necistovania ovzdusia ( d’alejlen Z ZO)a ich castiach, o ich
prevadzkovatel'och a emisiach. St bezplatne k  dispozicii na strainke www.air.sk vo f orme xls suboru ,
pri¢om existuje aj verzia, ktord obsahuje jednoduchsie vypocty emisii zo spalovania vybranych paliv.

Modul prevadzkovatela zdrojov zneéistenia (NEIS PZ2)

Umoznuje prevadzkovate ovi v ytvorit’ vlastni emisnt inventdru a pripr avit’ em isné priznanie v
elektronickej forme akceptovatelnej ObU ZP. Zakladnou st &astou programu st "Elektronick é formulare
NEIS" ktoré po v yplneni automaticky vypocitaji emisie znecistujucich latok a poplatky za tieto emisie.
Sucast’ou programu je aj elektronicky formular "Oznamenie o prevadzke IPKZ zdrojov" zasielany priamo
na SHMU. Stéastou programu su aj funkcie na generovanie roznych zostav a elektronicky export roénej
inventary na ObU ZP. Aktualna verzia bola rozsirena o d’alsie uZitoéné funkcie ako:

CO2 reporting - umoziiuje prevadzkovate l'ovi z udajov o aktivitach vypo ¢itat’ emisie sklenikov ych
plynov a vygenerovat spravu pre overovatel'a emisii CO2. Vypocet emisii CO2 zo spalovania paliv bol v
stiCasnej verzii rozsireny o vypocet sklenikovych pl ynov prirozklade su roviny (napr. pri vyrobe
cementu). Vlastnosti modulu CO2:

e vyuzivajui sa zaddvané U daje na for mularoch N EIS. V pripade spa l'ovania paliva je mozné
zaddvanie mnozstva paliva, a d’alSich potrebnych parametrov (vyhrevnost, emisny faktor resp.
obsah uhlika, oxida¢ny faktor) zadavat aj presnejsie, t.j. po mesiacoch

e zdroj znecistenia ovzduSia z hladiska emisii zne Cist'ujucich latok a prevadzka z hladiska emisii
sklenikovych plynov nemusia byt’ (a vi¢sinou ani nebyvaju) rovnako vymedzené. Preto je mozné
prevadzku z hladiska emisii CO2 v programe poskladat' z viacerych  zdrojov emisii
znedist'ujucich latok

e vypocty emisii CO2 sa vy generuji do suboru vo formate doc (MS WORD) v o formate spravy ,
ktora je akceptovana overovatel'mi emisii CO2
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XML interface - je otvore né rozhranie, ce z ktoré je mozné nacitat’ do databazy prevadzkovatela tidaje
z informa¢nych systémov tretich stran, tzn. uzivatel’ nemusi zadavat’ rovnaké udaje duplicitne do r6znych
softvérov. Po zadovany for mat XML d okumentu je verejny (XSD schéma), a bol v ypracovany p odl’a
Struktiry udajov v NEIS. Pred na c¢itanim XML d okumentu sa urobi valid acia z hl'adiska syntaxe
(validacia oproti  pozadovanej sché me) a aj z hladiska metodik y (valida cia konzistencie udajov)

V pripade potreby mdze prevadzkovatel’ d’alej spracovat’ nacitané iidaje v programe NEIS PZ a generovat’
elektronicky export do databazy ObU ZP.

ViacuZivatePské prostredie s databazou MS SQL um oZiuje p ohodln team ovl pracu. M4 vyznam
predovsetkym u tych prevadzkovate l'ov,u ktorych pracuju s progra  mom viaceri uzivatelia. S
databazovym serverom je volne distribuovate'ny produkt MSSQ L 2005 Expr ess spolo¢nosti Microsoft,
tzn. nie su Ziadne dodato ¢né naklady na ktipu softvéru, resp. hardvé ru (v pripade potreby je mozné tento
server nainsStalovat’ aj na kancelarsky pocitac). Je zaintegrovana politika prav uzivatel'ov, tzn. pre kazdého
uzivatel'a programu je mozné zadefinovat’ funkcie a aj mnozinu udajov, s ktorymi ma pravo pracovat’.

Viacroéna databdza—v pripade verzie MSSQL st tidaje  z viacerych rokov v jednej databaze, ¢o
umoziiuje vytvaranie zostav o emisiach vo forme casovych radov a grafov.

MnoZstvo paliva prevadzkovatela - celkowve
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Obr.1 Grafické vystupy NEIS - ¢asové rady emisii a spotreby paliv

Modul Obvodného uradu Zivotného prostredia (NEIS BU)

S1izi na spracovanie udajov poskytnutych prevadzkovateI'mi zdrojov v danom okrese na tlac¢ivach, ako aj
v elektronickej form e im portu z programu prevadzkovate I'a NEIS PZ, n aslednu validaciu tidajov
a generovanie rozhodnuti o poplatkoch. Dalsie funkcie programu su:

e Archiv dokumentov je sy stém centralnej evidencie a spristupnenia sprievodn ych dokum entov
0770 aich prevadzkovatel'och. Po priraden idok umentovk danému zdroju , resp.
prevadzkovatel'ovi sa tieto posli on-line do centralneho archivu (fyzicky je to server Slovenského
hydrometeorologického ustavu) cez http prot okol, kde sa auto maticky validuju a zverejnia sa na
internetovych strankych wwwe.air.sk , dostupnych pre odbornu verejnost’.

e V3eobecné vyberové kritérium je funkcia, ktora flexibilne um ozfiuje uzivatel'ovi vytvorit’ rozne
zostavy, pri ¢om si uzivate I’ zvoli, aké polozk y dava do zostav y a podl'a aky ch podm ienok sa
uskuto¢ni v yber udajov. Vytvorenu Sablonu zostav y je m ozné ulozit’ a opidt’ pouzit. Funkcia
umoziuje aj export zostdv do MS Excel.
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e ViacuZivatelké prostredie s databdzou MS SQL a Viacroéna databédza maji pod obnu
funkcionalitu ako v pripade NEIS PZ.

Centralna databaza NEIS (NEIS CU)

Je to balik pr ogramov pre im port idajov z okresnyc h databaz do databazy centralneho servera NEIS n a
SHMU, ich kontrolu a tvorbu vystupnych zostav pre ro éenku, doméace subjekty a medzinarodné zavizky
SR. Centralna databaza NEIS obsahuje validované a konzistentné idaje o zdr ojoch zne¢istenia ovzdusia
od roku 2 000. Jej su Castou je aj arch iv sprievodn ych dokum entov 0 ZZO odosielanych z okresnych
systémov NEIS BU, proces automatick ej validacie, ukladania a automatického zverejnenia dokumentov
takych, ktoré neobsahuju citlivé informaécie.

Prezentaény modul NEIS na internete

Je ur Ceny aj pre Siroku  verejnost’ na adrese www.air.sk aj v anglickom j azyku . Obs ahuje zostavy
o emisiach znecistujicich latok trieden é podl'a izemného principu od celoStatnej irov ne, az po uro ven
jednotlivych zdrojov. Okr em emisii s k dispozicii aj idaje o mnozstvach paliv na Grovni okresov.
Odborna verejnos t’ s opravnenim prist upu m 6ze prezer at’ aj sprievodné dok umenty k ZZO, ktoré boli
zaradené¢ do centralneho archivu. V su casnosti obsahuje archiv vyse 12 tisic dokumentov - predovsetkym
rozhodnuti o poplatkoch, resp. o prevadzke zdrojov znecistenia ovzdusia.

Obr.2 Zostavy NEIS na internete

zaver

SPIRIT inform a¢né sy stémy, a.s. sa  vySe 15 rok ov sy stematicky ven uje vyvoj u §pecializovanych
programovych rieSeni pre podporu spracovania a reportovania emisnych inventur. Mnohé z tychto rieSeni
su zdokumentované a dostupné na strankach www.air.sk.
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INFORMACIE O VODN\'(C[—I STAVOCH V MOBILNOM
TELEFONE

Radovan Sunega, Slovensky vodohospodarsky podnik, 8.p., OdStepny zavod
PieSrany

Slovensky vo dohospodarsky p odnik, statny podnik (d’alej SVP) je spravca vodnych tok ov a povodi na
Slovensku. Zabezpecuje starostlivost’ o vodné toky a na nich vybudovany majetok, stara sa o kvantitu a
kvalitu povrchovych a podz emnych vod, prot ipovodiovu ochranu a v ytvaranie plavebnych podmienok.
SVP ma celotatnu posobnost’ a spravuje vodné toky v dizke 32 738 km, 287 vodnych nadrzi, 2 811 km
ochrannych hradzi a kanalova sie t v d {7ke 1 81 2 km. Celkové plocha po vodi je 49 015 km2. (zdroj:
WWW.svp.sk)

V ramci pod niku SVP mézu pracovni ci ako zdroj informacii vyuziva t Technicky inf ormacny sy stém
(dalej TIS), ktory je dielom firmy YMS, a.s. so sidlom v Trnave. TIS je tem aticky ¢leneny na navzajom
integrované moduly: WebGIS — intranetovy mapovy server, MetalS — metainformacny systém, WebCM —
digitalny archiv, MobTIS — informacie o vodnych stavoch na vodnych tokoch.

MobTIS

Z hTadiska n aplne ¢innosti SVP potreb uju pracovnici okrem iného aj akt ualne inform acie o vodnych
stavoch na vodn ych to koch a vod nych dielach. Tieto infor macie ziskav ali v minulosti pracovnici
z dispedingov SVP a z internetovych stranok Slovenského hydrometeorologického tistavu (d’alej SHMU).
Z dévodu snahy o unifikaciu pristupu k informéaciam ako aj z d 6vodu jedno duchsej dostupnosti tycht o
informacii bol v rokoch 2007-2008 v yvinuty $peci alizovany modul TISus nazvom Mobilny TIS
(MobTIS). T ento m odul um oziuje pracovnikom SVP jednoduc hou a preh ladnou form ou ziskava t’
aktualne info rmacie o vo dnych stavoc h na vo dnych tok och. Ti eto inform 4acie je mozné zobrazova t’
v intranete SVP prostrednictvom intranetového mapového servera WebGIS  alebo prostrednictvom
internetového portalu MobTIS. C eloplosne bolm  odul nasadeny za  c¢iatkom roka 200 9.
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Intranetovy mapovy server — WebGIS

Informécie o vodnych stavoch na v odnych to koch st dostup né pracovniko m SVP prostrednictvom
WebGISu, kde sinadp  rehl'adovou mapou sy mbolicky zobra zené stupne povo diovej aktivit y na
jednotlivych vodomernych staniciach.

Po oznaceni niektorej vodomernej stanice sa zobrazia detailné informacie vodomerného profilu:
e aktualny stav hladiny — stav hladiny v ¢ase
e priebeh hladiny — 5 poslednych hodnét
e priebeh hladiny — 7 dni spitne
e hrani¢né hodnoty hladiny pre vyhlasenie stupiia povodiiovej aktivity (SPA)
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Webovy portéal - MobileTIS

Dal$ou moznost'ou pre pracovnikov S VP ako sa d ostat’ k informacidm o vodnych stavoch na vodn ych
tokoch je prostrednictvom mobilného telefonu. Tato varianta umoz nuje dostupnost’ informacii v teréne.
Na internetovom portali, ktory je optim alizovany pre prehliadanie v mobilnom telefone, sa p rihlasenym
uzivatelom v textovej forme zobrazuje filtrovany zozn am vodomernych stanic. Pouzité st dvaty py
filtrov:

e organiza¢né ¢lenenie — odstepné zavody, spravy povodi

e stupne povodnovej aktivity na vodomernych staniciach

Ak siuzivat el Casto zobrazuje informacie z niektorej vodomernej stanice, m 6ze si ju prida t me dzi
Favorites. Nasledne sa mu tato vodomerna stanica vzdy objavuje na prvej strank e po prihlaseni a nemusi
ju hladat’ inou formou.

Pri zobrazeni detailov ~ vodomernej stanice sa uzivate  lovi
zobrazia rovnaké inform 4cie z vodomerného profil u ako vo
WebGlISe. Rozdiel je len v optimalizacii pre prehliadanie

v mobilnom telefone.
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SMS/email notifikacia

NajzaujimavejSou cast'ou tohto sy stému je vSak
automatizovany sposob in formovania p racovnikov
SVP o narastoch alebo poklesoch hladin na
vodnych tok och. V pripade narastu alebo poklesu
hladiny na kon krétnom vodomernom profile
presahujiicom hranice ur cenych stup  fov
povodnovej aktivity s ystém automaticky zasiela
urcenym pracovnikom SMS spravu na i ch mobilny
telefon a emailovu spravu s rovnakym textom. Tak
sa zodpovedny pracov  nik rychlo dostane k
informacii, Ze sa na niektorom vodnom toku nie ¢o

deje. Na zreteli vSak musi mat, Ze sa jedna o nefiltrované udaje. Preto m 6Ze dochadzat k ,,faloSnym

poplachom®, napriklad v pripade poruch y vodomernej stanice alebo v
poveternostnych vplyvov (kolisanie hladiny sposobené vetrom).

Datové zdroje

pripade nepriaznivyc h

Aktuélne je systém napifiany datami zo 462 vodomernych stanic automatickymi datovymi pumpami v 15-
mintitovych intervaloch. VyuZzivané st dva datové zdroje, v odomerné stanice SVP ako aj vod omerné
stanice SHMU. Otazne ostava, doked y bude SVP od oberat’ data z SHMU, ked'ze od roku 2007 dodnes
nie je uzavreta zm luva medzi SHMU a SVP o vymene Gdajov a momentalne SHMU data posk ytuje len

vd’aka ochote pracovnikov SHMU.
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INFORMACNE SYSTEMY, REGISTRE A UDAJE O
ZIVOTNOM PROSTREDI
IS ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI

Katarina Paluchova, Erich Pacola, Slovenska agentlra Zivotného prostredia,
Bansk& Bystrica

ABSTRAKT:

V decembri 2008 bol usp eSne ukon ¢eny projekt Syste maticka identifikacia environm entalnych za tazi
Slovenskej republiky, realizaciou ktorého bola Minist erstvom zivotného prostredia Slovenskej republik y
poverena Slovenska agenttra zivotného prostredia. Zakladnymi ciel'mi tohto takmer trojro ¢ného projektu
(april 2006 — december 2008) bolo zrealizovat’ systematickt identifikaciu environmentalnych zatazi na
celom Uzemi Slovenskej republik y, zostavit' Reg ister environmentalny ch zatazia uskutocCnit ich
klasifikdciu naur  Cenie priorit ich nasledné ho rieSenia. Projekt Sy stematickej identifikacie
environmentalnych zat'azi SR pozostaval z vykonania nasledujiucich zakladnych krokov:

archivnej excerpcie vetkych relevantnych existujucich informacnych systémov, registrov, databaz, sprav,
studii, archivnych a mapovych podkladov, konzultacii so zastupcami dotknutych ministerstiev (napr. MO
SR a MH SR), §tatnou spravou (OUZP, SIZP), odbor nymi organizaciami (napr. Spravou slovenskyc h
jaskyn, SARIO-o m)aj neziskovymi organizaciam i (Gr eenpeace, Ipe I'skd inia)a  samozrejme
predstavite'mi priemyselnej sféry a inymi relevantnymi organizaciami,

ucelového environmentalneho mapovania, t. j. v ramci terénnej obhliadky boli vykonavané tieto Cinnosti:

lokalizacia e nvironmentalnej z4 taze, pravdepodobnej environ mentalnej za t'aze, sanovanych  (prip.
rekultivovanych) lokalit na mapovom podklade s vyuzitim GPS, ortofotomap atd’.,

fotodokumentacia environmentalnej zat'aze,

vyplnenie zaznamu o vysledkoch terénnej prehlia dky ako podkla du pre spracovanie registra ¢ného listu
environmentalnej za taze v pripade, Ze navstivena lokalita moze by t zaradena  do Registr a
environmentalnych zat'azi,

vyplianie Registra énych 1 istov envir onmentalnych z at'azi za po moci desktop ovych rela énych databaz
a stanovenie rizika na zaklade k lasifikacie anasledného v ybudovania Informa ¢ného s ystému
environmentalnych za t'azi. Tento b y mal ko mplexne po dporovat’ procesy od spravovania udajov

o identifikovanych environmentalnych zat'aziach , cez ich analyzu az po portalovl prezentaciu,

spracovanie Ciastkovych zavere¢nych sprav za jednotlivé okresy a zavere¢nej spravy.

V priebehu projektu boli lokality zarad’ované do tzv. Registra environm entalnych zatazi (REZ), ktory je
sucast'ou Informaéného systému environmentalnych zatazi. REZ je Cleneny na tri zakladné Casti:

Cast’ A, tzv. pravdepodobné environmentalne zat'aze,
Cast’ B, tzv. environmentalne zat'aze,
a Cast’ C, sanované/rekultivované lokality.

V sucasnom stave REZ obsahuje informacie o 1819 lokalitach.
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SPRISTUPNENIE WEBOVYCH APLIKACII REGISTROV

GEOLOGICKEJ PRESKUMANOSTI GEOFONDU
Mgr. Dusan Kusik, SGUDS, (Geofond) Bratislava

Statny geologicky ustav Dionyza Stara (SGUDS) j e prispevkova vedecko-vyskumna organizacia rezortu
Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej re publiky (MZP SR). Odbor Geofond je sam ostatné
moderné archivne pracovisko v oblasti geologie, zabezpecujuce tlohy definované zdkonom ¢. 569/2007 o
geologickych pracach (geologicky zdkon) ato  hlavne: vedenie registrov ge ologickej pre skiimanosti,
vedenie evidencie stavu a z mien za sob loZisk ne rastov, v ypractuvanie Studii, posudk ov areSersi z
vysledkov ge ologickych prac, uchovavanie a spristup fiovanie zavere ¢nych sprav a inych g eologickych
materialov, v ykonavanie funkcie Ustrednej geologickej kniz nice Slovenskej republik y v sulade s
osobitnymi predpismi a prevadzkovanie informac¢ného systému v geologii v ramci informaéného systému
verejnej spravy.

Uvod do problematiky registrov geologickej preskiimanosti

V odbore Geofond je vedenych celkovo 10 registrov rézneho zamerania v rdm ci geologie. Z tohto poctu
sme k 15.  4.20 09 vypublikovali 3 r egistre prostre dnictvom internetovych aplikacii. SU to registre
prieskumnych uzemdi, lozisk a starych banskych diel. V priprave na publikaciu je register zosuvov. Tieto
Styri registre sme vybrali aj kvoli tomu, Ze sltizia na zaklade zdkona ¢. 50/1976 o izemnom planovani a
stavebnom p oriadku (stavebny zakon )v zneni nes korSich predpisov k  vyjadrovaniu k izem nému
planovaniu ako aj k investicnej vystavbe.

BlizSia charakteristika spristupnovanych registrov

Register prieskumnych tzemi

Prieskumné uzemia (PU) sa ur &uju pre organizacie Ziadajiice o povolenie preskimat’ nimi navrhované
uzemie na vybrany v yhradeny nerast po dl'a zdkona ¢.44/1988 o ochrane a vy uziti nerastného bohatstva
(bansky zakon) v zneni neskorsich pr  edpisov. Cely proces od n  avrhu po ur Cenie, alebo zam ietnutie
uréenia PU je vedeny MZP SR sekciou geologie a prirodnych zd rojov form ou spravneho konania.
Geofond na zéklade poverenia vedi e evidenciu navrhovanych, uréenych, blokovanych/zrusenych PU. Od
zagiatku 90-ty ch r okov s a za &ala digitalne spraco vavat hladin a PU pre potreb y v yjadrovania sa k
navrhom na ur &enie. Zhruba v dru hej polovici 90-tych rokov sa v ytvoril uZ prvy plne funkény GIS PU,
ktory s mensimi upravami (vzhl'adom na vtedajsie softvérové moznosti) je funkény dodnes.

Register lozisk

Register lozi sk tvoria v s G¢asnosti vyhradné loziska (loziska vyhrad enych nerastov - su v o vlastnictve
SR) podl'a banského zékona ako aj 10ziska nevyhradenych nerastov (st sti¢ast'ou pozemku). Prvé pokusy
s digitalny m spracovanim tejto problem atiky sa uskutocnili v druhej polovici 90-t  ych rokov, ale
kompletny GIS vznikola Z v roku 20 02 p ocas geologickej il ohy ,, Vzt'ah hornino vého prostredia ku
ochrane prirody a krajiny*, ktorej hlav nym cie'om bolo prave v ytvorenie hladin do byvacich priestorov
(DP) a chranenych loZziskovych tizemi (CHLU) a zistenie ich prienikov s chranenymi tizemiami ochrany
prirody a krajiny (maloplo$né - MCHU a velkoplo$né chranené G zemia — VCHU). Ke d’ze ide o ,.zivy*“
systém (loziska pribudaju ale aj odbtidajl, menia sa im hranice, organizacie a iné skuto¢nosti) bolo treba
zabezpecit' pravidelnu aktualizaciu tychto tidajov aj v digitalnej ve rzii. Tato sa zabezpecuje na zaklad e
rozhodnuti o zmenach hranic DP, CHLU a odpisoch zasob, ktoré st v pésobnosti jednotlivych obvodnych
banskych ar adov (OBU), ako aj na zaklade Statistickych vy kazov GEO 3-01,  ktoré pravidelne
rozosielame (Geofond) tazobnym organizacidm za ¢iatkom kalen darneho roka a na podklade ktorych
potom zostavujeme publikaciu ,,Bilancia zasob vyhradnych lozisk SR*“ (BZVL SR). V roku 2006 pribudla
do GIS-u aj hladina lozisk nevyhradenych nerastov (LNN).
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Register starych banskych diel

Prva digitaln a verzia registra st arych banskych diel (SBD) z celej SR vznikla v roku 1 996 na zaklade
vysledkov ul ohy ,, Slovensko - navrh sanécie st  arych banskych diel - inventarizacia, = vy hladavaci
prieskum, stav k 31.12.1996%, ktorej hlavnym cielom bolo zhodnotenie a inventarizacia vyskytov SBD z
celej SR mimo uze mi ur ¢enych DP, zhodnotenie ich vpl yvu n a Zi votné prostredie a navrh sanacie v
pripade, Ze s ito vy zaduje ich st Casny stav a prejavy na po vrchu. Po skon ¢eni samotnej ulohy boli
vysledky inventarizacie digitalne spracované Geofondom Bratislava v tom ¢ase uz organizacnou zlozkou
Geologickej sluzby SR pravneho predchodcu SGUDS.

Technické rieSenie, katalogizacia a datovy model

V roku 2008 boli na SGUDS spustené v ramci tloh y GeolS sluzby mapového servera, ktorych aplikacie
boli minuly rok prezentované na Enviro-i-Foére form ou prednasky (Antalik, Kacer). Registre Geofond u
nie su priamo viazané na ulohu GeolS, ale ¢o sa tyka technickej previazanosti su ve I'mi tizko prep ojené
s ostatnymi aplikdciam im apového servera a vyuzivajur ovnaké nastroje na publikaciu dat
prostrednictvom internetovych aplikacii. Aby sme sa zby toc¢ne neopakovali, t ejto pasazi sa nebude me
obsirnejsie venovat. V pripade zdujmu o tieto informéci e si mozete pozriet’ zbornik konferencie z roku
2008, s uvedenym c¢lankom, kde st po drobne vy svetlené aspekty technického rieSenia, katalogizacie a
datového modelu zverejiiovanych aplikécii. Jedinymi novinkami ktort spomenieme je prechod na verziu
ArcGIS servera 9.3 a hlavne optimalizacia podkladovych topografickych dat (renderovanie a cacheovanie
2D map), ktora by mala sluzit’ na zefektivnenie prace s aplikaciami.

Praca s aplikaciami registrov geologickej preskumanosti Geofondu

Vsetky spominané aplikacie si zaradené na rovnakej adrese ako aplikacie GeolS-u.
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Obr. &. 1. ,,Vstupna brana“ vynoveného mapového servera SGUDS na www.geology.sk

Zalozka aplikacie Prieskumné Uzemia — popis aplikacie

Prva aplikécia je zarove 1 aj sy mbolicky pr vym krokom priv yhladavani akum ulacii vyhradenych
nerastov - lozisk, ktorych sekundarnym dosledkom st staré banské diela - p ozostatky banskej ¢innosti.
Zakladné rozdelenie PU je respektované aj v predkladanej aplikacii, kde navrhované, ur &ené, blokované/
zrusené P U predstavujii samostatné informa &né hlad iny. Ku kazdém u objektu (pol ygonu) pri ur&enych
PU je priradena jednoduch4 tabul’ka s nasledovnymi informaciami o PU: Nazov podl’a navrhovatel'a, Typ
nerastu, Obchodné m eno drzite 'a PU a jeho sidlo, Cislo rozhodnutia o ur &eni, Datu m rozhodn utia,
Platnost’ od do, Doked y je bloko vané, Pred [zenie. Zarove i je k zdkladnej tabu Ike pripojend aj cel 4
pisomné agenda (nascanované doklady o ur&eni, zmene, zruseni PU) v subore s koncovk ou pdf (Acrobat
Reader). Su castou aplikacie je aj SQL vy hl'adavanie podl'a rézny ch zvolenych vy hl'adavacich kritérii
ako aj iné zaujim avé nastroje vyuZite 'né najmi zo strany ziadatelov o PU. Vy nimku tvoria navrhované
PU, ku kt orym je tabu Ika ve 'mi zjednodusena z dévo du ochrany utajovan ych skutoénosti, ktoré st
predmetom obchodného tajomstva. V tejto kategorii sa neda vyuzit ani SQL vyh l'adavanie. Aplikacia je
priebezne aktualizovana - datum poslednej aktualizacie je sucast’'ou aplikacie.
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Obr. ¢. 2. Zakladna ta‘pu Ikas ,vysvietenim“na Obr. ¢. 3. Otvorenie rozhodnuti tlac¢idlom ,,pdf*
modro sledovaného PU

Zalozka aplikacie Loziska — popis aplikacie

Loziskova aplikacia je rep rezentovanad hladinami do byvacie priestory (DP), chranené lozisk ové uzemia
(CHLU), loziska s vy danym osved ¢enim o vyhrad nom lozisku (OVL), ktoré spadaju do kategorie
vyhradné 1 oziska. Osobitnu hladi nu t voria loZiska nev yhradenych nerastov . Ku kazdém u objektu
(polygénu) j e priradena jednoducha tabu Tka s nasledovnym i inform aciami o lozisku: 1D loziska z
publikacie BZVL SR po kliknuti na tlacidlo sa na modro vysvieti prislusny objekt v mape, Nazov loziska,
Nerast, Orga nizdcia na zov a sidlo, a Znak vy uzitel'nosti. V externej tabu ke, ktord je  prepojena so
zékladnou ziskam e cez tla ¢idlo Chem ické kvality z akladné udaje o Gizitkovom neraste, pod tla ¢idlom
Prevod ziskame preh I'ad o prevodoch medzi organizacia mi, pra vny stav je reprezentovany tla c¢idlami
Uréenie, Zmena a Zrudenie DP/C HLU, zasoby Z a ABC* tla¢idlo Z rozhodnutia ndm poda informaciu
o stave zasob z rozhodnut ia schvaleni zasob k urcitému datu mu (tieto st vo I'ne dostupné ) a aktudln e
zasoby z poslednych BZVL SR sa skry vaju pod tlacidlom Aktuélne (tieto st urcené len pre opravnenych
uzivatel'ov). Taktiez je sucast'ou aplikécie aj SQL vyhl'adavanie podla réznych zvolenych vyhl'adavacich
kritérii, ako aj tla¢ mapového okna s automatickym vygenerovanim legendy (lozisk nachadzajtcich sa vo
vyreze). Apl ikacia je tak isto priebezne aktualizovana - datu  m poslednej a ktualizacie j e si Castou
aplikacie.

Obr. ¢.4. Pouzitie SQL vy hladavania, m odro Obr. ¢. 5. Ukazka tl acového ok nas castou
»vysvietené* DP zemného plynu vygenerovanej legendy
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Zalozka aplikacie Staré banské diela — popis aplikacie

Predkladana aplikacia mapuje historické prejavy banskej ¢innosti na izemi SR mimo vys$sie spominanych
uzemi v to m obdobi (ro k 1996) ur ¢enych DP (pre nazornos t su zahrnuté v aplikacii ak o sa mostatna
hladina). Pre potreby aplikacie boli vy tvorené zna ¢ky pre jednotlivét ypy SBD, ktoré vy chadzaju
z banskomeracskych predpisov. Zaroven je ku kazdé mu objektu (bodu) priradena jednoducha tabul’ka so
zékladnou charakteristikou SBD: Objekt ID po klik nuti na tla¢idlo sa na modro vysvieti prislusny objekt
v mape, Nazov, Typ objektu, Specifikacia suroviny, Sanacia a Odhadovany rozmer objektu. Takisto ak o
aj v predoslych aplikacidch sa da pouzit SQL vyhladavanie a tlac z tlaCového okna.

Obr. ¢. 6. Zakladna tabu Tkas ,vysvietenim“na Obr. ¢.7. Pouzitie SQL vy hladavania, m odro
modro daného SBD ,vysvietené“ SBD, kde je nutna sanacia z dévodu
ohrozenia bezpe¢nosti

zaver

Mapovy server SGUDS  ¢&ast registre Geofondu v dnesnej pod obe sl GZi §irokej odb ornej ale aj laickej
verejnosti ako zdroj geol ogicko - m ontannych informécii o izem i. V blizkej buducn osti by sme radi
spristupnili d’alSie registre (na za ¢iatok hlavne register zosuvov) ako aj skvalitnili poskytované sluzby
sprostredkovanim WMS resp. WMF  sluzby, ¢i komplexnej aplikacie zahtnajicej v§etky 4 aplikacie do
jednej, ktora by sluzila predovsetky m na vy jadrovanie sak uzemnym planom ako aj k investi  ¢nej
vystavbe.
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INTEROPERABILNY POLOVNICKY GEOGRAFICKY
INFORMACNY SYSTEM AKO NASTROJ PRE PODPORU

ROZHODOVANIA V STATNEJ SPRAVE
Mgr. Robert Cibula (NLC), doc. RNDr. Eva Micietova PhD. (Prif UK), Ing.
Jaroslav Jankovi¢ CSc. (NLC), Ing. Ivan Pobis (NLC)

1. Uvod

Polovnicky GIS (PGIS) je priklado m koncep ¢ného zavadzania informa c¢nych s ystémov (IS) . Je
nastrojom, ktory pracovnikom S$tatnej spravy na useku pol'ovnictva pomaha v rozhodovacom a riadiacom
procese. Zjednodusuje preh T'adnost’ a dostupnos t pozadovany ch informacii z pol'ovnickej Statistiky.
Centralizovany systém g eografickej bazy udajov(GBU) je interoperabilny cez webové sluzby . Sluzby
su spristupnené webovymi aplikaciam i, ktoré um oznuji editaciu tematickych atributo v, geometrie
geografickych objekt ov, ako aj distri btciu inf ormaécii s celoslovenskou pd sobnostou. Ako hlavné
komunika¢né médiu m je pouzita sie t Govnet a Internet. S ystém zohl'adiiuje smernic u INSPIRE
(Infrastructure of Spatial Information in Europe) eur6pskeho parlamentu a rady 2007/2/ES.

Vyvoj systému prebiehal v tychoto etapach
e Analyza aktudlneho stavu a poziadaviek na systém a navrh rieSenia Polovnickeho GISu
e Vytvorenie geografickej bazy udajov Pol'ovnickeho GISu
e Vytvorenie aplikacnej Casti Polovnickeho GISu

e Testovanie a prevadzkovanie Pol'ovnickeho GISu

2. Analyza aktualneho stavu a poziadaviek na systém

Pol'ovnicka Statistika je dolezitym podkladom pre potreby koncepéného riadenia a rozvoja polovnictva na
Slovensku. Obsahuje kom plexny prehl'ad o pocetnych stavoch a ilovkoch jednotlivych druhov zveri, o
druhu pol'ovnych pozemkov, uzivatel'skych vztahoch a hospodarskych vysledkoch v polovnictve. Pre jej
velkt do kumenta¢ntt hodnot uj u o krem prioritnych p ouzivatelov Ministerstva pédohospo darstva
Slovenskej republiky (MP SR) a Narodného lesnickeho centra (NLC) vy uzivaju aj iné institacie. Proces
spracovania po lovnickej Statistiky sa vykonava kazdoro ¢ne. Po l'ovny hos podar reviru je povinny
odovzdat’ kazdorocne zo z dkona pozadované informacie o reviri vo form e tlaciva pol'ovnickej Statistiky
za predchadzajuci rok v term ine do 10. 2. na pris lu$ny obvodny lesny urad (OLU), v ktorého pdsobnosti
je uveden y revir zaradeny. Po ko ntrole sa tla ¢va odoslu na Narodné lesnick e centru m, kde dojde k
nahratiu, kontrole a agregacii tdajov, v ytlaceniu a o doslaniu polovnickej Statistickej ro ¢enky na MP SR
do 15.4.

Po vyhodnoteni aktualneho stavu boli pre navrh PGIS stanovené tieto zakladné poziadavky:
e spresnenie hranic pol'ovnych revirov,
e aktualizicia a zobrazenie udajov polovnicke;j statistiky ku kazdému pol'ovnému reviru
e zobrazovanie vybranych udajov pre verejnost’,
e autorizovany pristup k udajom

e zobrazovanie agregovanych udajov za okres, OLU, kraj, pol'ovnt oblast’, Slovensko.

3. Navrh riesenia Polovnickeho GISu

Navrhované technologické rieSenie ma formu viacvrstvovej web aplikacie s funkcionalitou mapovych
sluzieb a sluzieb geoprocessingu v stilade s ISO 19119 s central nym ulozeni m Gdajov v geograficke;j
baze udajov PGIS. Pouzivate I'ské rozhranie - tenky klient zabezpe  Cuje tieto funkcionality : zber a

editovanie tematickych atributov , editovanie geom etrie objektov a zobrazenie vysled  kov analyz.
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Funkcionalitu sy st¢ému PGIS ako aj jeho pouzivate l'ov prezentuje diagram pripadov pouzit ia (Use case
diagram obr. 1). Diagram zobrazuje aktérov, aktivity a vdzby medzi nimi. Polovnicky GIS umoznuje tieto
funkcie:

Zobraz mapu — interaktivna pracas mapou na ktorej je mozné zapinat’ a v ypinat’ zobrazenie vrstie v
polovnych revirov, o kresov, krajov a p olovnych oblasti, publiko vané mapovymi sluzbami. Aktivita je
roz§irena funkcionalitam i, ako st zmena m ierky, posun m apy, meranie na mape, vy hl'adanie objektu
s geometriou podla tem atického atrib tu a ident ifikacia zapnutych vrstiev nadvézujuca na aktivit u
,Zobraz udaje*.

Zobraz Udaje — zobrazenie prvotny ch ale bo agregovanych udajov v ybranych bu d’i dentifikaciou
zobrazenych vrstiev na mape, alebo atributovym vyberom. Tieto udaje je mozné filtrovat podl'a rokov,
alebo v pripade agregovanych udajov aj d’alSimi kritériami (napr. OLU, KLU, polovna oblast’, typ reviru
a pod.).

Editacia tematickych atributov objektov — v principe sa méze tykat' réznorodych udajov prinaleziacich
polovnému reviru. V popisovanom stave sa jedna o editovanie udajov z po lovnicke;j Statistiky. Pod I'a
nazvu reviru sa vy berie konkrétn y za znam pre po l'ovny revir v. GBU a nasledne sa  edituju prislusné
hodnoty tematickych atribitov pol'ovnickej Statistiky prostrednictvom interaktivnych formularov.

Editacia priestorovych atributov - geometrie objektov — editovanie ge ometrie hran ic po l'ovnych
revirov a editovanie pol ohy pol'ovnickych tried objektov ( napri klad krm elce, postriezky , po l'ovnicke
chaty a pod.)

Editacia pouZivatelov — zaradenie pouzivate lados ystému, zdkladné informacieo  fiom (meno,
pracovisko, adresa, kontakt) a nastavenie jeho pristupového mena a hesla.

Nastavenie prav pristupu k modulom PGIS — priradenie pristupov ych prav pouzivate'ovi na pristu p
k jednotlivym modulom, cez ktoré su editované jednotlivé témy.

Nastavenie prav na triedy objektov GBU PGIS — priradenie prav na editovanie a zobrazenie tried
objektov GBU PGIS (pol'ovny revir)

Vynimku tvori zobrazenie obm edzene;j

Pouzivatel

uc PGIS /
Polowicky GIS Obr. 1. Diagram  pripadov pouZitia
ez Y e Systém matrity pya ktérov. Kazdy
<--._ T Zobrazenie . , . , .
Q o G e vstupuje d o sy stému autentifikaciou .

yhtadanie podia vztahuje na po Tovného hospodara. V

«extend» e , .
Posun mapy mnoziny udajov be Z potreby
autentifikacie, kde rozsah udajov,s a
tématického . . . .
et pripade rozsirenia poziadaviek je mozné
fuenizic ) tento rozsah dy namicky menit. Cinnost’
Temmmmmeeeeeeoy Geoprocesing

7 3 aktéra je zrejma podla aktivit, ktoré m a
! priradené. Vy tvorenésu  tietoty py
aktérov a priradené aktivity:

0

nclude:

Editovanie
atribltowch
adajov

ai >
y
Editov anie tdajov
GBU PGIS

PouZivatel: Zobraz mapu a zobraz
udaje.

Editovanie
geometrie
objektov

Sprava
pouzivatelov

astavenie prav’
na objekty GBU
PGIS

Nastavenie prav
na moduly

Editor: Editacia atribGitovyc h tidajov a
editacia geometrie objektov.

Administracia
systému

Administrator

Administrator — Editacia pouzivate l'ov,
nastavenie prav na moduly a nastavenie
prav na objekty GBU PGIS.
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Podrla poziadaviek zadavate I'a ulohy (MP SR) v yplynulo aj definovanie pristupovych prav do systému.
Vytvorila sa vo I'ne pristupna (,, free®) zona zobrazuji ca obm edzeni mnozinu udajov a f unkcionality
pristupné bez prihlasenia. Aktudlne je vo volnej zéne kontakt na po 'ovného hospodéra identifikovaného
polovného re viru na m ape. Plnohodnot né vy uzitie systému je mozné az po a utentizacii. Pre kazdého
pouzivatela su nadefinované dve kategorie pristupu:

1. Pristup k tidajom GBU PGIS.
2. Pristup k modulom podl’a jednotlivych subsystémov PGIS.

Technologicka platforma

Polovnicky GIS* bol navrhnut ¥ ako viacvrstvovy inform ac¢ny sy stém s ten kym klientom . Ako tenky
klient b ol p ouzity internet ovy prehliadac (Internet Explorer ver zie 6 a viac  Firefox verzie 2 a viac).
Aplikacna logika je rieSend pom ocou ArcGIS Servera Advanced Entreprise Edition ver. 9.3 s ASP.NET
3.5 SP1. Ako datova vrstva bol pouzity MS SQL 2005 s technolégiu ArcSDE. Systém je naprogramovany
v jazyku C# vo vyvojovom  prostredi MS Visual  Studio 2008 Professional. Pri vyvoji  boli pouzité
programové komponenty Studio Enterprise od firmy ComponentOne. V aplikacii je pouzita technoldgia
ASP.NET: Master — Pages. Principidlne sa jednd o pouzitie Sablony navrhu webového formuléra. Pouzilo
sa aj rozsirenie ASP.NET AJA X, ktoré zabezpecuje aby sa pri zo brazovani pozadovanych informacii na
strane klienta nena Citala cela stranka, ale iba tda  Cast’ stranky v ktorej dochadzalo k zm ene obsahu. Na
vyrieSenie niektorych funkcionalit na strane klienta bol pouzity JavaScript.

4. Vytvorenie geografickej bazy udajov PGIS

Zakladnym podkladom pre vytvorenie GBU PGIS b ola analyza stavu existujticich udajov, procesov ich
naplnania a poziadaviek na navrhovany systém. Vytvorenie geografickej bazy udajov PGIS pozostavalo z
postupnych krokov:

1. Vytvorenie katalogu o bjektov (KO) PGIS bolo vysledkom konceptualneho modelovania. Vytvoreniu
KO PGIS predchadzalo  definovanie jednotlivych en tit, ktorych vychodis kom boli form ulare zo
Statistického tlaciva. Potom sa definovali jednotlivé tiedy objektov.

2. Definovanie vzajomnych vztahov jednotlivych tried objektov. Pre jednotlivé t ematické atributy tried
objektov sa definovali udajové typy systému riadenia bazy dat MS SQL Servera.

3. Publikicia GBU PGIS pomocou webovych sluZieb.

Implementacia udajového modelu PGIS bola realizovana v technologickom prostredi ArcGIS Desktop.
Vytvorila sa GBU PGIS so suradnicovym systémom JTSK a definovali sa , triedy objektov s geometriou
polygon( hranice polovnych revirov, okresov, krajov, polovnych oblasti a o bvodnych lesnych tradov).
Polygonova trieda objektov polovnych revirov sa nadefinova la ako verzionovana, kde jednotlivé verzie
nesu ¢asové znacky podl'a rokov, aby bol mozny vyber verzie po dl'a roku. Ako pomocna trieda objektov
sluziaca n a e ditdciu geometrie po l'ovnych revirov sa vy tvorila tried a objektov s geometriou linia. Pre
GBU PGIS platia integritné topologické pravidla pre pol'ovné reviry:

e jednotlivé polygdny sa nesmu prekryvat,
e linie sa nesmu prekryvat’,

e nesmu vznikat medzery medzi polygonmi.
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Pre kazdu tr iedu objekt ov bola definovand m nozina tematickych atributov a nasledne re lacie medzi
triedami objektov ..

5. Interoperabilita PGIS — u

Pre otvoreny a autentifikovany pristup k PGIS —u bola vyvinutd webova aplikécia, ktora predstavuje
pouzivatel'ské rozhranie na pristup k celému systému. Aplikacia pristupuje k GBU PGIS pom  ocou
mapovej sluzby ArcGIS Servera a pouZziva aj priamy pristup. Vo I'ny pristup do systému je lokalizovany
na URL adrese : http://lvu.nlcsk.org/polovgis V. navrhu rieSenia sa cely sy stém na zaklade kritéria
funkcionality rozdelil na niekol’ko subsystémov:

e subsystém interaktivnej komunikacie s mapou,

e subsystém zobrazenia tdajov polovnicke;j Statistiky,

e subsystém editovania udajov pol'ovnickej Statistiky,

e subsystém editacie geometrie pol'ovnickych objektov,

e subsystém administracie systému.

Subsystém interaktivhej komunikacie s mapou

Subsystém um oznuje zobrazovanie v ybranych geografickych inform acnych vrstiev na obrazovke
pozivatela. (obr. 2.) . Ve I’kost mapy sa nastavuje automatick y podla ve I'kosti ok na internetovéh o
prehliadaca. Pri priblizovani poh Tadu sa zadkladnd podkladova vrstva d ynamicky meni v zavislosti od
mierky az p o troven ortofotomapy (obr. 2.). Vsetky vrstvy okrem podkladovej je m ozné v aktualnom
pohlade ,, zapnut™, resp. ,, vypnut*. Subs ystém obsahuje funkcionalit y na vyh ladavanie reviru podla
nazvu, v yber lokalit y pre ktort bu du zobraz ované prvot né, alebo ag regované udaje po dla aktudlne
zobrazenych vrstiev. Zah fna tiez §tand ardné GIS funkcionalit y, ako je prib lizovanie a vz d’alovanie
pohladu (zo om), moznost’ zobrazeni a suradnic zvoleného bodu nam ape, meranie vzdialenosti
I'ubovolnych bodov a ziskanie informacii o vymere ploch.

Obr 2. Interaktivna komunikacia s mapou

Subsystém zobrazenia udajov polovnickej Statistiky

Pri zobrazovani udajov pol'ovnickej Statistiky je potrebné najskor vybrat’ lokalitu na mape, alebo vyber
podl'a nazvu objektu z tychto moznosti: revir, okres, pol'ovna oblast a kraj.
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Obr 3. Ukazka zobrazenie udajov o stave zveri vo vybranom reviri

Pri vybere n azvu tizem nej jednotk y mensieho rozmeru sa auto maticky d o v yberu dopl nia aj uzemné
jednotky vyssieho radu, v ktorych je umi estnena. Jednotli vé m oduly potom zabezpecujui zo brazovanie
aktualnych aj historickych tdajov vyberom podla rokov. Tam , kde je to m o0zné, su idaje doplnené aj
grafmi. Pod I'a uskuto ¢neného vyberu izem nych jedno tiek je m o0zné zobrazi t' aj agreg ované udaje.

Na obrazku ¢. 3. je ukdzk a zobrazujiica udaje o srncej zveri v p olovnom rev iri. V pripade zobrazenia
agregovanych tdajov je ich mozné filtrovat’ podl'a typu reviru.

Subsystém editovania udajov polovnickej Statistiky

Subsystém umoznuje vkladat’ tdaje zo Statistickych vykazov. V r dmci testovania aplikacie sa polovnicka
Statistika za rok 200 8 eSte nahravala do sy stému na NLC. Od roku 201 0 budu v yplianie form ularov
statistickych vykazov vykonavat’ zodpovedni pracovnici OLU.

Prvy krok musi urobit’ spravca po l'ovnickej Statistiky, kt ory vyberie rok, za kt ory sa idaje polovnicke;j
Statistiky na hravaju, a povoli vstu p opravnenych pouzivate I'ov do subs ystému. Potom opravneny
pouzivatel’ vyberie po l'ovny revir pod I'a nazvu a d’alej z menu vybera formulare (podl'a nazvu) a nahra
udaje prislusnej témy. Aby nahrané udaje boli korektné pouziva sa vyber z Ciselnikov. Ak je typ zaznamu
taky, Ze sa vyskyt vkladanej hodnoty vo vybranom reviri a roku neopakuje, je zobrazenie hodnot Ciselnika
na form ulari dy namické. Po vybere h odnoty a uloZeni zdzn amu sa prestane zobrazova t' a pre dalSie
zdznamy ju nie je m ozné vlozit. V pripade vy mazania zdznam u sa znovu zobrazi. Zabrani sa tym
odosielaniu udajov, ktoré by porusovali integritné obmedzenia. Okrem vyberu z Ciselnikov je vykonavana
aj viacstupiiova validacia udajov.

Subsystém editacie geometrie polfovnickych objektov

Zabezpecuje aktualizaciu hranic po l'ovnych reviro v pracovnikmi §tatnej spravy a um oziuje vy tvaranie
novych Specializovanych ge ografickych inform acnych vrstiev —napr.u  miestnenie p olovnickych
zariadeni (chaty, posedy, krmelce, sol'niky atd’.), lokality s ulovkami trofejovej zveri, miesta dopravnych
kolizii so zverou atd’.

Subsystém administracie systému

Tento subs ystém umoznuje pride lovat’ pristupové p rava. Ad ministrovanie pozostava zatia I' zo Sty roch
modulov. V prvom sa edituju pozivatelia systému, v druhom sa pouZzivatel'om pridel'uju pristupové prava
na jednotlivé moduly subsystému, v tretom sa pridel'uju pristupové prava na udaje revirov a vo Stvrtom je
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modul pre spravcu editacie po  lovnickej Statistiky. Spravcat ohto su bsystému moéze prideli t prava
pristupu na tento subs ystém pre jednotlivych pozivate T'ov, alebo m 6ze z akazat pristup do subsystému.
Zaroven sa tu nastavuje rok za ktory su udaje polovnickej Statistiky nahrdvané. Rezim je nastaveny podla
sposobu akym sa nahravaju tidaje pol'ovnicke;j Statistiky.

6. Zaver

Budovanie o dbornych inf ormacnych sy stémov zalozenych na priestorovych  idajoch dn es celko m
jednoznacéne sm eruje k tzv. intero perabilnym geog rafickym informa ¢nym s ystémom, predstavujiuci m
otvorené rieSenie pre zber, spravovanie , analyzy, publikovanie a poskytovanie priestorovych tidajov, ¢o
vyrazne zefe ktiviiuje ich celkové vy uzivanie. Pri optim alnom ri eSeni sa v n ajmensSej miere pouzivaji
konverzie udajov a spiiia sa aj dolezita poziadavka na ,.centralizaciu® geodatabazy, ¢o zabrani zby to¢nej
redundancii idajov. Na elim inaciu nedostupnosti tidajov pri vypadku spo jenia sa mdze pouzi t ich
distribucia mimo lokalit centra pom ocou replikécie, al ebo tzv. keSovacich (cache) technologii. RieSenia
postavené n a GIS technologiach z  aroven plne reflektuji  aj su ¢asnés merovanie IKT k stale
jednoduchsiemu pristupu k rozsSirujicem u sa mnozstvu infor macii pre Siroky okr uh pouZzivatel'ov
prostrednictvom internetu a uplatiiovanie principov zadefinovanych smernicou eurépskeho p arlamentu a
rady 2007/2/ES (INSPIRE).
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_ VYUZITIE INFORMACNYCH TECHNOLOGII V
LESNICKEJ PRAXI

Miroslav Congrady, Vojenské lesy a majetky SR, &.p., PlieSovce

ABSTRAKT:
Vyuzitie informa¢nych technologii v lesnickej praxi
e Mobilny zber dat
e ITIS portal
e WebGis vo VLM SR a.p.
e Profesné aplikacie

e Dynamické vrstvy WebGis
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MONITORING A ANALYZA VYVOJA AKTUALNEJ

POLCNOHOSPODARSKEJ SEZONY
Mgr. Martina Novékova, PhD., RNDr. Jozef Takac, PhD., Ing. Michal Svicek,
CSc., Mgr. lvana Kovacikova, Mgr. Zuzana KlikuSovska, Mgr. Blanka Feckova, Mgr.
Monika Miskova, RNDr. Vladimira Paltikova, Vyskumny Ustav pédoznalectva a ochrany
pody
K tradi¢nym, a zdrovei stale aktualnym ulohdm rieSenym Vyskumnym ustavom pddoznalectva a ochrany
pddy (VUPOP), patri pro blematika an alyzy a hodnotenia vyv oja aktudlnej po 'nohospodarskej sezony,

pricom déraz je kladeny predovset kymna  hodnotenie stavua  vyvoja porastov  konkrétnych
pol'nohospodarskych plodin ako vychodiska pre kvantifikovany odhad ich trod a produkecie.

Rozvoj infor macnych technolé gii (IT ), vratane im plementacie existujicich m etodickych postup ov
analyzy krajiny (v zm ysle geosy stému) do softvé rového prostredia, um oznuje a do velkej m iery aj

podporuje riesenie tejto pr oblematiky bez ohTadu na aplikovanu priestorovi a ¢asovl mierku — velkost
rieSeného uzemia, detailnost’ idajovych vstupov, medziproduktov spracovania a udajovych vystupov, ako
aj periodicitu aktualizacie vystupov priebezne pocas vegetacnej sezony.

Prispevok sa venuje pro  blematike budovaniaa ukazke konk rétnej aplikacie narodnéhos  ystému
agrometeorologického m odelovania (S K CGMS), pri ¢om z amerany je predovSetkym na prezentaciu
potencialnych m oznosti vystupo v tohoto systému, bez konkrétnej analyzy a hodnotenia vystupo v
viazanych ku konkrétne mu term inu (10.5.2009 a 20.05. 2009) ako c¢asovému horizontu realizovane;j
analyzy stavu a vyvoja aktualnej pol'nohspodarskej sezony.

Teoreticky ramec

Monitoring vyvoja ak tualnej po I'nohospodarskej sezony je realiz  ovany prostrednictvom narodného
systému agrometeorologického m odelovania (SK_CGMS; Novakova a Skalsky 2008). Budovany je na
zéklade adaptaciea modifikdcie metodiky a principov europs keho sy stému CGMS (Crop Growth
Monitoring System; Sav in et al. 2004, viac na http://m ars.jrc.it/mars/About-us/AGRI4CAST) na
podmienky SR, pri ¢om ad aptacia spociva v: a) Ciasto¢nej m odifikécii implementovaného metodického
postupu; b) v budovani narodnej udajovej vstupno - vystupnej infrastruktiry a ¢) v aplikacii odvodene;,
detailnejSej referen¢nej gridovej siete a administrativno - Statistickych jednotiek — okresov (s potencialom
vyuzitia obei ) ako zakladnych pri estorovych jednotiek pre priestor ova vizualizaciu vystupov s ystému
SK_CGMS (Novakova a Skalsky 2008).

Priestorovy ramec

Vybudovana udajova Struk tara eurdpskeho s ystému CGMS u mozituje priestorovo prezentovat vysledky
aplikacie prostrednictvom refer encnej gridovej siete s rozliSenim 50x50 km , pripadne pro strednictvom
administrativnych jednoti ek NUTS0, NUTS1 a NUTS2 (No menclature des Unités  Territoriales
Statistiques) kazdého &lenského $tatu Eurdpskej Unie.

Ako referencny priestor pre operacné moznosti systému SK_CGMS bola definovana referen¢na gridova
siet’ s priestorovym rozliSenim 10x10km (a prostr ednictvom nej aj detailnejSia gridova siet’
s priestorovym rozliSenim 1x1km ) v zobrazovacom sy stéme SJTSK. Pri jej konstrukcii b ola uplatnena
poziadavka hierarchického usporiada nia (priestorovej kom patibility) vzhl'adom na gridové siete s menej
detailnym priestorovym rozliSenim, ako aj pozia davka na bezproblém ovu a har monizovanu prezentaciu
v gridovej sieti INSPIRE ( http://www.ec-gis.org/inspire; http://eusoils.jrc.it/librar y/reference grids/
reference grids.cfm).

Tematicky ramec

Monitoring pocasia (1. arovein SK_C GMS) je realizovany pr ostrednictvom priestorovej interpolacie
dennych m eteorologickych udajov zis kanych zo siete  meteorologickych st anic SHMU. Pre i Cely
zabezpecenia vstupnych tdajov m onitoringu p o¢asia bolo v ybranych 71 m eteorologickych stanic; pre
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priestorovl interpolaciu st v yuzité idaje ako denn ¢ hodnoty maximalnej a minimalnej teploty vzduchu
(°C); trvanie slne ¢ného svitu (hod); priem erna den na rychlos t’ vetra (m .s-1); tlak vod nych par (hPa)
a denny 0 hrn atm osférickych zrdzok (mm); pri priestorovej int erpolacii st dopo Citavané aj dopln kové
udaje, konkrétne denné hodnot y potencidlnej evapotranspiracie (m.d -1) a radiacie na zemskom povrchu
(KJ.m-2.d-1) (viac Voet aini 1994 ; van der Goot 1998 ,v ramci SR Novékova 200 7). Co sa tyka
¢asového harm onogramu, priestoro va interpol 4cia meteorologickych udajov je realizovan a
v desatdennom kroku.

Obr. 1. Priemerna denné teplota vzduchu (°C, 1a  ); odchylka priemernej dennej teplot y vzduchu od
dlhodobeho priemeru (1971 - 1995;°C;1b)z a 14. dekadu20 09 (11. 5.az20. 5.2009; zdr o]
meteorologickych udajov: SHMU).

la 1b

Obr. 2. Uhrn atmosférickych zrazok v - mm (2a); a v % dlhodobého priemeru (1971 — 1995; 2b) za 14.
dekadu 2009 (11.5. az 20.5.2009; zdroj meteorologickych udajov: SHMU).

2a 2b

Obr. 3. Uhr n potencialnej evapotranspiracie v % dlhodobého priemeru (1971 — 1 995; 3a); klim aticky
ukazovatel’ zavlazenia (mm; 3b) za 14. dekadu 2009 (11.5. az 20.5.2009; zdroj meteorologickych udajov:
SHMU).

3a 3b
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Vystupy monitoringu pocasia — odvodené meteorologické a agroklima tické indikéatory st pre tizemie SR
reprezentované v gridovej sietis  priestorovym rozliSenim 10x10km (resp. prostrednictvom  jej
priestorového prieniku s priestorovou tidajovou vrstvou rozsirenia pol'nohodpodarskych péd SR — register
LPIS).

Nasledne su vystupy - odvodené meteorologické a agroklimatické indikatory aplikované ako:

e podklady pr e analyzu agroklim atickych pom erov v aktualnej po I'mohospodarskej sezone
a vzhladom k dlhodobému priem eru sledovanéh o m eteorologického i ndikatora, resp. pre
posudenie vy voja po Casia vzh 'adom n a naroky k onkrétnych po I'nohospodarskych plodi n (po
kazdej ukoncenej dekade; obr. 1 - 3 a po kazdom ukon¢enom mesiaci; obr. 4 — 5);

e vstupy pre modelovanie vyvoja pol'nohospodarskych plodin (po kazdej ukoncenej dekade).

Obr. 4. Mesaény uhrn zrazok za april 2009 (mm; zdroj meteorologickych udajov: SHMU).

Obr. 5. Klimaticky ukazovatel’ zavlaZzenia za april 2009 (mm; zdroj meteorologickych udajov: SHMU).

Monitoring  porastov  pol’nohospodarskych  plodin ( 2.aroven S K _CGMYS) je realizovany
prostrednictvom:

e agrometeorologického m odelovania, pri com aplikovany model WOFOST (Supita ini 1994) je
implementovany priamo v systéme SK_CGMS;

e metod dia kového prieskum u Zeme (DPZ), konkr étne interpretaciou a analyzou satelitnych
obrazovych zdznamov (Royer a Genovese 2004).
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Vstupné tdaje pre model WOFOST predstavuju pddne udaje (odvodené na zéklade existujucich pddnych
databaz VUPOP), fy ziologické parametre konkrétny ch polnohospodarskych plodin , f enologické a
aktualne meteorologické t daje k danému terminu relevantné pre sledované izemie (posky tnuté SHMU).
V procese modelovania s a prostrednictvom vegeta ¢nych index ov sleduje v yvoj celko vej nadzem nej
produkcie (index TAGP — Total Above Ground Production), vyvoj suchej hm oty v zasobnych organoch
(index TWS O — Total Dry Weig ht of Storage Organs), nicktor ¢ d’alSie vegeta ¢né indikator y (listova
pokryvnost’, vyvojové stadium plodiny).

Pri analyze satelitnych obrazovych zdznam ov sa a ko zdroj udajov vyuziva s atelitny s ystém NOAA—
AVHRR (USA), charakt erizovany priestorovym roz liSenim scén 1x1km . Vyvoj biom asy sa sleduje
a analyzuje prostrednictv om interpretovaného veg etacného indexu NDVI  (Normalized Differenc e
Vegetation Index), ktory charakterizuj e stav biom asy celkom (objem a vitalitu), pri com zjednodusene
plati— ¢im vy §Sia hodnota NDVI, tym vy vinutejSia bio masa, charakterizovana vy $§im obsahom
chlorofylu v rastlinach, a preto vyznamnejSou schopnostou fotosyntézy.

Monitoring porastov ~ pol'nohospodarskych plo din je prostr ednictvom oboch m  etdd realizovany
v desat’dennom kroku. Vystup y m onitoringu — m odelované a interpretované vegeta ¢né index vy, st
reprezentované prostrednictvom gridovej siete s priestorovym rozliSenim 1x1km (resp. prostrednictvom
jej priestorového prieniku s priestorovou udajovou vrstvou rozsirenia ornych pod SR — register LPIS).

Obr. 6. Sim ulované vegeta ¢né indexy — vodo u limitovana nadzemna bio masa (6a) a vyvojové stadium
jamena jarn ého (6b) int erpretované ako % dlhodobé ho prie meru; za 14. dekadu 20 09 (11.5 . az
20.5.2009).

6a 6b

Obr. 7. Sim ulovany vegetacny index — vodou lim itovana susina v zasobnych organoch (interpretovany
ako % dlhodobého priemeru) za 14. de kadu 2009 (11.5. az 20.5.2009): pre porast psenice o zimnej (7a);
porast repky olejnej ozimnej (7b).

7a 7b
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Obr. 8. Porovnanie interpretovaného vegeta¢ného indexu NDVI za 14. dekéddu 2009 (11.5. az 20.5.2009)
a 2008 (% 8a); za 14. dekadu 200 9 a dlhodoby priemer NDVI za identické obdobie (% ; 8b) v ram ci
geomorfologickych jednotiek SR.

8a 8b

Modelované a interpretované vegetacné indexy predstavuju:

e podklady pre analyzu vyvoja konkrétn ych pol'nohospodarskych plodin vzhl'adom na referen ¢nu,
t.j. ,,dlhodobo priemernt pol'nohospodarsku sezénu® (po kazdej ukoncenej dekade; obr. 6 - 8);

e kvantifikované vstupy pre odhad tirod a produkcie pol'nohospodarskych plodin.

Odhad Urod a produkcie pol’nohospodarskych plodin (3.arove 1 SK_CGMS) je realizovan v
prostrednictvom aplikacie vy  branych Statis tickychm etédna  vysledky m onitoringu pocasia
(meteorologické a klimatické indika tory), vysledky monitoringu vyvo ja po I'mohospodarskych plod in
(interpretované a simulované vegetacné indexy a indikatory), pripadne iné externé udaje (napr. ¢asovy rad
vlhkostnych indikatorov interpretovanyc h zo satelitnych obrazovych zaznam ov)a casové rady
dosiahnutych priemernych trod.

Na zaklade metody, ktora bola aplikovana pre odvodenie v Statistickych analyzach pouzitych vegetacnych
indexov, su stanovené ako analytické (Ciastkové) odhady trod (metédami DPZ a metédou biofyzikalneho
modelovania - obr. 9 a 10), tak aj integrovany odhad tirod (obr. 11), ktory prostrednictvom implementacie
konkrétnych meteorologickych indika torov v Statistickych analyzach hodnoti aj vpl ~ yv po Casia na
predpokladanu uro ven ur ody. Integro vany o dhad tak,, sumarizuje® SirSie spektrum  rdznorod ych
indikatorov a indexov, kt oré sa v sucasnosti pre 1 Cely predpovedania trod a nasledne aj produ kcie
pol'nohospodarskych plodin vyuzivaju.

Samotné odhady priemernych trod jednotlivych plodin si odvodené pre definované priestorové elementy
- adm inistrativne jednot ky, v tomto pripade okresy a nésledne, prostrednict vom osevnych ploch, su
stanovené odhady urod pre kraje a SR.

Odhady tro d a produ kcie po I'nohospodarskych plodin (k onkrétne pSenice ozim nej, ja ¢mena jarného,
repky olejne j ozim nej, kukurice na zr no, cukrov ej repy technickej, slne ¢nice ro ¢neja zemiakov
konzumnych) su v sucasnosti realizované v desatdennom kroku.
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Obr.9. Odha dované uro dy pSenice ozim nej k 20.5.2009 inter pretované na urovni  okresov: metod a
biofyzikalneho modelovania (9a); metéda DPZ (9b).

9a 9b

Obr.10. Odh adované uro dy ja ¢mena jarného k20 .5.2009 inter pretované na trovni  okresov: metdda
biofyzikalneho modelovania (10a); metoda DPZ (10b).

10a 10b

Obr.11. Integrované odhady tirody ja¢mena jarného ( 11a); a repky olejnej ozimnej (11b) k 20.5.2009
interpretované na urovni okresov.

11a 11b

Zavlahovy dispecing je/bude p odobne realizovany prostre dnictvom vystup ov agrom eteorologického
modelovania v syst¢tme SK CGMS (m odel WOFOST). Vstupné udaje  pre sim uléaciu vlhk ostnych
indikatorov p 6dy (relativn a vlhkost p6dy - % , obr. 12; objemova vlhk ost’ kore novej zo ny - % ) st
identické s udajovymi vstupm ipre monitoring porastovp  ol'nohospodarskych plod in (aktualne
meteorologické a fenologické tdaje, pddne tidaje, udaje o pol'nohospodarskych pl odinach). Okre m
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spomenutych vlhk ostnych indikatorov pody, st vys tupmi modelovania aj dalSie indikator y i ntenzity
procesov v s ystéme atm osféra — pdda — rastlina, konkrétne celkova (kum ulativna) potre ba a celkova
(kumulativna) spotreba vo dy sledovan ou po I'nohospodarskou p lodinou (cm). Na zéklade sim ulovanych
vlhkostnych indikatorov pody a vybranych hydrofyzikalnych vlastnosti pod je nasledne stanovena zasoba
vody (mm), deficit vod y (mm; obr. 13) a potrebnd zavlahova d avka v korenovej zéne k onkrétnych
pol'nohospodarskych plodin (mm; obr. 14).

Vystupy zavlahového dis pecingu su reprezentované prostrednictvom  gridovej siete s priestorovym
rozliSenim 1x1km (resp. prostrednictv om jej priest orového prie niku s priestorovo u u dajovou vrstvou
roz$irenia ornych pdd SR — register LPIS).

Zavlahovy d ispecing je realizovany v dennom kroku, t. j. aktu alny vlh kostny stav kore fovej zon y
a potrebné zavlahové op atrenia pre optimalny v yvoj k onkrétnych po I'nohospodarskych plodin st
analyzované pre kazdy den.

Obr.12. Relativna vlhkost’ pody v koreniovej zone k 20.5.2009 (%): pod porastom pSenice ozimnej (12a);
ja¢mena jarného (12b).

12a 12b

Obr.13. Deficit vody v koretiovej zon e k 20.5.2009 (mm): pod porastom pSenice ozim nej (13a); p od
porastom jacmena jarného (13b).

13a 13b

Obr.14 Potrebna zavlahova davka pre  korenova zénu k 20.5.2009 (mm): po d porastom repk y olejne j
ozimnej (14a); pod porastom pSenice ozimnej (14b).
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14a 14b

AplikaCny rAmec

Vystupy rieSenej problematiky v grafickej (mapy, grafy, tabulky) a textovej forme (aktualizované spravy
za dekady , mesiace) st/budu sprist upnené postupne v priebehu roka 2009 v rdmci sam ostatnej web-
aplikacie na existujicom P6dnom Portdle VUPOP (www.podnemapy.sk).

Literatdra:

European Reference Grid s [ online]. Eurdpske Sp olocenstvo. c1 995 — 2 008, naposled y a ktualizované
25/08/2008, Dostupné na intrnete  <http://eusoils.jrc.it/library/reference grids/ reference g rids.cfm>,
Stranka navstivena 25. augusta 2008

Goot, E. van der, 1998. Spatial interpolation of daily meteorological data for the Crop Growth Monitoring
System (CGMS). In: M. Bindi, B. Gozzini (eds). Pro ceedings of se minar on data spatial distribution in
meteorology and climatology, 28 September — 3 October 1997, Volterra, Italy. EUR18472 EN

Inspire Directive [online]. European Communities, ¢1995-2007 [cit. 2007-08-14]. Dostupné na intermete:
<http://www.ec-gis.org/inspire>

Joint Research Centre — Mars: Action Agri4cast [online]. European Communities, ¢1995-2009 [cit. 2009-
04-29]. Dostupné na intermete: <http://mars.jrc.it/mars/About-us/AGRI4CAST>

Novakova, M., 200 7. In terpolacia meteorologickych udajov pr e potreb y monitorin gu st avu, vyvoja a
odhadu urod poI'nohospodarskych plodin. Vedecké prace, VUPOP Bratislava, ¢. 29, s. 93 — 103

Novakova, M., Skalsky, R. 2008. Agro meteorologické modelovanie — alternativny spdsob monitorovania
stavu a vyvoja bio masy. In Roznovsky , J., Litsch mann, T.(ed.), Bioklim atologické aspekty h odnoceni
procestv krajine. Mikul ov9. —11 .9.2008, Praha: Cesky h ydrometeorologicky ustav pre Cesku
bioklimatologickil spo  lo¢nost’, ISBN 978-80-86 690-55_1, Dostu  pné na internete:
http://www.cbks.cz/Mikulov08b/index.htm, stranka navstivena 19. decembra 2008

Royer, A., G enovese, G., 2004. Methodology of the MARS Crop Yield Forecasting Sy stem. Vol. 3
Remote s ensing inform ation. data proc essing and anal ysis. Office for Official Publications of the EU,
Luxembourg, 82 pp

Savin, 1., Boogaard, H., van Diepen, C., Négre, T., 2004. CGMS version 8.0. User Manual and Technical
Documentation. The Office for Official Publications of Eur opean Communities, Luxembourg, 128 pp.,
ISBN 92-894-8336-3

Supit, 1., Hooijer, A.A., Van Diepen, C.A., 1994. System description of the WOFOST 6.0 crop simulation
model implemented in CGMS. Volume 1: Theory and Algorithms. EUR Pub lication N° 15959 EN of
theOffice for Official Publications of the EC. Luxembourg, 146 pp.

http://enviroiforum.sazp.sk/ 92 .



Voet, P. Van der, Diepen, C.A. van, Oude Voshaar, J ., 1994. Spatial interpolation of meteorological data.
A knowledge based procedure for the re gion of the European Communities. SC-DLO, Report 53.3, DLO
Winand Staring Centre, Wageningen, The Netherlands, 35 pp

http://enviroiforum.sazp.sk/ 93 .



EXPLOREMAPS.INFO - INTERAKTIVNA MAPOVA
APLIKACIA PRE PODPORU ROZHODOVANIA, VYSKUMU A

VZDELAVANIA
Mgr. Juraj Beték, PhD, Mgr. Tomas Cebecauer, PhD, Mgr. Martina
Cebecauerova, PhD, RNDr. Nad’a Suriova, RNDr. Marcel Suri, CSc., GeoModel s.r.o

Uvod

KIacovym problém om pre hlbSie poznanie krajiny ~ a procesov v nej prebi ehajucich je pristup ku
kvalitnym tdajom s adekvatny m rozliSenim a priesto rovym pokrytim. Cielom novovzniknutého portalu
http://exploremaps.info je posky tnut’ int eraktivny pristup do sveta geografickych tidajov v intuitivnom
uzivatel'skom rozhrani, s inform ac¢ne obsiahlymi databazami vo vy sokom rozliSeni. Doraz k ladieme i na
pOsobivé spracovanie kartografického vystupu.

Obr. 1: Vstupna obrazovka portalu http://exploremaps.info s ukazkou mapy Reliéf.

Pre zabezpe Cenie chodu aplikacie boli pouzité technol ogie Tiled Maps (Cebecauer, Suri, 2008) ,
JavaScript, AJAX, XML, PHP, C. Vyvoj a dizajn webového ro zhrania v . mnohojazy¢nych m utaciach
zodpoveda St andardom W3C XHTML . Na manazment, zobrazovani e map a navigaciu v mierkovych
urovniach od globalnej po lokalnu sme vyuzili GoogleMaps API.

Datovy a mapovy obsah

Mapovy s ystém ExploreMaps.info v st Casnosti obsahuje 3  originalne 4 dajové vrstv y s glo balnym
pokrytim. Vrstva Terén v znikla spracovanim da tabaz Shuttle Radar Topography Mission (SRTM),
GTOPO30, SRTM30 plus, CleanTOPO2 a SRTM Water Body Data ich a naslednou f iziou. Maximalna
miera rozli$enia mapovej vrstvy je zavisla od zdro jovej vrstvy. V pripade oblasti oceanov a oblasti nad
60° severnej a juznej $irky sa dostava me na maxi malne rozlisenie 30 arcsec. V ostatnych kotinentalnych
oblastiach (pokrytych idajmi zo SRTM3 databazy) v sticasnosti ponukame terén v maximalnom rozliSeni
10 arcsec. Pracujeme na podrobnejsich rozliSeniach, az do 3 arcsec.

Vo vrstve Krajina su integrované dve  databazy. Pr vym je harmonizovany datovy sub or Global Land
Cover 2000 pokry vajtci celtl planétu s vynim  kou ob lasti Antarktid y. Ce lkovym po ¢tom 23 tried

charakterizuje typicky druh vegetacie vur Citej oblasti. Mriezka rozliSenia mapy  je 32 arcsec, o
predstavuje priblizne Stvorec o strane 1  km na r ovniku. Druhy datovy subor tvori vrstva Corine Lan d
Cover 2000. Predstavuje konzistentnu g eografickt informaciu o krajinnej pokr yvke vi¢siny eurdpskych
Statov. Rozne ty py krajinnej pokryvky su zastupené celkovo 44 klasifika ~ ¢nymi triedam i. Zva CSit’ je
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mozné len mapu Eur6py. Ciel'ové rozliSenie mapy je 3 arcsec, ¢o zodpoveda priblizne 90 m na rovniku®
(v sucasnej verzii je k dispozicii zatial’ rozliSeniel0 arcsec).

Vo vrstve Populécia st o bsiahnuté, prepracované a opravené udaje databazy Gridded Population of the
World. Mapa zobrazuje h ustotu (rozm iestnenie) 'udskej populécie na Zemi, t.j. po Cet ob yvatelov na
kilometer $tv orcovy (resp. Stvorcovii mi I'u). RozliSenie mierky mapy je 2,5 arcmin (priblizne 5k mv
blizkosti rovnika).

Zlepsenie celkovej vizualizacie map bolo dosiahnuté pouzitim kartografického tiefovania odvodeného z
digitalnych vyskovych modelov (Cebecauer, 2002).

Kazda mapova vrstva reprezentuje rozsiahlu databazu, ktora je ulozena na serveri. Po zadani poziadavky
v okne prehli adaca (spravidla kliknu tim mySou na mapu, prip. zadanim textu do po I'a pre vy hl'adavanie
lokalit) je na server vznesena poz iadavka. Na zaklade polohy zadaného bodu (param etrov zemepisnej
sirky a dizky) server spracuje poziadavku a v redlnom &ase posiela kvantitativne a kvalitativne informacie
z prislusnych databaz do prehliada ca klienta. Doposia I' st k dispozicii udaje o polohe bodu (zemepisna
Sirka, d 17ka), nadm orskej vyske, sklonea  orientacii reliéfu, type krajinnej pokr ~ yvky a hustote
obyvatel'stva (obr. 2). Takymto sposobom mdze uzivatel ziskat informacie o ktoromkol'vek mieste na
zemskom povrchu.

Obr. 2: Kvantitativne a kvalitativne idaje v textovej forme pre akykol'vek bod na zemskom povrchu (lava
Cast’ obrazku) a ukazka mapy Krajina.

Stubor tem atickych m ap dop iaju mapy a popisky obsiahnuté §tandardne v aplikacii Goo gle maps API
(obr. 3). Interaktivna Cast’ je doplnena statickou infor méciou o pouzitych tidajovych vrstvach a metdodach
ich spracovania.

Potas tvorby portalu sa bolo nutné vysporiadat’ s viacerymi problémami. Najzdihavejsou fazou pri tvorbe
aplikacie bolo viacnasobn € prepracovanie, oprav y a zjednotenie dat z roznych databaz do centralne;j
Struktury. Pri tvorbe karto grafického v ystupu vhodného pre o nline prenos zo servera do prehliada ca
klienta sme p ouzili algoritmy, ktoré boli autorsky vyvinuté v naSom kolektive (napr. tvorba Tiled Maps,
vylepsené metédy tietiovania relié¢fu). Dalsie originalne rieSenia v ypo&tu morfometrickych parametrov ¢i
celkovej vizualizacie vystupov na obrazovku st takisto obsiahnuté v programovom kode.
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Obr. 3: Sucasna ponuka map portalu exploremaps.info, m ultijazy¢né menu a ukdzka mapy hustoty
obyvatel’stva.

zaver

ExploreMaps.info pontika svoje moZznosti vyuzitia v oblastiach poznavania, vzdelavania, vyskumu ale aj
rozhodovania v Sirokom spektre aktivit v krajine. S iCasna verzia sy stému predstavuje jadro, na zaklade
ktorého je mozné d’alej vyvijat’ na mieru $ité (zdkaznicke) enviromentalne a technické aplikacie.

Tato praca bola podporend Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. VMSP-P-
0042-07.
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Vybrané metody dial’kového prieskumu zeme pre detegovnie

prevninskych ropnych presakov
Ing. Mgr. Eva Smejkalova, Vysoka Skola basiska- Technicka univerzita Ostrava,
Institut geologie

Uhlovodiky

Presaky uhfovodikov

Vysky t vécSieho mnozstva uhlovodikov v pddach m 6Ze byt spésobeny prirodzenymi presak mi
ropy a zem ného plynu na zemsky povr ch. Ropny presak je povrchovy vyskyt migrujicich ciest, pozd iz
ktorych ropa, riadend vztlakovou silou podpovrch ového povodu, prudi. Prir odné presaky uhl'ovodikov
mdzu upozorovat’ na pritom nost’ hy drokarbénovych hornin ( napr. aj ropnyc h pasci). Ru bio vo svojej
$tadii [6] presak definuje ako vysledok procesu migrovania hy drokarbénov pozdiz zlomov, puklin, zon
nespojitosti alebo cez spo jené péry nachddzajuce sa v horninach. Zh Tadiska detekcie p resakov je
potrebné m odelovat’ ich spravanie na povrchu. Presaky sa objavuji a opd t miznu. Tiet o procesy su
nepravidelné, najméa v désledku chemickych zmien presaku, zmien teploty na i pod povrchom.

Délezité oblasti elektromagnetického spektra pre detekciu uhlovodikov

Spektralne prejavy anorganickych  materidlov st charakterist ické zna ¢nou absorpciou v
infracervenej oblasti. Vo vidite I'nej Casti spektra je ty picky p omaly vzostup odrazivos ti s rasticou
vlnovou dizkou. Najroznejsie odchylky st ur Sované
prevazne ich che mickym zlozeni m, mechanickymi
vlastnostami a Struktirou p ovrchu. Vpl yv
chemického zloZenia sa uplat nuje predovsetkym pri
mineraloch a horninach.  Pre chem ické prvk y st
typické ich a bsorpcné pasy, kt oré st u miestnené na
dlhsich vino vychd lzkach. Prekaz dym ineral,
horninu ¢i vysk yt chemickej zmeny na povrchu je
dolezité analy zovat iba ur ¢ita uzku Cast’
elektromagnetického spektra.

Cielomj eu rcovanie absorp ¢nych pasov
(absorpénych m axim), tedam iest, kde povrch
Ziarenie najviac absorbuj e akrivky  spektralnych
odrazivosti d osahuju lo kalne m inima ah l'adanie
typickych t varov kriviek vo v ybranych intervaloch
spektra (vid’ obr.c.1).

Obr.¢.1: Krivky spektralnej odrazivosti ziskané senzorom HyMap, prevzaté z: [2]

Z viacerych § tadii vyplynulo, Ze najdélezitejSou oblas t'ou elektromagnetického spektra, v ktor ¢j
sa nachadzaju absorp¢né pasma uhlovodikov je interval spektra 2310 nm — 2350 nm a oblast' 1730 nm.
Pomocou let eckého hy perspektralneho sken era Hy Map boli dokdzané biti menové absorp ¢né pasma v
oblasti 173 0 nm. Vysledky boli ziskan é analyzami a kom paraciou um elych bitimenovych povrchov s
homogénnym pod kladom. Detekcia u hl'ovodikov na prirodzen om povrchu sa pésobeni m viacerych
vonkajsich faktorov stdva problematickejSou.
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Algoritmy pre detegovanie uhlovodikov

Algoritmy a postupy, ktoré d’alej uvadzam sa pouzivaji v analytickej a klasifikacnej faze postupu
spracovania udajov. Predchadzai m p redspracovanie, zvy $ovanie kvality a pripadna transfor macia
druzicovych alebo leteckych obrazovych dat.

Vizuélna interpretacia farebnych kompozicii pasiem

Pri vizualnej analyze sa  snazime zaujm ové ciele identifikova t
pomocou $p ecifickej f arby, tvaru, ve Tkosti, vzoru, Struktir vy, tie fla a
asociacii s okolim [5]. Pomocou kompozicii v nepravych farbach je mozné
vizualne po zorovat obr azové data a analy zovat m ozné presaky
uhlovodikov. Horing [ 2] vo sv ojom vyskum e uh 'ovodikov pom ocou
leteckého h yperspektralneho senzoru HyMap urcil kom binaciu pésiem,
pomocou ktorej je mozné detegovat’ uhlovodiky vizualne. Volil pasmo s
vlnovou dizkou 1668,22 nm ako ¢ervené, pasmo 1729,21 nm ako zelené a
pasmo 1788,98 nm ako m odré. Na fa rebnti kompoziciu aplikoval metody
pre zvyraznenie kontrastu.

Vysledok je na obrazku ¢.2,kdesa povrchy ov plyvnené u hl'ovodikmi
zvyraznia fialovou farbou.

Obr.¢.2: Farebna kompozicia - fialové plochy ovplyvnené uhl'ovodikmi, prevzaté z: [2]

Hydrokarbonovy index

Spektralne charakteristiky uh T'ovodikov m aju ty picky priebeh s
dvomi pozorovatel'nymi absorpénymi maximami v oblasti 2310 nm a 1730
nm. Podl'a vyskumu Khiina [ 3] vd¢Sina vedcov zaoberajucich sa §tudio m
spektralnych vlastnosti uh T'ovodikov pouziva char akteristické absorp ¢né
pasma na 2310 nm . Absorp &né maximum na vlnov ej d {zke 1730 nm je
prili§ blizko hlavnému absorpénému maximu vody. To méze byt pri¢inou,
preco je tato oblas t menej analy zovana a pouziva nd. Khiin vo svojom
vyskume pom ocou dat z leteckého hype rspektralneho senzora Hy Map
sleduje uhl'ovodiky v oblasti 1730 nm a vytvara tzv. hydokarbonovy index.
Na obrazku ¢.1 vysSie, st znazornené krivky spektralnych odrazivosti pre
analyzované materialy pouzité v stadii Khiina [3].

Obr.¢.3: Princip vypoétu hydrokarbonového indexu, prevzaté z: [2]

V oblasti 173 0 nm nastava m inimum pre pieskovy p ovrch kontaminovany uhl'ovodikmi. Krivka
vytvara tvar pismena V. Abso rpcia nie je vyrazna, ale vidite I'na. Pom ocou jednod uchych
matematickych vz tahov Khiin zostav il vzorec pr e vypo cet h ydrokarboénového in dexu. Definovanie
»indexovych bodov*, ktoré popisuju absorpéné maximum a tvar ,,V*, je zakreslené na obrazku ¢. 3. Ako
indikéator pri tomnosti rop y a dalSich uh l'ovodikov pouziva hydrokarb o6novy index vertikalnu liniu
HI=BB’. Ak sana povrc hu nachadzaju uh l'ovodikmi ovpl yvnené materialy , indexové body A, Ba C
tvoria troj uholnik a ho dnota HI>0. Medzi hodn otou HI a m noZstvom koncentrovanych uhlovodikov
existuje priama 1 mernost. Ak na povrchu nie st pozorované ziadne hydrokarbdn y, in dexové bo dy
netvoria trojuholnik a leZia priblizne p ozdiZ jednej linie (HI=0). Hy drokarbénovy index sa poéita podla

vzt'ahu (1). B
)' Re RA+RA_RB

HI = (1, - 4
(-4 Ae = Ay )]

RA,RBa RC sahodnot y odrazivosti na jednotlivych vinovychd  izkach (AA, AB, AC)pre
indexové body . Vypo €et bol v §tadii  Khiina [ 3] aplikovany na letecké data. Ako ,,A“ v olil pAsmo s
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vlnovou d iZkou 17 05 nm, ako ,, B pasmos 1729 nm a ako,,C* pasm o s vinovo ud [7kou 174 1 nm.
Vyhodou m etddy je, Ze modze by t pouzita na data, ktoré zaznamenavaju Ziarenie z povr  chu. Niej e
potrebné dokladnejsie predspracovanie dat a aplikaciu naro ¢nych metod atmosférickych korekeii pre zisk
odrazivosti. Vhodné je pouzite dat s vysokym pomerom signal/Sum.

Prakticka analyza

Selekcia lokalit pre otestovanie vybranych metod
UZEMIE V ARIDNEJ KLIMATICKEJ OBLASTI

Viacero svetovych ropnych lozZisk je lokalizovanych na Arabskom polostrove a v okoli Perzského
zalivu. Overenie metdd DPZ pre detek ciu uhlovodikov bolo v prvom kroku vhodné v lokalite, kde je
vyskyt uh l'ovodikovych presakov alebo ropnych latok znam y. Vybrand oblas t' v Casti Statu Kuvajt
vyhovovala tejto poziadavke.

UZEMIE V HUMIDNEJ KLIMATICKEJ OBLASTI

Dal$ou analyzovanou o blastou bola pa nva Ventura v Kaliforn ii. V holandskom intitate ITC
viacero autorov pracuje na projekte, v r amci ktoré¢ho su sledované presaky uhl'ovodikov pomocou DPZ.
Jedno zo skiimanych izemi projektu je oblast’ spominanej panvy. Bolo tu zistenych viac ako 60 aktivnych
hydrokarbonovych presakov. Presaky s tvorené r  opou, zemnym ply nom, siran mi a dechtom. Pr e
overenie met 6d DPZ tvori la vhodny podporny m aterial praca Rubio [ 6] a vyber lokalit y z humidneho
prostredia (oblast’ panvy Ventura v Kalifornii) bol determinovany touto studiou.

Vstupné data

Data z Hyperion: data z h yperspektralneho sen zoru Hy perion sv ojimi parametrami vy hovovali
poziadavkam na snimanu oblast’ elektromagnetického spektra (blizSie popisované v kapitole o oblastiach
spektra dblezitych pri detekcii uh T'ovodikov). Scéna Hy perion z ropnej oblasti Burgan, juzne od mesta
Kuvajt bola objednana ak o prod ukt L 1GST. St to data s aplikovanym i radiometricky mi korekciami,
prevzorkované pre geometrické korekcie a georeferecované do sturadnicového systému.

Data z ASTER: z rovnakej oblasti v Kuvajte (lozisko Burgan) b oli analyzované data zo senzoru
ASTER. Senzor zabera pozadovant oblast’ spektra i ked’ poskytuje iba 6 pasiem zo SWIR a 3 z VNIR. Z
oblasti loZiska Burgan bol pouzit  y produ ktt ypu L1 B, na ktorom st aplikované geo metrické¢ a
radiometrické korekcie. V yber oblasti v Kalifornii prebiehal neskor, preto aj poznatky o druZicovych
datach uz boli bohatsie a scéna z ASTERu z izemia Ventura bola zakuipena ako produkt AST 07. Tento
typ predspracovaného produktu vhodny pre geologické analyzy (hodnoty su prepocitané na o drazivost’).
St tu aplikované geometrické, radiometrické i atmosférické korekcie.

Pre predspracovanie, konkrétne analyzy a spr acovavanie druzicovych scén boli  pouzité program ové
produkty ENVI 4.4 a Erdas Imagine 9.1.

Predspracovanie dat

Priprava dat pre jednotlivé analyzy zahriiovala ich predspracovanie. Cielom je Giprava v zm ysle
geometrickych a radiometrickych vlastnosti. Geometrické korekcie transformuju stiradnic  ovu ststavu
obrazového z 4znamu aleb o ve I'kost’ ob razového prv ku, radi ometrické korekcie upravuj D N hodn oty
jednotlivych pixelov. V ram ci rd diometrickych korekcii mdzeme vy Clenit’ tiez korekcie atmosférickeé,
ktorych cie 'om je minimalizovat’ vply v atm osféry pri distan ¢nom merani odrazovych ¢i ziarivych
vlastnosti ob jektov [ 1]. Na datach boli aplik  ované geometrick ¢ korekcie a niektoré ra  diometrické
korekcie. V rdmci predspracovania bolo potrebné naimportovat’ (vyuzitie detekcie Bad Bands, vytvorenie
konverznych faktorov dat Hyperion FLAASH pre vstup do modulu pre atmosférické korekcie ) oba ty py
dat do zvol enych progr amovych pr ostriedkov, s pojenie pasiem ASTER do jednej  datovej sady,
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vylepSenie pomeru signal/Su m a aplikacia at mosférickych kore kcii. Aplikacia tychto korekcii bola
dolezitym krokom predspracovania dat.

Pre jednotlivé analyzy je vhodnejSie previes ¢t datazo ziaren ia (radiancia ) na odrazivos t
(reflektanciu). Odrazivost’ ziskame odstranenim vplyvov atmosféry (aplikaciou atmosférickych korekcit).
Ciel'om vSetkych atm osférickych korekcii je ziskat’ z pévodnych nameranych dat tzv. absolitne hodn oty
odrazivosti, ¢iv yzarovania objekto v. ENVI posk ytuje nastroj FLAASH vhod ny pre atmosférické
korekcie dat z Hyperionu i z ASTERu. Pouziva model MODTRAN4 [9].

V pripadoch kedy neexistuje moznost’ pouzitia informacii z pozemného merania a znalost’ analyzovaného
uzemia je celkovo nizka, je mozné pouzit metédu IARR (Intern al Average Relative Reflectance). Jej
aplikacia je vhodna najmé v aridnych uzemiach s minimom vegetacie. Vychadza z algoritmu, ktory pocita
priemerné spektrum celej scény a nasledne ho pouZzije pre odvodenie spektier jednotlivych pixelov.

Analyzy dat

Farebna kompozicia v nepravych farbach — vizualna interpretacia

Metodu vizu dlnej interpre ticie je mozné ju zaradi t medzi zaklad né interpretacné metddy, preto
bola pouzita na analy zované data ako prva. Kombindciu pasiem v rezime RGB, ktorti vo svojej Studii
zistil Horing [ 2], bola aplikovana na data zo senz  oru Hyperion, pretoze jednotli vé pasma priblizne
zodpovedali pAsmam pouzitym Horingom (R-1668,22 nm/ G-1729,21 nm/ B-1788,98 nm). Ako Cervené
bolo zvolené pasmo &.111 s vinov ou dizkou 1669,1045 nm, ako zelené pasm o &.117 s vl novou dizkou
1728,6958 a ako modré pasmo ¢.123 s vlnovou dizkou 1790,1870 nm. Vysledny obraz bol vylepsovany
pomocou nastrojov Enhance. Aplikova ny bol filter s nazvo m Sharpen
(zostrenie obrazu) a zvyrazneny kontra st (stretching) pom ocou néstroja
Square Root. Funkcia pou Zije druhi odmocninu na vstupny histogram a
potom aplikuje linearne zvyraznenie kontrastu | 9]. Po vizudlno m
analyzovani vystupu (obr.¢.4) konsStatujem , Ze kom binacia pasiem v
nepravych f arbach ukazuje pozadov ané vysledk y. Vp orovnanis
vysledkami stadie Horing a [ 2]jena vysledkuz Hyperionu v idite'na
fialova farba prave vin  iestach, kde je ve  T’kou pravdepod obnost’ou
predpokladany vyskyt ropnych latok.

V porovnani s referen ¢nym obrazkom (obr. ¢.2) je fialova farba na
vysledkuna obr.c.4 nestivislaa miestami mar 6zne odtiene . Je to
sposobené na jma fakto m, Ze vstupné hyperspektralne data z Hyp erionu
maju nizky pomer signal/Sum (prib lizne 1:50). Letecké hyperspektralne
data zo senzoru H yMap, maji tento pomer priblizne desa t krat vy $8i
(1:500). Pre overenie vysledkov ziskanych vizualn ym pozorovanim boli
d’alej vy tvarané krivky spektralny ch odrazivosti oblasti, ktoré sa javili

ﬁalovoﬁ farbou.

Obr.¢.4: Kombindacia v nepravych farbach

Vykreslenie kriviek spektralnej odrazivosti

Jedna z metdd vyuzivant pri detegovani uhl'ovodikov je pouzitie kriviek zo spektralnych kniznic,
ich porov navanie s krivkam i vy kreslenymi po Cas analyzy dat DPZ, pripadne vstupr  eferen¢nych
spektralnych signatur do d’al$ich algoritmov.

Na zéklade vysledkov k ompozicie v n epravych farbach a
zvidite'nenia uh l'ovodikovych po vrchov fialovo u farbou
boli vykresl'ované krivky z tychto oblasti. Z r6znych miest
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scény pri zobrazeni RGB boli vy naané krivky do grafu. Na osi x st hodnoty vinovych dizok snimanych
senzorom Hyperion a na osi y st hodnoty ziarenia (radiance) s aplikovanymi relativnymi atmosférickymi
korekciami (IARR). Na obr. ¢.5 st opé t uvedené referen ¢né spektralne krivk y pre uhlovodiky, ktoré su

porovnatelné s vysledkom na obr.¢.6.

Obr.¢.5: Spektralna charakteristika uhl'ovodikov zo spektralnej kniznice, prevzaté z: [8]
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Obr.¢.6: Vysledna spektralna charakteristika z miesta ozna¢eného ¢ervenou farbou

Spektralne indexy

Aplikacie DPZ v geologii Casto vyuzivaju zlozitejsie pom ery pasiem (podiely, kde citatel'om a
menovatel'om j e s ucet/sucin viacerych pasie m) pre zobrazenie spektralny ch kontrastov Specifickych
absorpénych rysov [4]. V predchadzajtcich kapitolach je popisany princip spektralnych indexov (HD, HI)
pocitanych v oblasti spektra 2310 nm a 1730 nm. Ich cielom je zvyraznit’ uhl'ovodiky v obraze.

ASTER a HD

Sceéna ASTER z oblasti ~ Ventura bola vhod na pre aplikovanie vypo ¢tu i ndexu HD, pretoze
jednotlivé pasm a priblizne zodpovedaju vinovym d 1zkam, ktoré vstupujii do vzorca pre vypocet. Na
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vektorovi bodovu vrstvu, ktord obsahovala body reprezentujuce presaky.

Na zaver bola vy tvorena kompoziciu pdvodnej scény vizualizovanej v kombinacii RGB pasiem ¢.9, ¢.8 a
¢.7, vektorovej vrstvy so zndmymi presakmi (na obr.¢.7zobrazené modrymi krizikmi) a vysledku vypoctu
indexu pre hydrokarbonovt detekciu (zobrazeny odtiefimi Zltej farby).

Obr.¢.7: Vysledok indexu HD

Zhodnotenie vysledkov a zaver

Dia Ikovy prieskum Zeme posk ytuje mnohé vyh ody pre ski manie zemského povrchu s cie 'om
detekcie uhl'ovodikov. V ramci §tudia a analyzy viacerych algoritm ov, ktoré sa na tento el vyuzivaju,
boli vybrané najma tie postupy , ktoré¢ viedli k pozitivnym vysledkom . Algoritm y boli v niektor ych
pripadoch modifiko vané a pris pdsobené analy zovanej oblastia  typu p ouzitych druzicovych dat.
Obmedzena praca a apli kacia niektorych metéd bola najma pre absenciu podpor nych dat (aj dat z
terénneho pri eskumu) ako naprikla d spektralne char akteristiky uh l'ovodikov, vhodnych pr e spektralnu
kniznicu a jej d’alSie pouzitie. Ziskanie tychto dat z terénneho vyskum  u by zna ¢ne rozsiri lo vy uzitie
metod DPZ pre detekciu uhl'ovodikov.

Pre analyticka cast’ bolo najprv nut né v ybrat’ testovacie lokality (Kuvajta panva Ventura v
Kalifornii) a vhodné dat a (scéna zo senzoru Hy perion a ASTER). V4 ¢Sina praktickej Casti prace
zahriiovala predspracovanie dat. Na overenie spravnos ti vybranych metdd a ich aplikaciu b oli pouzité
programové produkty ENVI 4.4 a Erdas Imagine 9.1. Analyza dat tvori najob siahlejSiu Cast prace. Pre
nedostatok p odpornych d at, zi skanych napriklad pomocou terénneho vysk umu, musel b yt vybe r
algoritmov pre otestovanie zredukovany. Pom ocou kompozicie v nepravych farbach vy branych pasiem
hyperspektralnej scény z o senzoru HYPERION boli uh Tovodiky zvyraznené fialovo u farbou.Z o
zvyraznenych ploch boli  vykreslené krivk y sp ektralnych charakteristik, ktorych absorp ¢né m axima
suhlasili s maxi mami na referencnej krivke uh l'ovodikov zo spe ktralnej kniz nice. Prebehlo overenie
spravnosti oboch rieseni. Dal$im aplikovanym algoritmom bol vypo éet indexu HD pre hydrokarbo novi
detekciu v oblasti panvy Ventura. Porovnanim vysledku so znamymi vyskytmi uhl'ovodikovych presakov
mobzem konstatovat’ spravnost’ detekcie priblizne 75 percent.

e Pocas prace boli nazhromazdené viaceré poznatky pre mozné aplikacie v budiicnosti:
e podpora pri podobnych stadiach s oblasti aplikacii DPZ v geologii

e podklad pri spracovavani hy perspektralnych a multispektralnych dat s cie l'om detekcie
vybranych mineralov a hornin

e pomoc pri posudzovani prirodného prostredia tazobnej lokality (ropa, zemny plyn)
e mapovanie a geologicky prieskum povrchovych lozisk
e jeden z nastrojov pre environmentalnu geologiu

Priblizne pod T'a vy tvorenej metodiky pokra Cuje vyvoj tejto  prace na modelovom tizemi v lokalite
Hodonin — Nesyt, LuZic e, najmd v ramci analyz lokalit tazby, kt oré¢ st momentalne v lik vidacii.
Prebiehaju fa zy pripravy zberu terénny ch dat, zhromaz d'ovania (multi) hyperspektralnych druzicovych
(leteckych) dat a d’alsich podp ornych informacii pre preveden ie kom plexnejSieho vyskumu, ktory plne
vyuzije DPZ i s moznost'ou kalibracie dat pozemnymi meraniami.
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STATISTICA KOMPLEXNI SYSTEM PRO ZPRACOVANI

DAT V ZIVOTNIM PROSTREDI
Jiri Kubasek, David Tkac, StatSoft CR s.r.o.

Zakladni predstaveni
Program STATISTICA (v yvijeny a di stribuovany s pole¢nosti StatSoft Inc., Tulsa, USA) je modularni

v rozliénych odv étvich primyslu, zdravotnictvi, sta tni spravy a védy je patrn € vysledkem dvou jejich
vyznamnych vlastnosti. 1/ dob  fe vylad éné¢ho ko mpromisu mezi ,,sofistikovanosti“ a uzivatelskou
méné intuitivni a ndchy Ingjsi ke S$patnému ,,naklikani“, poku d u zivatel neni v dané oblasti expertem.
Podobné najdeme programy jednodussi, ale ty toho zase v étSinou moc neumi. STATISTICA se v celé
fade oblasti jevi jako zlata stfedni cesta.

2/ Jeji modularita umoziuje uzivateli potizeni a pouzivani jen téch ¢asti (modult), které vyuzije. To Setii
penize a zjednoduSuje orientaci v programu.

Z finan¢niho pohledu se ve spektru statistickych programti také etabluje na ptijemné stfedni Grovni.

Podpora m aker STATISTICA Visual basic znamena zna ¢né ur ychleni a automatizaci pravideln ¢&
(v drobnych obmeénach) provad €énych analyz a vystup 1. STATISTICA dokaze také prac  ovats daty
umisténymi v celé fadé pr imyslove rozsi fenych databazi bez pot feby slozit ych im portl. Tato funkce
potési zej ména statni zpravu a ,, environmentalni organizace , které st fadaji miliony datovych tadki (v
ruznych ulozistich) a pottebovali by je spravovat koncepcné a z jednotného uzivatelského prostiedi.

Obecna prace s daty

PrestoZe jde o zakladni funkce, kterymi se  mize pochlubit vice statistickych sy stémt, dov olujeme si
tvrdit, ze ve STATISTICAe jsou zpracovany velmi dikladné a uzivatelsky pfijemné. Z d ivodu velkého
vyznamu téchto funkci v oblasti dat zivotniho prostredi, rozepisi se o nich trochu podrobnéji.

Ovérovani dat: Muzeme hledat podle podm inek >, <, =, nachazet p feklepy a textové hod noty tam kde
ma byt ¢islo, nechat si ,,vyjet” odlehlé a extrémni hodnoty podle zadaného kritéria odlehlosti ¢i pouzivat
logickych podminek (napf. pokud ma auto objem motoru pod 21, je podezielé, aby mélo nad 150kW nebo
mélo vice jak 6 valcl. Pokud se vyskytne jakdkoli z téchto dvou kombinaci, pteji si je zvyraznit; logické

vvvvvv

Ctrl+F (najit) a Ctrl+H (nahradit).

Filtrovani dat: Muzeme ur &it, se ktery mi daty b ude pracovano nebo, ze kterych v ytvoiime novou
tabulku (databazi). Moznosti ur Ceni jsou (zjednod usen¢) podo bné, jako u ovéfovani dat. S timto Uzce
souvisi

Analyza podle skupin. Zatimco filtrem vy bereme ¢ast nasich p fipadu, se kterym i (najednou) n &co
udélame, analyza podle skupin um ozni provést stejnou operaci (analyzu, graf, protok ol...) zvlasté pro
vice skupin pripadt (objektit). Takto bychom tfeba mohli chtit ud €lat stejnou véc s nékolika skupinami
aut rozd élenymi podle barv y (pokud by takovéto d €leni pro nas m ¢&lo vyznam ©). Vyjelo by ndm pak
nekolik nezavislych, ale stejn € uspo fadanych vystu pt (prot okoltr), zvlast € pro auta zele na, Cervena,
stiibrna atp.

Dulezita a zadana je funkce

VéZeni dat.Ji muizeme p fifadit jednotlivym tadktm ( pfipadim rozli ¢nou d tlezitost. Mame nap f.
odpoveédi 30 muzti a 50 zen. V. populaci je vSak pom &r pohlavi témér 1:1. Timto zp isobem mtizeme

muzskym odpoveédim pridélit veétsi vahu, a tim tento vychyleny vybér ¢asteéné pro zpracovani ,,vylepsit®.
Funkce

Prekddovat umozni ptifadit naSim dajtim novou hodnotu (klidné i textovou). Mé&jme udaje o m nozstvi
emisi vy produkovanych r Gznymi zne ¢iStovateli. Pro nas je ale pot  febnés témito zdroji zne Cisténi
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pracovat ve t fech kategoriich —,, Maly*, ,, Stiedni a ,, Velky“. Neni pak nic jednod ussiho, nez zadat
hodnoty (v ykonu), které n am odd €li malé od st fednich a st fedni od velkych a STATISTICA pak do
nového sloupecku kazdy fadek (zdroj znecisténi) spravné pojmenuje. Pro predstavu o rychlosti — takovato
¢ipodobna operace pro jeden milion Fadki je zalezitosti maxi malné nékolika sekund (zale zi
samoziejme na pocitaci nebo serveru, na kterém je STATISTICA nainstalovana).

Interaktivni priizkum dat: Rika se, e graf je nejnazorngjsi prezentaci &iselnych informaci.

vvvvv

moznosti uprav na trhu. I nteraktivni prizkum dat je ozna ¢eni pro m oZnost sp ravovat data podle jejich
grafického znazornéni. Takto mizeme v grafu kliknout naptiklad na odlehly bod a okamzité jej oznacit ve
vstupni tabul ce. Toto ozna ¢eni mlze znamenat jednak nalepku ,,ten je divny* jen pro nasi informaci,
jednak tento
objekt/objekty p fimo

5: 4% vyloudit ze zpracovani.
6.6% Dalsi uzite ¢né funkce pro
praci s daty z mifime jen
heslovité: Standardizace
dat, transpozice tabulky
(tadky se stanou slo upci,
sloupce tadky), sluéovani
a rozdélovani tabulek,
Box-Coxova a jiné
transformace (v étSinou
pro ziskani norm  alniho
rozdeleni u p tvodné
nenormalnich dat) a
mnohé dalsi.

Pocty valeu aut rizného plavodu

8; 41%

Pocet valct 4;90%
EVROPA

Obréazek 1. Ukazka vyseCového grafu poétu valca vozidel rizného
puvodu. VSechny tii ,,kolace* byly vytvoreny v jednom kroku (z
jednoho souboru) pouzitim funkce kategorizovat podle: proménné
puvod.

STATISTICA Data-miner

Data-mining neboli vy té¢Zovani dat zaznam enava v poslednich letech velky boom . Nejedna se ani tak o
metodiku, jako spiSe o m yslenkovy pftistup. Zjed nodusuje pr ovadeéni slozitych analyz uzivatel tmb ez
hlubsiho statistického vzd €lani a snazi se p fedchazet chy bam (tteba tak, ze pouziva robustnich metod,
které nezéavisi tolik na p fedpokladech, kterd by data méla splnovat). Dalsi doménou kde se prosazuje j e
zpracovavani extrémné velkych datov ych soubort. STATISTICA Data-miner je nejvyse postaven ym
modulem programu STATISTICA. Nej en, ze obsahuje vSechny moznosti analyz a grafickychiji nych
vystuptl jak o vSechny ostatni moduly STATISTICA dohrom ady, ale také n ¢které moduly a po krocilé
metody, které v niz§ich modulech nenajdeme. Ptikladem je analyza vazeb, sekvenci a asociaci. Snadno
pochopitelnym p fikladem, na ktery m se uzite ¢nost metody demonstruje je analyza nakupniho k oSiku.
Obchodni fetézce nap fiklad zajima jaka je zavislost m  ezi koupi r tiznych pro duktt. Nap fiklad kolik
procent lidi, ktefi si koupi opalovaci krém si zaroven koupi plavky. Kolik li di, ktefi si koupi grilo vaci
marinadu zaroven poptavaji pfislusné maso atp. Marketingové vyuZiti je zjevné: V ptipadé, Ze je procento
malé, vyplati se produkty dat vedle sebe, aby na to druhé lidi nezapomnéli. Pokud je naopak vazba silné a
je ziejmé, ze jedno druhé nutné pottebuje, vyplati se dat vyrobk y na opacnou stranu ,.kramu*. Zakaznik
po cesté potka celou fadu dal§ich lakadel, u kterych podlehne a uvédomi si, Ze je vlastné také chtél...
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"Klasifikacni matice" kosatc(i

Prestoze to se Zivotnim
prostfedim souvisi  spis
okrajoveé, v ¢&fim, ze si
Ctenar uv €domi, ze své
zdlouhavé pobih ani
v supermarketu neni
vysledkem toho, zeb vy
tam m ¢li nepo radek, ale
7e je to naopak rafinovany
plan pod pofeny m oderni
statistikou.

RO

Dalsim pokro ¢ilym
modulem (ktery lze
poftidit i samostatn €) jsou
STATISTICA
automatizované
neuronové sité. Ty se
pouzivaji k slozitému
vicerozmérnému
modelovani a

Obrazek 2: Ukazka ,klasifikacni matice* (Gvozovky proto, Ze je
v grafické podob¢) regresnich a klasifikacnich stromii. Zde se
jedna o zafazovani tfi druhti kosatcu (Iris setosa, versicolor a

virginaca). Vysoké sloupecky na thlopii¢ce ukazuji spravné piedpovédim, jako je
zatazené piipady, mimo thlopficku isou Spatné. napiiklad p fedpovéd po casi.
Upozornéme, Ze v data

mineru jsou vice rozpracovany i n¢které funkce modulil pfitomnych i jinde, ale kde ty to funkce nejsou.
Piikladem je vét$i implementace KFiZového ovéreni (zjistujeme jak dobfe model sedi na novych datech,
ktera jsme nepouzili k tvorbé modelu).

StatSoft Power Solution

Zde nejde o modul, metodu ani jinou ¢ast programu STATISTICA. Jedna se o odvétvi projektt, které pro
zakazniky fesi firma StatSoft. Zminujeme ji zde proto, Ze se zivotnim prostfedim velmi uzce souvisi. Jak
uz nazev napovida, j de o optimalizaci spalovacich a jinych vykonovych proce st bez potieby investic do
novych hm otnych prosttedkt. Nap fiklad v elektrarnach a teplar nach lze casto sy stém vy ladit k lepsi
ucinnosti a snizeni obsahu Skodliv  ych em isi (NOX, CO). P festoze vyrobci kotl 1 posk ytuji garanci
,optimalizace®, spole¢nost StatSoft nejednou prokazala, Ze to jde i 1épe. Kro m toho energeticka zatizené
starnou a r Gznym fazim zivotni ho ¢ yklu od povida j iné nastaveni, které posk ytuje nejlepsi i ¢innost a
nejnizsi emise. Optimalni nastaveni se urcuje data-miningovym pruzkumem stovek nebo d okonce tisictl
parametri, které se v ener getickych provozech shromaz d'uji. Postup je sou casti know-how spole ¢nosti
StatSoft.

Zavérem...

To co se nam ve stanoveném  rozsah u p fispévku poda filo uka zat, je pochopiteln € jen maly zlo mek
moznosti a funkci, které¢  systém STATISTICA obsahuje a nabizi. Jen pro predstavu: Elektronicka
prirucka systému STATISTICA ma rozsah nekolik tisic stran, manual k data-mineru pak 554 stran. Pfesto
véfime, Ze js me p finesli vhod nou och utnavku to ho, co je pr o zpracovani a znazornéni d at Zivotnih o
prostedi potfebné a aktudlni. Radi zodpovim e Vase dalsi dotazy a pozadav ky jak ohled né€ programu
STATISTICA, tak sluzeb a $koleni, které Vam muZeme nabidnout.
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PRISTROJE MAGELLAN PROFESSIONAL - KOMPLEXNY

ZBER DAT PRE GIS
Jozef Ornth, ORNTH, spol. s r.o., Banska Bystrica

ABSTRAKT:

Magellan Professional, popredny franctuzsky vyrobca a $pecialista na GPS pristroje, poniuka ko mplexné
rieSenie pre zber udajov  pre geografické inform acné sy stémy(GIS). Od najje dnoduchsieho PDA/GPS
prijimaca M obileMapper6, cez GIS prijim a¢ MobileMapperCX az po pr ofesionalny P ROMARKS500.
Zber terénnych udajov tak mozno posunit’ na najvyssiu moznu Groven. S jednym pristrojom data presne
zmerat’, merané m iesto i odfotografovat’, zaznamenat’ idaje na hlasovy zdznam nik, poslat’ mailom na
pracovisko. Zarove 1 vd’aka pripojeni u na interne ts tahovat korekcie zo Slovenskej p  riestorovej a
observaénej sluzby (SKPOS) a dosiahnu t presnost v realnom &ase na centimetre. Spi¢kové softvérové
rieSenie Fast Surve y spol us RTK licenciou dokaze aj jednofrekven  ¢ny pristroja ako je ProMark3
updatovat’ pre meranie v redlnom Case. VSetky pristroje st narazuvzdorné, vode a pracu odolné. Terénny
zber dat je jednou z najdolezitejsich Casti GIS a Spickova technika v nej ma nezastupitel'né miesto.
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SOFTVEROVA SPRAVA AGENDY PLAN HLAVNYCH ULOH
Milan Kanya, YMS Group, Trnava, Peter Gazik, Sprava slovenskych jaskyz,
Liptovsky Mikulas

ABSTRAKT:

Povinnostou kazdej organizacie v ramci Ministerstva zivotného prostredia je tvorba planu hlavnych uloh
a priprava v ystupov pre ministerstvo. Jednd sa o Cinnost’ naro ¢ntia Casovo zd lhavu, ktora stoji Cas a
Pudské zdroje potrebné na jeho vytvorenie.

Vystupom tejto Cinnosti je Plan hlav nych uloh, ktory putuje na ministerstvo na schvalenie. Tusa vSak
¢innosti okol o planu neko néia, pretoze je potrebné sledova t plnenie planovanych tulo h, vyhodnocovat
ich, robit’ odpoCty a vSetko to znovu predkladat’ ministerstvu.

Systém ,,PHU* od spolo ¢nosti YMS, a.s. si kladie z a ciel’ poméhat organizacii so vSetkym i ¢innost’ami
suvisiacimi s Planom hlavnych uloh . A to nie len s evidenciou uloh, ale aj s automatizovanim ¢innosti
suvisiacich s pripravou rozpoctu, sledovanim nakladov a vyhodnocovanim stavu spracovania.
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IT NOVINKY SAZP PRE éKOLYl —,.,NA TURU S NATUROU*
A ,,EKOLOGICKA STOPA*

Jana Simonovicova, Tomas Kizek, Rudolf Navratil
Slovenska agentura Zivotného prostredia Banska Bystrica

V septembri 2008 zac¢ala SAZP s realizaciou trojro éného enviro -vychovného projektu s celym ndzvom
,»ZlepSenie environmentalneho povedomia v oblasti ochrany prirody a krajiny (vratane NATURA
2000)“.

Hlavnym ciel'om je prispiet’ k zvySeniu environmentalneho povedomia ziakov, pedagogickej, odbornej aj
Sirokej verejnosti. Jednym z vystupov projek tu budu aj dve nové internetové adresy
www.snaturou2000.sk a ~ www.ekostopa.sk. Obidve adresy su s ¢astou Skolskych vzdelavacich
programov Na tru s NATUROU a Ekologicka stop a, ktorymi SAZP rozsiruje svoju po nuku pre $koly.
Skoly ich budti méoct’ prvykrat v yuzivat' v $kolskom roku 2009/2010 a registracia zapojenych kol b ude
prebichat’ od septembra 2009.

Ambiciou vyse 30-¢lenného pracovného timu je dat’ environmentalnej vychove na Slovensku osviezujuci
nadych realizaciou novych, ale aj ,,opraSenim* starSich vel'mi ispesnych aktivit. Z ponuky projektovych
aktivit davame do pozornosti a stru¢ne predstavujeme:

Vzdelavacie programy pre Skoly — Na taru s NATUROU a Ekologicka stopa

Programy st urcené pre Ziakov a ucitel'ov vsetkych stupniov §kél. Metodika oboch je postavena na praci
s internetovym portalo m. U Citel'om posk ytn m oderné vy ucovacie metody, ndm ety pre projektové
vyucovanie a vyuzitie IKT vo vyu Govacom procese. Ziakom  sprostredkuju nové vedom osti pom ocou
hravych cviceni a praktickych aktivit priamo v prirode. Zamerom zostavovatel'ov je udrzat’ oba programy
,,Z1ve* minimalne pocas nasledujucich 10 rokov a pod vlajkou (logom) kazdého z nich pripravit’ podnetné
aktivity a bohaté informacné prostredie. Podrobnejsie vam ich preto predstavujeme v nasledujicej Casti.

Vyberte sa s nami ,,Na tdru
s NATUROU*.

CiePova skupina: u ¢iteliaa zi aciIl. stup na
zékladnych a strednych $kol

Spustenie: september 2009

Tento skolsky vzdelavaci program nadvézuje na

velmi uspesny projekt Ziv a priroda, do ktorého

sa zapojilo viac ako 7000 slovenskych deti vo

veku 1 0 az 15rokov vr okoch 2001 az 2003.

Celkove veduci pracovny ch skupin p oslali do

centralnej databazy SAZP 15 617 zaznam ov o

vyskyte 10 5 druho v Zivo ¢ichova 2309 8

zaznamov o vyskyte 120 druhov rastlin zo 787

lokalit Slovenska. Tento projekt nezostal

nepovsimnuty a Slovensko ziskalo dve medzinarodné uznania - striebornti cenu The Green Apple Awards
2003 od Green Organisation (novem ber 2003) a certifik at The W orld Award for Sustainabilit y 2004 od
Energy Globe (april 2005).

Pre€o prave takyto program?

Alarmujtci ubytok bio diverzity je celosvetovy p  roblém! Hlavnou pri ¢inou ubudania biologicke;j
rozmanitosti je narusenie a  zanik biotopo v— domova, na ktorom jednotl ivé druh y a spolocenstva
organizmov prezivaju. Od roku 1 970 bolo zni ¢ené tizem e trop ickych daz dovych pralesov vi ¢sie ako
uzemie Eurdpskej tnie. Aj Eurdpa stratila viac ako polovicu vSetkych mokradi a kvalitnych pod. Az 87 %
vSetkych lesov Eurdpy je vy stavenych zasaho m l'udskej Cinnosti a narusenad je aj vd ¢Sina m orskych
ekosystémov. Z eurdpskych pévodnych druhov je vyhynutim ohrozenych az 42 % cicavcov, 43 % vtakov,
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45 % plazov, 30 % obojzi velnikov, 52 % sladkovodnych ryb. Nezndm y podiel druhov u bezstavovcov
najbadatelnejsie vy kresl'uju m otyle, z ktorych je v yhynutim ohrozenych Gd ajne az 45 % . Pokleso m
druhovej rozmanitosti sa vyrazne znizuje stalost’ aj samotna rozmanitost’ ekosystémov.

Poslanie programu

Hlavnym cie l'om je v ramci projektového v yucovania na Skolach v ytvorit’ p ozorovacie a vyskum nicke
skupiny zamerané na terénny prieskum vyskytu rastlin a Zivo¢ichov. V ramci skumanej lokality, ktoru si
kazda skupin a v blizkosti skol y ur ¢i sam a, budu ziaci dokum entovat’ vysk yt a zivotné prostredie aj

vybranych e urépsky vyz namnych dr uhov. Na p odporu m apovania sa vyvija portalové rieSenie ]
intuitivnym uzivatel'skym rozhranim, kde sami ziaci budu m 6ct’ interaktivne vkladat’ mapované lokality,
fotografie, audio a videozdznamy mapovanych druhov. Ziaci sa dostanu do prirody a budu sa

zdokonal'ovat’ v prirodovede, vlastivede, geografii a v praci s pocita¢om. Stanu sa redaktorm i portalu
a sami budu aktivnymi tvorcami jednej z najvéacsich on-line databaz druhov na Slovensku.

Okrem toho budi. m 6ct’ poukazova t na pozitivne aj negativne javy, nasledne realizo vat’ vlastné
ekologické projekty , zamerané na vytvaranie hniezdny ch prilezitosti pre zivo  Cichy, oSetrovanie
mravenisk, sledovanie Cistoty vybranych zloziek Zivotného pr ostredia pomocou bioindikatorov a d’alsie.
Pocas programu sa nau ¢ia pracovat’ s rézn ymi pomockami podl'a upravenych metodickych pok ynov. K
vytvorenym databazam druhov sa na zaklade doku menta¢nych zadznamov bu du vy jadrovat’ Speci alisti
z vyskumnych ustavov, univerzit a odbornych organizacii MZP SR, &im bude vy tvorena spitna vizba
a zaroven dostato¢na medializacia vysledkov.

Ekologicka stopa Skoly

CiePova skupina:u ditelia a Ziaci
materskych, zakladnych a strednych §kol

Spustenie: september 2009

Skolsky program Ekologické stopa je prvy
svojho d ruhu na Slovensku
a pravdepodobne len treti vo svete
(Anglicko, Australia). Napriek tomu,
koncept ekologickej stopy existuje uz viac
ako 15 rokov (autormi su dvaja kanadski
vedci Weckernagel a Rees). V. stiCasnosti
sa pouziva ako zakladny m eratelny
ukazovatel’ trvalo udrzat eI'ného rozvoja
a zaroven ucinna edukacna metafora.

Co je ekologicka stopa?

Ekologicka stopa predstavuje mnozstvo Gzem ia, ktoré vy uzivame pre zabezpe ¢enie svojich stcasnych
potrieb a zivotného S§tylu. Je to jednoduchy spésob vyjadrenia vplyvu nasich aktivit na zivotné prostredie
planéty. Cim vi&sia ekologickd stopa, tym vi &1 vplyv. Vypo &et je zalozeny na predpoklad e, Ze vietky
zdroje, ktor ¢ denne konzum ujeme (energia, voda, potravin y, vyro bky)a odpad, k tory pritom
produkujeme, je mozné previes t na odpovedajicu plochu pr oduktivnej zeme a mora. Vysledna stopa
potom pozostdva zo su ¢tu réznych kategérii uzem ia, ktoré v yuzivame. Napriklad z plochy ornej pod y,
ktort potrebuje me pre dopestovanie vse tkych plodin, ktoré zje me. Zo zast avanej plochy, na ktorej stoja
budovy, cesty a parkoviska. Plochy lesa, potrebnej na vyrobu vsetkych vyrobkov z dreva. Ale tiez lesa na
absorpciu oxidu uhli¢itého vzniknutého spalenim fosilnych paliv a podobne.

Maéme vSak iba jednu planétu Zem — jeden ekolo gicky ucet, z ktorého zasob Cerpame produkty a sluzby
prirody. Kazdy z nas ma k dispozicii f érovy p odiel 2,1 hektdra zemského po vrchu. E kologicka stopa
jedného ob yvatel'a Ze me ale v sucasnosti predstavuje 2,7  globalnych hekt arov. To zn amena, ze z
prirodnych zasob ¢erpame viac, ako sa dokaze obnovit. Navyse niektoré krajiny si narokuju na priro dné
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zdroje planéty viac ako iné. Ekologic  ka stopa jedného Am eri¢ana je 9,4 zatia I' ¢o Nep alcana 0,8

globalnych hektarov. Pre porov nanie, jeden Slova k si narokuje na 3,3 hektarov zem ského povrchu, ¢o
znamena, ze keby sa kazdy obyvate I' Zeme spraval ako priemerny Slovak, potrebovali by sme pre Zivot
nie jednu, ale jeden a pol planéty! (The Ecological Footprint Atlas, 2008)

Co je poslanim nového $kolského programu?

Hlavnym ed ukacnym cie 'om je pochopi t vpl yv n aSich kazdodennych ak tivit na Zivotné prostredie.
Skumat vlastné m oznosti a hl'adat’ spravne vo I'by. Zakladom program u je internetovy kal kulator pre
vypocet ekologickej stopy Skoly. Prostrednictvom jednoduchych aktivit si ziaci a u Citelia vypocitajt, aka
Cast’ svojej ekologickej st opy ziskavaji prave v skole! Zistia, ak ¢ dopady maji jednotlivé rozhodnutia a
rieSenia na prirodu nasej planéty. Vyzbrojeni tymto poznanim sa budu snazit’ znizit’ vplyv svojej Skoly na
zivotné prostredie, a tym aj svoju vlastnu ekologicku stopu.

Registraciou do program u §kola  ziska pristup k on-line kalkul acke, metodike a aktivitam k vypo ¢tu
svojej ekolo gickej stop y. I nteraktivna webova stranka program u bude slizit ako m oderny nastroj pre
medzipredmetové vyucovanie environmentalnej vychovy. Kazdému ucitel'ovi poskytne zdroj inform acii,
hier a nametov v ramci vyucovania svojho predm etu. Na zaver kazdého $kolského roka zapojené skol y
ziskaju certifikat s aktualnou vel’kost'ou svojej ekologickej stopy a tie najlepsie aj patricnit medializaciu.

Viac informacii o realizovanych a  pripravovanych aktivitach projektu sa dozviete na
http://www.sazp.sk/public/index/go.php?id=1760&lang=sk alebo na e- mailovych adresach: pre projekt —
natura@sazp.sk, pre $kolské program y Natirus NATUROU - snaturou2000@sazp.sk a Ekologicka
stopa — ekostopa(@sazp.sk.
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MULTIMEDIALNY VZDELAVACI PORTAL "VITEJTE NA

ZEMI"
Ing. Jiri Hradec , CENIA, ceské informacni agentura Zivotniho prost/edi, Praha

Informace o projektu:
Nazev projektu: ,,Multimedialni roéenka Zivotniho prostiedi — ekologicka vychova pro ZS a S§«

Ukolem a cilem multimedialni ro&enky je atraktivni m zpisobem popularizovat ,, priifezové informace,
které se v agentu fe CENIA z celého resortu Zivotn iho prosttedi shromazd’uji a dale publikuji nap f. ve
Statistické rocence zivotniho prostfedi Ceské republiky.

Termin realizace: zati 2006 — srpen 2008

Financovani projektu: E kovychovny projekt byl s polufinancovan z Evr opského soc ialniho fo ndu,
Statniho rozpoctu Ceské republiky a rozpoctu Hlavniho mésta Prahy.

Autor projektu: Jana Cermakova
Obsah:
e origindlni vyukova pomutcka ICT

e podstatné a aktualni info rmace o problem atice, stavu a vyvoj it fi vzaje mné provazanych
zékladnich sloZzek zivotniho prostredi: krajiny, vody a vzduchu.

Forma zpracovani: DVD v multimedialni i klasické html verzich

Html f ormat mu Itimedialni r oenky j e dosud jedi ny v yukovy materidl o  zivotnim prost fedi, ktery
odpovida standardim BLIND FRIENDLY a je tedy pfistupny i pro slabozraké ¢i nevidomé uzivatele.

Co CD ROM obsahuje:
Na konci uvodni animace uzivatel vybira jednu ze tii kapitol — KRAJINA, VODA nebo VZDUCH.

Volbou kapit oly KRAJINA se dostiava do VIRTUALN [ KRAJINY. Cel 4 prezentace je koncipovana
formou hry. Kazdy obrdzek je ani movanym menu kapitoly a je sestaven z typickych prvkt béznych pro
realnou kraji nu. Pr ochdzenim virtualni krajiny v té to prezentaci je uzivatel konfrontovan s realnymi
dopady svého konani na utvafeni zivotni prostiedi.

Kapitola VODA obsahuje zakladni informace o vod¢ a jejim plisobeni na utvafeni krajiny a zivot ¢loveka,
jerozd ¢lena do deviti  podkapit ol. Najdete  zde i propoj enina on-line vodo hospodarsky a
hydrometeorologicky informacni portal, predpovédni model srazek, radarovou detekci mrakt apod.

Kapitola VZ DUCH je rozd €lena do Sesti kapitol a pojednava o atm osféfe, m eteorologii, globélnich
problémech, ale i o znecisténi ovzdusi.

Ziskané znalosti z CD ROMu si Zak muze ovéfit a doplnit v sekci HRY a TESTY, které jsou tematicky
propojeny se vSemi kapitolami i externimi zdroji informaci.

Sekce PRO UCITELE — obsahuje metodické pracovni list y s nam éty na vy u¢ovaci hodiny i prtitezovou
blokovou en vironmentalni vycho vu v mimoskolnich prostorach, které b yly v ytvofeny ve spolupraci s
uciteli partnerskych skol a zaroven odzkousSeny ve vyuce pilotnich partnerskych skol.

Multimedialniro ¢enku ZPjeve fejné dostupn davoln &kestazeni na internetové adrese:
http://vitejtenazemi.cenia.cz

Pro potieby §kol byla vytvofena i off-line CD verze multimedialni rocenky, ptednosti webové verze je jeji

-----
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Ambice projektu:

e udrzitelnost projektu — aktualizace da t z CENIA; web verze — CD vzdy po piihlaseni do sit ¢
Internet nacita automaticky nejaktualnéjsi data z informacnich systému CENIA

e realizovat navazujici proj ekt Multim edialni ro ¢enka II — roz$i fit sou ¢asnou verzi o témata:
energie, spotfeba a vyroba, odpady, hlukové a prachové znecisténi a globalni téma: ptida; vytvorit
ke vS§em hlavnim témat im p rifezové socialn €-ekologické m oduly envir onmentalni vych ovy k
udrzitelnému vyvoji

e spojenim projektt vytvorit zdklad uéebnice ekologické vychovy pro ZS a SS s akreditaci MSMT

Realizace projektu:
e CENIA, ¢eska informacni agentura zivotniho prostiedi
e Partnefi projektu:
e Cross Czecha.s.,
e Klub ekologické vychovy, o.s.,
o Eko Gymndazium Praha, o.p.s., Praha 10,
e Gymnéazium Jana Palacha Praha 1, s.r.0.,
e Smichovska sttedni primyslové Skola, Praha 5,
e Zékladni Skola Lupacova, Praha 3,
e Zakladni Skola Na Beranku v Praze 12.

e Odborni konzultanti pro BLIND FRIENDLY: TyfloCentrum Brno, 0.p.s., Sjednocena organizace
nevidomych a slabozrakych CR, o.p.s., Praha 1 a Skola slaboz raké a nevidomé Jaroslava Jezka,
Praha 1

e Vyvoj software a grafického feSeni: Katefina Necasova - KXKdesign
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VZDELAVACIE PROJEKTY ,,KRAJINA ZA SKOLOU” A
,»VODA V KRAJINE”

Mgr. Adriana Kovacovéa, Centrum moderného vzdeldvania (SK ), s.r.o.

Krajina za Skolou

Projekt KRAJINA ZA SKOLOU je kom plexny online vzdelavaci projekt zamerany na rozvo j kIai¢ovych
kompetencii Zziakov 2. stupfia ZS a $tudentov strednych §kol a gymnazii. Podporuje timovii pracu Ziakov,
vyuzivanie m odernych informaénych a komunikac¢nych techn ologii, zdro ven slizi ako néstroj  na
projektové v yuCovanie pr e u ¢itelov s vyuzitim online vzdeldvania, zameranym na medzipredmetové
vizby; zam er projektu  zapadd do vy ucovacich predmetov ekologia, environmentalna vychova ,
zemepis/geografia, dejepis, prirodopis, biologia, slovensky jazyk, informatika a cudzie jazyky.

Projekt KRAJINA ZA  SKOLOU je postaveny  na jednoduc hej myslienke porovnavania minulosti
a pritomnosti pom ocou fo tografii; taito m yslienka kom binuje aktivity z oblasti e-learningu, s vy uzitim
modernych technologii (ako praca so s cannerom, digitalnym fotoaparatom, videokamerou, diktafonom,
grafickym programom na upravu fotografii apod.) a vychadzkami do terénu. Prostredie webovej aplikacie
(tzv. content management sy stem, CMS) um oznuje v ytvarat’ a publikovat’ viacjazy ¢né multim edialne
online vyu ¢bové a prezentacné materialy — statické (textova Cast’ doplnend obrazkam i) a dynamické
(ozvucené prelina ¢ky for mou tzv. morfingu s p opisom). Web ova aplikdcia www.krajinazaskolou.sk
funguje tiez ako galéria vzdelavacich  materialov pre potrebu vyucovania na zékladnych a strednych
Skolach.

Projekt ,krok za krokom*:

1. Pred za cCiatkom aktivit sau cCastnici projektu (u citelia) oboznam ia s webovou aplikac iou/ prejda
$kolenim akreditovanym MS SR na rozvoj IKT zrucnosti, na pracus SW program om a webovou
aplikaciou. Zarove 1 prejda 0 Castnici p rojektu (Studenti aj u citelia) e-learningovym kurzom , ktory je
sti¢astou programu KRAJINA ZA SKOLOU a je hlavnou pripravou k ispesnému realizovaniu projektu.
Kurz je zaloZeny na technol6ogi i sim ulacného coachingua je doplneny mnozstvom hier a sutazi,
zameranych na ziskanie vedomosti z oblasti historie, fotografovacich technik, apod.

2.V ramci terénneho vysk umu Studenti zisk avaju historické fotografie od zberate T'ov, stary ch rodicov,
pamétnikov mesta, z muzei alebo inych instita cii. Ziskané snimky naskenujua vydaja sa h ladat’ ic h
sucasnu podobu.

3. Pom ocou digitalneho fotoaparatu zhotovuju  podla staryc h fotografii sni mky dnesnej krajiny,
architektary, tradicii, osobnosti v ramci terénneho vyskum u. Porovnavanim dvoch fotograf ii, ktoré boli

zhotovené z rovnakého miesta, ale v r6znom cCase (napr. jedna fotografia stara 50 rokov, druha aktualna,
zachytavajuca rovnaky objekt), ziskaju m ladi

l'udia plasticky obraz zmien, ktoré nastali
..adnes
Kedysi...

v krajine, meste, kultire a  ktoré reprezentuju
historicky vyvoj v naSom okoli.
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4. Zo starej naskenovanej a novej zhotovenej fotogr afie vznikne fotodvojica zachy cujtica vyvoj rozny ch
objektov v case. Ka zdu fotodvojicu alebo sprac ovany objekt bude m ozné sprevadzat’ popiso m, alebo
nahravkou na diktafon.

5. Vysledky svojej prace Studenti nahraju pom ocou SW program u do webovej aplikacie, ¢im vytvoria
prezenta¢ny online m ateridl. V jednom z typov zobrazeni na str ankach projektu sa obidve fotografie
prekryju do t zv. ,,morfingu®. Ku kazdej fotodvo jici bude m ozné pridat’ popis, zvukovy zaznam alebo
videostbor. Zverejnenim projektu v systéme sa projekt stava vyu  ¢bovym m odulom, pristupnym na
vyuzitie pre Sirokl verejnost’.

E-learningovy kurz [ ukazka priradovania ]

Stcastou apl ikacie je e-learningovy
kurzk  projektu pre vsetkych
ucastnikov, ktory vznikol pre
potreby environmentalnej a kultirnej
vychovy a metodiky pra ce
Studentov. Obsahuje 11 lekcii
zameranych na podrobni m etodiku
prace v teréne, pri zbere i nformacii,
rozhovoroch s pamétnikmi,
rozsirujuce uzito ¢né informaci e pri
narabani s technikou, fot oaparatom,
priur covani napr. stavebnych
slohov, pri praci s mapou.

Prevazna Cast kurzu je zaloZena na interaktivn ych hrach, vho dne doplnen ych o kratky v yklad. Je tak
posilneny prvok objavovania, ktory vedie k aktivnejSej ti¢asti ziaka a Studenta v procese u ¢eniaatymi
k jeho kvalitnejsiemu vysledku. Jednou z interaktivnych hier je tzv. ,, Prirad'ovanie®, d’alej ,,Casova os“ —
zorad'ovanie stavieb podla ¢asovych obdobi. S pecialnym modulom je ,,stavanie a obliekanie“. Tu Ziaci
planuju vystavbu dedinky a mesta podl'a zadania.
Podobnym spésobo  m obliekaji postav y
z r6znych storoCi. V kurze je mozné zahrat’ si aj
netradi¢né Pexeso (h  adanim starej a novej
fotografie). Kurz zarove ii vyhodnocuje vysledky
ziakov v jednotlivych hrach.

0 fotem’.ﬂ
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Voda v krajine

Projekt VODA V KRAIJINE je online vzdelavaci

V KRAJINE ¥

projekt (realizovany v spolupraci so sp olo¢nostou

VEOLIA V ODA a s Ce ntrom environmentalnej a etickej vychovy ZIVICA), za merany na zvysenie
environmentalneho povedomia v oblasti ochrany vdd. Podporuje rozvoj kl'aicovych kompetencii u ziakov,
timovu pracu, vyuzivanie IKT vo vyu€ovani i mimo neho, rozvoj medzigeneracnych vztahov a prispieva
k vytvéraniu postojov ziakov k ich zivotnému prostrediu — vystupom projektu su prezenta ¢né materialy
o vode a jej ceste, ktorii absolvuje, kym sa dostane na nas stol a stane sa napojom kazdodennej spotreby.

Projekt VOD A V KRAIJINE sa za meriava na tri zakladné t¢ my, ktorych spolo ¢nym menovate l'om je
voda: 1. kolobeh vody, 2. formy vody a 3. zm eny v krajine pos obenim vody. Vystupom projektu st
online prezentacie/ fotopr ojekty dostupné na stran ke www.vodavkrajine.sk, ktoré sa zaoberaju cestou

vody ku k onecnému spotrebite l'ovi, formami vody v prirode, ako aj vyuzivanim vody na hospodarske

ucely, Ccisledovanim zm ienvk rajine,
sposobenych dynam ikou vody . Prezenta ¢né
materialy, vytvorené v ramci projektu VODA
V KRAIJINE, tvoria databazu obrazovych a
textovych materialov vyuzitenych na
prezentané a  vyucbové i Cely nielen pre

]
ukézka z prac Ziakov J

zapojené Skoly , ale aj pre ostatnych
ucitelov environm entalnej vychov y na
Slovensku.

E-learningovy kurz

Stcast'ou projektu je interaktivny ozvuceny

kurz pre u Citel'ov, ktory v 4 lekciach priblizuje 1 Castnikovi kur zu inova ¢nt metoédu vo vyu cCovani —

metddu E-U-R (Evokacia — Uvedomenie -
Reflexia). Na konkrétn ych modelovych
vyucovacich blokoch (n atém y: Vodné
zdroje, Ekoz nacky, Voda v d omdacnosti a
Cistenie odpadovej v ody)sat  &astnik
kurzu oboz namis metodikou tvo rby
aktivit, ktoré vyuzije pri tvorbe a realizacii
projektov, u¢ebnych materialov apod.

E-learningovym kurzom sprevadzaju
animované postavi ¢ky v tlohe u ¢itelov —
Bystrik a Hugo, ktori v ysvetl'uju, ¢o robit
aako vyuzit ziskanéinform dacie na
vyucovacich hodinach. Vsetky pracovné
listy pouzité v kurzea tiez podro bnu
pripravu nahodin us  konkrétnymi

p
L e-kurz Voda v krajine

poznamkami uzivatel'a si je mozné priamo z kurzu vytlacit’, ¢i ulozit’ do pocitaca na neskorSie pouzitie.
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MOZNOSTI POUZITIA ENVIRONMENTALNYCH DAT PRE
POTREBY KRIZOVEHO MANAZMENTU

Ing. Rdbert Fencik, PhD., Ing. Linda Galova,Katedra mapovania a pozemkovych
Uprav, Katedra geodetickych zakladov,Stavebna fakulta, STU v Bratislave

V krizovom manazmente (KM) ide hlavne o spravne vypracovanie a vyhodnotenie mapovych podkladov,
navrhov, studii, projektova  dolezitych dokum entov na rieSenie konkrétny  ch krizovych situécii.
Vzhl'adom na stale Castejsi vyskyt roznych krizovych situdcii je potrebné dosiahnut’ vyssiu pripravenost’
obyvatelov na ochranu Zivota, zdraviaa  majetku pri vzniku mimoriadnych udalosti, o je uloho u
odbornikov v oblasti KM. Zakladom pre efektivny manazment v krizovom riadeni, je rozh odovanie na
zaklade najpresnejsej informovanosti. Je potrebné, aby zber, spracovanie, ¢i analyza potrebnych dat trvali
relativne kratku dobu a pristup k nim bol neobmedzeny.

Medzi organy krizového riadenia v Slovenskej republike (SR) patria vlada SR, Bezpe ¢nostna rada SR,
ministerstva a ostatné Ustredné organy §tat nej spravy, Narodna banka Slovenska, bezpe ¢nostna rada
obvodu, obvodny trad a obec, ktoré v sti€innosti so zlozkami Integrovaného zachranného systému (IZS)
pri rieSeni vzniknutych krizovych situacii pouzivaju analdgové a digitalne kartografické podklady. Medzi
najCastejSie pouzivané analogové kartografické podklady v KM, patria zakladné mapové di ela (zakladné
mapy SR, vojenskeé topo grafické mapy, Mapa kra jov SR 1:200 00 0, katastralne mapy) a tematické
mapové diela (Vodohospodarska mapa SR 1:50 000, Cestna mapa SR 1:50 000, povodiové mapy, mapy
vytvorené jednotlivymi zlozkami krizového riadenia ). Medzi digitdIne kartografické podklady pouzivané
v KM patria nasledujice datové zdroje: Centralna priestorova databaza ( CPD), Digitalny model reliéf u
(DMR-3), topografické mapy (TM), zakladné mapy (ZM), Vmap SK a ortofotosnimky, ktoré predstavuji
vstupné Stan dardné vrstvy do geo grafickych informacnych sy stémov (GIS) KM. Medzi GIS po uzivané
organmi a zlozkami krizového riadeni a patria Reg ionalny geograficky infor macny sy stém ( REGIS),
Regionalny g eograficky in formacny sy stém civilnej ochrany (CIP REGIS) a Geograficky informa ¢ny
systém integrovaného zachranného systému (IZS GIS).

Na rieSenie roznorod ych typov krizov ych situacii, ako su napri klad zivelné po hromy (povodne, zosuvy
pddy, zemetrasenia, vichrice, snehové kalamity), dopravné katastrof'y (vel'ké letecké, Zele zni¢né, cestné
nehody) ale aj technologi cké a ekologické havarie (poziare a vybuch y, iniky nebezpe ¢nych latok), je
potrebné, Standardné (zemepisné) vrstvy po uzivané v GIS, dop Init’ o tematické environmentalne dat a.
Tematické en vironmentalne data je mozné pouzit pri m odelovani a rieSeni krizovych situacii, v ramci
ktorych je potrebné mat’ k dispozicii informéacie v redlnom case.

Environmentalne data p ouZivané v GIS krizového riadeniam  usia spinat’ $pecifika cie pod Pat ém
definovanych sm ernicou INSPIRE 200 7/2/ES. V pr iloheI tejto smernice st uvedené témy st borov
priestorovych dat a ich d efinicie, ktorych dodrziav anie pri nap Ifani databaz Narodnej infrastruktar y
priestorovych informacii (NIPI), zaru¢i v buducnosti interoperabilitu a harmonizaciu GIS KM a ostatnych
databaz Statnej a verejnej spravy.
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PRIESTOROVA IDENTIFIKACIA ZMIEN V TVORBE
SKLENTKOVYCH PLYNOV Z FARIEM ZIVOCTSNEJ VYROBY

Ing.Peter Janecka, Mgr. Dalibor Kusy, Ing. Stanislav Bleho, Vyskumny Ustav
podoznalectva a ochrany pody, Gagarinova 10, 827 13 Bratislava,

Medzi sklenikové plyny patria prirodzené zlozky atm osféry ako oxid uhlicity (CO2), metan (CH4), oxid
dusny (N20) a 0z6n (O 3), pri ¢om su ¢asnu konc entraciu CO2, CH4 a N20 vovzd  u$i vyznam ne
ovplyviiuje 'udska Cinnost. Sklenikov ymi plynmi su tiez halogénované uh l'ovodiky (CFC, PFC, HFC,
HCFC, ....). Nepriamo prispievaju k sklenikovému efektu atm osféry d’alSie fotochemicky aktivne plyny
ako oxid uhol'naty (CO), oxid y dusika (NOx) a nemetanové prch avé organick é uhlovodiky (NMVOC),
ktoré nie su sklenikovymi plynmi. Tieto fotochemicky aktivne plyny ovplyviiuju vznik a rozpad ozénu v
troposfére. Naopak sklenikovy efekt zoslabuju aerosoly a oxid siricity (SO2).

Medzinarodné zavizky Slovenskej repuliky (SR) z nizit’ emisie sklenikovych plynov vytvaraju tlak na
zmeny najma vo vyrobe energii, ktora je hlavnym producentom emisii CO2. Nemozno vS§ak vynechat ani
pol'nohospodarstvo, ktoré v SR produ kuje okol o 3 0% celkovych em isii CH4 a 90% celk ovych em isii
N20O. Tieto e misie sa v zt'ahuju na Specifické p olnohospodarske prace ako intenzivne pestovanie
pol'nohospodarskych plodin (hnojenie dusikom, nakladanie s hnoj om, obrabanie pdd y, Strukttra plodin
atd’. ... emisie N20) a chov dobytka (emisie CH4).

Inventarizacia sklenikovych plynov na Slovensku prebieha na zaklade Statistickych tidajov z jednotlivych
odvevi hosp odarstva, vystupom je produkcia sklen ikovych pl ynovza celé uzem ie SR. Tieto udaje
vychadzaji vo vyro ¢nych spravach o stave zivotného prostredia SR, tiez su zasiel ané do europskeho
centralneho datového skl adu http://cdr.eionet.europa .eu/sk/eu/ . O lokalizaci u zdrojov sklenikovych
plynov z fariem zivocCiSnej vyroby sme sa pokusili pom ocou GIS (geografickych inform  acnych
systémov).

Zakladnym zdrojom tidajov pouzivanyc h pr e spraco vanie em isii z fariem zivo ¢iSnej vyroby st udaj e
o poéte a druhu zvierat z Veterinarneho GIS (VGIS), iidaje publikované v Statistickej roéenke SR pre rok
2006 a emisné koeficienty z metodiky Medzinarodn ého panelu pre zmenu  klimy (IPPC) 2006. Udaje
o emisiach CH4, N20, CO2 a am oniak (NH3) boli zistované pre hovéddzi dobytok, oSipané, ovce a kozy.
Dalej bol urobeny prepo et na ekvivalent CO2 (Eq CO2) pre CH4 a N20. Ziskané udaje boli priestorov o
identifikované pomocou gridovej siete s priestorovym rozliSenim 10 km. Naslednym porovnanim hodnét
z dvoch rokov bola ziskana informéacia o relativnej zmene produkcie sklenikovych pl ynov pre jednotlivé
Stvorce gridu (maximalny narast produk cie NH3 o 4700% a Eq CO2 o 95,74% na Stvorec, celkovo vSak
nastal pokles pri produkcii NH3 o0 5,83% a Eq CO2 0 0,31%).

Zobrazenie z at'aZenia krajin y h ospodarskymi zvierata mi sa nachadza na pédnom  portali VUPOP:
http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost’hosp_zvierata/zvierata.aspx

Tato praca bola podporena Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zm luvy ¢. APVV-0242-
06.
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NOVINKY V DIGITALNEJ FOTOGRAMETRII NA PRESNY

ZBER UDAJOV O ZIVOTNOM PROSTREDI
Ing. M. Pasko, Expert_for_3D_Landscape, spol. s r.o.

Abstrakt:

Letecka fotogrametria:
- Velkoformatova digitalna fotogrametrickd kamera VEXCEL UltraCamXp na vel'ké projekty,

- strednofor matova digit alna fotogra metricka ka mera VEXCEL UltraCamLp nam  enSie lokalne a
koridorové projekty,

- softvér na automatizované spracovanie digitalnych snimok z horeuvedenych kamier VEXCEL UltraMap
/AT,

Pozemna fotogrametria:
- Profesionalna zrkadlovka CANON 5D MarklI so sadou objektivov L
- Softvér PHOTOMODELER SCANNER na fotogrametrické vyhodnotenie a 3D modelovanie
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NARODNA DATABAZA JASKYN
Ing.Daniel Vrbjar, SAZP B.Bystrica, Rim.Sobota, lvica Hlavacova SMOPaJ
Liptovsky Mikulas

V Slovenskom muzeu ochrany prirody a jaskyniarstva sa evidencia jaskyn vykonava v Narodnej databaze
jaskyn, ktora k 1.4.2009 poskytuje udaje o 5679 jaskyniach. Program je ur ¢eny na evidenciu zékladnych
identifikaénych a odborn ych udajov o jaskyniach, o ich stave zachovania, oc hrany a pote ncionalneho
ohrozenia. Obsahuje idaje odbor  ného charakteru (vysky  ty vzacny ch zivo Ccichov, m ineralov,
archeologickych i paleontologick ych nalezova pod.) Klientské aplikdcie st vyvyjané v o vyvojovom
prostredi Delphi. Data si zhromaz d’'ované v databazovom prostredi ORACLE. Aplikacie st zarove 1
tvorené tak, aby bolo mozné prepojenie na grafické vrstvy, co je nevyhnut né pre ziskanie komplexnej
informacie.

Program je koncipovan y ako aplikacia typu client —ser ver, s tym Ze data sa ukladaja v = databazovom
prostredi ORACLE. NDJ (Narodna databaza jasky 1) je tzv. data snap aplikacia. Vy uziva trojvrstvovi
achitekturu databazovy server — aplikacny server — klientska aplikacia.

Programy exe st um iestnené na PC jednotli vych uzivatel'ov databazy. Si to odbornici zo SMOPal,SSJ
a SOP SR, ktori ukladaju udaje odborného charakteru. NDJ maé aj moznost’ evidencie literarny ch udajov.
Struktdra programu je postavena tak, aby vietk y tidaje boli dostupné v centralnej evidencii. M4 moznost’
pripojenia fotografického a grafického materialu. Umoziiuje vstup, prezeranie, triedenie, vyber a vystup
udajov zo vzajomne prepojenych databazovych tabuliek.

Popis jednotlivych ¢asti NDJ - aplikaéného programového vybavenia.

Do centralnej databazy je mozné prihlasit’ sa len ce z pridelené meno a heslo, ktoré zaroven urcuje aj ak é
prava bude mat prihlaseny uzivatel’.

V programe sa samostatne pristupuje k dvom blokom: Jaskyne a Literatura.

e Literatdra — Register obsahuje 3662  ¢lankov uv erejnenych v periodikach, alebo knizn ych
publikaciach, v ktorych  boli opisané jednotlivé j askyne. Zm eny sa mozu uskuto ¢nit’ len v
centralnej evidencii. Spravcom tejto tabul’ky je SMOPal.

e Jaskyne - Ide o vlastntl databazu jasky 1. K dispozicii je celkovy zoznam a udaje o jasky ni su v
blokoch :

e Lokalizicia - zakladné G daje o poloh eso zoznamom vchodov aich podrobnym  opisom,
suradnice vchodov zamerané GPS

e Fyzicko-Geografické udaje. udaje celkovo charakterizujice jaskynu

e Hodnoty:Geologické, G eomorfolgické, Hydrolo gické, Sintrov & vypl 1, M echanicka vypl 1,
Ladova vypl i, Mikrokli ma, Fauna, Kostové pozostatky a paleontol. nalezy , Antrop ologické
nalezy, Archeol. nalezy, Histéria

e Ochrana - Ochrana interieru, PoSkodenie, Ohrozenie, Dozor-starostlivost’, Ochranné pasmo.
e Dokumentécia - zoznam literatiry a zoznam dokumentacie k danej jaskyni.

e Foto - obrazové informadcie, ako s plany jaskyne, fotografie vchodov, interieru, situa¢né plany a
mapy s moznostou ich zobrazenia.

e Pisomnosti — dokumenty vo formate .rtf alebo .doc tykajuce sa prislusnej jaskyne. Uklada sa celé
znenie dokumentu v komprimovanej forme. Tento j e mozné zobrazit’ ako dok ument v programe
Word a nésledne s nim takto d’alej manipulovat’, napr. tlacit’.

e Vyber jaskyn — blo k s moznostou zadania 'ubovolného kritéria na vyber p odmnoziny jasky.
Ide o podobnost’ s filtrom, kde sa vSak na zaklade zadanych podmienok najprv sformuluje dotaz,
ktory je p otom odoslany databazovém u servru. Ako vysledo k dotazuje vrateny zozna m
s pozadovanou mnozinou jaskyn.
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Exportovanie zoznamu.

Export je mozny do roznych formatov zahriujucich aj Excel a Word. NavySe po exporte sa auto maticky
otvara prislu $ny pro gram do f ormatu ktorého bol e xport prevedeny. Tym to je oSetreny aj pripad na
poziadavka n a tla Covy vy stup. Exp ortovanim tidajov z NDJ bol v roku 20 07 v ydany Zo znam jasky i1

Slovenskej republiky.

Pre vstup skenovanych d okumentov a fotografii bol v ytvoreny sam ostatny modul, ktor y um oznuje
jednotlivy, a ko aj hromadny import .jpg suborov do databazy. Zarove i um oznuje tieto pri pojit
k jednotlivym jaskyniam, so stru¢nym popisom ich obsahu.
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CHARAKTERISTIKA POD REGIONOV SLOVENSKA

S VYUZITIM GEOPRIESTOROVYCH INFORMACII
ORSAGOVA Katarina, PALKA Boris, BOHUNCAKOVA Slavka

Je ve'mi malo krajin, ktoré sa mézu pochvalit’ takym dokladnym zmapovanim pddnych podmienok ako
Slovensko. Od komplexného prieskumu pod (KPP) a podnoekologického prieskumu péI'nohospodarskych
pdd v 70-tych rokoch uz ale doslo k viacerym zm enam. P6vodna geneticka koncepcia kategorizaci e
diagnostickych znakov pre klasifikaciu pod bola v 90-tych rokoch zmenena na morfogeneticky pristup,
kde boli zoh l'adnované u zaj morfologické, f yzikalne a chemické vlastnosti. Z pohladu vyn osnosti
a ocefiovania pozem kov bola kazda p arcelauzv minulosti, v &ase prvej CSR, zaradena do dsm ych
bonitnych tri ed. V tejto bonitacii uz boli zoh T'adnené aj niektoré vlastnosti pdd ako napr. zrnitos t,
obrabatel'nost’, sklon po zemku at d’. Postupne sa v§ak vy  tvorila potreba v ytvorenia presnejSich o
a podrobnejsieho sy stému bonitacie, ktory bol v ytvoreny prave na zadklade podkladov k omplexného
prieskumu pod.

Vd’aka tymto tidajom bolo m 0zné zaviest’ bonitaciu na zaklade podno-ek ologickych vlastnosti, ktoré su
az doposial’ vyjadrované tzv. bonitovanymi pddno-ekologickymi jednotkami (BPEJ). P6vodné 5-miestne
kédy boli zmenené na 7-miestne. V sucasnosti neustale prebieha aktu alizacia map BPEJ podm ienena
novelizaciou kartografického podkladu. Povodné tzv. Staitne mapy  pouzivané pre KPP mali nepresny
vyskopis a stary polohopis. Taktiez zmena klasifika ¢ného sy stému, spresnovanie klasifikacie er6zny ch
foriem subt ypov, ako aj semihydromorfnych a hydromorfnych subt ypov si neustale v yzaduje dalSiu
aktualizaciu t ychto map. Dalsie upravy sa tykaju klasifikicie o bsahu $trku a kametia (sk eletovitosti),
degradacie pod y vpl yvom antropizacie at d. Z toho vyplyva, Ze charakte ristika podny ch pom erov
Slovenska je prave vd’aka tejto aktualizacii stale detailnejSia a presnejSia.

Z dovodu m nohych zm ien sm e sa rozhodli pre ich zak  tualizovanie a uvadzam e ich charakteristiku
s pouzitim najnovsich databaz a udajov. Pri spracovava ni dat bola pouzita aktualna vrstva LPIS (Land
Parcel Identi fication Sy stem — regist er parciel p ol'nohospodarskej pod y). Na vypo Cet expozicie
a svahovitosti bol pouzity digitalny terénny model (DTM).

Tento prispe vok m 6Ze slizi t aj ako jedenz podkladov pre napinanie cie Pov regiona Inej polit iky
Slovenska, kt ora by mala zmiernovat rozdiely m edzi regionmi a usm ernovat’ spontanne prebiehajuce
procesy disproporcii, ako aj zabezpecovat’ vSeobecne prijimané poziadavky rozvoja tizemia (udrzatelného
rozvoja), ochrany priro dnych, kultarn ych a histor ickych hod not. Na regionalnej trovni je zékladny m
planovacim nastrojom Gzemny plan regionu, spracivany pre uroven kraja, pricom aktualne znenie zakona
a zmena terminologie pr ipustaji spracovanie toht o plano vacieho d okumentu aj pre inak v ymedzené
uzemie. Prav e v prvej faze, teda prip lanovani a pripravach tizem ného planu, mézu podklady to hto
prispevku p omoct’ pri prvotn om rozhodovani a stanovovani ciel'ov rozvoja konkrétne ho regié nu.
Publikované vysledk y m 6zu prispie t vo velkej miere k ochrane po I'nohospodarskej pdd y pred jej
degradaciou.

http://enviroiforum.sazp.sk/ 1 22.



INTEGROVANY MONITORING ZDROJOV ZNECISTENIA

Mgr. Anna Tluc¢akovd, Vyskumny Ustav vodného hospodarstva, Bratislava

Integrovany monitoring zdrojov zne Cistenia je jednym z hlavnych néstrojov pre hodnotenie chemického
stavu podzemnych vod v ramci bodovych zdrojov. Jeho hlavnou zlozkou je rovnomenna databaza, ktora
je vytvarana a prevadzkovana Vyskumnym tstavom vodného hospodarstva, Bratislava.

Z prijatia Ramcovej smernice o vode ( Water Framew ork Directive) Eurépsk ym parlamentom a Radou
2000/60/ES pre Slovensku republiku vyplyvaji viaceré zavazky tykajuce sa hlavne dosiahnutia dobrého
stavu vod d o roku 2 015. Bodové zdroj e zne ¢istenia predstavuji jedno z najvacésich rizik pre podzem né
vody, a to svojou priestor ovou hustotou, pestros tou chemickych latok (konta minantov), kt orymi mézu
zhors$it’ stav podzemnych vod, ako aj tym, Ze vel'ka cCast’ z nich nie je znama a presne lokalizovana.

Databaza ,,Integrovany monitoring zdrojov zne ¢istenia“ obsahuje tdaje z monitoringu podzemnych vod
z vrtov a studni v aredloch prieselnych podnikov, skladok odpadov, environmentalnych zatazi... Cielom
je dosledné poznanie kvalitativneho stavu podzemnych vod v jednotlivych lokalitach. Po oboznam eni sa
s tymto stavom bude d’al$im krokom h odnotenie jednotlivych lo kalit a udajov z nich. Hodnotenie bude
spocivat’ v zaradeni lokality do konkrétneho utvaru podzemnych vdd, v zhodnoteni rizikovosti zneCistenia
utvaru podzemnych vdd touto lo kalitou (chemickymi latkami, s ktorymi sa v tejto lokalite naklada) a to
na zaklade Statistického hodnotenia dat z databazy , porovnania s prahovymi hodnotami v danom utvare
podzemnych vod, ho dnotami z legislativnych predpisov a tieZ zhodn otenie p rirodného pr ostredia. Na
zaklade vy hodnotenia ri zikovej analyzy sa  navrhnu ndprav né opatrenia, ktorych cie  'om bud e
zabezpecenie dobrého stavu vod v danej lokalite do roku 2015.
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PROGRAM KONFERENCIE )
UTOROK 9. JUN 2009

Aula Technickej univerzity vo Zvolene

od 8:00 Registracia G¢astnikov podujatia
10:00 - 10:30 Otvorenie konferencie

10:30-12:00 Zdielanie environmentalnych informacii v rdmci Eurdpskej Gnie

Eurdpska environmentalna agentura a SEIS
Milan Chrenko
Eurépska environmentalna agentira (EEA), Kodan, Dansko

NESIS — siet’ na tvorbu cestovnej mapy SEIS
Jarmila Cikankova
CENIA, Ceska environmentalna informac¢né agentara, Praha, CR

Vitalne kroky ku eEnvironmentu: SEIS a SISE
Jiti Hrebicek
Masarykova univerzita, Brno, CR

SEIS — €0 je urobené a €o treba urobit’ pre dostupnost’ eSluzieb v oblasti
Zivotného prostredia

Vladimir Benko
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica
12:00 - 13:00 Obed

Informacny den INSPIRE@SK
13:00 — 14:30 INSPIRE v roku 2009

INSPIRE — aktudlny stav na Grovni EU
Martin Tuchyia
Spolo¢né vyskumné centrum EK (JRC), Ispra, Taliansko

INSPIRE — aktualny stav transpozicie a implementacie na Slovensku
Daniela Navratilova, Ministerstva zivotného prostredia SR Bratislava
Martin Koska, Slovenska agentira zivotného prostredia, Banska Bystrica

Aktivity savisiace s implementaciou INSPIRE v rezorte UGKK
Katarina Leitmannova, Martina Behuliakova, Cubo§ Michalik
Urad geodézie, kartografie a katastra SR Bratislava

Implementacia INSPIRE v Ceskej republike
Jitka Faugnerova
CENIA, Ceska environmentéalna informa¢na agenttra, Praha

INSPIRE drafting teams work versus practical INSPIRE implementations, theory
and practice

Marek Brylski

Intergraph Polska Sp. Z o0.0., £6dz, Pol'sko
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15:00-16:30 INSPIRE - praktické testovanie; zdroje referenénych (dajov v nadvéznosti na
narodnu infraStruktdru priestorovych informacii

Testovanie Specifikacii pre INSPIRE - teoretické zhrnutie, pripravenost’ dat
v Ceskej republike

Jiti Hradec

CENIA, Ceska environmentalna informaéna agentura, Praha

Testovanie datovej Specifikacie INSPIRE pre tému katastralnych parciel
Katarina Leitmannova, Martina Behuliakova, Cubo§ Michalik, Peter Nemec

Urad geodézie, kartografie a katastra SR Bratislava

ArcGEO Information Systems, Bratislava

Testovanie datovej Specifikacie INSPIRE pre témy hydrografia a chranené tzemia
Martin Koska
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

PouZzitie open source nastrojov pre implementaciu metainformaénej zlozky
narodnej infrasStruktary pre priestorové informacie

Tomas Kliment

Katedra geodetickych zakladov, STU Bratislava

Katal6g objektov rezortu Zivotného prostredia — porovnanie s KO ZBGIS a
objektmi INSPIRE

Vladimir Macura

Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

Centralna priestorova databaza - su€asny stav
Jaroslav Piroh, Miroslav Antal
Topograficky ustav, Banska Bystrica

17:00 - 18:30 INSPIRE — aplika¢né riedenia a projekty na trovni SR a EU

ESRI — nastroje pre INSPIRE
Peter Nemec
ArcGEO Information Systems, Bratislava

INTERGRAPH — partner pre INSPIRE
Vladimir Stroméek
Intergraph CS, Bratislava

Integracia Modelu cestnej siete do infrastruktiry INSPIRE
Ondrej Svacina
SOFTEC, Bratislava

Planované rieSenie geoportalu INSPIRE v CR
Jiti Kvapil
CENIA, Ceska environmentélna informaéna agentura, Praha

Projekt GIS4EU a implementacia smernice INSPIRE

Michal éprlék, Alena Javornikova, Peter Dedk
Vyskumny ustav geodézie a kartografie, Bratislava
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NATURESDIplus - podpora implementacie INSPIRE a harmonizacie geografickych

informécii v oblasti ochrany prirody v ramci EU
Peter Fabian, Jan Zelem, Zilinska univerzita Zilina
Ing. Martin Koska, Slovenska agentura zivotného prostredia Banska Bystrica

19:30 Spolocdensky vecer

STREDA 10. jun 2009

Aula Technickej univerzity vo Zvolene

9:00 -10:00 Informacné systémy, registre a Udaje o Zivotnom prostredi

Narodny Emisny Informaény Systém v roku 2009
Jozef Skakala, Tibor Kacsinecz, Helena Krajcovicova
SPIRIT a.s. Bratislava

Informacie o vodnych stavoch v mobilnom telefone
Radovan Sunega
Slovensky vodohospodarsky podnik, $.p., Odstepny zavod Piestany

IS environmentalnych zat'azi
Katarina Paluchova, Erich Pacola
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

Spristupnenie webovych aplikacii registrov geologickej preskimanosti Geofondu

(SGUDS)
Dusan Kusik
Statny geologicky ustav Dionyza Stara, Bratislava

10:30 - 12:00 GIS v ochrane Zivotného prostredia

Interoperabilny pofovnicky GIS ako nastroj pre podporu rozhodovania v Statnej

sprave
Robert Cibul’a, Jaroslav Jankovic¢, Ivan Pobis, Narodné lesnicke centrum, Zvolen
Eva Micietova, Pirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Bratislava

VyuZzitie informaénych technoldgii v lesnickej praxi
Miroslav Congrady
Vojenské lesy a majetky SR, §.p., PlieSovce

Monitoring a analyza vyvoja aktuéalnej polnohospodarskej sezény
Martina Novakova, Jozef Taka¢, Michal Svicek, Ivana Kovacikova, Vladimira Paltikova
Vyskumny ustav podoznalectva a ochrany pody, Bratislava

ExploreMaps.info — interaktivna mapova aplikacia pre podporu rozhodovania,
vyskumu a vzdelavania
Juraj Betak, Tomas Cebecauer, Martina Cebecauerova, Nad’a Stiriova, Marcel Stri
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GeoModel s.r.o., Bratislava

Forum mladych geoinformatikov 2009 - vitazna praca: Vybrané metédy
dialkového prieskumu Zeme pre detegovanie pevninskych ropnych presakov
Eva Smejkalova

Institut geologie, Hornicko-geologicka fakulta, VSB — Technicka Univerzita Ostrava, CR

12:00 - 13:00 Obed
13:00 - 14:00 Partnerské prezentacie

STATISTICA - komplexny systém na pripravu, vyhodnocovanie a vizualizaciu dat
v Zivotnom prostredi

Jifi Kubasek, David Tkac

StatSoft CR s.r.o., Praha, CR

Pristroje Magellan Professional — komplexny zber dat pre GIS
Jozef Ornth
ORNTH, spol. s r.0., Banska Bystrica

Softvérova sprava agendy Plan hlavnych uloh
Milan Kénya, YMS Group, Trnava
Peter Gazik, Sprava slovenskych jaskyn, Liptovsky Mikulas

14:30 - 15:40 IKT v environmentélnej vychove a vzdelavani
IT novinky SAZP pre 8koly —, Na tiru s NATUROU" a , Ekologickéa stopa*

Jana Simonovi¢ova, Tomas Kizek, Rudolf Navratil
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

Multimediélny vzdeldvaci portal , Vitejte na Zemi“
Jifi Hradec
CENIA, ceska informacni agentura Zivotniho prostfedi, Praha

Vzdelavacie projekty , Krajina za Skolou” a ,,Voda v krajine”
Adriana Kovacova
Centrum moderného vzdelavania (SK ), s.r.o.

15:45 Vyhodnotenie stz’aZi
Ukondéenie konferencie

STVRTOK 11. jun 2009

Poslucharenn PL1 Technickej univerzity vo Zvolene

9:00 -13:00 Pracovny workshop pre pracovnikov Statnej spravy v rezorte Zivotného
prostredia

Uvod
Alzbeta Trulikova
Slovenska agentara zivotného prostredia, Banska Bystrica
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Stratégia a vizie rozvoja informatiky na MZP SR
Elza Kocikova
Ministerstvo zZivotného prostredia SR, Bratislava

Koncepcia RIS MZP SR, digitalizacia isekov spravy
Mariana DlhoSova
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

INSPIRE a dopad na UZP, metainformaény systém
Jan Tobik, Martin Koska
Slovenska agentara zivotného prostredia, Banska Bystrica

GIS na UZP
Jan Tobik, Martin Koska
Slovenska agentara zivotného prostredia, Banska Bystrica

11:00 - 11:15 Prestavka

IS Environmentélne Skody
Tatiana Hornanova, Daniel Vrbjar

Slovenska agentura zivotného prostredia, Prievidza, Rimavska Sobota

Zmeny v IS EIA/SEA

Katarina Kovacova
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

SAP — ekonomicky IS na UZP
Ladislav Cunderlik
Ministerstvo Zivotného prostredia SR, Bratislava

13:00 Ukonéenie workshopu
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Ing. BEHULIAKOVA Martina
Urad geodézie, kartografie a katastra
SR
martina.behuliakova@skgeodesy.sk

Mgr. BETAK Juraj, PhD
GeoModel s.r.o.

Pionierska 15

831 02 Bratislava
contact@geomodel.eu

BOHUNCAKOVA Slavka

BRYLSKI Marek
Intergraph Polska Sp. z 0.0.
ul. Piotrkowska 270

90-361 £0dz, Polska

Mgr. CEBECAUEROVA Martina,
PhD

GeoModel s.r.o.

Pionierska 15

831 02 Bratislava
contact@geomodel.eu

Ing. CIKANKOVA Jarmila
CENIA, Ceské informacni agentura
Zivotniho prostiedi

Litevska 8

Praha 100 05 Praha 10
|[armila.cikankova@cenia.cz

Ing. DEAK, Peter

Vyskumny tstav geodézie a kartografie
Chlumeckého 4

826 62 Bratislava
peter.deak(@skgeodesy.sk

Ing. FAUGNEROVA Jitka
CENIA, Ceska informaéni agentura
Zivotniho prostredi

Litevska 8

Praha 100 05 Praha 10
litka.faugnerova@cenia.cz

Ing. BENKO Vladimir
Slovenska agentuara Zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 09 Banska Bystrica
vladimir.benko@sazp.sk

Ing. BLEHO Stanislav
Vyskumny Gstav pédoznalectva
a ochrany pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava
s.bleho@vupop.sk

Mgr. CEBECAUER Tomas, PhD
GeoModel s.r.o.

Pionierska 15

831 02 Bratislava
contact@geomodel.eu

Mgr. CIBULA Robert
Narodné lesnicke centrum
T.G.Masaryka 22

960 92 Zvolen
cibula@nlcsk.org

CONGRADY Miroslav
Veduci referent oddelenia IT
Vojenské lesy a majetky SR, $.p.,
PlieSovce

Lesnicka 23

962 63 PlieSovce
congrady@vim.sk

Doc. Ing. FABIAN Peter, PhD.
Fakulta riadenia a informatiky univerzita
v Ziline

Univerzitna 1

010 26 Zilina

peter.fabian@fri.uniza.sk

Mgr., FECKOVA Blanka
Vyskumny astav pédoznalectva
a ochrany pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava
b.feckova@vupop.sk
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Ing. FENCIK Robert, PhD.
Katedra mapovania a pozemkovych
Uprav, Stavebna fakulta

Slovenska technicka univerzita
Radlinského 11

813 68 Bratislava
robert.fencik@stuba.sk

HLAVACOVA Ivica
SMOPaJ Liptovsky Mikulas

CHRENKO Milan

Prof. RNDr. CSc. HREBICEK JiFi
Masarykova universita, Institut
biostatisky a analyz

Kamenice 3, 625 00 Brno
mailto:hrebicek@iba.muni.cz

Ing. KACSINECZ Tibor
SPIRIT informacéné systémy, a.s.
Kubaniho 14

811 04 Bratislava

kacsinecz @spirit.sk

Ing. KLIMENT Tomas

STU v Bratislave, Stavebna fakulta,
Katedra geodetickych zakladov
Radlinského 11, blok A, 5. posch.
813 68 Bratislava
mailto:tomas.kliment@stuba.sk

Mgr. KOVACOVA Adriana
Centre for Modern Education (SK)
P.O.BOX 70

Prirodovedecka fakulta UK

840 00 Bratislava 4
akovacova@cfme.net

RNDr. KRAJCOVICOVA Helena
SPIRIT informagné systémy, a.s.
Kubaniho 14

811 04 Bratislava

Krajcovicova@spirit.sk

GAZIK Peter
Sprava slovenskych jaskyn
Liptovsky Mikulas

Ing. GALOVA Linda
Katedra geodetickych zékladov,
Stavebna fakulta

Slovenska technicka univerzita
Radlinského 11

813 68 Bratislava
linda.galova@stuba.sk

Ing. HRADEC JiFi

CENIA, €eska informacni agentura
Zivotniho prostfedi

Litevska 8

Praha 100 05 Praha 10

Ing. JANECKA Peter
Vyskumny Ustav p6doznalectva
a ochrany pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava
p.janecka@vupop.sk

Mgr., KLIKUSOVSKA Zuzana
Vyskumny ustav pdédoznalectva

a ochrany pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava
z.klikusovska@vupop.sk

Ing. KOSKA Martin
Slovenska agentara zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 09 Banskéa Bystrica
martin.koska@sazp.sk

Mgr. KUSY Dalibor
Vyskumny ustav poédoznalectva
a ochrany pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava
d.kusy@vupop.sk

http://enviroiforum.sazp.sk/
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Mgr. KUSIK Dusan,
SGUDS, (Geofond)
Bratislava

Ing., CSc., JANKOVIC Jaroslav
Narodné lesnicke centrum
T.G.Masaryka 22

960 92 Zvolen

jankovic@nlcsk.org

KANYA Milan
YMS Group
Trnava

Mgr., KOVACIKOVA Ivana
Vyskumny Gstav pédoznalectva
a ochrany pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava
I.kovacikova@vupop.sk

Ing. LEITMANNOVA Katarina
Urad geodézie, kartografie a katastra
SR
katarina.leitmannova@skgeodesy.sk

doc., RNDr., PhD., MICIETOVA

Eva

Univerzita Komenského v Bratislave
Prirodovedecka fakulta

Katedra kartografie, geoinformatiky a
dialkového prieskumu Zeme
Mlynska dolina 1

842 15 Bratislava
eva.micietova@fns.uniba.sk

Mgr., MISKOVA Monika
Vyskumny astav pédoznalectva
a ochrany pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava
m.miskova@vupop.sk

Ing. NEMEC Peter

ArcGEO Information Systems s.r.o.
Nevadzova 5

Bratislava 821 01

http://enviroiforum.sazp.sk/

Mgr. KVAPIL JiFi

CENIA, Ceské informacni agentura
Zivotniho prostfedi

Litevsk& 8

100 05 Praha 10
liri.kvapil@cenia.cz

Mgr. JAVORNIKOVA, Alena
Vyskumny Gstav geodézie a kartografie
Chlumeckého 4

826 62 Bratislava
alena.javornikova@skgeodesy.sk

Ing. KIZEK Tomas
Slovenské agentdra Zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 09 Banska Bystrica
tomas.kizek@sazp.sk

KUBASEK JiFi

Ing. arch. MACURA Vladimir
Slovenska agentuara Zivotného
prostredia

Dolny Val 20

010 01 Zilina
vladimir.macura@sazp.sk

Mgr. MICHALIK Lubos

Urad geodézie, kartografie a katastra
SR

Lubos.michalik@skgeodesy.sk

Ing. NAVRATIL Rudolf
Slovenska agentuara Zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 09 Banska Bystrica
rudolf.navratil@sazp.sk

Ing. NAVRATILOVA Daniela
Odbor informatiky, Ministerstvo
Zivotného prostredia SR

Nam. L.Stara 1

812 35 Bratislava
daniela.navratilova@enviro.gov.sk
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Mgr., PhD., NOVAKOVA Martina
Vyskumny Gstav pédoznalectva

a ochrany pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava
m.novakova@vupop.sk

Ing. PACOLA Erich
Slovenské agentdra Zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 90 Banska Bystrica
erich.pacola@sazp.sk

RNDr. PALKA Boris
Vyskumny astav pédoznalectva
a ochrany pody

Mladeznicka 36

974 04 Banska Bystrica
palka.vupop@bystrica.sk

plk. Ing. PIROH Jaroslav, PhD.
TOPU Banska Bystrica

RuZova 8

975 53 Banskéa Bystrica
rtopu@topu.army.sk

Ing. SKAKALA Jozef, PhD.
SPIRIT informaéné systémy, a.s.
Kubéaniho 14

811 04 Bratislava
skakala@spirit.sk

Ing.Mgr. SMEJKALOVA Eva
Institut geologie, Vysoka Skola banska —
Technicka univerzita Ostrava
17.listopadu 15

708 33 Ostrava-Poruba

SUNEGA Radovan

Slovensky vodohospodarsky podnik,
8.p., OdStepny zavod Piestany
Nabrezie |. Krasku 3

921 80 PieStany
mailto:radovan.sunega@svp.sk

ORSAGOVA Katarina

Ing. ORNTH Jozef
ORNTH, spol. sr.o.

Ing. PALUCHOVA Katarina
Slovenska agentuara Zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 90 Banska Bystrica
katarina.paluchova@sazp.sk

RNDr. PALTIKOVA Vladimira
Vyskumny Ustav pédoznalectva

a ochrany pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava
v.paltikova@vupop.sk

Ing.PASKO M.
Expert for 3D Landscape, spol. s r.o.

Ing. POBIS Ivan
Narodné lesnicke centrum
T.G.Masaryka 22

960 92 Zvolen
pobis@nlcsk.org

Ing. STROMCEK Vladimir

Intergraph CS s. r. 0.
Argentinské 38 170 00 Praha 7
vladimir.stromcek@intergraph.com

Mgr. SVACINA Ondrej
Softec, s.r.o.

Kutuzovova 23

831 03, Bratislava

Ing., CSc., SVICEK Michal
Vyskumny astav pédoznalectva
a ochrany pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava
m.svicek@vupop.sk
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RNDr. SIMONOVICOVA Jana
Slovenska agentuara Zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 09 Banskéa Bystrica
[ana.simonovicova@sazp.sk

RNDr. SURI Marcel, CSc.
GeoModel s.r.o.

Pionierska 15

831 02 Bratislava
contact@geomodel.eu

RNDr., PhD., TAKAC Jozef
Vyskumny Gstav pédoznalectva

a ochrany pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava
|.takac@vupop.sk

Mgr. TLUCAKOVA Anna
Vyskumny astav vodného hospodarstva
Nabrezie arm. gen. L. Svobodu 5

812 49 Bratislava 1

tlucakova@vuvh.sk

Ing. VRBJAR Daniel
SAZP - CEl

Svatoplukova 40

979 01 Rimavska Sobota
daniel.vrbjar@sazp.sk

http://enviroiforum.sazp.sk/

Ing. SPRLAK, Michal

Vyskumny Gstav geodézie a kartografie
Chlumeckého 4

826 62 Bratislava

michal.sprlak @skgeodesy.sk

RNDr. SURIOVA Nad’a
GeoModel s.r.o.

Pionierska 15

831 02 Bratislava
contact@geomodel.eu

TKAC Déavid
StatSoft CR, s.r.o.
Podbabska 16

160 00 Praha 6
david.tkac@statsoft.cz

Ing, TUCHYNA, Martin PhD.
Spolo&né vyskumné centrum, European
Commission, DG Joint Research
Centre, Institute for Environment and
Sustainability, Spatial Data
Infrastructure Unit

T.P. 262, via Enrico Fermi, 2749, I-
21027 Ispra (VA), Italy,
martin.tuchyna@jrc.ec.europa.eu

Doc. Ing. ZELEM Jéan, PhD.
Fakulta prevadzky a ekonomiky dopravy
a spojov

Zilinsk& univerzita v Ziline

Univerzitna 1

010 26 Zilina

jan.zelem@fpedas.uniza.sk
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GIS Portal Toolkit

rozsirenie pre ArcGIS Server

Stabilna platforma pre budovanie geopriestorovych portélov, priestorovej infrastruktdry
a metadatovych katalégov pre INSPIRE ktora:

* podporuje kooperéaciu medzi organizaciami bez oh/adu na pouzivanu GIS platformu,

» poskytuje informéacie o priestorovych Gdajoch, webovych sluzbach a s nimi stvisiacich
aktivitach,

= integruje réznorodé priestorové udaje,
- zabezpeduje dostupnost overenych a kvalitnych Gdajov,

= minimalizuje ¢as potrebny pre vyhl/adavanie vyuzitelhych priestorovych adajov.

Prostrednictvom GIS Portal Toolkit m6zete:

= vytvorit a publikovat' metadata Standardov INSPIRE, FGDC, Dublin Core, 1SO 19139 a dalsich,

- validovat’ metadatové dokumenty nezavisle na ich publikovani,

- konfigurovat pristup k metadatam pod/a autentifikacie pouzivatelov,

- zobrazit' daje sluzieb WMS, ArcGIS Server, ArcIMS, GeoRSS a KML,

- vyuzivat rozhranie OGC CSW 2.0.2,

- preh/adavat’ iné geoportaly podporujice CSW,

- jednoducho publikovat’ OGC sluzby a mapové sluzby ArcGIS Server-a umiestnenim URL na
Startovaciu stranku, pricom GPT automaticky generuje metadata,

- pouzivat' pomocnika pre vyh/adavanie,

- vlozit' vyhfadavacie okno geoportalu do inych webovych stranok.

BliZSie informacie na vyZiadanie : info@arcgeo.sk



ENVIROMAGAZIN

CeloStatny popularno-odborny ¢asopis o tvorbe a ochrane Zivotného prostredia
Jediny environmentalny magazin na Slovensku
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ZELENE VEREJNE OBSTARAVANIE
V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

ENVIROMAGAZIN

Rotnik 13/2 BU‘T .

Casopis vyddva Ministerstvo Zivotného prostredia SR
a Slovenska agentura Zivotného prostredia od roku 1996.
Prostrednictvom fundovane spracovanych prispevkov
s vysokou vypovednou hodnotou prispieva k stale vel'mi
aktualnej ulohe a potrebe formovat’ environmentalne vedomie
obyvatel'stva SR, atomladeze aj dospelych.

Poméha skvalitnovat’ komplexni environmentalnu vychovu
a vzdelavanie Sirokej odbornej aj laickej verejnosti, podnecuje
aktivny zaujem o tito problematiku odbornikov, Studentov
i laikov v stlade s principmi trvalo udrzateI'ného rozvoja.

Spristupniuje najnovsie environmentdlne poznatky
a informdcie, propaguje environmentalne aktivity v prospech
trvalej udrzatelnosti SR, EU a ostatného sveta. Poskytuje
priestor pre vymenu informacii aj inych rezortov, vratane
obCianskych subjektov (inStitacii, zdruzeni ap.). Vo velkej
miere prispieva k medidlnej propagécii aktivit a prac pri
ochrane a tvorbe zivotného prostredia v SR i1 zahranici.

Casopis vychadza od roku 1996, a to osemkrat rocne
(6 riadnych a 2 mimoriadne c¢isla). Printové periodikum je
tlacené na ekologickom papieri, plnofarebna cast na
certifikovanom papieri podla medzinarodnej normy
ISO 14 001 ocenenom eurdpskou environmentalnou znackou
Bielalabut'.

Elektronickd verzia je priebezne vystavovand na webovej
stranke SAZP (www.sazp.sk), na stranke &asopisu
(www.enviromagazin.sk) a je pristupna na CD nosicoch.
Redakcia sidli v Slovenskej agentare zivotného prostredia v
Banskej Bystrici.

Kontakty:
Redakcia Enviromagazinu
Tajovského 28, P.O.B. 252

975 90 Banska Bystrica

tel./fax: 048/ 4230694
e-mail: enviro@sazp.sk






GEOINFORMATIKA.SK

o

http://www.geoinformatika.sk

enviro@ forum

2009

5. ro¢nik konferencie

Slovenskej agentury Zivotného prostredia

a Technickej univerzity vo Zvolene
http://enviroiforum.sazp.sk/

Geoinformatika.sk je spravodajsky geoinformacny portal slovenskej a Ceskej geokomunity, ktory ako INSPIRE Spatial Data Interest

Community pomaha budovat’ narodné geoinformacné infrastruktiry vo vazbe na okolité eurdpske krajiny. Sme medialny partner

odbornych poduijati, Casopisov, internetovych stranok a organizacii verejného, sukromného, akademického aj neziskového sektora.

Ponuikame spolupracu a partnerstva dalsim jednotlivcom a kolektivom.

Ponuka Geoinformatika.sk

Aktualne domace a zahraniCné dianie — uverejnenie Vasho
prispevku alebo projektu, ktorym chcete ukazat’ vysledky prace
Kalendar akcii — zaradenie Vasich konferencii, seminarov,
Skoleni, vystav, atd'.

Diskusné forum — moznost’ sledovat’ a rieSit’ problémy v ramci
geokomunity

Pracovné ponuky — zverejnenie Vasho inzeratu

Dokumenty na stiahnutie — zaradenie VasSich publikacii, ¢lankov,
pozvanok, prihlasok, prezentdcii, posterov, atd'.

Fotogaléria — zaradenie VaSich zaberov z akcii a vyletov
(turistika)

Odkazy — pridanie hyperlinku na Vas ¢asopis, firmu, Skolu, Urad,
zdruzenie, atd'.

Zaradenie medzi partnerov portalu

Internetovd verzia Casopisu Geografie — moznost’ pre dalsie
Casopisy

RSS kanal — nové clanky+diskusné prispevky, pridanie Vasho
RSS

Statistika Geoinformatika.sk

viac ako 12 000 navstev mesacne

viac ako 5 000 unikatnych navstev mesacne
viac ako 250 registrovanych uzivatel'ov

viac ako 600 clankov

viav ako 60 prispievatel'ov

Akcie s medialnou podporou Geoinformatika.sk
Enviro-i-Forum 2009, 5. ro¢nik konferencie, 9.-11.6.2009, Zvolen
iDEME Bratislava 2009, 3. rocnik konferencie, 24.-25.6.2009,
Bratislava

DGI Central & Eastern Europe, GIS konferencia, 29.-30.9.2009,
Praha

ITAPA 2009, 8. rocnik kongresu, 3.-4.11.2009, Bratislava

GIS Day 2009, 18.11.2009, cely svet

IDEB 2010, 3. rocnik veltrhu obrannej techniky, 5.-7.5.2010,
Bratislava

Partneri Geoinformatika.sk

Asociacia slovenskych geomorfolégov pri SAV

Casopis Geografia

CEDA Slovakia, s.r.o.

Central European Data Agency, a.s.

eGov.sk

Enviroportal.sk

Geodezia.org

GIS Services, s.r.o.

GISTA, s.r.o.

GPortal - http://gisak.vsb.cz/gportal/

Institut geoinformatiky Hornicko-geologické fakulty Vysoké Skoly
barskej - Technické univerzity Ostrava

Katedra geodetickych zakladov Stavebnej fakulty Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave

Katedra geografie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Jana
Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem

Katedra geoinformatiky Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci

Oddéleni geomatiky Katedry matematiky Fakulty aplikovanych
véd Zapadoceské univerzity v Plzni

Partnerstva pre prosperitu, 0.z.

Portal INSPIRE@SK - http://www.sazp.sk/inspire

Slovenska geograficka spolocnost’ pri SAV

Softplan Slovakia, s.r.o.

SWAGIS, s.r.o.

Ustav geodézie, kartografie a GIS FBERG TU Kosice

Ustav geoinformacnich technologii Lesnické a drevarské fakulty
Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity v Brné

YMS Group

Kontakt na Geoinformatika.sk

Séfredaktor — Mgr. Miloslav Oftikany

Postova adresa — Rovniankova 12, 851 02 Bratislava
Email adresa — portal@geoinformatika.sk

Telefén — 0905 796 589






Riesenie MAGELLAN = Moderny GIS

Produkty Magellan Professional predstavuju
komplexné rieSenie problematiky GIS aj
geodézie v jednom. Zjednocuju technolégie
a softwarové rieSenia, umoznuju

modularny systém pristrojového
vybavenia. PI'OMaI'k 500
Centimeter

ProMark 3 RTK

Submeter
- centimeter

ESte nikdy nebol zber udajov na réznych
urovniach presnosti tak jednoduchy a priamodiary.
Programové vybavenie FastSurvey umoziiuje
prepojenie a spolupracu réznych technoldgii,

Ci je to GNSS &i totalna stanica.

Totalne stanice
Mobile X

Submete

Len dokonala znalost’ ovladania pristrojov
zabezpeci dokonalé vysledky. Naklady na
Skolenia zamestnancov su velké,
neinvestujte zbyto¢ne. Vybavte svoju
meraciu techniku jednotnym programom
a zvyste efektivitu prace.

MobileMapper

1-3 metre

ORNTH s.r.o.

www.ornth.sk

Banska Bystrica, trieda SNP 82
048 4143214, obch@ornth.sk




systems

Spolo¢nost SOMI Systems a.s. vznikla v roku 2000 transforméaciou spolo¢nosti
SOMI Systems, s. r. 0. zaloZenej v roku 1993. Ciel'om spolo¢nosti bolo zaujat’ vyznamné
postavenie na slovenskom trhu informa¢nych technologii. Postupne sa z nej vyprofilovala
firma, ktord svoje bohaté skusenosti Gro¢i ako systémovy integrator.

NASE PRODUKTY A RIESENIA

SOMI Systems a.s. sa zameriava na otvorené systémy a architekturu klient-server,
navrhuje a realizuje ucelené zakaznicke rieSenia. Nasa spolo¢nost’ sa uz od svojho vzniku
intenzivne zaobera problematikou bezpe¢ného pripojenia do Internetu a zdielanim déat v
tomto prostredi. Vyvinuli sme viacero vlastnych produktov, ktoré st navrhované tak, aby
boli maximalne flexibilné a modularne s moZnostou d’alSieho jednoduchého a cenovo ne-
naroc¢neho rozsirenia v buddcnosti.

KERBER - komplexné rieSenie bezpe¢nosti

Je modularny softvérovy produkt, ktory je uréeny pre ochranu firemnych sieti pred réz-
nymi typmi utokov z Internetu ako aj z vnutra siete. Celé rieSenie je postavené nad operac-
nym systémom Linux s grafickym uZivatel'skym rozhranim, ktoré umoZnuje plnohodnotne

nastavit’ pInd funkcionalitu poZadovanej ochrany.
L@dmr

V sGcasnosti SPAM, ciZze nevyZiadana elektronickd posSta, predstavuje celosvetovy
problém s vel’kym dopadom nielen na poskytovatel'ov internetovych sluZzieb ISP, ale aj na
koncovych pouZivatel'ov. SAS je rieSenie, ktoré zohl'adnuje poZiadavky na flexibilny, vy-
soko vykonny, 'ahko Skalovatel’ny a manaZovatel'ny produkt zamerany na komplexnu och-
ranu pred nevyZziadanou elektronickou postou.

SAS - Secure Antispam Solution

SECURE ANTISPAM SOLUTION

PERSIMPLEX - softvér, ktory dava vasSim datam zmysel

Produkt PERSIMPLEX je inteligentny softvérovy nastroj uréeny na spracovanie nume-
rickych dat s cielom ziskat” hodnotné znalosti a informacie.

. 5 PER=2IMPLE
NASE SLUZBY

- navrh a realizicia datovych sieti - inStalécia a prevadzka serverov
- rieSenia bezpec¢nosti dat a datovej komunikécie - vzdialend sprava sieti
- rieSenia zalohovania a obnovy déat - dodavka a servis serverov
- internetové a intranetové rieSenia - penetracne testy a iné

SOMI Systems, a.s. tel: 048-414 67 59

Lazovna 69 fax:048-414 67 60

Banska Bystrica www.somi.sk


http://www.somi.sk
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Zalozenim v roku 1990 je YMS Group jednou z najstarsich IT
spoloc¢nosti v krajindch strednej Eurépy a v roku 2003 pribra-
la pod svoje kridla i ¢esku spolo¢nost GCWare.

Stoji za nespocetnym mnozstvom projektov a nekonvenc-
nych riesenf, najma v oblasti technickych informacénych sys-
témov, geografickych informacnych systémov, rieseni pre
Fleet Controlling, spravu pracovnikov v teréne a dalsich sys-
témov s pridanou geografickou informaciou.

Pocas poslednych rokov rozsirila YMS Group svoje aktivity do
vacsiny krajin Eurépskej unie a Blizkeho vychodu. Zamerala
sa na portfolio sofi stikovanych rieseni vyuzivajucich najnov-
Sie technologie, ako je dynamicka distriblcia geografickych
dat alebo mobilnd bezdrotova komunikacia.

Riesenia YMS Group su urcené pre Sirokl paletu spoloc¢nost,
Ci uz z oblasti statnej spravy alebo komercnej sféry.

Profesionalne konzultacné sluzby prindsaju hodnotu navyse,
ktord spociva v Uplnom prisposobenf rieSenia poziadavkam
klienta a jeho procesom.

YMS Group ma hlavné sidlo v Trnave. Ceskd pobocka sidli
v srdci Ceskej republiky - v Prahe. Dalsie zasttpenie sa na-
Your chadza v Dubaji v Spojenych arabskych emirdtoch a aktivity

°
P rOfI I e Measurable pre nemecky hovoriace krajiny su riadené z Nemecka.
success

Jadro firmy tvoria odbornici s mnohorocnymi skisenostami
70 svojho posobenia v medzindrodnych firmach. Vacsina za-
kaziek bola realizovana pre spolo¢nosti sidliace v krajinach
EU a v regiéne Blizkeho vychodu.

Medzi dlhoro¢nych partnerov YMS Group patria:
Statna ochrana prirody SR,
Slovensky vodohospodarsky podnik,
Statna veterindrna a potravinova sprava,
Vojenské lesy a majetky,
Lesy SR,
Statne lesy TANAP,
Statny geologicky Gstav Dionyza Stura,
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva, a dalsie.
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