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Uvodné slovo

Vazeni priatelia,

po Stvrtykrat sa stretdvame vo Zvolene, aby sme si priblizili trendy v environmentalnej
informatike. Je pre nas poteSitelné, s akou priazfiou sa toto podujatie stretava. Uspe$né predoslé
ro¢niky ukazuju, ze Enviro-i-Férum sa stava ziadanou platformou na vymenu skisenosti a prezentaciu
prikladov dobrej praxe z oblasti environmentalnej informatiky.

Kde a kedy sa vlastne termin ,environmentalna informatika“ objavil prvykrat? Aj na tuto
otazku, vam dé odpoved tohtoro€né Enviro-i-Férum. Rok 2008 je rokom hned’ niekolkych vyroci. Preto
sa v programe trochu obzrieme do minulosti a pozrieme sa na vyvoj environmentalnej informatiky
v Eurdpe, ako aj na to, €o sa v tejto oblasti podarilo (a ¢o nie) na Slovensku.

Program

V suc€asnosti sa pripravuje cely rad strategickych dokumentov, ktoré urlia smer vyvoja
eGovernmentu v SR na niekolko dalSich rokov. Vacsina kld€ovych tém, o ktorych sa v tychto drioch
hovori, ¢i uz ide o narodnu koncepciu informatizacie verejnej spravy, nadvazujuce rezortné koncepcie,
implementaciu smernice INSPIRE, preto samozrejme dostane v programe svoj priestor.

Prvé implementaéné pravidla smernice INSPIRE su na svete. Co z nich vyplyva pre nas
vSetkych, aky je stav transpozicie smernice a aké technické rieSenia sa nukaju? To vSetko sa dozviete
v bloku INSPIRE, ktory je pokratovanim seminara INSPIRE@SK INFO DAY z januara tohto roku.

Geoinformaéné technolégie dominuju aj dalSiemu bloku programu. Aj ked viac ako na
technologie, sa tentokrat zameriame na Udaje, ich Struktdru, kvalitu, presnost a najma dostupnost’ pre
rézne institucie.

Technologické okienko sa v Strukture programu objavuje po prvykrat. Zaobera sa témou, ktora
sa tyka kazdého kto pracuje s pocitacom. Tiez ste presvedCeni, ze informacnej bezpe€nosti venujete
dostatoénu pozornost? Naozaj? Tak vas pozyvame na ukazku on-line utoku na uzivatela
zabezpecenej WWW aplikacie.

Uz tradi¢ne budu v programe predstavené zaujimavé tohtoroc¢né novinky. Tentokrat to bude
novinka zrezortu zivotného prostredia aj zrezortu pddohospodarstva. Svoj priestor dostand uz
spominané "best practices". Uspesné IT rieSenia ponuka napriklad blok Zdravie a Zivotné prostredie,
kde bude prezentovany aj projekt oceneny cenou ITAPA 2007 za zlepSovanie procesov.

Treti den podujatia je na programe pracovné stretnutie pracovnikov obvodnych a krajskych
uradov Zivotného prostredia, MZP SR a SAZP, venované Statnej sprave v oblasti Zivotného prostredia
a diskusii ako spolo¢ne aj realne naplnit' v slovenskych podmienkach vizie eGovernmentu.

Po uspeSnom pokusnom vysielani priebehu tretieho ro¢nika konferencie v minulom roku, sme
aj tento rok pre vas pripravili zivé internetové vysielanie programu konferencie. Vysielanie je aktivne
v utorok a stredu 10 - 11. juna 2008. Potrebné technické detaily su dostupné na webovej stranke.

Organizatori a partneri

Enviro-i-Férum 2008 spoluorganizuju Slovenska agentura zivotného prostredia a Technicka
univerzita vo Zvolene pod zastitou Ministerstva zivotného prostredia SR.

Partnermi podujatia su ArcGEO Information Systems, spol. s r.o., INTERGRAPH CS s. r. 0.,
Slovenska asociacia pre geoinformatiku, Softec spol. s r.o., SOMI Systems a.s.a YMS Group.

Za medialnu podporu dakujeme portalu GEOINFORMATIKA.SK a c¢asopisu o tvorbe
a ochrane Zivotného prostredia - Enviromagazin.

Kazdorone su sucCastou podujatia aj sutaz o najlepsi poster a prezentacie jednotlivych

indtitucii. V tomto roku svoju c&innost prezentuju: CENIA, Ceskd informaéni agentura Zivotniho
prostiedi, EUROSENSE s.r.o., INTERGRAPH CS s. r. o., Narodné lesnicke centrum, Slovenska
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asociacia pre geoinformatiku, Slovenska agentura Zivotného prostredia, SOMI Systems a.s., Statny
geologicky ustav Dionyza Stdra a Technicka univerzita vo Zvolene.

Pevne verime, Ze vas bohatd azaujimava ponuka tém zaujme. V mene organizatorov

a partnerov vam prajem prijemny pobyt vo Zvolene.
Rudolf Navratil
programovy vybor konferencie
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Evropska environmentalni informatika, historie a vyvoj
Prof. RNDr. Jiri Hrebicek, CSc., Masarykova universita Brno

Evropska environmentalni informatika se rodila ze skromnych za¢atkti. V osmdesatych letech
minulého stoleti prof. Bernd Page na université v Karlsruhe v Némecku pozadal své studenty, aby se
podileli na vzniku nového oboru ,,informatika pro praktické vyuziti“ neboli aplikovana informatika.
V té dobé se informatika péstovala v Némecku jest¢ jako teoreticky obor majici zaklady ve studiu
matematickych metod. Z pozadavku na rozvoj oboru aplikované informatiky se nahle vyvinul — Ize
fici vyloupl jako zkukly — obor Environmentilni informatika (némec. Umweltinformatik).
V osmdesatych letech se rovnéz do popiedi zdjmu vetejnosti dostala problematika ochrany zivotniho
prostiedi. Na této vin¢€ vetejného zajmu vznikla v ramci Némecké spole¢nosti pro informatiku odborna
technicka skupina TC 4.6.1 Informatika v ochrané zivotniho prostfedi pod jejiz zastitou se v roce 1986
prave v Karlsruhe uskutecnil prvni ro¢nik némecké konference Informatika pro ochranu Zzivotniho
prostedi — Envirolnfo zaméteny predevsim do podnikové sféry a regionalni vetejné spravy.

Za urcity piedél se povazuje rok 1994, kdy se konference Informatika pro ochranu Zivotniho
prostiedi — Envirolnfo konala v Hamburku. To uz méla své pevné misto mezi renomovanymi
védeckymi akcemi a jeji pfipravny vybor mél jasnou predstavu, kam zaméfeni konference Envirolnfo
sméefovat dal. Lze fici, Ze v Hamburku konference Informatika pro ochranu zivotniho prostfedi —
Envirolnfo jakoby opustila téma podnikovych agend a lokalni ekologie a zacala se vénovat otazkam
postihujicim pficiny SirSich ekologickych problémt.
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15 rokov vyucby geoinformatiky na Technickej univerzite vo
Zvolene

Prof. Ing. Jan Tucek, CSc., Technicka univerzita vo Zvolene

Prispevok je zamerany na stru¢nu rekapitulaciu vyvoja vyucby v oblasti geoinformatiky na
Technickej univerzite vo Zvolene. Ta sa zacala vo forme zavedenia predmetu Geografické informacné
systémy v akademickom roku 1992/1993 na Fakulte ekologie a environmentalistiky (FEE). Zaradenie
predmetu logicky zapadlo do vyvijajaceho sa Studijného planu novozalozenej fakulty (1991). Uz o rok
neskor bol predmet ponuknuty zatial’ ako volitelny aj na Lesnickej fakulte (LF).

Specificky profil a zameranie Technickej univerzity nedovolovali v tomto obdobi pripravit’
uceleny Studijny program so zameranim na geografické informacné systémy a geoinformatiku. Na
druhej strane bol predmet Geografické informacné systémy obligatornym predmetom pre vsetkych
Studentov Fakulty ekologie a environmentalistiky aj Lesnickej fakulty. Spolu s d’al§$imi predmetmi,
bud povinnymi alebo volitelnymi (Dialkovy prieskum Zeme v lesnictve, Mapovanie a dialkovy
prieskum Zeme), tak pozitivne ovplyvnil rozhl'ad a poznatky pre celt generaciu lesnikov a ekologov.

Vzhl'adom na striktni vazbu na vypoctova techniku a potrebu praktickej vyucby mimoriadne
dolezita ulohu v rozvoji zohralo Laboratérium geoinformatiky (predtym Laboratérium GIS a DPZ)
organizacne zaclenené do Katedry hospodarskej upravy lesov a geodézie LF. Od vzniku v roku 1996
na zaklade Strukturalneho projektu TEMPUS sa neustdle dynamicky rozvija a poskytuje kvalitna
materidlnu zakladiiu (pristrojové a softwarové vybavenie, datové zdroje) nielen pre vyucbu ale aj
vyskumné aktivity arieSenie uloh praxe. Mimoriadny vyznam ma vychova diplomantov
a doktorandov, ktorych v priamej ¢i nepriamej vézbe na laboratorium ukonéilo svoje $tidium niekol’ko
desiatok. V priebehu komentovaného obdobia tiez vzniklo viacero ucelnych textov a pomdcok
a Specificky pristup k organizacii praktickej vyucby.

V aktualnom obdobi dochadza k zmenam v legislative a organizacii vysokoskolského $tudia.
Ako reakcia na prechod na trojstupniovy model $tudia doslo v poslednom obdobi k rozsireniu ponuky
predmetov v SirSie chapanej oblasti geoinformatiky. Zaradenie predmetov pritom detailnejSie
zohladiuje Specifika jednotlivych Studijnych programov. Pozitivne je, Ze sa podarilo akreditovat’ a od
akademického roka 2008/2009 zacina vyucba v Studijnom programe Geoinformaéné a mapovacie
techniky v lesnictve.

Stale intenzivna je aj projektova aktivita Laboratéria geoinformatiky vratane aplikacie
poznatkov v praxi. Ako aktualne prilezitosti d’alSieho rozvoja mozno chapat’ najméd operacné
programy Vyskum avyvoj, Vzdelavanie a Konkurencieschopnost' ahospodarsky rast. Spolu
so zaujmom Studentov a mladych pedagogickych a vyskumnych pracovnikov je to najlepsia zaruka
d’alSieho rozvoja.
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15 rokov vojenskej geografie na Slovensku
plk. Ing. Jaroslav Piroh, PhD., TOPU Banskd Bystrica

Uvod

Aj ked v historii slovenského naroda nachadzame osobnosti, ktoré vyrazne ovplyvnili rozvoj
svetove] kartografie (Jan Lipsky alebo Samuel Mikovini), skutona histoéria vojenskej geografie na
Slovensku sa zacala pisat’ az v roku 1993.

Rozdelenie byvalého Ceskoslovenska, ktoré bolo dosledkom politickych udalosti v roku 1989,
sa stalo pociatkom na Casovej osi, do ktorej sa zacali od 1.10.1993 s vysokou frekvenciou zapisovat’
udalosti spojené nielen s mapovanim a geodéziou na Slovensku, ale s podstatne SirSou oblastou
aktivit, ktorej budeme v tomto prispevku hovorit' ,,vojenska geografia®“. Prave prvy oktober 1993 sa
stal diiom vzniku Topografického ustavu - institatu, ktory mal na Slovensku technologicky nadviazat’
na ¢innost’ Vojenského topografického tstavu v Dobruske a Vojenského zemepisného tistavu v Prahe.
Obidve kli¢ové zariadenia topografickej sluzby totiz po rozdeleni Ceskoslovenska ostali dislokované
na tzemi Ceskej republiky. Hlavnou tlohou novovzniknutého Topografického tstavu bolo
predovsetkym zabezpecit' tvorbu a obnovu topografickych a Specialnych map. Hned po prvych
mesiacoch fungovania nového zariadenia sa vSak ukazalo, ze mnozstvo uloh arozsah pdsobenia
mladuckého Topografického ustavu bude podstatne Sirsi.

Od tej doby preslo 15 rokov a geografickd podpora ozbrojenych sil SR, ale aj podpora
rozhodovania s geografickou podporou mimo rezortu obrany na Slovensku, dozrela do podoby
moderného servisu a skutoéného pomocnika pri rozhodovani.

Zbranové systémy, trenazéry a simuldtory pouzivané na vycvik jednotlivcov, osadok, ale aj
cely rad Statnych inStitacii pri rieSeni svojich rezortnych tloh v sti¢asnosti vyuziva moderné produkty,
vyhotovené prave Topografickym tstavom.

Rozhodovanie v krizovych situaciach, podpora zasahov civilnych poziarnych jednotiek,
planovanie narodného hospodarstva a d’alSie ¢innosti vyuZzivaju uz v sucasnosti na Slovensku moderné
metody geografickych analyz a poznavanie geografického priestoru.

Aj ked je Topograficky ustav v Banskej Bystrici vojenské zariadenie a zapasi s mnohymi
problémami, sucasny stav geografickej podpory rozhodovania na Slovensku, je zvelkej miery
vysledkom jeho cielavedome;j ¢innosti.

Tento prispevok v struénosti uvadza okolnosti a podmienky, ktoré sprevadzali vznik
Topografického ustavu, popisuje hlavné etapy jeho vyvoja, niektoré kI'i¢ové historické medzniky ako
aj vysledky a uspechy, ktoré sa zapisali do jeho historie.

Pociatocné podmienky, filozofia a orientacia

Pociatky cinnosti Topografického ustavu su spojené s Cislom ,nula® a to vo vsetkych
dolezitych smeroch. Personal, technoldgie, skiisenosti, vybavenie — to boli vSetko nepopisané, Cisté
strany. Prvy oktober 1993 ako den vzniku Topografického ustavu preto neznamenal zacatie vyroby.
Bol to len pravny tkon, ktory umoznil, aby v niekol’kych kanceldriach uvolnenych po spojovacom
prapore v jednom z internatov Vojenského gymnazia zacali pracovat’ prvi zamestnanci. Vsetky d’alSie
prevzaté priestory zivali prazdnotou. Neboli v nich litografické stoly ani fotoreprodukéna technika,
neexistoval archiv, v ktorom by boli ulozené kartografické podklady. Neexistovala vyroba ani
planovanie, nebola ostraha, ani financné zabezpecenie.

Prvé zaciatky a prvé uspechy (1993 —2002)

Prva etapa vystavby Topografického ustavu sa preto niesla v znameni budovania zakladnych
vnutornych funkeii, ktoré by zabezpecili podmienky potrebné pre rozbeh produkcie. To znamenalo
rozvinut’ personalne, finanéné a planovacie spdsobilosti a samozrejme logistiku. Prvé tri mesiace tato
zékladnu ¢innost’ vykonavalo 21 zamestnancov a 7 profesionalnych vojakov. Hlavnym cielom v tohto
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»zakladajuceho jadra® vtejto dobe bolo vyhladat odbornikov, ktori by boli ochotni pomoct’
vybudovat’ SirSie organizacné jadro a zacali rieSit otazky produkcie. Tazisko prace v prvych
mesiacoch preto manazment nasmeroval do personalnej oblasti.

Prvou odbornou ulohou, ktord sa zacala plnit’ bezprostredne po prvom mesiaci, bolo delenie
majetku a hlavne archivov byvalej Topografickej sluzby. Desiatky ton materidlu, ale hlavne cennych
kartografickych podkladov, map a leteckych snimok bolo potrebné presunut’ z archivov Vojenského
zemepisného ustavu v Prahe a Vojenského topografického ustavu v Dobruske na Slovensko. Tieto
cenné¢ informacné zdroje bolo potom potrebné ulozit’ na pripravené miesto a zaviest' evidenciu.
Problémy, ako bolo vyhl'adanie priestorov na uloZenie, ziskanie mapovych trezorov bez akéhokol'vek
finan¢ného krytia alebo samotny transport materidlu bez vlastnej techniky a personalu boli velmi
zlozité a tazko riesitelné.

Druhou nemenej dolezitou ulohou bolo naStartovanie topografickej casti obnovy
topografickych map arozbehnutie tvorby ,reviznych podkladov pre nasledné kartografické
spracovanie, ktoré sa uz tradi¢ne vykonavalo vo VKU Harmanec.

V maji 1994 v jarnych mesiacoch odchadza prva skupina topografov na miestne Setrenie do
lokality Tren¢in, Banovce nad Bebravou, Povazskd Bystrica a Zilina, kde s pouzitim leteckych
snimok, ktoré boli fotogrametricky vyhotovené este vo VITOPU Dobruska, boli vykonané prvé
miestne Setrenia. Prva topograficka mapa sa pripravila pre tla¢ v maji 1995.

Zakladnou podmienkou pre plnohodnotné rozvinutie topografickej casti obnovy
topografickych map bolo vybudovanie pracoviska fotogrametrie. A prave tu nastala prvd zasadna
dilema, pretoze uz v roku 1994 bolo zrejmé, Ze analdogova fotogrametria nema perspektivu. Avsak
prave zacinajica analyticka fotogrametria a avizovana, ale nikde v tej dobe este neodskusana digitalna
fotogrametria, sa stali nocnou morou zakladatelov Topografického tistavu. Az cCas ukazal, ze volba,
ktora nakoniec po mnohych uvahach padla v prospech digitalnej fotogrametrie, bola spravna. Sucasné
pracoviska, ktoré sa zaoberaji analyzou leteckych snimok a satelitnych scén, vyuzivaji uz len tuto
technologiu.

Stbezne s tym sa zacala rodit’ aj myslienka Vojenského informa¢ného systému o izemi. Jeho
koncepcia od samého zaciatku dosledne sledovala jediny ciel’, ktorym bolo vybudovanie spolahlivého,
efektivneho a uc¢inného nastroja, ktory by v podmienkach prudkého rozvoja digitadlnych technologii
vytvoril predpoklad efektivneho zberu, spracovania a poskytovania informéacii o izemi do budicnosti.
Jeho redlny vyvoj za¢al po mnohych diskusidch medzi odbornikmi v TOPU na konci roka 1996, kedy
bol ako prototyp s navrhovanym rozpoctom 10 miliénov Sk schvaleny komisiou ministra obrany pre
vedecko-technicky rozvoj. Nasledne, v méji 2001 bol projekt VISU plne akceptovany rozhodnutim
ministra obrany SR.

Moderné technické vybavenie v Topografickom ustave v masovom nasadeni vSak bolo len
nedosiahnutelnym Zelanim. Jedina technika, ktorou Topograficky tustav disponoval, bola zostava
Arclnfo, ktora bola v ramci delenia spolo¢ného majetku dodana na Slovensko a ulozena docasne vo
VKU Harmanec a do Topografického Gistavu sa previezla az v maji 1994.

Nezavisle na ¢innosti TOPU sa z Girovne velenia Topografickej sluzby Armady Slovenskej
republiky rozbiehali v rokoch 1993 — 1995 aktivity smerom k zahrani¢iu. V roku 1993 bola podpisana
prvda medzinarodna zmluva s DMA (Defence Mapping Agency). Tato odStartovala sériu
medzinarodnych rokovani, ktoré v priebehu nasledujicich rokov vyustili do podpisania d’alSich
deviatich medzinarodnych zmlav v oblasti vojenskej geografie. Jazykova bariéra a nedostatok
skusenosti z rokovani na medzinarodnej tirovni, podobne ako aj pocit nesmiernej zodpovednosti, boli
sprievodnym javom tejto etapy vyvoja.

Na pozadi medzinarodnej spoluprace sa za¢al TOPU zapajat’ aj do medzinarodnych projektov.
Roku 1995 prevzal zodpovednost' za produkciu Styroch mép JOG a v roku 1996 sa zaviazal k
spolupraci v projekte VMap level 1. Zial’, vzhl'adom na vtedy eSte nedostato¢né rozvinuté vyrobné
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kapacity, najmd vSak na akutny nedostatok technického vybavenia, nedalo sa prevziat' plna
zodpovednost’ za samostatni produkciu a preto bolo rozhodnuté len podiel’at’ sa na spolupraci. Prinos
Topografického ustavu do projektu VMap level 1 spocival v priprave, spracovani a poskytnuti
vektorovych tdajov spracovatelovi kompaktného disku ¢ 50, ktorym bola pol'skd Topograficka
sluzba.

Zaciatky fungovania Topografického ustavu boli poznamenané vSeobecnou absenciou
systémovych pravidiel na vysSich stupnioch. Roky, ktoré nasledovali tesne po vzniku samostatne;j
Slovenskej republiky, sa niesli v znameni formovania pravidiel vo vSetkych oblastiach spolo¢enského
a ekonomického Zivota. Planovanie, riadenie, evidencia, kompetencie, legislativa, to vSetko sa tvorilo
za chodu. Tieto podmienky a Casto aj zivelnost' v mladej spolocnosti sposobovali, ze Topograficky
ustav sa od samého zaciatku formoval s nepokrytymi Startovacimi nakladmi a v prostredi, kedy svojou
osvetou musel Casto odovodinovat potrebu geografického zabezpecenia pre ozbrojené sily aich
¢innost’ a tym aj vlastnu existenciu.

Vyznamnou udalostou v zivote Topografického tistavu bola vyrazna technickd pomoc zo
strany NIMA (National Imagery and Mapping Agency), v roku 1999. Nasadenie najnovsej vypoctovej
techniky, skenerov, plotrov, serverov a pracovnych stanic odStartovalo rozbeh digitalnej vyroby v
Topografickom ustave. Technika a programové vybavenie v hodnote 1,5 mil. USD znamenali pre
Topograficky tstav skutoény nastup novych technologii.

Nasa filozofia

Filozofia budovania arozvoja Topografického ustavu sa od zadiatku tvorila tak, aby
v kone¢nom doésledku priniesla spokojnost’ uzivatel'ovi, ktory geografické produkty a sluzby vyuziva
ako podporu svojho rozhodovania v praxi. V tejto filozofii sa zacal presadzovat’ fenomén geograficke;j
podpory, ktory bol uz od zaciatku chépany nielen ako geodetické a kartografické Cinnosti a tvorba
map aich ukladanie na sklad. Na konci snazenia, ktorému hovorime geograficka podpora, je teda
podla tejto filozofie spokojny uzivatel. Zakladnou myslienkou tejto filozofie je, Ze velitel’, manazér ¢i
organizator, ma mat’ v okamihu svojho rozhodovania takt informaciu o uzemi, ktora mu umozni prijat’
optimalne a efektivne rozhodnutie. Podrobnost’, forma a spdsob interpretacie idajov st priamo zavislé
na charaktere ulohy a okolnostiach. Samozrejme, ze uroven takéhoto servisu sa nedd zmerat’, ani
ohodnotit’ podl'a vopred pripraveného etalonu, a to najmé preto, ze kazda rozhodovacia situacia je
original.

Geografickd podpora v ponimani tejto filozofie znamena teda komplexny geoinformacny
servis procesu planovania, rozhodovania aj vycviku, a to tak pre strategicky, operacny, ako aj pre
takticky stupenl. Jej zmyslom a poslanim je pripravit a poskytnut’ presnu, aktudlnu a spolahliva
informaciu o izemi pre uzivatel'a, ktora sa na pozadované miesto dostane vc¢as, pricom vobec nezalezi
na tom, kde sa uzivatel' prave nachadza. Geografickd podpora znamend, Ze uzivatel eSte pred
operaciou moze vidiet' a vnimat’ geograficky priestor, moze ho Studovat’ akoby bol realny. Na jeho
pozadi si mdze pripravovat’ alternativne modelové rozhodnutia, ktoré sa daju nasledne testovat,
analyzovat' a dokonca aj Statisticky vyhodnocovat. Geograficka podpora znamena aj integrovat’
obrazové a textové informacie do kompilatu, ktory poskytne efektivny, dobre Citatel'ny, prehl'adny, ale
hlavne aktualny a pre konkrétnu situaciu relevantny podklad pre rozhodovanie.

Dosledky nasej filozofie v praxi

To znamend, ze sortiment produktov, na ktory boli velitelia zvyknuti, sa musel dramaticky
roz$irit’. Klasické topografické mapy bolo treba doplnit’ ich rastrovymi ekvivalentmi, leteckymi
snimkami, satelitnymi scénami a vektorovymi informaciami novej generacie. Nasledne bolo potrebné
tieto nové informac¢né zdroje integrovat’ do celkov a s podporou digitdlneho modelu relié¢fu zacat
tvorit’ virtualny geograficky priestor.

Neoddelitel'nou sucast’ou aktivit Topografického tstavu sa okrem tvorby novych produktov
stala aj cielavedomad, systematicka osveta doplnena edukac¢nou Cinnostou zameranou na koncového
uzivatela. PresviedCanie vrcholovych funkcionarov o potrebe pouzivat digitdlne metody pri
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interpretacii geografickych tidajov aich vizualizaciu sa stalo neoddelitelnou sucastou riadiacej
a koncepcnej prace v Topografickom ustave.

Na druhej strane, v procese pripravy finalnych produktov a sluzieb sledovala nasa filozofia
maximalnu efektivnost’ a ucinnost’ sil a prostriedkov, ktoré boli obmedzené a dané stanovenymi
poctami. Prudky narast sortimentu, najmd produktov novej generacie, ktory bol navySe striktne
usmeriiovany Standardizacnym procesom a limitovany dostupnymi, velmi skromnymi zdrojmi,
vyzadoval hl'adanie novych postupov a technologii. Najmé takych, ktoré by s minimalnym vkladom
I'udske;j sily priniesli ocakévany vysledok a sucasne vytvorili dostatok flexibility a priestoru pre vznik
novych produktov a sluzieb. Technologické postupy, organizacia prace, ale aj architektura pracovisk
zacali preto tito filozofiu dokladne premienat’ na skuto¢nost. Rozhodnutia prameniace z uvedenej
filozofie priniesli jednoznac¢né oddelenie jednotlivych technologickych procesov (zber udajov, ich
archivécia atvorba produktov) a premietli sa do jasne definovanych pdsobnosti, zodpovednosti
a kompetencii jednotlivych pracovisk. Sformovanie pracovisk, ktoré zodpovedajii za jednotlivé
technologické etapy sprehladnili vyrobny proces a umoznili zaviest’ transparentny proces planovania.

Sucasnost’ (roky 2003 — 2008)

Roky 2003 — 2006 boli obdobim, kedy Topograficky ustav uz preukdzal svoju
zivotaschopnost amal za sebou cely rad uspesnych projektov a aktivit. Okrem kompletného
zvladnutia obnovy topografickych map, ktora bola rozbehnuta na technoldgii digitalnej fotogrametrie
uz vroku 2003, teda po desiatich rokoch svojej existencie, Topograficky ustav disponoval celym
radom hotovych produktov. O tieto vyrobky stale rastol zdujem nielen v ozbrojenych silach, ale aj
mimo rezortu obrany. Ukonceny digitalny model reliéfu (DMR-3), vektorova mapa Slovenskej
republiky (VMapSK), rastrové ekvivalenty topografickych map, vojensko-geografické informacie ale
aj letecké snimky spolu so schopnostami vyuzivat' moderné spracovatel'ské a interpretacné nastroje
vyzdvihli Topograficky ustav na vrchol slovenskej geoinformatiky.

Zapojenie sa do medzinarodnych projektov (mapy pre opera¢né pouzitie JOG, medzinarodné
geodetické kampane pre ucely spresiiovania zemského telesa, Multational Geographic Cooperation
Program a d’alSie) priniesli Topografickému ustavu a tym aj Slovensku - ako partnerovi v NATO -
znaény medzinarodny kredit.

Projekt Vojenského informac¢ného systému ouzemi sa vroku 2006 priblizil k zaveru.
Myslienka, ktorou bolo vybudovat’ efektivny nastroj na zber, spracovanie a poskytovanie informacii
o izemi, bola zrealizovani. Centrdlna &ast VISU, ktora mala byt vybudovand a umiestnena
v Topografickom ustave uz spolahlivo plnila svoje funkcie a jednotlivé velitel'ské stupne disponovali
technickym a programovym vybavenim, ale aj idajmi tak, ako to projekt ukladal. Aj ked’ pracoviska
»Kklienta A“ (tak sa pracoviska Vojenského informacného systému o izemi na velitel'skych stupnoch
nazvali) dodnes nie st personalne vybavené tak, aby mohli plnohodnotne plnit’ svoje poslanie v praxi,
treba povazovat’ projekt za ukonéeny. Zial, tento stav je velkou zatazou a brzdou pre d’al§i rozvoj
sposobilosti Topografického ustavu, pretoze neCinnost skupin geografickych Specialistov na
pracoviskach ,klienta A“ musi suplovat’ Topograficky ustav vlastnymi silami. To znamena, Ze cela
geografickd podpora (okrem distribucie analogovych topografickych map) sa v sucasnosti poskytuje
celym ozbrojenym silam priamo z Banskej Bystrice.

Aj ked’ Vojensky informacny systém o uzemi ako nastroj na zber, spracovanie a vyuzivanie
informacii je vroku 2008 v §tadiu odovzdavania, jeho zakladna idea sa rozvija d’alej. Tak, ako
zékladom pre kazdy informacny systém su data a databazy, v ktorych su tieto udaje ulozené, tou
najpodstatnejSou sucastou Vojenského informacného systému o uzemi st geografické udaje. Tieto
informacie su v podobe vektorov ulozené v Centralnej priestorovej databaze (CPD), ktora sa napliuje
s cielom dosiahnut’ pokrytie tizemia celého Slovenska do roku 2010. Kvalita tychto udajov, ktoré
suvislo pokryvaju tak zastavané oblasti, ako aj extravilan, je svojou polohovou presnostou,
aktualnostou, podrobnostou a spol'ahlivostou jedine¢na a na Slovensku nema ekvivalent. Pri
realizécii projektu CPD sa ako informacny zdroj vyuZzivaju aktualne letecké snimky a ako metoda ich
spracovania a naslednej extrakcie sa pouziva uz zabehnuta digitalna fotogrametria.
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Doélezité je, ze projekt VISU preukazal spdsobilosti Topografického ustavu nielen vytvorit
myslienku a zintegrovat mnozstvo modernych nastrojov do celku, ktory je schopny efektivne
produkovat’, ale dokazal aj na medzirezortnej Urovni av spolupraci s privatnym sektorom
skoordinovat’ Cinnosti a aktivity tak, aby cely proces naplinovania CPD prebiehal systematicky
a efektivne. Ked'ze zmyslom kazdej Cinnosti je nejaky konkrétny vysledok, tak potom v pripade
projektu VISU a CPD je tento skutoéne viditeny a jednoznaény. V stéasnosti, v polovici roka 2008,
je k dispozicii 70 % uzemia Slovenska a ciel’, ktorym je mat’ k dispozicii naplneni CPD do roka 2010,
sa zda byt realny.

Dalsim velkym projektom je tvorba nového $tatneho mapového diela pre Giely obrany $tatu.
Tuato ulohu uklada Ministerstvu obrany SR zakon €. 215/1995 Z.z. o geodézii a kartografii. Vzhl'adom
na nové podmienky, ktoré vznikli po vstupe do NATO, bolo potrebné reagovat’ na nové Standardy. Iny
suradnicovy systém, iné kartografické zobrazenie, iné mierky, iné ramové a mimoramové udaje na
mapach a akltna potreba map pre spolocné operdcie stymito atributmi sa stali vyzvou pre
Topograficky ustav. Dotla¢ kilometrovej siete UTM do jestvujucich map 1:50.000 a 1:200.000 bola
len doCasnym rieSenim. V roku 1995 prevzal Topograficky ustav zodpovednost za 4 mapové listy
JOG (Joint Operations Graphic) v dvoch modifikaciach (JOG AIR, JOG GROUND) a 4 mapové listy
mapy TFC(L), ktoré sa vydavaju pravidelne v dvojro¢nych intervaloch. Povodné topografické mapy
v stradnicovom systéme S42 sa od roku 2002 postupne prestavali aktualizovat’ a v roku 2007 bolo
Nariadenim Nacelnika Generalneho §tabu OS SR niektoré z nich zakazané pouzivat. V tom Case uz
boli v zdsobovani mapy v mierke 1:50.000 pre celé uzemie SR vyhotovené podla standardov NATO
a mapy JOG z celej oblasti, ktora OS SR potrebuju mat’ mapami pokrytu.

V roku 2006 sa zacalo koncepCne pripravovat vydanie nového Statneho mapového diela
v novej mierkovom rade, v novom znakovom kI'd¢i a novom klade mapovych listov. Cielom tohto
snazenia je poskytnut’ velitel'skym organom pre ucely obrany a orgdnom S$tatu pre rozhodovanie
v krizovych situdcidch moderné, ahlavne skrajinami NATO aEU kompatibilné, analégové
informacie o vlastnej krajine. Technologicky ide o unikatne rieSenie, ktoré vyuziva tdaje z CPD
a efektivnymi postupmi umozni z jednej referencnej databazy tvorit' cely mierkovy rad v tom istom
Case. Nasledujuce obnovy nového mapového diela pri pouziti tejto technoldogie buda v budtcnosti
podstatne efektivnejsie, a to tak z pohl'adu ¢asovych, ako aj finan¢nych nakladov.

Aktivity Topografického ustavu v uplynulych rokoch pravidelne prekracovali ramec
produkcie a cielavedome sa rozmahali d’aleko za hranice beznych uloh stanovenych pre oblast’
poskytovania geografickej podpory v rezorte obrany. Jednou z ambicii Topografického ustavu bolo
priebezne informovat’ odbornti verejnost’ o progrese a hlavne vysledkoch, ktoré postupne pribudali.
V priebehu rokov 1999 — 2004 Topograficky ustav zorganizoval tri celoStatne odborné podujatia
s medzindrodnou ucastou. Odbornd uroven tychto podujati, ale aj ich bezchybné organizané
zabezpecenie, priniesli Topografickému tustavu d’al§ie zvySenie odborného kreditu. Prislusnici
Topografického ustavu sa zacali aktivne zapajat’ aj do rokovani, seminarov, konferencii a odbornych
podujati, ktoré na netykali uz len samotnej geoinformatiky. Odbornici z Topografického tstavu sa
zacali objavovat’ aj na takych vedeckych a odbornych forach, ktoré na prvy pohl'ad s geoinformatikou
vobec nesuviseli. Ked vsak zacCali odznievat’ ich vystupenia, vztahy medzi geografickymi
informaciami a ich vyuzitim (problémy dopravy, krizové riadenie, environmentalistika, riadenie Statu
alebo rieSenie nasledkov prirodnych katastrof) sa zacali objavovat’ v novych stvislostiach. Moznosti
geografického modelovania a interpretacie integrovanych geografickych informacii do podoby
realneho virtualneho vnemu zacali presviedcat’ Specialistov z réznych vednych odborov, Ze informacie
o uzemi su skutocne nevyhnutnou podmienkou efektivneho riadenia krajiny. Na vsetkych odbornych
podujatiach, ktoré sa na Slovensku aspon Ciastoéne tykali informacii o uzemi, zastupcovia
Topografického tstavu po roku 2000 vystupovali ako uznavané odborné autority. Topografi vo
vojenskych uniformach vzdy vyvolali v o¢iach posluchadov udiv a prekvapenie, ked” hovorili o
svojich vysledkoch a d’alSich ambiciach. NajvyznamnejSimi vedecko-odbornymi a spolocensky
najvyssie akceptovanymi podujatiami, na ktorych sa odbornici Topografického ustavu aktivne
podielali, boli medzinarodné vystavy IDEB (v rokoch 2004, 2006, 2008 ), ITAPA - medzinarodny
kongres pod patronatom predsedu vlady SR zamerany na e-goverrnment, GIS — Ostrava —
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medzinarodné podujatie s vysokym eurdpskym kreditom, INFOSEM - stretnutie Specialistov SR
v oblasti informatiky zo §tatnej spravy.

Topograficky ustav svoje aktivity smeruje aj do vzdelavania arozvoja v oblasti
geoinformatiky aj na akademickej pode. Niektori Specialisti Topografického tstavu prednasaju na
Prirodovedeckej fakulte Univerzity Mateja Bela ako externi Specialisti a podielaji sa na priprave
budutcich odbornikov. Je pravdou, Ze niektori z nich sa prave pocas tychto prednasok rozhodnu zacat’
svoju odbornt kariéru prave v Topografickom tustave. Ked'ze OS SR nemaju vlastni vzdelavaciu
zékladiiu pre tento odbor, tato eduka¢na aktivita zo strany TOPU je skvelou moznostou ziskavat’ pre
Topograficky ustav mladych, tvorivych a energiou nabitych I'udi. Manazment Topografického ustavu
tieto aktivity jednoznacne podporuje a pomaha univerzitam aj pri formulovani tém diplomovych prac,
odbornymi konzultaciami, ako aj podkladovymi materialmi, ktoré Studenti pouzivaju pri diplomovych,
pripadne dizertacnych pracach.

Prinos pre civilné pouzitie vSak treba vidiet najmé v priamom poskytovani niektorych
produktov a sluzieb. Na konferencii ,,Vojensky informac¢ny systém o izemi a prax*“, ktora sa konala
v Banskej Bystrici v diloch 23. - 24. 10. 2002, bolo poskytnuté pre pouzitie v Statnej sprave dielo
»Vektorova mapa Slovenska - VMapSk“. V roku 2005 na navrh Topografického ustavu sthlasil
minister obrany SR s uvol'nenim niektorych mierok vojenského mapového diela, digitdlneho modelu
reliéfu a niektorych d’al§ich produktov pre bezplatné vyuzitie pre ¢innost’ Statnych organov a projektov
realizovanych v prospech statu. V roku 2007 boli niektoré z produktov Topografického ustavu
uvolnené pre pouzitie projektov v prospech EU. Topograficky ustav tak znovu potvrdil svoju
jednoznacnut odbornu prestiz na Slovensku.

Avsak aj napriek tymto vysledkom musel Topograficky tustav rieSit’ rébus, ktory sa v roku
2004 objavil ako iniciativa vtedajSicho vedenia Generalneho $tabu OS SR. Snahy redukovat’ pocty
ozbrojenych zloziek sa v roku 2004 premietli do iniciativy redukovat Topograficky tistav na mali
skupinu l'udi, ktora by zabezpeCovala geograficki podporu komerénymi cestami. V principe iSlo
o fakticku likvidaciu spdsobilosti, ktoré boli v Topografickom tustave nielen dobre vybudované, ale aj
vel'mi dobre nastartované k svojmu dalSiemu rozvoju. Tieto snahy pramenili z @silia za kazdu cenu
redukovat’ pocty a reorganizovat’ Struktury ozbrojenych sil. V dosledku tychto snah boli v rokoch 2000
— 2005 prijaté niektoré dalSie rozhodnutia, ktoré v konecnom dosledku znamenali rozbitie
topografickej sluzby na Slovensku. V roku 2003 bola pod VelitelI'stvo logistiky redislokovana 5.
kartoreprodukcéna zakladna NemsSova anasledne bola topografickej sluzbe odnatd aj centralna
zasobovacia zakladiia Kremnica, ktora v roku 2003 tiez presla pod Velitel'stvo logistiky. V zévere roka
2005 prebehol na Generdlnom Stabe OS SR audit, ktorého vysledkom bolo zruSenie oddelenia
Topografickej sluzby na Generalnom Stabe. Prave v tejto situdcii sa riaditel Topografického ustavu
dozvedel o skutoc¢nostiach, ze model redukcie je uz zapracovany v plane reorganizacie na rok 2006
a finanéné prostriedky su planované len na pokrytie platov 1/3 zamestnancov v tom &ase v TOPU
zamestnanych. Len vdaka maximalnemu nasadeniu vsSetkych dostupnych moznosti, enormnému
usiliu, nezvratnym argumentom, ktoré potvrdzovali nezastupitelnost Topografického ustavu
a nepriestrelnym ekonomickym ukazovatelom sa vlete 2005 podarilo zmenit rozhodnutie
zapracované v reorganizacnej dokumentacii a po rozhodnuti Nacelnika Generalneho stabu OS SR
Topograficky tstav zachovat'.

Udrzanie Topografického ustavu a jeho spdsobilosti si vSak v tychto novych podmienkach
vyzadovalo aj zmenu legislativy. Topograficky ustav, pévodne ako jeden zo zloziek Topografickej
sluzby, ostal bez zastipenia na najvysSich riadiacich stupnioch. Néaznaky usmerniovania Cinnosti
Topografického ustavu sa obcas vyskytli na Oddeleni elektronického boja, na Odbore riadenia Statnej
spravy a Stabe pre koordinaciu velenia operacii. V roku 2006 sa situicia upokojila a Topograficky
ustav ako zariadenie priamo podriadené Generalnemu Stabu OS SR zacalo byt riadené nacelnikom
Centra riadenia operacii v Strukttre J3.

Kompetencie a pésobnosti Topografického ustavu vsak dodnes nie su definitivne vyrieSené,
pretoze nariadenia, rozkazy a legislativa, ktoré boli platné pred uvedenymi zmenami, s v sti¢asnosti
nevykonatelné. Ich novelizacia, ktord sa v sucasnosti riesi, je sprevadzana nazorovymi rozdielmi
jednotlivych stupniov ministerstva a Generalneho stabu OS SR. Hlavnym problémom je otazka vykonu
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Statnej spravy. Ulohy, ktoré zakon uklada ministerstvu obrany sa totiz povazuju za vykon Statnej
spravy a Topograficky tstav, ktory ich realne vykonava, by nemal tato ¢innost realizovat’ ako stucast’
Generalneho $tabu OS SR. Tento problém by mal byt organmi ministerstva obrany dorieSeny do
konca roka 2008.

Buducnost’ a perspektivy

Topograficky tstav priniesol rezortu obrany, ale aj celej slovenskej spolo¢nosti mnoZstvo
kvalitnych produktov a Specidlnych sluzieb, ktoré d’alej zdokonaluje a rozvija. Preukazal svoju
zivotaschopnost’, ako aj svoju ambiciu tvorivého myslenia a vol'u dot'ahovat’ veci do konca. Ak jednou
zo zésad, ktoré v Topografickom Ustave platia je, Ze ,,podstatny je vysledok®, tak potom vsetky snahy
pri planovani, riadeni a plneni uloh st podriadené tejto zasade. Cely koncept vyroby, architektira
pracovisk, mechanizmus planovania, sposob riadenia, zasady personalnej politiky, ale hlavne zaujem
o uzivatel'a a sposob komunikacie s okolim, st v Topografickom ustave vykonavané tak, aby na
druhej strane nasho snazenia bol spokojny uzivatel. Manazment aj zamestnanci v Topografickom
ustave si totiz uvedomuju, Ze geoinformatika je sluzba, ktora ma poskytovat’ podporu pri rozhodovani.
Zmyslom ¢innosti Topografického ustavu preto nie je prezivat’ zo dna na dei, ale vyuzit’ techniku, cas
a prostriedky k tomu, aby sa dostavil konkrétny hmatatel'ny vysledok, ktory ma uzitkova hodnotu
a mbze niekomu pomoct’.

Najvicsou pychou je vSak l'udsky potencial. Skvelo pripraveni, vzdelani a najma tvorivi l'udia,
ktori dokazu flexibilne poskytnit nadstandardné sluzby v oblasti geografickej podpory pre rezort
obrany, aj pre organy Statu, su tou najcennejSou devizou. Prave oni boli tou hybnou silou, ktora za 15
rokov vytvorila zivotaschopné a moderné pracovisko na Grovni svetovej Spicky.

Ciele Topografického ustavu do budiicna st jasné. Vychadzajuc z filozofie, ktora ho za 15
rokov vyniesla na poziciu odborného lidra v oblasti geoinformatiky na Slovensku, bude Topograficky
ustav pokracovat’ vo svojej doterajSej Cinnosti. Technologické smerovanie produkcie je dobré,
sortiment produktov zodpoveda stfasnému stavu, Struktira Topografického ustavu je optimalna
a v najblizSom obdobi nebude potrebovat’ vyraznejsie reorganizacné zmeny. Ak aj vznikne potreba
drobnych uprav, buda to len minimalne zmeny, ktoré mézu nastat’” v dosledku preskupenia priorit
alebo vzniku novych, nepredpokladanych tuloh.

V oblasti jestvujucich projektov je hlavnym cielom ukoncenie napliiovania Centralnej
priestorovej databazy, aktivna ucast’ na projekte MGCP a aktualizacia unifikovanych mép JOG, ktoré
ma Slovensko v zodpovednosti, vydanie anasledna aktualizacia nového Statneho mapového diela,
vydavanie vojensko-geografickych informacii a aktivna ucast na geodetickych meraniach.
Samozrejmostou je pokraCovanie v priprave a poskytovani udajov pre simulacné pracoviska
a geograficka podpora pri rieSeni nepredvidanych udalosti.

Z novych projektov treba spomenut’ najméd zamer efektivneho poskytovania produktov
a sluzieb elektronickymi cestami, vybudovanie efektivneho metainformac¢ného systému archivnych
fondov, presadenie rozvoja ,,Deployed GIS®.

Zaver

Topograficky ustav v Banskej Bystrici po 15 rokoch svojej ¢innosti uz nie je diet’a, ktoré sa
pyta, ¢o a ako ma urobit. Topograficky ustav v Banskej Bystrici je v sti¢asnosti $pickové, technicky
dobre vybavené Specializované zariadenie s bohatymi skiisenostami, s vysokym odbornym
celoslovenskym kreditom a zahrani¢nymi aktivitami.

Thto poziciu sa podarilo dosiahnut' za 15 rokov existencie vd’aka dobrej stratégii vedenia
Topografického ustavu, cielavedomému presadzovania zamerov a dobrého smerovania.

Avsak najcennejSou devizou, ktord nepodlieha nikdy inflacii, je I'udsky potencidl, pracovné
nasadenie a vysokd odbornost’ zamestnancov Topografického ustavu. Nezalezi pritom, ¢i ide
0 manazérov, redaktorov, operatorov alebo o logisticku podporu.
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Radia¢ny monitoring SHMU — histéria a sucasnost’
Ing. Terézia Melicherova, Slovensky hydrometeorologicky ustav

Radiaény monitoring Slovenského hydrometeorologického ustavu (SHMU) plni dve zékladné
funkcie:

je jednym z Ciastkovych monitorovacich subsystémov Statneho monitoringu Zzivotného
prostredia,

je suCastou systému vcasného varovania pred ziarenim a je jednou zo stalych zloziek
S orovace: si '
Radia¢nej monitorovacej siete SR

Predmetom zaujmu ¢iastkového monitorovacieho systému Radioaktivita zivotného prostredia
je v sucasnosti sledovanie prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia v ovzdusi a aktivity
aerosolov. Siet’ detektorov ziarenia je schopna sledovat’ fluktuacie prirodzeného pozadia gama Ziarenia
a vCas zachytit’ a preniest’ do centra hodnoty prevyseni, ktoré mozu byt pdvodu prirodzeného alebo
umelého.

Historia radiaéného monitoringu SHMU

Jadrova politika svetovych vel'moci po roku 1945 viedla vo svojich désledkoch k obrovskému
rozmachu taZby a spracovania uranovych ruad, k stavbe stale vykonnejSich jadrovych reaktorov na
vyrobu plutdnia a k manipulacii so stale va¢§im mnozstvom vel'mi radioaktivnych latok. Tento proces
vyustil nakoniec do rozsiahlej série testovacich jadrovych exploézii v atmosfére a do globalneho
zamorenia celej zemegule radioaktivnymi latkami. To vyvolalo potrebu monitorovania radioaktivity
hygienickymi a meteorologickymi sluzbami vacSiny Statov sveta.

Preto v roku 1962 bolo zriadené v Hydrometeorologickom tustave oddelenie radioaktivity
ovzdusia, ktoré sa v priebehu rokov 1962 az 1991 zaoberalo sledovanim celkovej beta radioaktivity
atmosférickej depozicie a aerosélov na vybranych meteorologickych staniciach. Uroven umelej
radioaktivity atmosféry sa vo vSeobecnosti zistovala meranim dlhodobej zlozky sumarnej beta
radioaktivity vzduchu a spadov.

Sumarna beta radioaktivita vzduchu a spadu sa pravidelne sledovala na profesionalnych
staniciach v Bratislave, na Strbskom Plese a na Chopku od roku 1962. Od roku 1966 sa robili merania
v Stropkove, od roku 1970 v Jaslovskych Bohuniciach a od roku 1986 v Mochovciach. Merania
prebichali do roku 1991. Vysledky tychto merani v logaritmickej Skale su prezentované na
nasledujiicom obrazku.

Po podpisani moratoéria na skusky jadrovych zbrani v atmosfére v roku 1962 pocet jadrovych
explozii silne poklesol, ale k vybuchom jadrovych nalozi v atmosfére dochddzalo nad’alej zasluhou
Francuzska a Ciny, ktoré sa k moratdriu pripojili az neskor.

Z dlhodobého screeningu sledovania radioaktivity ovzdus$ia vyplyva, Ze aktivita v prizemnych
vrstvach atmosféry v Ceskoslovensku dosiahla maximalne hodnoty v rokoch 1962-1963.

V dosledku zastavenia skuSok jadrovych zbrani bol rok 1964 rokom so silnym poklesom
umelej radioaktivity atmosféry. V rokoch 1963 az 1967 klesla umela beta radioaktivita priblizne 100-
krat. Tento pokles stuvisel s postupnym Cistenim stratosférického rezervoaru. Jadrové pokusy na
zemskom povrchu mali stratosféricky dopad a na vycistenie stratosféry bolo potrebnych asi 8 rokov.
To znamena, e ak by Cina a Francuzsko zastavili jadrové pokusy v roku 1963, bola by umela
radioaktivita atmosféry na nasom uzemi uz zaciatkom 70-tych rokov taka ako po roku 1990 (asi 500-
krat niz§ia v porovnani s rokom 1962), tj. umeld radioaktivita by bola na urovni viac-menej
prirodzeného pozadia.

Tento pokles vSak spomalili prvé ¢inske a francuzske pokusy po roku 1964. V rokoch 1968 az
1971 radioaktivita v dosledku tychto pokusov opéatovne vzrastla, a to v roku 1971 priblizne na troven
z rokov 1964 az 1965. Znizenie poctu pokusov v nasledujticich rokoch sposobilo pokles umelej
radioaktivity. Po roku 1973 uroven radioaktivity kolisala podl'a rozsahu skiSok s jadrovymi zbranami.
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Zvysenie bolo zaznamenané v roku 1974, 1981 a opdt’ v roku 1986 ako dosledok cernobylskej
havarie. (zdroj Zavodsky, Babusik)
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Priebeh sumarnej beta radioaktivity v atmosférickych zrazkach na liter zrazkovej vody za
obdobie 1962 — 1991

Cernobyl'ska havaria mala len troposféricky dopad. Na vy¢istenie troposféry stadili 2 az 3
mesiace. Zvysenie radioaktivity po cernobyl'skej havarii bolo teda kratkodobé. V maxime dosiahlo len
asi 10 % hodnét, aké boli v obdobi do roku 1962 po cely rok. ZvySenie priemernej ro¢nej efektivnej
davky v roku 1986 v dosledku ¢ernobyl’skej nehody na naSom tizemi predstavovalo asi 6 % priemerne;j
rocnej davky, ktorti obyvatel'stvo obdrzalo v dosledku expozicie radonom a d’al§imi prirodnymi
radionuklidmi (zdroj Hiilka, Malatova).

Sucasnost’ radiacného monitoringu SHMU
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Ako uz bolo spomenuté, radiaény monitoring SHMU je stalou zlozkou Radiacne;j
monitorovacej siete SR spolu so sietami d’alSich prevadzkovatelov (Sekcia krizového manazmentu
a civilnej ochrany MV SR, Ozbrojené sily SR, Urad verejného zdravotnictva, Slovenské zdravotnicka
univerzita, Slovenské elektrarne a. s.). SHMU spolupracuje s tymito organizaciami v oblasti
metodickej, pri interpretacii vysledkov a koordinuje s nimi svoje kroky pri rozmiestiiovani sond.

26 sond na meranie prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia je umiestnenych na
meteorologickych staniciach SHMU po celom tzemi Slovenska. Data st prostrednictvom datove;j siete
zbierané v intervale 10-min do telekomunikaéného pocitata SHMU a nasledne importované do
radia¢nej databazy.

Sondy su na zaklade zakona v pravidelnych 2-ro¢nych intervaloch overované a kazdé 4 roky
kalibrované v Slovenskom metrologickom ustave, ¢im je zaruCena kvalita merania.

Data zradia¢ného monitoringu SHMU reprezentuju Slovenski republiku v Eurdpskej
radiacnej databaze, ktort spravuje Eurdpska komisia. Data st do nej vysielané on-line v 1-h intervale.
SHMU sa zaéastiiuje sa europskych radiaénych cviceni spolu s Uradom jadrového dozoru. Na zéklade
bilateralnych zmlav st radiaéné data vymienané v on-line rezime kazdych 10 minut aj s Rakuskom
a Mad’arskom.

Mnozstvo informécii z radiaéného monitoringu SHMU mozno ziskat' na internetovej stranke
www.enviroportal.sk v Casti venovanej informacnému systému monitoringu. Tu s pristupné
zavere&né roéné spravy systému od roku 2000. Obsahuju $tatistické analyzy nie iba zo siete SHMU,
ale aj zo sieti ostatnych prevadzkovatel'ov radia¢ného monitoringu v SR. Aktualne hodnoty prikonu
davkoveho ekvivalentu gama Ziarenia a d'alSie informacie o monitoringu su na internetovej stranke
SHMU.

Davkovy prikon je v SHMU sledovany od roku 1991, kedy boli skonené merania celkovej
beta radioaktivity v atmosférickych zrazkach. Davkovy ekvivalent je ekvivalent absorbovaného
I'ubovolného Ziarenia vzh'adom na Skodlivé uinky na Zivé tkanivo. Nasledujuce obrazky prezentuju
vysledky z monitorovacej siete od roku 1991 v podobe 24-h priemerov prikonu davkového
ekvivalentu gama Ziarenia a ukazky ro¢ného chodu dat sich prirodzenou fluktudciou spdsobenou
geologickym podlozim meracieho miesta a klimatologickymi vplyvmi.

Prikon davkoveho ekvivalentu gama ziarenia, 1991 - 2007
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Rozdiely vurovni meranych hodndt st spojené s pouzitym typom meracej techniky,
spOsobom jej umiestnenia na monitorovacom mieste, s typom geologického podlozia, nadmorskou
vyskou, klimatickymi pomermi, rocnym obdobim. Uroven prirodzeného radioaktivneho Ziarenia
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prirodného pozadia je vo svetovom meritku vel'mi rozdielna. Priemerna rocna davka celosvetove je

. v/rok. xistuju mi vela vysSimi i . V provincii zar v Irane j
3.5 mSv/rok. Ale existuju miesta s ovel'a vy$§imi hodnotami napr rovincii Ramzar v Irane je to
240 mSv/rok.

Prikon davkoveho ekvivalentu gama ziarenia, 2000 - 2007

2008

o Strbske Pleso
o Telgart . ¢
+ Kojsovska hola

200
180
160
140} ,

»
120 &
100
80

60

40

2000/01/01 2001/01/25 2002/02/19 2003/03/16 2004/04/09 2005/05/04 2006/05/29 2007/06/23

2000/07/14 2001/08/08 2002/09/02 2003/09/27 2004/10/21 2005/11/15 2006/12/10

Oblasti mierového vyuzitia ionizujuceho Ziarenia

S vyuzitim vlastnosti ionizujliceho ziarenia sa mézeme stretnut’ na viacerych miestach. Napr.
v nuklearnej medicine, ktora ho vyuziva v oblasti diagnostiky a terapie nadorovych ochoreni (CT —
pocitacova tomografia pouzivajiica rontgenové ziarenie, PET — pocitaova emisna tomografia
zalozend na pouzivani radionuklidov emitujicich pozitrony), radiacné oSetrenie potravin (Cajov,
su$eného ovocia, zeleniny, korenia ...) je schvalené v 10 $tatoch EU (napr. Pol'sko, Mad'arsko, VB,
Holandsko, Belgicko, Nemecko ...), radia¢né oSetrenie umeleckych a historickych pamiatok, radiaéné
datovanie zalozené na casovej zmene aktivity kozmogénneho radionuklidu 14C, poziarne hlasice,
odstraniovanie statickej elektriny, defektoskopia (vyhladavanie povrchovych a vnutornych chyb
zvarovanych materialov), hladinomery, ¢istenie odpadovych vdd, sterilizacia...

Budicnost’ radiaéného monitoringu

Vzhl'adom na stale beZnejSie diskutované témy klimatickej zmeny a zaistenia bezpecnej
dodavky energie sa stale Castejsie hovori aj o renesancii vyroby energie z jadra. Na budovanie novych
reaktorov sa chystd Cina, ale aj USA a dalie Staty sveta. Na dostavbu dvoch blokov Atémovej
elektrarne Mochovce sa chystame aj my. Mohli by sme sa venovat’ vSetkym argumentom pre aj proti.
Z pozicie radiatného monitoringu patriaceho rezortu Zzivotného prostredia vSak moézeme povedat
jedno: Vyznam nezéavislého sledovania tejto zlozky prirodného prostredia zostava nezmeneny. Za dlhé
roky radiacného monitoringu boli zaznamenané dve obdobia so zvySenymi hodnotami: jedno
dlhoro¢né v rokoch 60. a 70. a jedno dvojmesacné v roku 1986. Je naSim spolo¢nym prianim, aby tieto
extrémne prevySenia hodndt prirodzeného pozadia historiou aj zostali.
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Transpozicia a implementacia smernice INSPIRE v SR

Ing. Martin Tuchyna, PhD, Slovenska agentura zZivotného prostredia

Slovenska republika sa tak ako aj ostatné ¢lenské $taty Europskej Unie v su¢asnosti nachadza
na polceste procesu ktory nesie nazov ,,Transpozicia smernice INSPIRE®. Zhruba pred rokom v maji
2007 vstapila do platnosti smernica Europskeho parlamentu a Rady , ktorou sa zriad'uje infrastruktira
pre priestorové informacie v Eurdopskom spolocenstve (INSPIRE). INSPIRE inymi slovami
predstavuje legislativny ramec pravidiel a postupov, ktoré maju prispiet’ k efektivnejSiemu zdielaniu
priestorovych informacii medzi ré6znymi skupinami uzivatelov od globalnej irovne az po lokalnu.
A préave o necely rok do 15. maja 2009 by mala aj Slovenska republika zabezpecit’ transpoziciu, teda
prevzatie obsahu tejto smernice do svojej narodnej legislativy. Tento dolezity moment bude zaroven
predstavovat’ pociatok fazy implementacie, ktora by mala preniest’ tieto legislativne pravidla do praxe.

Genéza transpozicie

Proces transpozicie bol v Slovenskej republike odStartovany uznesenim Vlady Slovenskej
republiky zo dna ¢. 845 z 3. oktobra 2007, ktorym bolo ministrovi zivotného prostredia ulozené,
zabezpecCit' v spolupraci s podpredsedom vlady a ministrom vnuatra, ministrom dopravy, post a
telekomunikécii, ministrom pédohospodarstva, ministrom vystavby a regionalneho rozvoja, ministrom
zdravotnictva, ministrom hospodarstva, ministrom financii, predsedom Uradu geodézie, kartografie a
katastra SR, predsednitkou Statistického tiradu SR predlozit na rokovanie vlady navrh pravneho
predpisu, ktory zabezpeci prebratie smernice. Uvedeny zaber gestorstva naznacuje rozsah navrhovanej
infrastruktiry priestorovych informacii, Comu bolo potrebné prispdsobit’ aj organiza¢né a procesné
zabezpecenie transpozicie. Preto boli listom ministra zivotného prostredia SR oslovené subjekty, ktoré
by mali byt smernicou INSPIRE dotknuté, s poziadavkou na nominaciu ich zastupcu do poradného
organu ministra zivotného prostredia SR s nazvom Pracovna skupina INSPIRE@SK. Hlavnym ciel'om
tohto fora je spolupraca na priprave navrhu legislativneho materialu. V sucasnosti prebieha na pode
Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky v spolupraci s Uradom geodézie a katastra
Slovenskej republiky k priprave prvého navrhu legislativneho materidlu v podobe navrhu nového
zakona, ktory bude predlozeny na interné pripomienkové konanie vramci PS INSPIRE@SK.
Nasledne prebehne proces interného rezortného, medzirezortného a verejného pripomienkového
konania a vysledny material, ktory bude predlozeny za¢iatkom roku 2008 do Uradu Vlady Slovenskej
republiky anasledne do Narodnej rady Slovenskej republiky. Délezitou sucastou transpoziéného
procesu je aj preberanie vykonavacich predpisov smernice INSPIRE, ktoré poskytujii usmernenie pre
prakticku implementaciu povinnosti vyplyvajacich zo smernice.

INSPIRE vs. eGovernment

Obdobne aj v oblasti informatizicie verejnej spravy prebieha v sucasnosti proces tvorby
novych koncepénych dokumentov, ktoré by mali zadefinovat’ smerovanie rozvoja eGovenrmentu
v Slovenskej republike v nastavajucom obdobi. Nakol’ko sa INSPIRE svojou povahou prioritne dotyka
prave sektora verejnej spravy a geoinformatika sa ¢im dalej tym viac dostava do povedomia
uzivatel'ov, je zaiste dobrou spravou skutocnost’, Ze sa do Koncepcie informatizacie verejnej spravy,
schvalenej Vladou Slovenskej republiky dostala aj problematika INSPIRE prostrednictvom Registra
priestorovych informacii, ktory by mal tvorit’ kI'aCovy pilier v procese implementacie infrastruktury
priestorovych informacii do praxe.

Proces transpozicie anaslednej implementacie INSPIRE predstavuje vyzvu, ktord zaiste
prinesie eSte mnoho tskali a problémov, preto je potrebné podl'a moznosti urobit’ maximum preto, aby

finalna podoba zakona naplnila ocakavania a svoj ucel — funkénu a vyuzivani narodnt infrastruktiru
priestorovych informacii.
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Transpozice smérnice INSPIRE v Ceské republice

Ing. Jitka Faugnerova, CENIA, ceska informacni agentura zitovniho prostiedi

Ceska republika nema v soucasné dobé sjednocenou a centralné koordinovanou infrastrukturu
prostorovych dat, proto povinné vytvofeni infrastruktury, které ndm ukladd smérnice INSPIRE,
vitame. Zakon transponujici tuto smérnici vejde v platnost v kvétnu 2009, smérnice byla vydana
v kvétnu 2007. Nyni jsme tedy zhruba v poloving tohoto dvouletého obdobi, béhem kterého bylo tieba
urcit, jakym zptisobem bude transponovano, sestavit text transpozice a nechat jej projit legislativnim
procesem. Jakkoliv se tato doba zda dostatecna a dlouhd, zasahlo do ni nékolik nepfedpokladanych
zmen, které ptivodni dobu neptijemné zkracuji.

Protoze je infrastruktura INSPIRE tvofena zejména pro politiky Zivotniho prostiedi, bylo
transpozici poveéfeno Ministerstvo Zivotniho prostiedi, se kterym uzce spolupracuje CENIA, ¢eska
informacni agentura zivotniho prostfedi. Ministerstvo vnitra, které v soucasné dobé provozuje na
portalu vefejné spravy i geoportal, bylo uréeno jako spolugestor transpozice a mélo by zejména
definovat technické aspekty pro implementaci INSPIRE. I kdyz bude transponovano formou novely
jiz existujiciho zakona o pravu na informace o Zivotnim prostiedi, nechceme, aby se nové vznikly
geoportal INSPIRE ¢i infrastruktura INSPIRE omezovaly pouze na 34 témat vyjmenovnych v ptiloze
smérnice. Naopak doufame v to, ze INSPIRE urci pouze jakysi model, na jehoz zakladé mohou byt
zvetejnovana i jina data nebo bude umoznéno zakladat dalsi tematicky zamétené geoportaly navazané
na geoportal INSPIRE.

Casovy vyvoj transpozice

Pod Ministerstvem zivotniho prostfedi byla sestavena expertni pracovni skupina, které se
ucastni odbornici z riiznych resortti. Tato skupina byla poprvé svolana v zafi roku 2007, smérnice
INSPIRE ji byla ptedstavena a doslo ke shodg, Ze pro takto Sirokou problematiku je nutné vytvorit
samostatny zakon. Na zakladé toho byl stanoven harmonogram, ktery uvazoval bfezen 2008 pro
predlozeni navrhu zékona vlade. Navrh byl ptipraven v listopadu 2007, po konzultacich v Legislativni
rad¢ vlady byl vSak zamér nového zédkona zamitnut s doporucenim zahusténi ceské legislativy formou
novely jiz existujiciho zakona. Transpozice formou novely byla prvni nepiedpokladanou zménou.

Po dlouhych diskuzich byla zvolena novela zakona 123/1998 Sb., o pravu na informace o
zivotnim prostfedi, zejména s ohledem na to, Ze INSPIRE méa podporovat tvorbu politik Zivotniho
prostiedi. Harmonogram byl upraven tak, Ze ptedlozeni navrhu novely vladé bylo posunuto na Cerven
2008. Pracovni skupina, ktera se sesla podruhé az v unoru 2008 pfipominkovala pouze novelu.
Sestaveni konecného textu bylo velmi komplikované, kdyz uvazime to, Ze implementaéni pravidla
zasadné doplnujici a ovlivitujici INSPIRE, vychazeji pribézné a nelze je do zakona zahrnout jinak,
nez odkazanim se na vyhlasku, ktera bude k uvedenému tématu v budoucnu vydana.

Zapracovavanim pfipominek a vytvairenim dalSich verzi novely se CENIA zabyvala jiz druhy
meésic a verze novely vypadala jako kone¢na az do workshopu ,,INSPIRE legal transposition®, ktery
probéhl 14.a 15. dubna 2008 pod zastitou Evropské komise v Bruselu. Ugastnici zde byli seznameni se
zdmérem Komise vydavat implementacni pravidla jako nafizeni nebo rozhodnuti Komise, coz jsme
také neptepokladali. Tento zvrat zpasobil to, Ze jsme byli nuceni pozadat legislativni radu vlady o
prodlouZeni terminu pro piedlozeni navrhu na zaii 2008 nebot nejsme schopni ur€it, ktera
z implementacnich pravidel bude tfeba transponovat vyhlaskou a ktera vstoupi v platnost v den vydani
Komisi.

Relativné dlouha doba pro transpozici se tak krati. Nelze rozhodné tvrdit, ze jsme na zacatku,
protoze jiz probéhlo velké mnozstvi jednani, zndme zasadni pfipominky naSich oponentll, ale urcité
zustava jeste velky kus prace pied nami.
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Metadatovy portal Ministerstva Zivotniho prostiedi (MIS
MZP)
Ing. Pavla Albrechtova, Ing. Jarmila Cikankova, Ing. Jitka Faugnerovd,
CENIA, ceska informacni agentura Zivotniho prostredi

V  Ceské republice v soucasnosti funguje nékolik informa¢nich portald ucelené
zptistupnujicich informacni zdroje z ur€itych oblasti. Jednim z nich je Metadatovy portal Ministerstva
zivotniho prostiedi, zkracené MIS MZP, ktery vznikl jako néstroj naplitujici zikon &. 123/1998 Sb. - o
pravu na informace o zivotnim prostfedi. Obsahem MISu jsou informace o datovych zdrojich vSech
resortnich organizaci MZP. Jeho jedineénost spo¢iva pravé v rozsahu informaci, ktery postihuje. Tak
mocnym informaénim nastrojem se v CR v sou¢asnosti nemiize pochlubit zadny jiny resort.

Historie budovani MISu v CR

Metadatovy portal prosel ve své historii nékolika fazemi. Prvni pokus o vybudovani ucelené
informacni databdze o datovych zdrojich resortnich organizaci vznikl v roce 2000 a byl umistén na
CD-ROM nosici. Informacni aktivity resortu se vSak rychle rozristaly a nabiraly na dynamice tak, ze
staticka databaze se zahy ukazala jako prekonana. V roce 2002 Ministerstvo zivotniho prostredi
predstavilo prvni on-line metadatovy systém. Systém byl koncipovan jako centralizovany, tzn., Ze
ministerstvo zajistilo provoz systému a zvefejnovani informaci na svych internetovych strankdch a
jednotlivé resortni organizace byly zavazany priubézné aktualizovat informace o datovych zdrojich,
které vytvarely a provozovaly. Béhem nékolika let fungovani systému se vSak tento koncept stal
ptekonanym a dlouhodobé neudrzitelnym. V roce 2005 vznikla CENIA a jednim zjejich prvnich
ukolt bylo vytvofeni nové verze MIS tak, aby systém spliioval nejen legislativni pozadavky a
odpovidal mezindrodnim standardiim, ale umozioval rovnéz vyuziti nejnovéjsich technologii.

Po dvou letech intenzivni prace mohou uZzivatelé sami zhodnotit, jak se zadany tikol podaftilo
splnit.

MIS MZP v souéasnosti

MZP zastieSuje tiinact resortnich organizaci, které v ramci své ¢innosti vytvaieji datové sady,
mapové sluzby a aplikace. Kazda z téchto organizaci zaroven provozuje svij vlastni metainformaéni
systém. CENIA, z povéfeni MZP provozuje resortni metadatovy portal. Metaziznamy obsahuji
podrobné informace o vSech produktech, které jednotlivé organizace v ramci své ¢innosti vytvareji a
spravuji.

Metazaznamy neboli ,,data o datech® jsou popisné informace, obsahujici tidaje o obsahu
datové sady, autorovi, Casové poplatnosti, prostorovém urceni, omezeni jejiho vyuziti a podminky
poskytnuti a v neposledni fad¢ i informace o autorovi samotnych metadat. V soucasnosti by jiz mél
tvotit dilezitou a nedilnou soucasti kazdé datové sady, mapové sluzby a softwarové aplikace.

Metazdznamy v MIS spliiuji mezinarodni standardy ISO 19115, 19119 a 19139. Kvalita
metazdznamil a tim i informa¢ni hodnota portalu je velmi vysoka, protoZze metazdznamy vytvari a
aktualizuji vétSinou sami spravcové datovych bazi soucasné s aktualizaci samotnych zdroji. Systém
aktualné obsahuje pfiblizn€¢ 330 vetejnych a 100 dalsich neverejnych zaznami. (Jednotlivé organizace
vyuzivaji MIS 1 pro vlastni management datovych zdrojl, proto maji moznost urcit, zda zdznamy
budou vefejné, ¢i pouzivané pouze pro vnitini potfebu organizace.) Systém je otevieny a pribézné
aktualizovany. Metadatovy portal MIS naleznete na webové adrese http://mis.cenia.cz,

Uvodni stranka je zatim ponékud stroh4 - obsahuje pouze listu pro zadavani vyhledavaciho
fetézce znakl - jedna se ovSem o testovaci verzi, jejiz zadkladnim tucelem je ovéfit funkCnost celé
aplikace. Po odeslani dotazu systém nabidne stranku, zobrazujici informaci o prohledanych
metadatovych informacnich systémech jednotlivych resortnich organizaci s poctem zdznamt, které
odpovidaji vysledku vyhledavani. Systém pracuje na principu sdileni informaci a vyhledava on-line
primo v metadatovych systémech jednotlivych resortnich organizaci.
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MIS MZP a INSPIRE

Evropsky parlament pfijal v pribéhu minulého roku smérnici INSPIRE ¢. 2007/2/ES, ktera
fesi problematiku sdileni a poskytovani dat v ramci celé EU. Proces transpozice smérnice do ¢eského
legislativniho systému zacal ihned v kvétnu 2007 a bude pokracovat do roku 2009. Spole¢né
s transpozici se realizuje implementacni plan, jehoz cilem je zabezpecit splnéni pozadavkl
vyplyvajicich ze Smérmice INSPIRE do roku 2013. Soucasti implementace je vybudovani narodniho
informacniho portalu. Struktura evropského systému poskytujiciho informace o datech — v soucasnosti
predevsim prostorovych - je v konceptu INSPIRE postavena na vybudovani evropského informac¢niho
portalu, jehoz soucasti bude i metadatovy portal. Informa¢nimi zdroji pro evropsky portal budou
samoziejm¢e narodni informacni portaly, ze kterych bude evropsky portél informace piebirat.

Naérodni informaéni portal v Ceské republice jiz Gsp&sné funguje — je jim mapova ¢ast Portalu
vetejné spravy (http://geoportal.cenia.cz). Pokud tento portal bude v ramci implementaci INSPIRE
vyuzit v budoucnu jako ndrodni, urcité si vyzada Upravy. Jednou z téchto uprav bude rozsifeni o
narodni metadatovy portal.

CENIA se v Ceské republice spolupodili na implementaci smérnice INSPIRE. V ramci
testovani moznosti zapojeni MISu do procesu se aktualné¢ fteSi moznosti zpfistupnéni
metainformaénich systémt dalich organizaci (mimo resort MZP) prostiednictvim metadatového
portalu MZP. Rezortni MIS tak plni funkci testovaci aplikace pro zajisténi kompatibility metazaznamii
na narodni urovni. V soucasnosti je v Metaportalu pfipojeno 8 dalSich mimoresortnich systémi véetné
testovaci verze INSPIRE European Geoportal.

Prestoze definitivni postaveni MIS ve struktufe INSPIRE neni zatim definitivné urceno, na
zéklade odezvy uzivatell, pfedevsim z fad pracovnikd vefejné spravy a samospravy a akademické
sféry lze konstatovat, Ze se jedna o mocny a vyuzivany informacni nastroj. Jeho vybudovanim
Ministerstvo zivotniho prostfedi zpiehlednilo a zpfistupnilo podrobné informace o svych datovych

vvvvv
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Mapové sluzby Portalu verejné spravy CR a jejich
budoucnost

Mgr. Jirit KVAPIL, CENIA, ceska informacni agentura Zivotniho prostredi

Mapové sluzby Portalu vefejné spravy CR (déle jen MS PVS), které jsou dostupné na adrese
http://geoportal.cenia.cz, poskytuji uzivatellm uzemné¢ vazané, metadatové popsané a statem
garantované informace, na zéklad¢ zdkona 106/1999 Sb., o svobodném piistupu k informacim, a tvoii

samostatnou souc¢ast Portalu vefejné spravy Ceské republiky, jehoz ziizovatelem je Ministerstvo vnitra
CR. Provoz MS PVS zajistuje CENIA, Ceska informacni agentura Zivotniho prostfedi.
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Soucasny stav

V soucasnosti je na Mapovych sluzbach vice nez Sedesatka tematickych mapovych
kompozic a pribézné piibyvaji dal§i. Jednotlivé kompozice jsou setfidény do tematickych kategorii.
K dispozici je siroké spektrum mapovych podkladi — od automapy, pfes zdkladni mapy 1:50 000 a
1:10 000 az po nejnovéjsi barevnou ortofotomapu s prostorovym rozliSenim 1 m. Nad referencnimi
podkladovymi mapami je zobrazovan samotny tematicky obsah.

Propojeni s Adresafem Portalu vefejné spravy umoziuje zobrazeni informaci o obci

majici pisobnost v daném mist€¢ mapy a naopak Mapové sluzby zobrazuji pfesné umisténi urada
vyhledanych pomoci Adresaie PVS na ortofotomapé.
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Dutlezitou soucasti informaci poskytovanych na MS PVS jsou daje o datech, tzv.
metadata. Kazda mapova sluzba je doprovazena vlastni metadatovou sluzbou, ktera poskytuje
informace podle normy CSN ISO 19 115 — Geografické informace - metadata.

MS PVS jsou postaveny na technologii ESRI — ArcSDE prostorové databazi a
ArcIMS mapovém serveru. Uzivatelské rozhrani je tvofeno aplikaci MapSphere.

Pristup k mapovym sluzbam je kromé webového rozhrani umoznén i formou IMS a
WMS sluzeb.

Budoucnost ve vztahu k INSPIRE

V souvislosti s pfipravami implementace smérnice INSPIRE se pocita s MS PVS jako
narodnim geoportdlem. Jednotlivé narodni geoportidly budou soucésti celoevropského geoportilu
INSPIRE a budou tak zaruCovat poskytovani aktudlnich a ovéfenych dat ze ¢lenskych zemi EU
prostfednictvim jednotného rozhrani evropského geoportalu. Z tohoto divodu bude potieba uvést MS

Vv

sluzeb, které umoziiuji stahovani zdrojovych dat pfimo ze serveru.

Dalsi tpravy v ramci implementace se budou dotykat metadat. INSPIRE pozaduje
vytvofeni vyhledavacich sluzeb s jejichz pomoci bude mozné vyhledavat metadata v zavislosti na
pozadavcich uzivatele, véetné primého vstupu na pozadovana data.

Dulezitym pozadavkem smérnice INSPIRE je moznost omezeni pfistupu k mapovym
sluzbam a poskytovanym datim. V neposledni fadé¢ smérnice INSPIRE zminuje rovnéz i moznost
poskytovani dat za uplatu, ¢imz vytvaii podminky pro vznik elektronického obchodu s daty.
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Intergraph Geoportal — rieSenie pre INSPIRE
Ing. Viadimir Stromcek, Intergraph CS

Priestorové informacie sa v poslednych rokoch stali neoddeliteI'nou sucastou bezného zivota
Pudi, prenikli do pracovnych postupov organizacii a stali sa podkladmi délezitych rozhodovacich
a pracovnych procesov. Z izolovaného ostrovéeka sa postupne z Geografickych informacnych
systémov stava navzajom prepletena siet, ktora na jednej strane zvySuje dostupnost’ priestorovych
udajov, a tym ich vyuzivanie, na druhej strane kladie vysoké naroky na Standardizaciu, vyhl'adavanie
vhodnych datovych zdrojov prostrednictvom metaudajov, poskytovanie Udajov prostrednictvom
webovych sluzieb a podobne.

Prijatie Smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2007/2/ES - INSPIRE vtomto ohlade
mdzeme povazovat za dal$i evoluény krok v oblasti zberu, spravovania anajmid poskytovania
a zdiel'ania priestorovych informacii. INSPIRE priniesla v poslednom roku rozsiahle diskusie o jej
poslani a realizacii v praktickom zivote. Samotna smernica sa v suc¢asnosti sa nachadza na pol ceste
medzi europskymi institiciami a jej prijatim do narodnej legislativy jednotlivych krajin Europskej
unie (EU). INSPIRE sa stala spustacom definovania implementa¢nych pravidiel pre jednotlivé oblasti,
ktoré vymedzuje — data, metadata, sietové sluzby atd’.

Intergraph, ako nadnarodnd spolo¢nost, ktora si uvedomuje nevyhnutnost’ otvorenej
komunikacie GIS systémov, aktivne spolupracuje s inStiticiami EU uz viac ako 18 rokov. Nase
znalosti boli poskytnuté prostrednictvom eurdpskych organizacii a projektov EU i k formovaniu
INSPIRE. Nasa spolupraca pokrauje nad’alej azamestnanci Intergraph sa dnes podielaju na
$pecifikacii jej implementacnych pravidiel.

Prispevok predstavuje aktivity Intergraph pri spolupraci s EU a rieSenie Geoportal Intergraph,
ktoré umozni organizdciam implementovat’ INSPIRE do vlastnych GIS systémov a poskytovat
priestorové udaje verejnosti €i ostatnym organizaciam.

Intergraph a Europska unia

Problematikou Standardizacie v GIS sa Intergraph zaobera prakticky od svojho vzniku — jeho
cielom nie je vytvorit’ uzavrety format pre tdaje, prave naopak, naSe snahy vzdy viedli k orientacii na
nativne uloZenie uidajov, ktoré buda dostupné vsetkym systémom. Standardizéciou sme sa zaoberal
skor, ako sa stala ,,in“ a podporujeme ju svojim clenstvom v svetovych i eurdpskych organizaciach
a poskytovanim svojich znalosti v eurdpskych projektoch lokalneho ¢i celoeurdépskeho charakteru.

Europska stratégia Intergraph

Pri spolupraci Intergraph s EU a eurépskymi organizaciami a v rdmeci jednotlivych projektov
nejde o izolované aktivity jednotlivych pobociek, ¢i partnerskych organizacii Intergraph pdsobiacich
na uzemi EU. Aby bola naSa snaha koncentrovana a koordinovana, bol zriadeny Intergraph European
Union Team. V tomto time posobi aktivne 12 ¢lenov, z toho traja na plny uvézok, naprie¢ Intergraph-u
ma priamu podporu d’alSich 50 ucastnikov, ktori sa podla potreby podielaji na jeho odbornych
zasadnutiach a konzultaciach. Tento tim vnutorne koordinuje spolupracu jednotlivych pobociek
Intergraph a podporuje zdiel'anie znalosti, ktoré prekracuju hranice Eurdpy, umozituje v ramci nasej
spolo¢nosti vyhladavat’ najlepSie rieSenia (tzv. best practices) dosiahnuté v spolupraci s EU
a implementa¢nymi skupinami pre INSPIRE a na zaklade novych i existujiicich Standardov definuje
stratégie rozvoja produktového portfolia Intergraph. Smerom k EU reprezentuje Intergraph pri
spolupraci s europskymi organizaciami (AGILE, EUROGI, OGC EUROPE ai.), koordinuje
spolupracu jednotlivych pobociek na eurdpskych programoch (INSPIRE, GMES, eContentplus,
ECDL-GIS apod.) a komunikuje s EU poziadavky na vyskum a vyvoj v oblasti GIS a priestorovej
infrastruktiry v prospech eurdpskych krajin.

K samotnej smernici INSPIRE a jej implementacnych pravidlam neviazi Intergraph iba jeho
produkty, ktoré postupne prispésobované na jej zavadzanie do praxe podla vydanych
implementa¢nych pravidiel, ale aktivne spolupracujeme na ich vytvarani — nasi kolegovia (Marek
Brylski a Alina Kmiecik) s ¢lenmi tzv. drafting teams, ktoré tieto pravidla priamo definuju.
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Europske projekty a Intergraph

Vytvaranie rieSeni pre INSPIRE si vyzaduje vybornu znalost’ smernice, jej implementac¢nych
pravidiel i Standardov, na ktoré sa tieto pravidla odkazuji. Je prirodzené, Ze od spolocnosti, ktorad
takéto rieSenia ponuka sa oCakava, Zze bude o krok vpred pred ostatnymi iv oblasti vyskumu
a vlastnych znalosti. Aby mohol Intergraph implementovat’ do svojich rieSeni novinky z oblasti
priestorovej infrastruktiry a umoznit’ tak svojim partnerom pouzivat’ najnovsie technologie, podiel'a sa
aktivne na vyskume v ramci eurdpskych projektov, z ktorych Cerpa potrebné znalosti a skusenosti pre
svoje rieSenia. V ramci naSich projektovych aktivit sme dosiahli vyznamné uspechy napriklad
v projekte HUMBOLD. Projekt HMBOLDT — predstavuje referencnu implementaciu INSPIRE so
zameranim na harmonizaciu udajov. Jeho cielom je d’alej vzajomné prepojenie INSPIRE a GMES —
(Global Monitoring for Environment and Security je druhym pilierom EU Space Program, spolu
s programom Galileo). Ide o jeden z najrozsiahlejSich projektov z pohladu GMES — doba trvania
projektu je 4 roky (v stiCasnosti prebieha 2 rok projektu), objem viac ako 100 ¢loveko/rokov parce (z
toho Intergraph 63,5 Cloveko mesiacov). Celkové naklady vynaloZené na projekt predstavuju 13,5 mil.
EUR.

Intergraph pdsobi v projekte ako jeden z hlavnych technologickych lidrov. Nasou ulohou bolo
vykonat' analyzu sucasnych technoldgii na harmonizaciu udajov a interoperability (uloha uspesne
skoncena) a podielame sa na vyvoji komponentov. V sGfasnosti sa naSe aktivity sustred'uju na
implementaciu klientskych rieSeni, harmonizaciu tidajov pre potreby klientov a moznost' rychlo
vyhladavat’ (prostrednictvom metaudajov) a pristupovat’ k priestorovym udajom.

Dal§imi projektmi, do ktorych sme intenzivne zapojeni s projekt GIS4EU, zamerany na
poskytovanie interoperabilnych datovych zdrojov vytvorenych a spristupnenych podla eurdpskych
standardov, ECDL-GIS (European Computer Driving License pre GIS) a eSDI-Net+, ktory je
zamerany na vyhladavanie najuspesnejSich implementécii INSPIR rieSeni naprie¢ celou EU. NajlepSie
rieSenia buda prezentované na pode Eurdpskej komisie a Rady Eurépy.

Geoportal Intergraph — rieSenie pre INSPIRE

Geoportal Intergraph je komplexné riesenie vytvorené spolo¢nostou Intergraph CS s.r.0. na
publikaciu tidajov a metatidajov s ohl'adom na existujuce a ocakavané poziadavky smernice INSPIRE.
Geoportal je navrhnuty s oh'adom na nase praktické sktisenosti z realizovanych portadlovych rieSeni
(napriklad Geoportal Zemémetického ufadu, Portal Jihomoravského kraje, Portil Lesov Ceskej
republiky, portal mesta Pferov a d’alsich) a eurdpskych projektov orientovanych na INSPIRE, ako aj
z nasich hlbokych znalosti Standardov, smernice INSPIRE a jej implementacnych pravidiel, na tvorbe
ktorych vytvarani sa aktivne podiel'ame.

Geoportal je navrhnuty pre vSetkych spravcov a poskytovatel'ov udajov tak, aby publikovali
udaje vstlade so smernicou INSPIRE. Konkrétne je uréeny pre Stitne organizicie, mapovacie
agentury, uzemné samospravne kraje, obce a mestd, spravcov inzinierskych sieti a produktovodov,
environmentalne agentiry a pod. Celé rieSenie mdze byt implementované priamo u zakaznika alebo
poskytnuté ako externa hostovana webova sluzba.

Samotny produkt Intergraph Geoportal pozostava z niekol’kych modulov, ktoré mézu byt
vzajomne kombinované, podl'a zamerania a potrieb prevadzkovatela:

e Obchodny modul — aplikacia pre internetové prehliadace sjednoduchym GUI (Graphical
User Interface — Grafické pouzivatel'ské rozhranie). Aplikacia je urCend na objednavanie
produktov (tlaCenych map, digitilnych tdajov, mapovych sluzieb, sluzieb a softvéru) —
moZeme ju teda oznacit’ ako e-shop pre geoudaje.

e WMS server — server publikujuci udaje plnohodnotne podla Specifikacie OGS (Open
Geospatial Group) WMS. Podporované verzie mapovych sluzieb su 1.0 az 1.3.

e  WEFS server — server publikujtci udaje podla $pecifikacie OGC WFS

e Katalégové sluzby CS-W — sluzby na publikaciu metaudajov podla poziadaviek ISO noriem
(19 115 a specifikacie 19 139) a INSPIRE
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e Kiientske aplikdcie — klientske aplikacie umoziiuju prehliadanie udajov publikovanych
prostrednictvom  WMS a CS-W. Sucastou aplikacii su aj doplnkové sluzby ako je
vyhl'adavanie prvkov, meracie funkcie a podobne.

e Editacny portal — Specializovand aplikacia uréend na zakladni editaciu udajov
prostrednictvom tenkého klienta.

e Vydajny modul — Specializovana aplikdcia urend na automatizovany vydaj udajov na
zéklade vyberu pouzivatela.

e Administratorské rozhranie — aplikacia na spravu celého Geoportalu vytvorena v prostredi
tenkého klienta.

e Export — kompletne automatizovana sluzba prevadzkovana na pozadi Geoportalu. Sluzba
umoznuje pripravit datové balicky na zaklade poziadaviek pouzivatelov, ktori si
zaregistrovani v obchodnom alebo vydajnom module. Sluzba dokaze exportovat vektorové
udaje z databazy do roznych formatov ardznych suradnicovych systémov a zaroven
prekopirovat’ suborové udaje (rastrové mapy, PDF, ...)

e GeoPortal ETL — (Extract Transform Load) je plne automatizovany nastroj ureny na
pravidelné ,,zberanie tdajov vznikajucich na rdznych miestach vramci organizacie
a ukladanie tychto tdajov do Struktir portalu. Sucastou tohto procesu je itransformacia
udajov do Struktir vyhovujucich publikacii.

e Nastroje migracie a optimalizacie — sada nastrojov urCenych na ukladanie, optimalizaciu
a Cistenie vektorovych i rastrovych udajov.

e Databaza — je jednotiacim prvkom celého rieSenia, vSetky udaje a prevazna cast’ konfiguracii
je ulozena prave na tejto urovni.

Architektira rieSenia Geoportalu Intergraph, jeho komponenty aich vzijomné vztahy su
v zjednodusenej forme znazornené na obrazku 1.
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Obrazok 1: Architektira a vzajomné vztahy komponentov Geoportalu Intergraph

Ako bolo uvedené vyssie, celé riesenie je Skalovatelné. Typickym prikladom implementacie
Geoportalu Intergraph, ktory je postupne rozvijany a postaveny z jednotlivych modularnych casti je
Geoportal Zemémetického ufadu CR. Architektura tejto implementacie je nasledovna:
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Obrazok 2: Prakticka implementacia Geoportalu ZU

Zaver

Evolucia GIS priniesla v poslednych rokoch vyznamni zmenu v sprave, zdielani
a publikovani priestorovych informacii. INSPIRE priniesla so sebou nové moznosti na publikovanie
a katalogizaciu Udajov na jednej strane, na druhej strane na poskytovatelov kladie naroky na
budovanie vlastnej priestorovej infrastruktiry. Spoloc¢nost’ Intergraph sa aktivne venuje spolupraci
s EU, podiela sa na tvorbe implementa¢nych pravidiel INSPIRE a vytvarani novych Standardov na
pracu s priestorovymi informaciami. Nasa robustnost’ a uspechy dosiahnuté v poslednych rokoch nam
umoziuju investovat’ nemalé prostriedky do europskemu vyskumu a vd’aka tomu zdielame informacie
s Spickovymi odbornikmi naprie¢ celou Eurdpou.

S ohl'adom na znalosti smernice INSPIRE a jej sucasnych i pripravovanych implementa¢nych
pravidiel, ponikame pouzivatelom moznosti vyuzivat pri zavadzani INSPIRE do praxe Geoportal
Intergraph. RieSenie cielené na potreby pouzivatel'ov, vyhovujice smernici a svetovym Standardom
pontka moznosti uspesne sa zhostit' realizdcie vlastnej priestorovej infrastruktury. Prostrednictvom
Geoportalu neponuka Intergraph iba produkt, rieSenie, ale aj sktsenosti z eurdpskych projektov
zameranych na INSPIRE, naSe znalosti Standardov a implementacnych pravidiel a vyhody, ktoré
umoziuju nasim partnerom byt stale o krok vpred pri sprave a poskytovani priestorovych udajov.
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ESRI rieSenia pre INSPIRE
Ing. Peter Nemec, ArcGEQ Information Systems s.r.o.

Funkcie tvorby, integracie a vyuzitia geografickych udajov, ktoré poskytuji nastroje systému
ESRI ArcGIS (a predovsetkym produktu ArcGIS Server) plnia ofakavanu potrebu geografickych
idajov a ich analyz v EU. Specialnu tlohu v tomto systéme ma produkt GIS Portal Toolkit, ktory
poskytuje viacero Standardov pre zdielanie geografickych udajov, ktoré su pozadované v pravidlach
EU INSPIRE. Vsetky tieto technoldgie predstavuju stavebné bloky infrastruktury priestorovych
tidajov, ktora EU planuje zaviest’. Uz dnes moZzeme konstatovat, ze ESRI platforma umozZiiuje priame
zahéjenie zavadzania technickej infraStruktary INSPIRE v o najkratSom Case.

Z funk¢ného hladiska pokryvaju ESRI produkty vSetky poziadavky, ktoré st potrebné pri
vytvarani infrastruktir INSPIRE, ako st napriklad nastroje pre tvorbu obsahu, publikovanie sluzieb a
pre vyhladavanie a vymenu zdrojov geografickych informacii. Samotny oficidlny portal INSPIRE je
zalozeny na ESRI produkte GIS Portal Toolkit. Sluzby a udaje, ktoré tento portdl vyuziva su
poskytované mnozstvom GIS uzlov, ktoré mézu byt zaloZzené na roéznych platformach (napriklad aj
ArcGIS a ArcGIS Server). Tieto uzly su rozmiestnené uz po celej Eurdpe a ¢asto vyuzivaju podporu
miestnych portalov,

Technologie ESRI umoznuju pouzivanie viacerych Standardov, komunikacnych protokolov a
datovych formatov produkovanych rozmanitymi dodavateI'mi a organizaciami. Z toho vyplyva ich
flexibilta a predvidanie Sirokého rozsahu poziadaviek a Specifikacii, ku ktorym clenské staty INSPIRE
napokon v procese prave prebichajucich prieskumov a uvah dospeju. Pre zriadovatel'ov INSPIRE
uzlov je uréite vel'mi vyhodna skuto¢nost’, ze ESRI technoldgie st uz v prevadzke.
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CPD -7ZB GIS
npor. Ing. Miroslav ANTAL, Topograficky ustav Banska Bystrica

Ludstvo od nepamiti poznavalo svoje okolie za ucelom efektivneho vyuzivania
a obhospodarovania prirodnych zdrojov, vznikali prvé mapy, mapové diela. Dnes to plati o to viac Ze
spolo¢nost’, jej chod a zabezpeCenie je mnohonasobne komplikovanejSie, pouziva sa vypocétova
technika ktora pontka sofistikované analyzy. Stibezne s vyvojom technického zabezpecenia vyrazne
rastie potreba digitalnych informdcii. Centralna priestorova databaza (CPD) Vojenského informa¢ného
systému o uzemi (VISU) a Zakladna baza geografického informa¢ného systému (ZB GIS) obsahuju
vektorové data zuzemia Slovenskej republiky s cielom uspokojit' rastiicu potrebu presnych
aktualnych a spol'ahlivych geopriestorovych informacii.

1. Zakladné technické charakteristiky CPD

CPD predstavuje trojrozmerny pocitatovy model redlneho sveta spracovany vo formate ESRI-
geodatabazy a reprezentuje datovia mnozinu VISU. Tento model plne pokryva celé tizemie Slovenskej
republiky. Jednoduché hmotné objekty realneho sveta su reprezentované ako bodové, liniové a plosné
prvky kt. maju svoju geometriu (tvar). Vézby medzi jednoduchymi prvkami su definované
topologickymi vztahmi. Zlozené prvky pozostavaju z jedného alebo viacerych jednoduchych prvkov
anemaju geometriu. NavySe prvky obsahuji vlastnosti kt. sa zaznamenavaju ako vyctové, textové
a Ciselné atributy. Okrem tychto prvkov CPD obsahuje aj informacie o nehmotnych objektoch ako su
napr. hranice administrativneho Clenenia. Data su spracovavané auchovavané v stradnicovom
systtme UTM/WGS84 a vo vyskovom systéme Bpv. Horizontidlna presnost’ objektov je < = 1,5m
a vertikalna presnost’ < =1,7m.

2. Zdroje udajov

Vybudovat’ kvalitny informacny systém nie je mozné bez kvalitnych informacii. Otazka z
akych zdrojov ziskat adekvatne informacie spifiajiice potreby CPD sa riesila na Topografickom
ustave pred zacatim zberu dat do CPD. Ponukalo sa viacero alternativ kt. sa blizSie analyzovali.
Medzi najjednoduchsie patrila alternativa digitalizovania existujucich map. Tato metdda je vSak pre
potreby CPD absolitne nevyhovujuca nakolko jej vysledkom je konverzia kartograficky
generalizovanych a v mnohych pripadoch polohovo upravenych dat do digitalnej formy. Tymto
spdsobom by nebolo mozné dosiahnut’ poZzadované presnostné charakteristiky.

Porovnanie polohopisu ZMVM 1:10 000 s ortofotosnimkou a cestami v CPD

Leps$im rieSenim by bolo vektorizovat’ ortofotosnimky, ale ani tato metdda nie je tak vhodna
ako vektorizacia priamo v trojrozmernom prostredi stereomodelov leteckych merac¢skych snimok
(LMS) na digitalnych fotogrametrickych staniciach. Dovodom st fakty Ze presnost’ ortofotosnimky je
vyrazne determinovand presnostou pouzitého digitdlneho modelu terénu, ortofotosnimka vznika
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resamplovanim originalnych LMS ¢im sa znizuje vypovedna hodnota a umozniuje vnimat’ priestor len
dvojrozmerne ¢o ma za nasledok tazSiu klasifikaciu niektorych objektov. Z tychto ddvodov s
hlavnymi zdrojmi informacii LMS (nie starSie ako 2,5 roka) v mierke cca 1: 16 000 skenované
s takym rozliSenim aby velkost pixla na teréne bola cca 0,3m a data z terénnych prac kde sa zistuju
vlastnosti objektov.

Struktira a obsah geodatabazy

3.1 Struktara

Struktira geodatabazy bola vytvorena na zdklade DGIWG/DIGEST §tandardu. Pozostiva z
127— mich zikladnych prvkov, 44-och zloZenych prvkov. Prvky st zadefinované v Cisleniku a
technoldgii zberu objektov spolu s technologickymi pokynmi pre zber, atribitmi a ich povolenymi
hodnotami. Vztahy medzi jednoduchymi a zloZenymi objektami st zadefinované v 292-och
pravidlach. Logika topologie a hodndt atributov je zabezpecend topologickymi a atributovymi
pravidlami ktorych je v sucasnosti cca 2500. Kazda trieda prvkov obsahuje jedineény FACC (feature
attribute class code) kod cez ktory je mozné tito geodatabazu prepajat’ s inymi databazami.

3.2. Obsah

Vo vseobecnosti databaza obsahuje objekty vytvorené I'udskou ¢innostou, priprodné objekty
a vegetany kryt. V databdze su obsiahnuté vSetky budovy s vymerou nad 12m2 kompletna
infrastrukttra: vSetky cesty, Zeleznice, elektrické vedenia (mimo miestnych rozvodov), rie¢na siet’
a kompletné pokrytie vegetaciou resp. inymi plochami s troviiou rozlienia 400 m2. Nad tito vymeru
nesmie byt Ziadna plocha generalizovand v inej ploche. Kazdy jeden prvok ma svoj jednecny
identifikator (CPD ID) a mnozstvo vSeobecnych resp. Specifickych vlastnosti. VSeobecné atributy su
identické pre kazdu triedu prvkov a patri medzi ne: datum poznania objektu, dizka platnosti, pdvodca
informacie, presnosti ziskania objektu (horizontalna a vertikalna), spolahlivost’ prvku a kod triedy
prvkov. Specifické atribity s rozne pre rozne triedy prvkov a patri medzi ne napr.: irka ciest, el
vyuzitia budovy, vyska objektu, prenasané el. napitie atd’.

4. Technologia zberu udajov

Uzemie Slovenskej republiky sa spracovava po davkach. Davka predstavuje uzemie ktoré
vhodnym spésobom kopiruje geomorfologické tvary ¢im sa znizuji naklady na terénne prace nakol’ko
nie je nutné zist'ovat’ vlastnosti objektov za horskymi hrebenmi.

Rozdelenie Slovenskej republiky na davky

Spracovdvané Uzemie sa nasnimkuje, vyhotovia sa LMS kt. sa pozadovanym spdsobom
naskenuju, vypocitajii sa orientacné parametre snimok (prevedie sa aerotriangulacia) a pristupi sa
k samotnej vektorizacii. Najprv sa zvektorizuju liniové prvky, ¢im sa vytvori kostra izemia.
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Zvektorizovana kostra izemia

Postupne sa vektorizuju budovy, stipy el. vedenia a nakoniec sa vektorizuje pddny kryt resp.
vegetacia az je Uzemie plne zvektorizované. V tejto faze spracovania vSak eSte prvky nemaju
vyhodnotené svoje vlastnosti. Tie sa ziskaju az po terénnych pracach kde ako hlavnym podkladom su
prave zvektorizované prvky. Cielom prac v teréne vSak nie je len zistit’ vlastnosti objektov, ale aj
doplnit’ nové objekty a vyhodnotit’ zmeny ku kt. doSlo v ¢ase od datumu snimkovania. Vysledkom
prac je geodatabaza v kt. kazdy prvok ma zaznamenané svoje atribtty.
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Prvok v databéze a jeho vlastnosti

Informa¢né minimum dat v CPD je ekvivalentné topografickej mape mierky 1: 25 000 realne,
na zaklade vyssie uvedenych charakteristik je informacna bohatost’” porovnatelna s mapami mierky
1:10 000.
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Porovnanie dat v CPD s polohopisom ZMVM 1:10 000

Kedze geodatabdza je trojrozmernd umoziiuje ndm poznavat’ a analyzovat predmet zaujmu
a jeho okolie priestorovo.

5. Kvalita CPD

V dnesnej dobe, dobe internetu sme obklopeny mnozstvom informacii. Umenim uz nebude
ziskat’ informacie, ale ziskat’ kvalitné, spolahlivé informacie. Aby takéto informacie obsahovala aj
CPD, pocas celého procesu prebieha niekol’ko typov kontrol.

Topologické kontroly zabezpecuju spravnost’ geometrického napojenia jednotlivych prvkov.
Atribatové kontroly zas zabezpecuju logiku a spravne rozsahy ¢iselnych hodnot atribttov.

Pohl'adové kontroly v sucinnosti s miestnym Setrenim zabezpe€uju obsahova Gplnost’ vetkych
vyskytujacich sa objektov.

Zaverec¢na kontrola kvality prebieha v teréne nezavislou skupinou l'udi ktora porovnava obsah
dat v CPD so skuto¢nostou. Jej vysledkom je zaverecna sprava s vyhodnotenim chyb na zaklade
Statistickych analyz.
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Data st uvolnené¢ do pouzivania len pokial spliiaju vSetky pozadované kritéria kvality
v stanovenom rozsahu.

6. Sucasnost’ CPD

V sucasnosti je zber dat do CPD technologicky ustaleny, personalne dobre zabezpeceny
a blizi sa do zavereCnej fazy. Data sa distribuuju a vyuzivaji predovsetkym v Ozbrojenych silach
Slovenskej republiky. Boli vSak poskytnuté aj ministerstvu vnutra na potreby ochrany Schengenskej
hranice a prostrednictvom ZB GIS budu pristupné aj SirSej verejnosti.

Stav spracovania centralnej priestorovej databazy

Legenda
Referenény stav projektu CPD
[ <al other values»

Rok ukonéenia prac

2008

2000

V sticasnosti okrem pokracujiiceho zberu dat do CPD prebieha aj analyza moznosti vyuzitia
roznych informac¢nych zdrojov za ucelom aktualizacie, vytvorenie technologickych postupov
a samotna priprava pilotného projektu aktualizacie.

7. Zaver a buducnost’ CPD

Naplnit' CPD aktudlnymi a presnymi datami je prva Cast’ projektu, tymto sa vSak projekt
nekonci. To Co je dolezité aby tato praca nestratila na svojej hodnote je udrziavat tieto data aktualne.
Najmé v tejto dobe, ked na Slovensku opédt zaznamendvame rozmach stavebnictva informacie
o uzemi starni vel'mi rychlo. Aktualizcia ako taka nebude Casovo tak narocnd ako samotny zber,
avsak technologicky sa javi ako komplikovanejsia najmi z dovodu hospodarneho vyuzitia finanénych
prostriedkov.

Budtcnost CPD je v aktualizacii, v technickom a informa¢nom vylepSovani a v prepojeni
s inymi databazami resp. v implementovani dat z CPD do inych narodnych informaénych systémov za
ucelom lepSieho poznania priestoru v ktorom zijeme a efektivnejSicho riadenia nasej krajiny.
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3-Ro¢ny cyklus aktualizacie digitalnej ortofotomapy,
digitalny vektorovy model terénu ,
vektorové mapovanie realneho stavu budov
doplnené databazou adresnych bodov
pre celé uzemie slovenska

Ing. Robert BARCA,EUROSENSE s.r.o

Od r. 2002 zabezpecujeme kazdé 3 roky snimkovanie a aktualizaciu databazy digitalnych
ortofotomap (DO)pre celé izemie Slovenska. V r. 2008 zacina 3-ro¢ny cyklus treticho pokrytia SR.
Okrem ortofotomap spracovavame z leteckych snimok, orientovanych na siet’ vlicovacich bodov a dat
z paluby lietadiel, systematicky pre celé tizemie SR aj Digitalny model terénu (DTM) a Databazu
budov (DB), dopr.infrastruktiry, tokov, vegetacie,..., Namiesto obSirneho textu a vysvetlovania
rozdielov v rozliSeni a aktudlnosti ortofotomap predkladim mozZnost’ subjektivneho posudenia
vhodnosti ortofotomap a digitdlneho vektorového modelu tizemia (terénu, budov,...) ako podkladu pre
rozlicné GIS aplikacie prostrednictvom predlozenych vzoriek z identického izemia v mierke 1:2000.
Licen¢na Zmluva s Ministerstvom Zivotného prostredia bola podpisana v nov 2003 a zabezpeduje
multilicenciu pre potreby vsetkych subjektov v rimci MZP. Napriek tomu, Ze formou licencie st za
zlomok nékladov na ich spracovanie k dispozicii ovel'a presnejsie (JrmseXY<1,5pxl) , podrobnejsie
(50 cm/pxl, od r. 2008 v 25 cm/pxl) a aktualnejSie ortofotomapy, ktorych pravidelnt aktualizaciu
gerantujeme pre celé izemie SR (50% uzemia EUROSENSE s.r.o. a 50% uzemia GEODIS Slovakia
5.1.0.), pre potreby rezortu MZP SR su, zial’, dodnes pouZivané len najstarsie ortofotomapy z r. 2002-
3, len vrozliSeni len 1m/pxl. Pravidelné licencie ortofotomap st uz bezne vyuzivané pre vsSetky
aplikacie tych GIS uzivatelov, v Statnej, samospravnej aj stukromnej sfére, ktori su povinni pouzit’
alebo potrebuju spolahlivé aktualne mapové databdzy na irovni podrobnosti min. 1:5000, a nemézu sa
spoliehat’ na $tatne digitalne mapové podklady, s aktualnost'ou starSou ako 20 rokov a v podrobnosti
na urovni mierok 1:50.000. VéicSina subjektov, s ktorymi prichadzaji profesionalne do kontaktu
subjekty MZP pri rozliénych GIS projektoch, uz méa k dispozicii licencie aktudlnejsich
a podrobnejsich ortofotomap.

Pre MZP st od nas k dispozicii:

e A. Digitilna ortofotomapa, 2002-2003 v rozliseni 50 cm-pxl z mierky cca. 1:26.000,
2005-2007 v rozliseni 50 cm-pxl z mierky cca. 1:26.000, polohova presnost’ zobrazenia na
teréne (jrmseXY<1,5 pxl, 0,75cm pre 50cm/pxl), 2008-2010 v rozliSeni 25 cm-pxl
z digitalneho snimkovania kamerami Vexcel UCX,

e B. Digitilny model terénu, zrozlicnych ucelovych podrobnych DTM (inundacie,
mesta,...), mapovanych fotogrametricky od r. 1994, skompletizovany , doplneny
a aktualizovany pre celé izemie SR fotogrametricky zo snimok zr. 2005-2007, vyskova
presnost’ zobrazenia na teréne nezakrytom vegetaciou (JrmseZ<1,5 m), spolahlivost
v porovnani s modelom DMR3, odvodenym digitalizaciou kartograficky deformovanych
vrstevnic z neaktualnych, analégovych podkladov netreba komentovat

e C. Databaza budov, 3dimenzionalny tzv.boxovy model, zrozlicnych ucelovych
podrobnych vektorovych projektov (najmid miest), mapovanych fotogrametricky od r.
1994, skompletizovany, doplneny a aktualizovany (vratane aktualizacie lokalit CPD,
spracovanych zo starSich snimkovani od r. 2002), pre celé uzemie SR fotogrametricky zo
snimok z r. 2005-2007, polohova a vyskova presnost’ (jrmseXY, rmse Z <1,5 m),

e D. Databiza adresnych bodov, spracovand miestnym Setrenim na podklade aktualnych
ortofotomdp a vektorovej databazy budov pre celé uzemie SR, neporovnatel'ne polohovo
presnejsi, aktudlnejSia a najmi ploSne kompletnd v porovnani s databazou adresnych
bodov spracovavanych spolupracou MVSR a GKU na zéaklade neaktudlnych podkladov
zatial’ len pre zlomok izemie SR
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Priklad ortofotomapy v rozliseni 10 cm/pxl, v mierke 1:1000, zo snimkovania digitdlnou
kamerou Vexcel z jina 2007 ( zatial’ nie je k dispozicii pre celé uzemie SR, predbezne posudzovana
Specifikacia LMS  pre 4.pokrytie od r. 2011), s moznostou fotogtrametrického vektorového
mapovania vyskopisu a polohopisu skuto¢ného stavu v 3.triede presnosti (nasledujuci priklad:).

Vizualizacia podrobneho fotogrametrickeho mapovania v 3T.P

Identifikacia pravneho(KN=C) a realneho stavu (ortofotomapa 2007, polygény budov 2005,
adresy 2005 )
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Prehl'ad aktualnosti digitdlnej ortofotomapy v rozliSeni 50 cm/pxl z

druhého stvislého
pokrytia tzemia Slovenska v r. 2005, 2006,2007, predpokladana aktualizacia po 3 rokoch. (t.].
uzemia z 2005 su planované na aktualizaciu v r. 2008, atd.)
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Ukazky: Archiv EUROSENSE s.t.0.

Prezentované ortofotomapy a 3D model © EUROSENSE s.r.o., 2006-2007
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Vyuzitie leteckych snimok z digitalnej kamery Vexcel
UltraCam na spresnenie klasifikacie zemského povrchu zo
satelitnych snimok

Ing. Marko Pasko a kolektiv, Expert for 3D Landscape, s.r.o., Bratislava

Uz niekolko rokov generuje CEI SAZP datové vrstvy z ortorektifikovanych satelitnych
snimok v ramci projektu Corine LandCover. Vstupné data maju rozliSenie 25m resp. 12.5m na pixel.
Na druhej strane sa od roku 2004 robi na tzemi SR letecké snimkovanie digitalnymi
multispektralnymi kamerami Vexcel Ultracam.

Expert for 3D Landscape, spol. s r.0. bola od zaciatku pri tom. Na priklade tychto najnovsich
dat z multispektralneho leteckého snimkovania v rozliSeni 40cm na pixel a 10cm na pixel posudime
moznosti pouzitia klasifika¢nych tried CLC a ich spresnenia a nazna¢ime mozné vyuzite.
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3D GIS v environmentalnej praxi
RNDr. Slavomir Daniel, Mgr. Vincent Kultan, KORAL, s.r.o., Spisska Novad Ves

V modernej spolocnosti sa kladu stale viacSie naroky na kvalitu zobrazovania a prezentaciu
priestorovych objektov ako aj na dynamické zobrazenie urcitého javu v 3D priestore. Nové software
produkty priniesli na trh nové a I'ahSie dostupné moznosti 3D spracovania priestorovych javov. Ak
chceme postihniit’ variabilné rozloZenie javu v horizontalnom ako aj vo vertikdlnom smere, klasické
informacné systémy kladi mnozstvo obmedzeni na readlnu pracu s priestorovym modelom. V tomto
prispevku predstavujeme niekol’ko moznosti pristupu k rieSeniu tejto problematiky, za pouzitia
pokrocilych softwarovych modelovacich prostriedkov zalozenych na 3D GIS technologii.

3D Modelovanie

3D modelovanie je proces vytvarania matematického trojdimenzionalneho objektu pomocou
Specializovanych softwarovych technolégii. Produkt 3D modelacie je nazyvany 3D model. Takyto 3D
model méze mat’ rézne podoby. NajcastejSie je 3D model reprezentovany 2D obrazkami pripadne
pocitacovou simulaciou ur¢itého javu. Vel'mi dolezitym pre pouzitie 3D modelov v praxi je
prepojenie modelu s databazou. Toto prepojenie umoziuje mnozstvo réznych vypoctov ako napr.
objem, tonaz, optimalizané vypocty. NajCastejSie sa toto napojeniec na databazu vyuziva na
interpolaciu nepravidelne rozlozenych javov do pravidelne ulozenych blokov. Pouzivany software
preto musi byt’ schopny lokalizovat’ informéciu o sledovanom jave do 3D priestoru. Pouzitim niektorej
z metdd 3D interpolacie dostdvame prehladnt a pravidelnt Struktaru variabilného javu. Prave spravne
zvolena interpolacnd metdda je rozhodujuca pre spravne a pravdivé zobrazenie javu v 3D priestore.
Pre zjednodusSenie zobrazenia pontkaji 3D modelovacie software produkty viaceré moZznosti.
NajcCastejSie sa vyuziva moznost farebnej interpolacie hran a vrcholov modelu. Farebnd skala tak
reprezentuje variabilitu ur¢itého javu.

Najvécsie vyhody 3D modelovania nad 2D modelaciou su:

e Flexibilita, moZznost’ menit uhly pohladov a tak ziskavat’ plasticky obraz o sledovanom
jave

e Zjednodusenie interpretacie, rychle a jednoduché vypocty
Minimalizacia chyb spdsobenych l'udskym faktorom pri vkladani 3D objektov do 2D
zobrazovacieho priestoru, pri vypoc¢toch a iné.

e Vypocétové moznosti; pridanim 3 dimenzie do 2D systému sa otvaraji nové moznosti
vypoctov (priestorové vypocty ako objem, graficky vypocet vzdialenosti a iné).

Typy priestorovych modelov

3D GIS technolégie umoznuji vytvaranie roznych 3D modelov. Pre postihnutie variabilného
rozlozenia javov v 3D priestore st vSak rozhodujuce tie modely, v ktorych existuje moznost
pripojenia externej databazy. Tu radime predovsetkym 3D Blokovy model. Medzi 3D modely radime
aj modely typu Solid (taktieZ nazyvany aj objemovy model), tzv. ,,wire frame* modely a iné. Prave
Blokovy model amodel typu Solid poskytuju najzaujimavejSie moznosti pre pokrocilé 3D
zobrazovanie.

Blokovy model

Blokovy model predstavuje sustavu pravidelne ulozenych blokovych jednotiek v 3D priestore.
Pod pojmom blok rozumieme trojrozmerny podpriestor zobrazeného priestoru, ktory moéze mat
Iubovolny tvar avelkost (velkost' nie je vzhladom na nekonecno priestoru obmedzena). Pre
praktické vyuzitie st vSak pouzivané predovsetkym pravidelné podpriestorové objekty, ktorymi vieme
uplne rozlozit’ klasicky euklidovsky 3D priestor. Takymto podpriestorom je napriklad kocka, kvader,
ako aj niektoré konvexné polyédre. Kazdému bloku moze byt priradena samostatna informéacia vo
forme databazovej vety skladajuca sa zl'ubovolnych textovych a cCiselnych udajov. Okrem
zékladnych udajov o polohe bloku mdze obsahovat databazova veta aj iné informéacie (nazyvané
atriblity), kde su ulozené potrebné informacie, napr. obsah Skodliviny, obsah prvku a iné, pre dany
blok. Tieto informacie je mozné vkladat’ manualne pre kazdy blok ako aj hromadne pre zvolené bloky.
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Jednou zmetdd hromadného vkladania informacii do blokov je prave metdoda 3D interpolacie.
S atributmi je mozné d’alej pracovat’ na zaklade zvolenych logickych podmienok.

Takymto sposobom je mozné:

e vyselektovat’ bloky pod/nad zvolenou plochou, pripadne ich inak zobrazit’ vzhl'adom na
zvolent plochu

e vyselektovat bloky vzhladom na urCity objekt (napr. bloky vo wvnutri geologickej
Struktary)
vyselektovat’ bloky vzhl'adom na ich polohu v priestore

e vymedzit’ bloky ktoré obsahuju urcita hodnotu v danom atribute (napr. zobrazené budu iba
bloky kde hodnota kontaminacia olovom presiahla 30 mg/kg)

e Urobit’ vypocCty objemu, vahy a i. pre zvolené bloky

e Uvedené metdody mozno navzajom 'ubovolne kombinovat’

e Blokovy model poskytuje komfortni formu zobrazenia variabilného rozlozenie javu
v priestore. V kombinacii s inymi druhmi modelov predstavuje blokovy model plne
funkény systém zobrazovania a prace v 3D priestore.

Solid model

Solid model je reprezentovany plastom l'ubovolného telesa v 3D priestore. Model sa da
taktiez farebne spracovat’ vzhl'adom na uréity prvok priestoru. Tento typ modelu sa méze vyuzit' pri
modelovani ,,zilnikovych* §truktir ako aj pri modelovani r6znych inych objektov kde sa nevyzaduje
interpolacia javu do 3D priestoru. Solid model je vel'mi efektivna a efektna metoda 3D zobrazovania.
Model solid sa ale naj¢astejSie vyuziva ako podmienka k blokovému modelu. Prikladom méze byt
logickda podmienka: Interpoluj hodnotu iba pre bloky, ktorych stred sa nachadza vo vnutri solid
modelu. Toto poloauto-matizované rieSenie inter-polacie javu do 3D prostredia povazujeme za
naefektivnejSiu a najvernejSiu formu spraco-vania 3D modelu. Obsahuje obidva modelové prvky,
blokovy-vypoctovy; solid-vizualiza¢ny a postihuje prave nami zvolenu oblast’.

Obr. 1: Tazobna jama a vybrana vrstva (zelena farba) — Solid model

3D GIS technolodgie v environmentalnej praxi — priklady vyuZitia

Viacsina softwarovych produktov, ktoré obsahuju moznost’ 3D modelovania, je uréena pre
tazobny priemysel a je v tomto smere aj vyvijana. Tieto programy vSak mozno jednoducho a efektivne
vyuzit aj pri 3D modelaciach environmentalnych objektov, pripadne objektov v pribuznych
oblastiach.

Medzi zakladné formy priestorovych objektov vhodnych na zobrazenie v 3D priestore
povazujeme modely podzemnych Struktur, priebehy podzemnych diel, jaskyn, povrchové geograficky
lokalizované informécie, podzemné bariéry napriklad zlomy, vrstvy, vrty, sondy a rozne iné objekty
ktoré je mozné verne zobrazit pri zachovani ich tvaru, rozmerov a foriem.
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Konkrétnym  prikladom  pokroc€ilejS$icho  vyuzitia  moZznosti 3D  modelovania
v environmentalnej praxi moze byt 3D model, kde je potrebna interpolacia uréitého javu do 3D
priestoru a zobrazenie jeho variability. Model kontaminacie pddy s naslednym navrhom sanacnych
prac je jednym z mnozstva konkrétnych aplikdcii. Z praxe su zname mnohé pripady rozsiahlej
kontaminacie pody réznymi druhmi latok. Latky Casto prenikaju do r6znych geologickych prostredi a
tato rozmanitost’ a vel'’ké mnoZzstvo vstupnych parametrov vedie ¢asto k nespravnym interpretaciam a
vypocétom. Toto je pri automatizovanom (a poloautomatizovanom) procese 3D modelovania z velkej
Casti eliminované. Vstupnymi informéciami pri takomto projekte byvaju zvicsa informacie z vrtov,
sond, vykopov apodobne. Na vytvorenie 3D modelu st tieto informacie georeferencované
(umiestnen¢) do priestoru. Rozmiestnenie tychto znamych hodnét kontaminacie je ale takmer vylucne
nepravidelné. Pre interpretaciu je preto nutné interpolovat’ hodnoty pre kazdy bod pravidelnej 3D siete
bodov (pre zvolené body priestoru=poloautomatizovany pristup). Pri interpolécii je mozné zohl'adnit’
mnozstvo faktorov ako su; priepustnost’ vrstiev, nepriepustné vrstvy, reliéf, sklon vrstiev, rychlost’
rozSirovania sa, prirodné bariéry ainé. Po vytvoreni takejto siete dostdvame 3D blokovy model,
v ktorom je mozné urcit’ hodnotu kontaminacie pre kazdy bod v modelovanom priestore. Pomocou
SQL dotazov do databazy je mozné pracovat’ s jednotlivymi parametrami modelu. Je mozné ich
zobrazovat, vytvarat

Bk cmntrond

Obr. 2: Priklad blokového modelu ako moZznosti zobrazenia variability javu v priestore. Pre
vybrany blok je zobrazena informac¢na tabulka s hodnotami pre jednotlivé atributy (zIta farba).

sumarne zostavy, optimalizovat’ prieskum, navrhovat’ bariéry, d’alej je mozné z takéhoto
modelu jednoduchym zadanim poziadaviek vypocitat’ cely rad hodnét ako napr.. objem
kontaminovanej zeminy, stupent kontaminacie v danej oblasti, hodnoty kontaminacie v rdznych
prostrediach a iné. Grafickymi ukonmi je taktiez mozné vyexportovat l'ubovolni hladinu do
klasického 2D rezu pripadne inej tématickej mapy. Takymto spdsobom mozno presnejSie
a efektivnejSie lokalizovat’ stupenn kontaminacie ajej rozloZenie v priestore a case. Pri zndmom
rozsahu kontamindcie, kubatire, ¢i moznostiach pristupu k ur¢itym lokalitdm je mozné Setrit’ financné
prostriedky a efektivne manazovat povrchové, podpovrchové a iné Cinnosti. Potreba interpretovat
variabilitu javu v priestore na zéklade nepravidelne rozmiestnenych informécie je vel'mi rozSirena
v mnohych oblastiach. Popisané rieSenie predstavuje komplexnu a komfortni formu spracovania,
ktort je 0zné viacnasobne vyuzivat' a jednoducho spravovat’.

Zaver

I ked kazdy GIS pridanim vyskovej stradnice do databazy moze byt povazovany za 3D GIS,
skuto¢né modelovanie rozlozenia hmot v priestore predpoklada pokrocilejsie funkcie ako je napriklad
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3D interpolécia, verné a rychle zobrazovanie 3D objektov, pokrocilé funkcie tvorby 3D objektov ap.
Popisané mozZnosti 3D modelovania predstavuju modernt, efektivnu a aj vizualiza¢ne efektnii formu
spracovania dat. Pri rieSeni environmentalnych projektov je mozné vyuzivat 3D modelovanie
a dosiahnut’ pomocou tejto metody kvalitnejSie a presnejsie vysledky.
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Utok na uZivatel’a zabezpefenej WWW aplikacie
Ing. Martin Zajicek, DCIT Consulting

Bezpelnostné charakteristiky WWW aplikdcii sii nekoneénou témou z pohl’adu neustivajucej
aktudlnosti nielen z dovodu vzniku novych foriem utokov avyskytu slabin, ale tie? urcitou
ignordciou slabin znamych uZ dlhé roky. Tejto problematike naviac nevhodne nahrdva
i Specifickost’ internetového prostredia, v ktorom su takéto aplikdcie sprevadzkované - roznorodost’
serverovych i klientskych platforiem na urovni operacného systému, siet’ovych, databdzovych ¢i
aplikacnych sluZieb, nespocetné konverzie, preklady, moZnost’ chranit’ aplikdciu len po ,siet’ovi
kartu“ pracovnej stanice klienta. Pracovnd stanica klienta je sucast’ou nedoveryhodného prostredia
so vSetkymi svojimi temnymi strankami v oblasti bezpelnosti, ktoré ani nie je potrebné bliZSie
rozoberat’.

Aplikdcie umoZitujuice financné transakcie dlhodobo pritahuji pozornost’ kriminalnych Zivliov
a ich zabezpecenie je citlivou témou aj pre ich pouZivatel’ov. Pri internetovom bankovnictve sme si
zvykli na pouZivanie roznych autentizaénych prvkov, ktoré sa uf stali beZnym Standardom a ich
neoddelitel’nou sucastou. V uZivateloch i prevadzkovatel’och pouiitie roznych ID kariet, tokenov,
GRID kariet a im podobnych vyvoldva pocit bezpecnosti a bezpecia. Ochrariuju v§ak naozaj?

Aké st zékladné ochranné mechanizmy, Standardne pouzivané vo WWW aplikaciach? Prvou
je samotny server soperaénym systémom so zakladnymi sietovymi sluzbami s potrebou
filtracie/obmedzenia/znemoznenia pristupu k nepotrebnym sietovym sluzbam, pripadne obmedzenie
samotnej komunikacie s pouzitim moznosti sietovych prvkov, ¢i v zriedkavych pripadoch na trovni
operaéného systému. DalSou je Sifrovanie komunikacie prostrednictvom HTTPS. Nasleduji
autentizacné prvky na rovni aplikacie v podobe uZzivatel'skych certifikatov, autorizacnych parametrov
(uzivatel'ské meno, heslo, rozne PIN-y), atd. V neposlednom rade je to samotnd aplikécia,
obhospodarujuca rozsah pristupu a prace privilegovaného uzivatela s datami prostrednictvom nej. Vo
vynimoc¢nych pripadoch je tento pristup rieSeny aj/az na urovni databazy vramci databazového
servera.

Problémom aplikacii je, ze sa ich tvorcovia Casto krat spoliehaju na spravnu a korektnti pracu
vSetkych trovni zabezpecenia. Absentuje duplicita bezpe¢nostnych opatreni tam, kde by to bolo
mozné a financne nenarocné. Uvediem niekol'ko prikladov. Filtrovanie sietovych sluzieb prebieha na
urovni sietovych prvkov — v pripade poruchy/vypadku/nevhodnej zmeny nastavenia/obidenia tejto
ochrany modze nastat’ problém otvorenim pristupu k nechranenym sluzbam. RieSenim moze byt napr.
okliestenie konfiguracie operacného systému. V pripade komunikacie Sifrovanej prostrednictvom
protokolu HTTPS - ak sa podari tuto komunikaciu nejakym spésobom prelomit’ ¢i obist’, komunikacia
medzi aplikdciou auzivatelom prebicha v otvorenej podobe a pripadny uto¢nik moéze danu
komunikaciu nielen odpoc¢ivat’, ale tieZ menit’.

Dal§imi astymi problémami, na ktoré pri auditoch WWW aplikacii nardzame je nevhodna
konfiguracia podpornych sluzieb a ich zraniteI'nosti, ktorymi trpia. Medzi najcastejSie problémy patria
absencia aktualizacie opera¢ného systému a prevadzkovanych sluzieb, poskytovanie zbyto¢ne vela
informacii navonok napr. v podobe chybovych oznamov, pristupu k administracnym rozhraniam,
podpory réznych extenzii a funkcionality, ktora je potrebna pri ladeni a implementacii sluzby, avsak
pri prevadzke moze byt potencidlne zneuziteInou slabinou. Zvlastnu pozornost’ je potrebné venovat
WWW serveru, pristupom a obmedzeniu pristupov k réznym administraénym rozhraniam spolo¢ne
s roznymi default a testovacimi pristupovymi parametrami.

Jednou z technik pripadného ttoku na aplikdciu st slovnikové utoky. Je preto vhodné
zamysliet’ sa nad tym, ¢i je dana aplikacia pripravena na takyto typ Gtoku — vie ho zachytit’ a pripadne
nail reagovat'”? Prax zial' ukazuje, Ze ani autentizacné poziadavky v radovo tisicoch a viac za minutu
nevyvolaju ziadnu restriként reakciu zo strany spravy aplikacie, aplikacie, ¢i sietovej infrastruktiry.

Zvlastnou kapitolou st samotné aplikacie. V tejto oblasti je najviac priestoru pre ,,ludovi
tvorivost™ vytvarajuce priestor pre rézne neStandardné rieSenia Standardnych problémov.
S narocnostou aplikacie, rozsahom kodu a velkostou vyvojarskeho timu tUmerne rastie aj
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pravdepodobnost’ vyskytu potencialneho problému, ktory je sice Standardny (pozname ho, vieme ho
pomenovat), no najdenie jeho vyskytu nie je vzhladom na ,ludovia slovesnost™ plne
automatizovatelny. Prikladom st chyby typu ,,SQL injection® alebo Cross Site Scripting (XSS), ktoré
su zial’ stale v kurze.

Niektoré vyssie uvedené nedostatky z nich mézu byt priamo zneuziteI'né, iné mézu vyznamne
napomoct’ zneuzitiu. Mnohé vyplyvaju z nevhodnej implementacie, neznalosti problematiky a ¢asto
krat je mozné sa s tymto fenoménom stretnut’ aj pri renomovanych dodavatel'och. Zial'.

Na strankach zdruzenia The Open Web Application Security Project je pravidelne
aktualizovany TOP TEN zoznam najcastejS§ie sa vyskytujicich chyb WWW aplikacii
(http://www.owasp.org/index.php/Top_10_2007). Na strankach zdruzenia OWASP je mozné ziskat’
nielen podrobnejSie informacie o jednotlivych slabiniach ale aj postupy, ako sa im vyhntt.
Odportcania su ur¢ené samostatne pre architektov, dizajnérov, programatorov, vlastnikov aplikacii.

Doterajsia Cast’ textu bola iba o casti WWW aplikacie, ktorti je mozné ,ustrazit*. Avsak
uroven zabezpecenia prave v tejto oblasti méze vo vyznamnej miere eliminovat’ aj pripadné utoky na
prostredie, ktoré je zo strany prevadzkovatela t'azko uchopitelné — prostredie externé¢ho uzivatela.
Skodlivy kod v podobe spyware, trojskych koni s cielom nielen ziskat' udaje, ale tieZ monitorovat’
a v horSich pripadoch upravovat” komunikaciu s aplikaciou je uz dlhSie redlnou hrozbou. Ak ste
v databazach odosielatelov SPAM-u je dost’ mozné, ze ste bud’ vy, alebo niekto s kym komunikujete
prisli do kontaktu so ,,zberatom tudajov* - konkrétne emailovych adries.

Riesenim je tato oblast’ pokryt’ uz v ¢ase navrhu a tvorby aplikacie, pripomienkovania zmluvy
o dielo. Vhodné je tiezZ v ramci akceptacného a testovacieho konania prizvat’ tretiu stranu, ktora ako
nezavisly subjekt preveri WWW aplikéciu a jej kladny posudok, ¢i protokol o odstraneni pripadnych
nedostatkov bude podkladom preberaciecho protokolu a signalom pre jej finalne spustenie. Takymto
sposobom je mozné aspoil CiastoCne eliminovat’ pripadné problémy. Samozrejmostou je pravidelna
starostlivost’ o aplikaciu spolo¢ne s urc¢itou formou testovania.

Poslednu dobu st nase emailové schranky doslova bombardované spravami nabadajiicimi k
uprave prihlasovacich parametrov v systéme PayPal vzhladom na prebiehajuce potencialne
nebezpecné operacie. Ide o uz ,folklorny* utok typu phishing so snahou ziskat’ prihlasovacie
a autoriza¢né udaje od uzivatela. Vedia vSak uzivatelia vasich aplikacii, €o je to phishing?

FPaypal®domain.invalid

12.02.2008 09:27
Odpovézte prosim ufivateli
aksteacronymnsdgs @acrany.cf
orm

PayPal

Dear PayPal ® customer,

We recently reviewed your account, and we suspect an unauthorized transaction on
FOUr account.
Protecting your account 15 our primary concern. As a preventive measure we have
temporary limited your access to sensitive mformation.
Paypal features To ensure that your account is not compromised, simply hit "
Resolution Center" to confirm your identity as member of Paypal

® Login to your Paypal with your Paypal username and password.

® Confirm your identity as a card memeber of Paypal

Please confirm account information by clicking here Eesolution Center and
complete the "Steps to Remowe Limitations. "

*Please do not reply to this message Mail sent to this address cannot be answered

Copyright © 1999-2007 PayPal All rights reserved.

] [ http: #/paypalupdate. comdeg/lagin.php
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Obrazok 1 Phishing email PayPal

windows Internel

“v [ hten: veeve. ket comiaiogin. he = 42| x| [roooe B

Soube  (peawy  Zobeast  Oblbend poloBy  Nstroj  Nipovida

e = Seracese | BERSS sree Deconon Rak: : StnReoort (D)

WG @ugn-papd | | fit = 6) - v ek v 5 Netroe =
sl | ean | bop | Sscumvcome | | Seareh | |

PayPaf [Us. engien 3] (&)

et

Did you know?

Emad address

PayPal password L

ELIR e S s =

Forpet yeur sl acruas o S With PayPal, you can pay wilh & credit or debil card, bank account or PayPal balance,
e o o

oty Sinim St g

Obrazok 2 Podvrhnuta stranka PayPal

/= Online Payment, Merchant Account - PayPal

indows Internet Explorer =10] x|
q@ - IF‘https:ﬂfwww.paypa\‘Enm/[g\rhln/wahs(ﬂ[md=7hum 17| £ Paypal Inc. [uS] [‘__r]E [coagte Lo :

Soubor Upravy Zobrazit Oblbené poladky Héstroje  Napovids

LPIETCRAFT ~  Services - | BSkROnd since; oot 2001 Rank; 51 Sk Report EE[US] eBav, Inc
S5 & P onine Paymen, Merchant Accourt - PayPal | | T3~ B - - | Strdnka + (O Nastroje +

SignUp | Leghn | Help | Security Center search | 2

PayPal [05 Engisn =]

Busi

Home Pers ess Products & Services
-

Get Started  Send Money  RequestMoney  Sell on eBay

@m E The safer, easier way to pay without exposing -
_ i your credit card or bank account number

%

What is PayPal?

PayPal password

_Loan |

Forgot your email address or
password?

How we Keep you secure

How you checkout faster

New to PayPal? Sian up.

—_

ilenguestonS SN | Pay online

Sell online
* Why use PavPal when |
have credit cards? + Speed through checkout whenever you + Accept credit cards quickly and easily.
shop onling:
+ What can | do with + Lift your sales. Add PayPal to attract more
PayPal? = Pay without revealing your credit card customers. -
information

+ Is PayPal free to use?

= Gettools to make eBay sales simple
= Send maney to your friends and family.
Learn more about selling with PayPal
Learn more about paying with PayPal

PayPalis offered atover 100,000 sites. DAL smscsue gy

[T [ [@mtemet [®100% - .

Obrazok 3 Origindlna stranka PayPal
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Pre ilustraciu i pobavenie uvddzam email podobného zamerania, lokalizovany do ceStiny
pravdepodobne automatizovanym preklada¢om. Podvrhované stranky boli uplne identické so
strankami Ceskej sporitel'ne.

CESKAS
SPORITELNA

Drahousek Zakaznik,

Tato is tvuj funkcionar oznameni dle Ceska Sporitelna aby clen urcity sluZba dit pozor pod vule byt deactivated a odstranit kdyby nedoélo k obnovit se bezprostredni.
Predesly ozndmenf mit been poslany a# k clen urcity Zaloba Dotyk pridelil a2 k tato Gcet.

Ackoliv clen urcity Bezprostredni Dotyk , tebe musit obnovit se clen urcity sluzba dat pozor pod c ono vule byt deactivated a odstranit.

Obnovit se Ted tvuj SERVIS 24 Internetbanking.

SERVIZ: SERVIS 24 Internetbanking
SKONANI: Leden, 20 2008

Byt zavdzan tebe do using SERVIS 24 Internetbanking. My ocenit tvuj obchod a clen urcity prileZitost az k slouzit tebe.

Ceska Sporitelna Sluzba dcastnikum

DULEZITY Sluzba Uicastnikum HLASENI

Byt prijemny cinit ne namitat aZ k tato poselstvi. Do jakykoliv badat , dotyk Sluzba dcastnikum
@ Ceska Sporitelna.

Viechna prava vyhrazena.
NOD32 2787 (20080112) Information

This message was checked by NOD32 antivirus system.
hitpwww.eset.com
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Mozilla Firefox

toginto Kerber

You must enter a username and password
to login.

Username |
Password |

l- Remember login permanently?

Hotovo

SOMI Systems a.s. - www.somi.sk
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KERBER

je modularny

e \/PN - Privatne siete
e HTTP filtrovanie
e (Clam Antivirus
e Sietova ochrana (Firewall, IDS)
e Sietové sluzby (DHCP, NTP)

e SAS - Secure Antispam Solution

SOMI Systems a.s. - www.somi.sk
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Preco prave KERBER?

e KERBER je zamerany na sietovl bezpecénost
e (rafické rozhranie

* Nie je potrebny prikazovy riadok

e Sprava uzivatelov

¢ Jednoducha konfiguracia

e Uceleny system “vsetko pod jednou strechou’

SOMI Systems a.s. - www.somi.sk
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VPN - Privatne siete

e Sifrovanie pomocou SSL

e SSLV3/TLSv1 protokoly

¢ Portované na najrozsirenejsie platformy
e Jednoducha konfiguracia

e Schopnost prejst cez NAT

e Moznost kompresie (1zo)

SOMI Systems a.s. - www.somi.sk
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HTTP Filtrovanie

e Filtrovanie pristupov k
Internetovému obsahu na zaklade
casu, obsahu, zdroja a ciela.

SOMI Systems a.s. - www.somi.sk
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Situacia vo firemnom prostredi

e Zhruba 30% pracovného Casu venuju
zamestnanci na sukromné pouzitie: surfovanie
Internetom, chatovanie, zabava, atd'.

e |ba 40% organizacii pouziva nejaky software
na kontrolu internetovej prevadzky

* 90% organizacii by chcelo pouzivat
pokrocilejsi software na kontrolu internetove;
prevadzky

Dan Malachowski (2005, July 11) Salary.com “Wasting Time at Work Costing Companies Billions”
Karl Donert, Sara Carro Martinez (2002, December 23) “End-user Requirements: Final Report”

SOMI Systems a.s. - www.somi.sk
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Ciele HTTP Filtrovania v KERBERI

e Zabranovat pristupom k nechcenému obsahu

e Detekovanie nebezpecného obsahu (virusy,
trojske kone, atd’.)

e Redukovat pocet Unikov dévernych informacii
v podnikovom sektore

e Zabrariovat nechcenému pouzitiu Internetu v
pracovnom case zamestnancov

SOMI Systems a.s. - www.somi.sk
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Moznosti HTTP filtrovania v
KERBERI

e ACR (Access Control Rules)
e Casové Useky
o /Zdrojové skupiny
e (Cielové skupiny
e Blacklisty
e (Content filter (malware)

e (raficka analyza pristupov

SOMI Systems a.s. - www.somi.sk
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Stavovy firewall

e Stavovy firewall je firewall, ktory sleduje a
rozoznava stav sietovych spojeni (TCP, UDP)

e Vacdsia preciznost na rozdiel od obyc¢ajnych
firewallov

SOMI Systems a.s. - www.somi.sk
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Diagram cesty paketu

<>

(et |

FORWARD ]—>

[ OUTPUT J

(o)

Kerber Firewall
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Peer-To-Peer (p2p)

e BitTorrent, Direct Connect, eMule a pod.

e 50 az 65% vsSetkych stiahnutych dat tvori
peer-to-peer

e 75 az 90% percent vsetkych poslanych dat
tvori peer-to-peer prevadzka

David Ferguson - CachelLogic (2006)

SOMI Systems a.s. - www.somi.sk
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IDS - Intrusion Detection System

o Systém detekcie prieniku

e S|Uzi na odhalenie utoku na server a jeho
pripadnému zabraneniu

e Sleduje nestandardnu aktivitu ako napr.
pokusy o0 spojenie na prilis vela portov

e Systém pravidiel je velmi flexibilny a
vytvaranie novych pravidiel relativhe
jednoduché

SOMI Systems a.s. - www.somi.sk
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Tok dat v Kerber IDS

IDS Kerber

}

AoIdjed pnud

Dekodér paketov

Preprocessor

System detekcie

Faza vystupu varovania/logy
7

/
7 I

N\
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DHCP

Dynamic Host Configuration Protocol

e Automatické nastavenie sietovych parametrov
Klienta

e Pridelovanie adries na zaklade fyzicke| adresy
siefového rozhrania klienta

SOMI Systems a.s. - www.somi.sk
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NTP server

e Network Time Protocol

e Casovy synchronizaény server, ktory
umozriuje klientskym staniciam mat vzdy
spravny cas

SOMI Systems a.s. - www.somi.sk
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Bandwidth Monitor

o “Stopuje” vsetky IP spojenia a na ich zaklade
pocita prenesené data

e Vyhodné v situaciach kedy, je nutné obist
proxy server

e Statistiky vyuzitia linky pre servery v DMZ

* Triedenie na zaklade viacerych moznosti

SOMI Systems a.s. - www.somi.sk
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Show traffic by | host | for | <everything>  ~[|
For traffic after /|Jan |/ _:ﬁ
For traffic before| /|Jan ~|/ _:ﬁ

Iv" Server ports only? | Resolve hostnames?

Generate Report

Host
N e 936.30 MB/518.17 MB (1.42 GB)
- .- 1.09 GB/22.48 MB (1.11 GB)
ne e 626.46 MB/250.86 MB (877.32 MB)

400.66 MB/66.21 MB (466.86 MB)
361.44 MB/18.71 MB (380.16 MB)
265.78 MB/26.05 MB (291.83 MB)
267.34 MB/14.67 MB (282.01 MB)
253.11 MB/21.70 MB (274.82 MB)
225.65 MB/15.84 MB (241.49 MB)
204.29 MB/20.58 MB (224.87 MB)
171.42 MB/17.19 MB (188.61 MB)
166.84 MB/21.20 MB (188.05 MB)
160.40 MB/11.19 MB (171.59 MB)
153.47 MB/17.87 MB (171.34 MB)
162.76 MB/7.58 MB (170.34 MB)
148.45 MB/13.85 MB (162.30 MB)
125.90 MB/21.31 MB (147.20 MB)
115.99 MB/12.04 MB (128.03 MB)
108.98 MB/7.07 MB (116.05 MB)
98.64 MB/11.40 MB (110.03 MB)
82.72 MB/9.31 MB (92.04 MB)
80.97 MB/7.59 MB (88.57 MB)
80.13 MB/7.23 MB (87.36 MB)
72.85 MB/8.45 MB (81.31 MB)
54.75 MB/26.37 MB (81.13 MB)
73.85 MB/7.18 MB (81.03 MB)
30.29 MB/45.60 MB (75.90 MB)
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SAS - Secure Antispam Solution

e SAS je komplexny nastroj na detekciu a ochranu pred nevyziadanymi spravami
e SAS kombinuje vSetky zname metddy ako su:
- Riadenie pristupu
access listy, RBL, Greylisting, Rate Limit, Connection Limit

Kontrola obsahu

REGEX filtering, Bayes Filtering, URL Filtering (URLBL database), RFC control

* SAS sluzi ako SMTP gateway, cez ktory prechadza cely vstupny alebo vystupny
SMTP trafik. Kazda sprava je podrobena kontrole pricom vysledok je uvedeny v
hlaviCke kazdej spravy v podobe SPAM Score.

e SAS je optimalizovany na vykon. Jedna SAS instalacia dokaze skontrolovat viac
ako 50 000 sprav / hodinu.

SOMI Systems a.s. - www.somi.sk
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Vyhody SAS-u

e (Otvoreny modularny systém
e \/ysoky vykon
e Podrobné statistiky a logy o behu a chovani systému

e Chovanie SAS-u je mozné modifikovat za behu bez nutnosti
rebootu

e Funkénost SAS-u je mozné prispdsobit konkrétnym
poziadavkam zakaznika na zaklade jeho vlastne;
antispamovej politiky

e Moznost definovania skupin odosielatelov a prijemcov ako aj
vynimiek pre jednotlivé typy kontrol

e Moznost vzdialenej spravy a automatickej aktualizacie RBL a
URLBL databaz

SOMI Systems a.s. - www.somi.sk
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Dakujem za
pozornost

Michal Zila

systemovy administrator
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Informacny systém o emisiach sklenikovych plynov SR

Ing. Jozef Skakala, PhD., Ing. Peter Gregus, SPIRIT a.s.Bratislava,
Ing. Janka Szemesova, PhD., Slovensky hydrometeorologicky ustav Bratislava
Ing. Helena Princovd, PhD. Ministerstvo Zivotného prostredia SR

Projekt navrhu a implementacie ISSP "Informa¢ného systému o emisiach sklenikovych plynov
SR" bol inicializovany MZP SR a SHMU v roku 2006 na zéklade &lanku 5 Kjotskeho protokolu (dalej
len KP), ktory uklada za povinnost’ krajinam podpisanym v Prilohe I zriadit’ a prevadzkovat’ webovu
stranku Narodného inventariza¢ného systému emisii sklenikovych plynov. Na zaklade vyberového
konania bola implementaciou informacného systému prostrednictvom webovej stranky poverena firma
SPIRIT informacné systémy a.s.. Na navrhu, pripomienkovani a priprave udajov systému sa okrem
autorov programového riesenia podielal pomerne rozsiahly kolektiv odbornikov a to predovsetkym
pracovnici Odboru ochrany ovzdusia a zmeny klimy MZP SR, Pracovnici Oddelenia Emisii SHMU
Bratislava a siedmi sektorovi experti zodpovedni za emisnu inventuru a projekcie sklenikovych plynov
v jednotlivych sektoroch I'udskych ¢innosti podla IPCC klasifikacie.

Ciele projektu

Zéakladnym cielom bolo v stilade s poziadavkami ¢lanku 5 KP ako aj rozhodnutia 19/CMP.1
vybudovat’ informaény systém ktory umozni ukladat’ a transparentnym spdsobom spristupnit’ narodni
emisnu inventiru, pouzit¢é metodiky a projekcie sklenikovych plynov SR. Systém je centralnym
archivom udajov, sprav, popisov pouzitych metodik na stanovenie ciastkovych emisii a projekcii.
Zaroven spristupni sumarne prehl’ady tdajov v ¢asovych radoch pre Sirokt verejnost’ a podrobné tidaje
pre zainteresovanych odbornikov (MZP SR, SHMU, medzinarodny revizny tim expertov).

Procesy inventarizacie

Zakladnu ulohu pri zbere, hodnoteni a spracovani udajov maju jednotlivi sektorovi experti za
oblasti energetika, doprava, priemysel, F-plyny, pol'nohospodarstvo a lesy, odpady ako aj expert pre
projekcie sklenikovych plynov a hodnotenie neurcitosti. Vysledkom ich kazdoro¢nej prace je sprava a
tabulky tykajice sa inventarizacie emisii sklenikovych plynov v danom roku a zverenom sektore.
Koordinacia a finalna kompilacia narodnej inventury vratane pripadnych prepoctov predchadzajiicich
obdobi (od r. 1990) je Glohou SNE (Single National Entity) umiestnenej na SHMU podl'a oznamenia
ministra ZP uverejnenom vo Vestniku MZP SR &. 3/2007. Na stanovenie emisii sklenikovych plynov
pre plnenie reportovacich povinnosti podla Rdmcového dohovoru OSN o zmene klimy (dalej len
dohovor) je SR povinné pouzivat jednotny program "CRF Reporter" poskytovany sekretariatom
dohovoru. NFP (National Focal Point — Narodny ohniskovy bod) na MZP SR, Odbor zmeny klimy
a ochrany ovzdusia je odbornym a legislativnym garantom pre plnenie zavdzkov dohovoru a KP a
oficidlnym partnerom pre poskytovanie informacii na medzinarodnej trovni.
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EISSF’ — centralny archiv Gdajov a dokurmentoy
- prezentacia informacii na intermete

Obr. Procesy inventarizacie

Funkcie ISSP
Zakladné funkcie portalu http://www.ghg-inventory.gov.sk/

e Zverejiuje ulohy, kompetencie a kontakty na subjekty zicCastiiujice sa na inventarizacii a
projekcii emisii sklenikovych plynov SR

e Realizuje centralny archiv idajov o emisiach sklenikovych plynov od roku 1990, tdajov o
projekciach, sprav o metodikach a inych relevantnych dokumentov

e Realizuje centralny archiv elektronickych podkladov k jednotlivym inventiram za rok a
sektor tak ako ich poskytli jednotlivi sektorovi experti

e Registruje zmeny metodiky pre stanovenie emisii sklenikovych plynov v celej historii
inventtr od roku 1990

e Spristupnuje vSeobecné informacie o emisidch, projekciach a metodikach inventarizacie
sklenikovych plynov pre verejnost’ dvojjazyéne a podrobné informéacie pre expertov ¢i uz
narodnych alebo medzinarodnych v jazyku anglickom

2008

Informacny Systém pre Emisie Sklenikovych Plynov SR

I

Domov | Emisie | Metodika | Casové rady | Projekdie | Dol ty ‘ Odkazy | Prihla i | Pomoc

Hlavna stranka

e Podla zékladnej ponuky umoziuje informacny systém v ¢asti menu:

Emisie - zobrazovat’ emisie sklenikovych plynov v Struktare "rok/ plyn/ sektor IPPC"

e Metodika - vyhl'adat’ a zobrazit’ vSeobecné informacie o pouzitej metodike za jednotlivé
sektory a v privilegovanom rezime prezerat’ detailne informacie o pouzitych vypocétovych
vzt'ahoch na urovni subsektorov. V administratorskom rezime je mozné priamo vkladat’
informacie o zmendch metodiky.

e Casové rady - zobrazovat' asové rady emisii pre zvoleny "plyn/ sektor"
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IPCC 1996 kategdria: Energeticky priemysel (1)

Plyn: [CO2 = Vyber |
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e Projekcie - zobrazit’ projekcie vyvoja emisii CO2 podla troch zakladnych scendrov

Projekcie

IPCC 1996 kategodria: Sektory/Sahrn

Plyn: [Agregované emisie CO2 ekvivalent (Gg) =1 Vyber
Agregované emisie CO2 ekvivalent (Gg) 1990~ 2003 2005 2010 2015 2020 2025
Scenar bez opatreni 69553 44013 50965 56458 63270 70172 TI707
Scenar s opatreniami 69553 44013 50870 55413 62009 68660 75890
Scenar s dal$imi opatreniami 69553 44013 50505 53634 59682 65102 72071
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e Dokumenty - evidovat’ a stahovat’ napr. Narodné spravy , tabul’ky vstupnych udajov atd’.
Zaver

Informacny systém sklenikovych plynov SR je ukonenym a plne funkénym projektom.
Databaza na centralnom serveri obsahuje vSetky informacie tykajice sa inventarizacie a projekcie
sklenikovych plynov v SR od roku 1990. Administratorské rozhranie dostupné pre privilegovanu
osobu umoziiuje priamo cez internet vkladat’ a editovat’ archivované dokumenty, naplnit’ idaje za
novy inventirny rok, editovat popisné texty v dvojjazy¢nej verzii, editovat’ uzivatelov a ich
opravnenia v systéme. Dal§im logickym krokom v optimalizacii prace Narodného inventarizaéného
systému pre emisie a projekcie sklenikovych plynov a prezentaciu vysledkov na portali ISSP je uplna
akreditacia v zmysle manzmentu kvality.

SPIRIT informaéné systémy, a.s. sa 15 rokov systematicky venuje vyvoju Specializovanych
programovych rieSeni pre podporu spracovania a reportovania emisnych inventur. Mnohé z tychto
rieSeni su zdokumentované a dostupné na strankach www.air.sk. Inymi aktudlnymi projektmi SPIRIT
a.s., tykajicimi sa sklenikovych plynov, st databaza IPCC emisnych faktorov sklenikovych plynov
EFDB (http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/EFDB/main.php) a pracovnd verzia inventarizatného
softwaru sklenikovych plynov podl'a metodiky IPCC2006 (http://ipcc2006.air.sk).
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Informacni systém statistiky a reportingu (ISSaR) — zakladni
kamen pro budovani Sdileného informac¢niho systému o Zivotnim
prostiredi (SEIS ) v Ceské republice

Bc. Roman Bukacek, Ing. Jarmila Cikankova, Jiri Roubinek, CENIA, ceska
informacni agentura Zivotniho prostiedi

1. Uvod

v

Zéakon ¢. 123/1998 Sb., o pfistupu k informacim o zivotnim prostiedi formalné zarucuje
vetejnosti pravo na pfistup k informacim o Zivotnim prostfedi a na v€asné a uplné informace o
zivotnim prostiedi. Subjektim cinnym v oblasti uklada aktivné zpfistupnovat informace, vést a
aktualizovat elektronické databaze a zptistupnovat zdroje prostiednictvim Internetu.

Informace o Zivotnim prostfedi se pochopitelné neshromazd’uji pouze za Gcelem jejich
zptistupnéni Siroké vetejnosti. Existence spravnych a piesnych datovych fad v teritoridlnich,
sektorovych a Casovych souvislostech je nezbytnou podminkou pro realizaci rozhodovacich procest,
strategického planovani a tvorby legislativnich nastrojt. Statni organy musi mit k dispozici vérohodné
informace, protoZze, jak jiz bylo feceno, je to pfedevsim stat, ktery nese zodpovédnost za stav svého
zivotniho prostiedi.

2. Sdileny informa¢ni systém o Zivotnim prostiedi (Shared Environmental
Information Systém - SEIS)

Dosavadni vyvoj v oblasti zpfistuptiovani informaci o zivotnim prostfedi, podniceny realizaci
obecného prava na informace o Zivotnim prostfedi dospél v souCasnosti do stavu, kdy extenzivni
shromazd’ovani a néasledné zvetejiiovani informaci na mnoha urovnich (regionalni, narodni, evropské)
prestava byt zvladnutelné z hlediska aktualizace, kontroly a zachovani piehlednosti. Technologicky
vyvoj piindsi v oblasti zvetejnovani informaci nové moznosti, zejména diky moznostem vzajemného
sdileni dat a informaci riznych zdrojii. V soucCasnosti jsme na mezinarodni tirovni svédky intenzivni
snahy o koordinaci prozatim spontannich snah o vyuziti moznosti sdileného pfistupu k datim ke
zlepseni sluzeb v oblasti poskytovani informaci.

Evropska legislativa piinasi v soucasnosti napi. Ceské republice nékolik stovek riiznych
povinnosti v oblasti poskytovani dat. Je zfejmé, Ze pii tak velkém poctu odesilanych dat a informaci
neni realné mozné vyhnout se ptipadnym duplicitam, ¢i multiplicitam, ale ani uc¢inné kontrolovat, zda
jsou v kazdém okamziku na kazdém misté zvefejnovana vzdy ta nejaktualnéj$i data. Na evropské
urovni je navic zadouci provést kompletni revizi reportingovych povinnosti s cilem odstranit zastaralé
povinnosti, a naopak obohatit proces monitoringu Zivotniho prostfedi o nova data, kterd doposud
nejsou sbirana, nicméné bylo zjisténo, ze jsou nezbytna pro podporu politiky a harmonizaci systému.
Pti soucCasné rozttisténosti celého procesu je velmi obtizné podobnou revizi provést.

V jak obtizné situaci se nachazi uzivatel, at uz predstavitel narodni, ¢i evropské
administrativy, nebo ,,fadovy* obcan, pozadujici navic nejenom udaje o stavu zivotniho prostiedi, ale
také souvisejici socialni a ekonomické informace (napf. o lidském zdravi, ekonomickém vyvoji,
bezpecnosti a dalsi), je zifejmé.

Na celoevropské trovni byly za G¢elem feSeni nastinénych problému ptijaty zasady, které se
do obecného povédomi dostavaji pod zkratkou SEIS — Sdileny environmentalni informacni systém.
Zavedeni téchto zasad do praxe predstavuje pfijeti principu, kdy centralizované reportingové systémy
jsou na vSech urovnich — od regionalni az po evropskou postupné nahrazovany systémy zalozenymi na
vzajemném sdileni udajii. Znamena to, ze v budoucnu by méla byt data shromazdéna pouze jednou a
pro rizné ucely dalsimi subjekty sdilena.

Z pohledu fe$eni situace v Ceské republice a to, jak sohledem na potieby koncového
uzivatele, tak z hlediska komunikace na mezinarodni urovni, je tfeba zajistit, aby veskeré relevantni

http:liwww.sazp.skienviroiforum/ 49 .



QOdborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii 4 10.- 12. jun 2008, Zvolen enviroﬂ forum
Y S B 2008

informace byly uzivateli dostupné z jediného mista, aby byly detailn¢ popsany a aby bylo vytvoieno
jakési informaéni centrum, které bude centralné poskytovat odbornou informacni podporu.

Zakladnim nastrojem pro realizaci tohoto cile, je vytvoreni jednotného komunika¢niho
rozhrani poskytujiciho pfistup k reprezentativnimu souboru statistickych dat, s vyuzitim moznosti
sdilené¢ho pristupu k datim jak na strané vstupu tak vystupu a s moznosti elektronického publikovani
ziskanych dat. Timto nastrojem se v Ceské republice aktualng stava Informadni systém statistiky a
reportingu ISSaR.

3. Projekt ISSaR - zamér a cile

V oblasti publikovani komplexnich statistickych dat o Zivotnim prostfedi je v Ceské republice
zdkladnim vystupem Statisticka ro¢enka Zivotniho prostiedi CR (dale jen Rodenka) vydavana
Ministerstvem Zivotniho prostiedi ve spolupraci s Ceskym statistickym ufadem. Spoleéné se Zpravou
o zivotnim prostiedi CR patii rodenka k zakladnim materidlim informujicim o stavu a vyvoji
zivotniho prostfedi v CR. Mnozstvi shromazdéného materialu i prodélany technologicky pokrok za
poslednich patnact let vSak prinesl potfebu pifekrocCit omezeni souvisejici s limity tisténé publikace.
Pozadavky, které na oblast zverejniovani dat klade soucasny uzivatel, se oproti minulosti kvalitativné
zmenily. Nejde jen o pozadavek na vyuziti modernich komunikacnich technologii, ale zejména o
zpusob jakym jsou data presentovéana. Zcela jednoznacné je pozadovano publikovat predevsim data,
ktera maji zasadni vyznam v procesu formulace a hodnoceni efektivity politiky zivotniho prostiedi.
Data je navic nezbytné zverejnovat v kontextu celkového vyvoje a sohledem na dalsi
socioekonomické souvislosti.

Soucasné¢ s feSenim ukolu vytvofeni nové generace statistickych vystupti resortu,
vyuzivajicich nejnoveéjsi technologické moznosti vyvstal v CENIA kol vytvotit datovou zakladnu pro
dalsi publika¢ni aktivity, vcetné publikace rGznych sad indikatorti zivotniho prostfedi a v kontextu
vyse zminovanych mezinarodnich aktivit také odpovidajici informacni podporu procesu reportingu.

V souvislosti s tim se ukazalo nezbytnym vytvofit v resortu nastroj zajistujici sdileni a
distribuci statistickych dat pochazejicich z metodicky zajisténych méfeni, a to nejen v ramci resortu
zivotniho prostiedi. Pfedpokladéna je i spoluprace s jinymi resorty a Ceskym statistickym uradem.

Zamér shromazdit, analyzovat a publikovat statistickd data resortu v planovaném rozsahu
logicky vedl k pozadavku na vytvofeni analytickych a modelovacich nastroji umoznujicich provadéni
pottebnych vypoctl a analyz ve vztahu ke sledovanym entitdm Zzivotniho prostfedi vedoucich ke
zjistovani jejich stavu a kvality. Projekt ISSaR postupné zahrnul do svych cilti v§echny tyto ukoly.

Dulezitym aspektem v procesu budovani informa¢niho systému je skutecnost, ze ISSaR neni
uréen ke zvefejnovani a zpracovani tzv. primarnich dat, ale pracuje se statistickymi agregaty, tj. tdaji
pochézejicimi z cileného statistického vyhodnoceni provadénych méteni za urcité predem definované
obdobi. Systém tak neshromazd’uje duplikaty jiz existujicich dat, ale jejich nadstavbu vypovidajici o
chovani sledované entity za ur¢ité obdobi. Je koncipovan jako sdileny nastroj vSech resortnich
organizaci a dulezity informacni zdroj statistickych informaci resortu.

V souvislosti s rozvijejicimi se mezinarodnimi aktivitami v oblasti implementace zasad SEIS
je ISSaR budovan jako zaklad univerzalniho tzv. ,narodniho uzlu®, prostfednictvim, kterého bude
mozné piistupovat ke viem datim, poskytovanym z CR smérem k evropskym institucim i datiim
urcenym k mezinarodni vyméné v pfipad¢ dvou ¢i mnohostranné mezinarodni spoluprace. Systém tak
bude plnit dilezitou roli i v procesu zajisténi mezinarodniho reportingu.

4. ReSeni projektu

Potiebna aplikacni podpora systému je navrzena tak, aby zajistila podporu nékolika zakladnich
procesu:

e 7zajisténi sberu statistickych agregatti v podobé tématicky ¢lenénych ucelenych datovych
sad,
e integrace heterogenniho informaéniho obsahu v databazi,
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e jednotna interpretace informac¢niho obsahu,
e konformni sdileni informa¢niho obsahu.

Cilem je co nejefektivnéjsi automatizace téchto procest (resp. jejich casti) s ohledem na co
nejsirsi standardizaci feSeni.

4.1 Sbér statistickych dat

Sbér statistickych dat je v minulosti a ¢asteéné 1 dnes zajistovan formou ,,ru¢niho“ nebo
poloautomatického zasilani zprav prostfednictvim specializované aplikace vytvofené pod systémem
Janitor. Tato cesta byla zvolena i k vloZeni dat z pfedchazejicich obdobi, ktera byla k dispozici pouze
,ha papife”. To je samoziejm¢é nezadouci stav a z tohoto diivodu byl v rameci ISSaR fesen modul
zajistujici piijem datového podani na zakladé sluzby nebo prostfednictvim piijmu standardizovaného
hlaseni. Zakladnim kamenem takového modulu je podatelna a systém fizeni piijmu datovych soubord.
Modul byl rozpracovan do SirS§iho rdmce obecného piijmu dat a hlaSeni vramci zdkonnych a
smluvnich povinnosti v oblasti zivotniho prostiedi. V soucasné dobé je feSen jako systém obecné
datové podatelny, kterd mimo jiné zajisti piijem dat urCenych ISSaRu piimou cestou od
»produkéniho® systému nebo zpracovatele. ISSaR diky podateln¢ bude schopen zavést prehledngjsi
systém spravy piijmu dat, formalni validaci a validaci obsahu vstupni sady vi¢i odsouhlasenému
vzoru (Sabloné, definiénimu souboru).

4.2 Integrace informac¢niho obsahu

ISSaR pfijima data zvelkého poctu rozlicnych a tématicky odliSnych datovych zdroju
vyznacujicich se zna¢nou heterogenitou obsahu a pomérné vysokou proménlivosti datové véty. Tzn.
pribyvaji nové odlisné datové sady, méni se struktura stavajicich; nckteré udaje jsou prirezové a
mohou byt zahrnuty do nékolika datovych sad; existuji obdobna méfeni z riznych zdroji. VSechna
data jsou uzemné lokalizovana, bohuZzel vSak rozlicnymi zptisoby: vazbou na néjakou uzemni jednotku
(kraj, okres, narodni park, mésto apod.), kterd vSak mnohdy mutze zménit svilj tvar nebo mutze
zaniknout, soufadnice n&jakého souradného systému (S-JTSK, WGS84), nazev lokality apod.

Uvedena specifika informacniho obsahu na vstupu do systému lze podle vlivu na aplikacni
podporu shrnout do tfi oblasti:

e data se vyznacuji heterogenitou struktury,
e ruznorodou lokalizaci,
e casovou proménlivosti.

Jak ukazaly analyzy, vstupni data spojuje vzdy jediny konkrétni atribut stejného typu: hodnota
meéfeni. Ostatni atributy jsou velmi proménlivé povahy a rtizného typu. Pii snaze postihnout celou $iii
témat vstupnich datovych agregatii a dodrzet obvykla pravidla normalizace, vznika komplikovany a
nepifehledny datovy model. V disledku toho obtizna sprava datového tulozist¢ vyzadujiciho Casté
zmény datové struktury databaze a Upravy $ablon vstupniho rozhrani, ktera bude s ptibyvajicimi daty

o4

Resenim bylo vytvoieni abstraktniho stabilniho modelu t¥id popisujicich zobecnéné entity
systému a vztahy mezi nimi podle véty: nékdo naméfil opakovatelnym postupem udaje o vyskytu
né&jaké latky, prvku nebo jevu v néjakém prostoru za urcité obdobi, z nichz pak dohodnutym postupem
vytvotil statisticky vypovidajici 1tdaj. Model ziskd v abstraktni roviné objektového navrhu
srozumitelnou strukturu tfid vyjadiujici zakladni zobecnéni problematiky méteni:

e udaj méfeni obsahujici namétenou hodnotu,
e je lokalizovan pomoci obecného tidaje o lokalizaci,
e je ve vztahu s atributy méfeni:

0 co bylo méfeno,

0 jakym postupem,
0 kym,
0 kdy,
0 akde.
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Zatimco objektovy model velmi dobie vystihuje vSechny aspekty vstupnich dat, mapovani do
rela¢ni databaze se ukazalo obtiznym. Testovani nejvhodnéjsi stabilni datové struktury vedlo k velmi
nestandardnimu feSeni vzniku tzv. universalniho datového skladisté (UDS) zalozeného na universalni
relaci. Zakladni mySlenka mapovani je definovana jako evidence objektli, o nichz jsou ukladana
méfeni, mezi nimiZ existuji vztahy. Vysledkem bylo universalni zobecnéni na trovni persistence na tfi
relace vystihujici kazdy idaj: hodnota méfeni, atributy méfeni, vztah. Hodnota méfeni ptedstavuje
namétfenou hodnotu, atributy meéfeni jsou souborem atributi vztazenych k hodnoté meéteni, vztah
obsahuje informace o vztahu mezi hodnotou a atributy méteni. Mapovanim do rela¢ni databaze
vzniknou tfi zakladni tabulky fizené tezaury a registry. Znamena to, Ze normalizované modely
vystihujici strukturu jednotlivych datovych sad se setkavaji na urovni persistence v universalni
zobecnéné podobé. Je tak ,potlacena* business logika na urovni datového stroje zajistujici vztahy a
kontroly na trovni vkladani dat a je nutné ji zajistit aplikacni podporou o ,patro vyse“. Proces
vkladani dat do UDS se sklada ze dvou casti: tvorba normalizované podoby vstupni datové sady,
mapovani typti shodnych datovych sad do UDS.

Lokalizace udaju je realizovana pomoci rozlicnych prostorovych objekti konkrétniho
uzemniho ¢lenéni ulozenych do databaze pod jednozna¢nym identifikatorem vytvaiejicich prostorovy
tezaurus s vazbou na konkrétni prostorovou reprezentaci dané¢ho objektu v geografické databazi. Diky
tomu je mozné zajistit prostorové umisténi publikovanych tidajii do mapy pfi prezentaci.

Velkou vyhodou takového feSeni je neomezené ukladani heterogennich dat spliujicich
zakladni vztah: hodnota, atributy méfeni, vztah, bez zasahu do datové struktury. Nevyhodou je slozity
zéapis dat a jejich nesrozumitelnost v ulozisti a tedy nutnost zavedeni narocné aplikacni roviny na
urovni persistence umoziujici uzivateli pracovat s uloZzenymi udaji. Pohled na data je realizovan
prostfednictvim mapovani. Datovy model poskytuje na jedné strané vyznamny komfort stability, na
strané druhé piedstavuje z hlediska modelovani struktury relacni databaze pon¢kud krkolomné feseni.
Dotazy do systému jsou na prvni pohled slozité a vyzaduji erudici.

Testovani UDS ukazalo mirné pretizeni tabulky relace, coz bylo vyfeSeno pfenesenim
jednoduchych vztaht pfimo na tabulku atributy méteni. Déle byla provedena optimalizace obecnych
poli, vytvotenim ,fidké* tabulky, ktera nevykazovala ve zvoleném DBMS zadné problémy ani
v testovaci sad¢é o né€kolika milionech vét. Dalsi optimalizace byla provedena na urovni konkrétnich
Ciselnikd.

UDS zajistuje vramci ISSaR integraci a akvizici heterogenniho informacniho obsahu
agregovanych statistickych tdajii a je zdkladnim kamenem celého systému, nad kterym probiha
»vystavba“ dalsi aplikacni podpory a webovych sluzeb. Databaze slouzi jako datovy zdroj poskytujici
mnoziny usporadanych udajt ke statistické analyze na urovni hodnoceni stavu Zivotniho prostredi celé
CR a k interpretaci vysledki prostiednictvim prezentaéni vrstvy v procesu zpracovani a publikace dat.

4.3 Publikace a zpracovani dat ISSaR

Datovy sklad (UDS) ISSaR v soucasnosti obsahuje piiblizn¢ 120 000 zaznami dat ¢lenénych
do 250 kategorii ve 13 tematickych okruzich. Data jsou navic provazana pomoci prostorového tezauru
s daty ulozenymi v geografické databazi, ¢imz je zajiSténa interpretace udaji do mapy, ktera je
poskytovana mapovymi sluzbami geoportalu CENIA. Ten obsahuje nez 700 geografickych prvki
v dvaceti moznych typech vzajemnych vazeb. Systém je neustale dopliiovan o aktualni data a zaroven
pokracuje i retrospektivni zpracovani historickych dat. Hlavni d@raz je kladen na ziskani a
poskytovani ucelenych Casovych fad srovnatelnych z hlediska pouzité metodiky v geografickych
souvislostech. Casovy rozsah dat je rtizny, v zavislosti na typu dat od 4-5 letych ¢asovych fad (napi.
v kategoriich odpad) az po fadu n¢kolika desitek let (napt. data z oblasti lesniho hospodafstvi).

Zakladnim pozadavkem na urovni interpretace a publikace udaji je vyjadiena potieba
uceleného publikacniho systému, ktery zajisti efektivni vytéZovani dat z UDS ISSaR a jejich
interpretaci pomoci interaktivnich objektl stranky (tabulka, text, graf rizného typu, mapa, obrazek,
nabidka apod.). Navic je diky heterogenité obsahu vyzadovana podpora proménlivé struktury
usporadani jednotlivych objektt stranky. Na zaklad¢ toho byla zvolena technologie vyuzivajici sadu
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tfid nazyvanych WebObjects ze systému Janitor, resp. jeho publikacni ¢asti. Zvolena technologie
predstavuje feseni, které umoznuje redaktoru stranek vytvotit §ablonu navrhu ur¢itého typu stranky, ve
které jsou usporadany objekty jako napf.: grafy, obrazky textova pole apod., stranky usporadat do
struktury ucelené publikace pomoci manaZzerti Sablon a stranek. Spravci informa¢niho obsahu pak je
umoznéno vybaveni vytvorenych stranek odkazy do datového ulozisté tak, aby bylo mozné zobrazit do
prislusného objektu pozadované vysledky. Systém navic obsahuje dil¢i manaZery navrhu vzhledu
zvolenych objektl a vytvoteni popisu. Spravci je tak umoznéna velmi flexibilni tvorba vystupu, jehoz
obsah bezprostiedné reaguje na zmény v databazi (ptirustky, upravy apod.).

ISSaR tak ziskava vlastni rozhrani umoznujici velmi flexibilni tvorbu ucelenych
publikaci a jednotlivych stranek on-line propojenych s UDS. Jednou z neznaméjSich publikaci
tvofenou nad udaji ISSaR je ,,Statisticka ro¢enka Zivotniho prostiedi Ceské republiky* zvefejnéna na
adrese: http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=106 a téz publikace ,,Indikatory zZivotniho prostfedi* na
adrese: http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=110. Tyto publikace pfedstavuji tzv. on-line verze
existujici stejnojmenné analogové podoby zpristupnujici data automatizovanymi procesy
prostfednictvim uvedené technologie. Jejich hlavnim uzivatelem je predevSim odborna a laicka
vetejnost, pracovnici resortu Ministerstva zivotniho prostfedi a CENIA. On-line ro¢enka ptfedstavuje
datovy zdroj interpretujici relevantni udaje pro potfeby pravidelné aktualizace datovych podkladi
Zpravy o zivotnim prostiedi. Prezentace indikatorii zivotniho prostiedi je samostatnym vystupem
prinasejicim aktualni idaje s komentafi a hodnocenim prezentovaného stavu.

4.4 Sdileni informacéniho obsahu

ISSaR poskytuje datovou podporu k tvorbé specializovanych vystupil procesu hodnoceni stavu
zivotniho prostiedi a tvorbu odbornych publikaci. Hlavnimi uzivateli vystupii ISSaR jsou pracovnici
stavu Zivotniho prostiedi CR, Statistick4 ro¢enka Zivotniho prostiedi CR, Zpravy o Zivotnim prostiedi
v jednotlivych krajich CR. Pro tyto, ale i dal$i publikace, studie a odborné materialy slouzi ISSaR jako
universalni zékladni datovy zdroj.

Vertejné sdileni dat je zajisténo technologii webovych sluzeb (webservice). Data systému jsou
prostiednictvim téchto sluzeb poskytovana libovolnym subjektim a mohou byt pouzita jako soucast
informacnich zdroju tfetich stran. Sluzba poskytuje seznam kapitol a jejich dil¢ich casti, konkrétni
stranky nebo jen vyzadané objekty. Webové sluzby predstavuji universalni standardizované feseni
umoznujici bezpecné sdileni informacniho obsahu bez ohroZzeni datového uloziste ISSaR, jsou
komunika¢nim rozhranim pro systémy tfetich stran. Prvni aplikaci, ktera vyuziva téchto sluzeb je
Internetovd verze Multimedialni roCenky zivotniho prostredi, ktera je vystupem jednoho z dalSich
projekti CENIA.

Pravé toto univerzalni rozhrani bude zakladnim nastrojem poskytujicim sluzby ISSaR na
arovni ,,narodniho datového uzlu SEIS“. CimZ bude umoznén jednotny piistup k environmentalnim
datim z Ceské republiky zahrani¢nim partnerim, prostfednictvim jediného standardizovaného a
transparentniho rozhrani.

Zavér
Zakladnim principem realizovaného feSeni je systematicnost a komplexnost pii ziskavani,
zpracovani a presentaci udaju jak v roviné tematické, tak v rovin¢ Casové.

Informacéni systém ISSaR umoziiuje v CENIA rozvinout poskytovani specializovanych
datovych sluzeb provadét dalsi operace a vytvaret nad shromazdénymi daty vlastni nastavbové
aplikace. Zajistuje vérohodné informace o stavu sledovanych entit Zivotniho prostfedi, mezinarodni
vymeénu téchto informaci, interaktivni prezentaci informa¢niho obsahu a v neposledni fad¢ zvySuje
vypovidajici hodnotu a vyuzitelnost informaci zpracovavanych ve smyslu zdkonem stanovenych
povinnosti.
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Centralizace ohlaSovacich povinnosti v oblasti Zivotniho
prostiedi — informacni systém Centralni ohlaSovna MZP CR

Ing. et Mgr. Lenka Jandova, CENIA, ceska informacni agentura Zivotniho
prostiredi

Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR (MZP) vytvoiilo a postupné realizuje koncepci
centralizace informaci pochazejicich od ptivodct primyslového a zeméd€lského znecisténi zivotniho
prostfedi v Ceské republice. Cilem je veskeré ohlasené udaje a agendy postupné seskupit do jediné
databaze, ktera by byla piistupna podle kompetenci jak kontrolnim ufadim tak ohlasovatelim
(znecistovatelim) a kterd by slouzila jako konzistentni zdroj vzajemné propojenych informaci.
Vysledkem této snahy je informac¢ni systém Centralni ohlasovny MZP uréeny pro sbér dat, jejich
spravu a sdileni mezi uzivateli.

Vznik Centralni ohlaSovny

Centralni ohlaSovna vznikala spole¢né se zavadénim Integrovaného registru znecistovani
zivotniho prostfedi (IRZ)1 v Ceské republice v roce 2004 a spusténa byla od 1.1.2005. Z pohledu
legislativniho se o centralizovaném ohlasovani idaji zminuje § 4 nafizeni vlady ¢. 368/2003 Sb.,
o integrovaném registru zne¢is§tovani, ve znéni natizeni vlady ¢. 304/2005 Sb. Podle nafizeni se fidi
okruh ohlasSovatelt, kteti by méli zasilat vybrané formulafe ptes Centralni ohlasovnu, povinnosti
ohlasovat v daném roce do IRZ. To znamend, Ze Centralni ohlasovna neni od pocatku urcena pro
vSechny ohlasovatele, ale jejich zapojovani je postupné. Ackoliv maji do systému Centralni ohlaSovny
ptistup vSichni zakonem stanoveni ovétovatelé nahlaSenych udaji pro jednotlivé slozky zivotniho
prostiedi, nastava kolize ve smyslu poskytovani tdaji oveéfovatelim piimo, coZ je zakotveno ve vSech
slozkovych zakonech. Situaci jednoznacné vyteSilo vydani nového zakona ¢&.25/2008 Sb.,
o integrovaném registru znecistovani zivotniho prostredi a integrovaném systému plnéni ohlaSovacich
povinnosti v oblasti zivotniho prostfedi a o zméné nckterych zdkonl. Zakon méni podminky pro
zasilani Gdaji o zneci$téni Zivotniho prostiedi tak, Ze v§echny budou soustiedovany na jedno misto.
Vzhledem ktomu, Ze proces centralizace ohlasovaci povinnosti je velmi pfevratnou zménou
v zavedenych postupech ze strany statni spravy a dalSich organii povérenych kontrolou (krajské urady,
obce s rozsifenou pusobnosti apod.), zachovava zakon prechodné obdobi, béhem né¢hoz budou
postupné pfibyvat ohlasovatelé, kteii by se méli do systému zapojit.

Charakteristika Informacéniho systému Centralni ohlaSovny

Oproti pionyrské verzi na pocatku roku 2005 doznal informaéni systém Centralni ohlasovny
béhem c¢asu zasadnich zmén — postupné byl vytvoten piistup pro ovétfovatele i ohlasovatele, systém
byl napojen na elektronickou podatelnu, byl vytvoien zjednodusSeny zplsob pfifazovani dokumentd
jednotlivym ovéfovatelim, automatické zpracovani strukturovanych formulaia (XML) ad. Na zaklade
nasbiranych zkuSenosti s chodem ohlaSovaciho procesu a komunikaci suzivateli systému jsou
vylepSovany stavajici funkce a vyvijeny funkce nové.

Informacni systém pochopitelné pracuje vyhradné s elektronickou podobou hlaseni, ale zatim
je pfijimana také forma listinna (ta je pfevadéna na soubory PDF). Elektronickd forma hlaSeni ma
jedno uskali — tim je potvrzeni podani prostfednictvim formy listinné nebo vyuziti elektronického
podpisu. Listinnou podobu hlaseni nahrazuje tzv. Osvédceni o registraci hlaSeni, dokument, ktery je
generovan pii ulozeni hlaSeni do systému a ktery obsahuje dilezité tidaje identifikujici ohlasovatele
a ovetovatele, typ formulare, datum doruceni a zpracovani hlaSeni. OsvédCeni je tieba ze strany

! Integrovany registr Zivotniho prostiedi (IRZ) byl zaloZzen na zakladé povinnosti vyplyvajicich ze smérnice
Rady 91/689/EHS a 96/61/ES o Evropském registru emisi znecist'ujicich latek (EPER). Nové navazuje na
natizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 166/2006 ze dne 18.ledna 2006, kterym se ziizuje Evropsky registr
uniku a prenost znecist'ujicich latek (E-PRTR).
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ohlasovatele pisemné potvrdit. Pouzivani elektronického podpisu je v soucasné dobé vyjimecné, ale do
budoucna by bylo jak pro ohlasovatele tak pro obsluhu Centralni ohlasovny vyznamnym uleh¢enim.
Ve svém dusledku by totiz byla odbourana listinna podoba hlaseni.

Vsem uzivatelim (ohlaSovatelé a ovéfovatelé) je vytvoren piistup do informac¢niho systému ve
formé tzv. uzivatelskych ucth. Uzivatelé do nich mohou nahliZet po ptihlaseni pfes webovou stranku
www.centralniohlasovna.cz. Mohou upravovat piistup pro dal$i osoby v ramci organizace, sledovat
ulozena hlaseni, stahovat si soubory nebo dostavat informace o zménach v tétu. Pohled na uzivatelské
rozhrani nabizi obrazek 1.

Obr. 1 Vzhled informa¢niho systému Centralni ohlaSovna — pohled administratora na
zpracovana hlaseni agendy IRZ za ohlasovaci rok 2007
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V¢étSina hlaseni je ve formatu, ktery nelze automaticky zpracovat; jejich zpracovani v systému
musi zajistovat operatofi Centralni ohlasovny. Nevyhodou ru¢niho zpracovani je v prvé fad¢ extrémni
napor ve vrcholicim ohlasovacim obdobi (od 1.1.2008 do 31.3.2008 bylo evidovano pies 2900
formuléai), mozna chybovost, problémy s identifikaci formulafe a pfevod souborti z elektronické
podatelny.

Soucasny informaéni systém Centralni ohlaSovny piedstavuje jakysi pfechod mezi ptivodni
formou ohlasovani a formou pozadovanou. Kazdorotné je aktualizovan seznam pfijimanych
formuléaia, ktery se postupné rozsifuje, a zvefejiovany jsou piipustné formy -elektronickych
dokumentt (DOC, XLS, PDF, XML, TXT apod.). Pro plné vyuziti funkci informaéni systému je
nezbytny jednotny datovy format a struktura zasilanych soubort. Jedinymi dvéma formulari, které
jsou v soucasné dobé k dispozici ve vhodném formatu (XML), jsou formuldf pro ohlaSovani do
Integrovaného registru znecistovani (IRZ) a formular agendy ovzdusi. Strukturované formulare jsou
na zakladé¢ vhodné nastavenych parametrii automaticky zpracovany bez zasahu obsluhy, ohlasené
udaje jsou poté jednoduse pievedeny do editatniho a vyhledavaciho nastroje a mohou byt snadno
sdileny i s jinymi informa¢nimi systémy.

Zavér

V ptedchozich odstavcich bylo kratce zminéno, Ze centralizace ohlasovacich povinnosti je

noveé uzakonéna (jako tzv. ISPOP — Integrovany systém plnéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti
zivotniho prostfedi). Informacéni systém ISPOP bude stavét na zkuSenostech s provozem Centralni
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ohlasovny a bude na ni uzce navazovat. V plném provozu a v celé §ifi by mél poprvé fungovat v roce
2012, tzn. ze veskeré formulafe z oblasti zivotniho prostiedi by mély byt ve strukturované podobg,
mély by byt zasilany na jedno misto vyhradn¢ elektronicky a jejich zpracovani by mélo byt
automatizované za pomoci vhodnych vstupnich Sablon, které hlidaji spravnost formatu. Do té doby
bude nutné doladit informacni systém pro potfeby vSech agend, vytvofit zbyvajici elektronické
ohlasovaci nastroje a piedev§im seznamit vSechny ucastniky procesu ohlasovani a ovéfovani udaju
$ Novymi povinnostmi.
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Digitalny archiv na www.geology.sk

RNDr. S’tefan Kacerl, Andrea Kozmeroval, Ing.Miroslav Dohnal?, S’z‘dtny
geologicky ustav Dionyza Stura, Bratislaval, YMS a.s., Trnava?2

Cinnost’ SGUDS je zamerana na rieSenie tloh geologického vyskumu a prieskumu, tvorbu a
vyuzivanie informacného systému v geologii, registraciu, zhromazd’ovanie, evidenciu a spristupiiova-
nie vysledkov geologickych prac vykonavanych na izemi Slovenskej republiky.

Odbor Geofondu v ramci rezortu MZP SR predstavuje moderné archivne pracovisko pre
oblast’ geologie. Sucastou rieSenia geologickej ulohy ,,Geologicky informacny systém GeolS* je
zavedenie Digitalneho archivu Geofondu.

Archiv Geofondu

Archiv Statneho geologického tistavu Dionyza Stira predstavuje unikatny fond vysledkov
geologickych prac z tzemia Slovenskej republiky. Na $tadium je k dispozicii volne pristupna
Studoviia, umoziuje badatelom pristup k archivnym dokumentom a archivhym pomoédckam na
Studium, zabezpeCuje vyhotovovanie odpisov, vypisov akopii. Vyhladavanie spradv sa realizuje
pomocou katalogizacnych listkov. Na internete sa nachadzaju signalne udaje o zavereénych spravach.
Tento zoznam bol raz za mesiac aktualizovany. Pracovnici archivu na poziadanie pripravuju zo sprav
rozne reserSe. V archive Geofondu sa nachadzaju spravy od roku 1987. Archiv uchovava viac ako
87000 archivnych materialov. Kazdy rok do archivu pribuda 600-700 novych sprav.

Predchadzajuci systém

V predchadzajicom evidenénom systéme sa evidovali iba metatdaje a nie spravy samotné.
Data boli ukladané v proprietarnom formate a preto neboli pristupné inym aplikaciam. Systém nie je
integrovany s ostatnymi systémami SGUDS. Pred publikovanim metadat o spravach na internete bolo
potrebné ich exportovat’ a importovat’ do oddelenej databazy. Pri pristupe k databaze cez internet
pouzivatel’ videl iba niektoré metadata, nevidel najaktudlnejSie spravy, nebolo mozné zobrazit’ alebo
prehladat’ texty sprav a priloh. Medzi dalSie nedostatky systému patrila jeho nestabilita,
nejednoznacnost’ pri evidencii niektorych metaudajov a neprakticka tla¢ katalogizacnych listkov. Za
samotnymi spravami bolo potrebné vycestovat do Bratislavy. Vyhladavanie konkrétneho textu
prebiehalo manualne v badatelni.

Ciele projektu

V roku 2005 bol schvaleny ministrom zivotného prosterdia SR projekt geologickej ulohy
Geologicky informacny systém GeolS. Jednym z cielov projektu je vytvorenie digitdlneho archivu
SGUDS. Za tymto ucelom bol rozpracovany systém, ktory umozni:

e stabilnu a jednotnu evidenciu, ktorda bude dostupna prostrednictvom intranetu aj internetu -
evidenciu sprav - metadata, skenované subory, fulltextovy index
e prepojenie na GIS a iné systémy SGUDS
e cfektivne vyhl'adavanie
vSetky dostupné metadata
fulltext
zlozitejSie vyhl'adavacie podmienky
vytvorenie reserSe cez internet bez nutnosti komunikovat’ s pracovnikmi Geofondu
sledovanie navstevnosti
prakticku tla¢ katalogiza¢nych listkov
konsolidaciu pouzivanych ¢iselnikov
verzionovanie sprav, ak je potrebna oprava metadat alebo skenovaného stboru

Vzhl'adom na pristup cez internet musi systém spiiiat’ vysoké naroky na bezpeénost' a riadenie
pristupu k spravam (detaily sprav mozu vidiet’ iba zaregistrovani pouzivatelia).
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Realizacia projektu

V ramci spoluprace s firmou YMS, a.s. bola realizovana analyza a navrh systému tak, aby
spihal vietky vyssie uvedené poziadavky. Nasadené programové vybavenie zahfiia IBM Content
Manager, Oracle, Java aplika¢ny server Tomcat, webovl aplikaciu WebCM, ktora spristupiiuje archiv
jeho pouzivatelom. Pocas rieSenia projektu prebehla konfiguracia systému, uprava aplikacie pre
potreby SGUDS, import dat zo starého systému. Pogas importu boli vytvorené &iselniky a prebehla ich
konsolidécia. Bola realizovana oprava dat a import metaudajov cca 80 000 sprav.

Pre on-line pristup k bibliografickym udajom a informaciam so zavereénych sprav bol 1.
aprila 2008 spristupneny verejnosti Digitalny archiv Geofondu. Do digitalneho archivu mézete vstipit’
anonymne, alebo ako registrovany badatel. Anonymny badetal ma moznost iba vyhladavania
v rozSirenych bibliografickych udajoch a registrovany ma navy$e umoznené fulltextové vyhl'adavanie
a otvaranie pdf suborov naskenovanych textovych Casti sprav.

Perspektiva

Pre ulozenie sprav bol vybrany server, kde je mozné ulozit’ velky objem dat. Predpoklada sa,
ze ¢asom budu digitalizované vSetky spravy. V buducnosti bude mozné tymto sposobom spristupnit’ aj
dalie archivne fondy SGUDS. Pouzité technoldgie umozituju rozsirit pouzitie systému aj mimo
archiv. Systém sluzi na evidenciu a pracu s dokumentmi akéhokol'vek druhu. Dokumenty je mozné
evidovat ako registratiirne zaznamy a viest’ tak spravu registratiry.

Ak majti s dokumentom pracovat’ postupne viaceri 'udia alebo systémy, je mozné dokument
zaradit’ do pracovného procesu. Prikladom takéhoto procesu moze byt samotna digitalizacia sprav,
kedy je potrebné spravy vybrat’ z archivu, skenovat’, spracovat OCR, popisat’ pomocou metadat,
vlozit' do CM systému a vratit’ do archivu.

— p—— = — =

DIGITALNY ARCHIV GEOFONDU

Obr. ¢. 1. ~ 87 000 sprav, ¢o predstavuje cca 1,5km  Obr. ¢ 2. Vstupna brana do
Digitalneho archivu Geofondu na
www.geology.sk
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Obr. ¢. 4. Vysledok vyhl'adavania s moZnost'ou otvorenia zavereénej spravy
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Geologické mapy na www.geology.sk
Ing. Miroslav Antalik, RNDr. Stefan Kacer, SGUDS, Bratislava

Statny geologicky tustav Dionyza Stira (SGUDS) je prispevkova vedecko-vyskumna
organizacia v rezorte Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR). Cinnost
SGUDS je zameranad na rie§enie uloh geologického vyskumu a prieskumu, tvorbu a vyuZivanie
informacného systému v geologii, registraciu, zhromazd'ovanie, evidenciu a spristupiiovanie vysled-
kov geologickych prac vykonavanych na uzemi Slovenskej republiky.

Na zaklade ponuky podpisalo MZP SR s SGUDS vroku 2005 zmluvu o geologickych
préacach, ktorej predmetom je vypracovanie projektu a realizacia prac geologickej tlohy ,,Geologicky
infor-macny systém® (GeolS).

Ciele a vystupy

Hlavnym cielom rieSenia geologickej ulohy je vybudovanie otvoreného informaéného
systému o geoldgii vratane databaz geologickych udajov a pristupu k informaciam cez internet.
Vystupom bude zavere¢na sprava v pisomnej a elektronickej podobe a samotny portal GeolS-u
SGUDS. K ¢iastkovym ciel'om tejto ulohy patria:

e Zaviazné Struktury jednotlivych okruhov geologickych tdajov vypracované na zaklade analyzy
sucasného stavu a potrieb vSetkych zainteresovanych zloziek.

e Vypracovanie architektiry systému vratane stanovenia pouZzivatel'skej hierarchie a
zabezpecenia systému.

e Tvorba a tidrzba databazy.

e Vyvoj klientskych aplikacii.

e 'V ¢o najvicsej miere spracované a spristupnené hodnoverné geologické idaje.
Technické rieSenie

Mapovy server je zalozeny na technologii firmy Esri. Pre multiuzivatel'ski spravu
priestorovych udajov v relacnej databaze Oracle v10g je vyuzitd technologia ArcSDE. Publikaciu
priestorovych dat prostrednictvom internetu zabezpecuje ArcGIS Server. Aplikacie mapového serveru
vyuzivaju Standardné HTML a Java Script prostredie.

Tenki klienti
B Sluzby aplikacného servera
Web prostrednictvom HTTP protokolu
aplikacia
~ Mapova

sluzba  re—

Internetovy prehliadac
Standardné mapové aplikacie, ?

$pecializované mapové aplikacie .
a nemapové aplikacie ~
‘~‘~: R

ATCGIS Desktop
::)

Databdzovy (Oracle 109) \ / HTTP, aplikaény (Apache Tomcat)

a geodatabazovy server a GIS server (ArcGIS Server 9.2)
(ArcSDE 9.2)

\_;q_/.

ArcGIS Desktop ~ Hrubi klienti
ArcGIS Desktop produkty

Obr. ¢. 1. Schéma tvorby a pouzivania dat a sluzieb
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Okruhy geologickych udajov

Po analyze poziadaviek na obsah a funk¢nost’ IS a po konzultaciach s prislusnymi expertmi

boli urcené udajové oblasti, ktoré tvoria zadkladnu Strukturalnu jednotku pre budovanie databaz. Tieto
zvolené okruhy budu postupne za¢lenené do informa¢ného systému rezortu MZP.

Regionalna geolégia — geologicka mapa M 1:50 000 - zakladna vrstva, databaza fosilii,
izotopové analyzy, analyzy z elektronového mikroanalyzatora

Hydrogeologické data — HG mapa M 1:50 000, hydrogeologické podmienky Slovenska,
banské vody a izotopy podzemnych vod

Geochemické data — mapy kvality prirodnych vod M 1:50 000, hydrogeochémia,
pedogeochémia, litogeochémia, rie¢ne sedimenty a geomedicina

Inzinierskogeologické data — IG rajony a podrajony, geodynamické javy, IG vrty, agresivita
vOd, vlastnosti hornin

Informacny systém o loZiskach, vyskytoch a prognézach nerastnych surovin
Geofyzikalny informacny systém — gamaspektrometria, magnetometria, radonovy prieskum,
gravimetria, VES

Digitalny archiv Geofondu

Katalogizacia, datovy model

Na zaklade analyzy bol zostaveny katalog tried prvkov, objektov, atriblitov objektov a ich

hodnét. Pri tvorbe tohto katalégu boli zohladnené kataldogy nadradenych informaénych sustav
a medzinarodné $tandardy pre katalogizaciu a kodovanie objektov a ich atribitov. Konkrétne sa jedna
o odporucania komisie integrovaného manazmentu krajiny (IMK) pri MZP SR, Katalog objektov ZB
GIS a metodicky sa katalogizacia opiera o dokumenty DIGEST (Digital geographic information
exchange standard).

Na zéklade navrhu Struktiry databazy bol vytvoreny datovy model, ktory v konkrétnom

technologickom prostredi zohl'adituje obsahovi a funkénu ¢ast’ navrhu struktiury databazy.

Sprava priestorovo orientovanych dat na irovni RDBMS je zalozena na objektovo relacnom

datovom modeli - geodatabaze. V geodatabaze dochadza na zaklade datového modelu k prepojeniu
tematicky, priestorovo a formatovo réznorodych dat.

Zoznam aplikacii mapového servera

Jednym z vystupov projektu GeolS-u je poskytovanie geologickych udajov na internete. 1.
aprila 2008 bol verejnosti spristupneny mapovy server SGUDS, na ktorom st umiestnené
nasledovné mapové diela:

Geologicka mapa SR M 1:50 000 (Digitalna geologicka mapa SR v M 1:50 000, SGUDS,
Bratislava, www.geology.sk)

Geologické ¢lenenie Europy M 1:20 000 000 (Geologické ¢lenenie Eurdpy, J. Lexa, 2002, M
1:20 000 000, Atlas krajiny Slovenskej republiky)

Prehl'adné geologické mapy (Struktiirna schéma Zapadnych Karpat a prilahlych tzemi, J.
Lexa a kol., 2000, M 1:2 000 000; Geologicka mapa Slovenskej republiky, J. Vozar, S. Kader
a kol., 1998, M 1:1 000 000; Geologicka mapa Zapadnych Karpat a pril'ahlych izemi, J. Lexa
a kol., 2000, M 1:500 000)

Prehl'adné mapy SR M 1: 500 000 (Regionalne geologické Clenenie Slovenska, D. Vass a kol.,
1986, M 1:500 000; Geomorfologické Clenenie Slovenska , E. Mazur, M. Luknis, 1986, Atlas
SSR, M 1:500 000; Neotektonickd mapa Slovenska, J. Maglay a kol., 1999, M 1:500 000;
Metalogeneticka mapa Slovenskej republiky, J. Lexa, P. Baco, M. Chovan, M. Petro, L.
Rojkovi¢ a M. Tréger, 2004, M 1:500 000; Mapa litogeochemickych typov Slovenska, J. Lexa
a K. Marsina, 1995, M 1:1 000 000, Geochemicky atlas Slovenskej republiky, cast’ III:
Horniny, GS SR, 1999)

Mapy z Atlasu krajiny SR M 1:1 000 000 (Kvartérny pokryv, J. Maglay a J. Pristas, 2002, M
1:1 000 000, Atlas krajiny Slovenskej republiky; Vyznamné geologické lokality P. Lis¢ak, M.
Polak, P. Paudits, 1. Barath, 2002, M 1:1 000 000, Atlas krajiny Slovenskej republiky; Hlavné
hydrogeologické regiény, P. Malik a J. Svasta, 2002, M 1:1 000 000, Atlas krajiny Slovenskej
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republiky; Néachylnost’ pod na acidifikaciu, J. Curlik, 2002, M 1: 1 000 000, Atlas krajiny
Slovenskej republiky; Vhodnost’ uzemia na ukladanie odpadov, A. Klukanova a L. Iglarova,
2002, M 1:500 000, Atlas krajiny Slovenskej republiky)

7. Mapy z Atlasu krajiny SR M 1: 500 000 (Inzinierskogeologické rajonizécia, M. Hrasna, A.
Klukanova, 2002, M 1:500 000, Atlas krajiny Slovenskej republiky; Zdroje geotermalnych
a mineralnych vod, M. Fendek, K. Porazikova. D. Stefanovi¢ova a M. Supukova, 2002, M
1:500 000, Atlas krajiny Slovenskej republiky; Kontaminacia pod, J. Curlik a P. Sev¢ik, 2002,
M 1: 500 000, Atlas krajiny Slovenskej republiky; Vybrané geodynamické javy, A.
Klukanova, P. Lis¢ak, M. Hrasna alJ. Stredansky, 2002, M 1:500 000, Atlas krajiny
Slovenskej republiky; Nerastné suroviny Slovenska, J. Zuberec, M. Tréger, J. Lexa a P. Balaz,
2004, M 1:500 000)

8. Hydrogeologickd mapa SR M 1: 200 000
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Obr. &. 2. ,,Vstupna brana“ mapového servera SGUDS na www.geology.sk
Geologicka mapa SR M 1:50 000 — popis aplikacie

Digitalna geologickda mapa SR v M 1:50 000 tvori zakladnu vrstvu geologického
informacného systému. Prvd verzia spojitej geologickej mapy vznikla v ramci projektu Digitalna
geologicka mapa SR v M 1:50 000, S. Kager a kol., 2005. Digitalna geologickd mapa bola aprobovana
a 1.4.2008 spristupnena na mapovom serveri SGUDS.

Okrem plosnych, liniovych a bodovych informacii geologickej mapy st dostupné samostatné
vrstvy: zoznam pouzitych podkladov, kategorizacia (vrstva kvality), prehl'ad mapovania a §truktarna
schéma. Z plo$nych informaécii digitalnej mapy st dostupné nasledovné informacie: jednotna legenda,
povodna legenda, charakteristika a vyskyt jednotlivych litotypov pre celé tizemie SR. Specidlne
navrhnutd aplikdcia umozniuje rychle vyhladdavanie uzemia, resp. miesta podla administrativneho
¢lenenia, regionalneho geologického Clenenia a geomorfologického Clenenia. Zobrazeny vysek mapy
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je mozné vytlacit, sucasne je z daného vyseku mapového okna automaticky generovana jednotna
legenda s moznostou tlace.

Obr. ¢. 4. Vyskyt litotypu s moznost'ou
zobazovania povodnej legendy

Saradmicnns vyutim: 5-TT5K | ookt wt ksl
Tematicky obnab: Statr grokogeicr uste Duomrza Sawa

3 Seam D Lnes

Obr. ¢. 6. Generovanie a tla¢ jednotne;j
legendy

Obr. ¢. 5. Tla¢ mapového okna
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Zaver

Mapovy server SGUDS v dne$nej podobe plni prezentaéno-informativnu funkciu pre odbornu
a laicka verejnost. V suCasnosti pripravujeme spristupnenie dalSich okruhov dat, k dispozicii budi
postupne hydrogeologické, geochemické a inziniersko-geologické mapy spracované podla platnych
metodik, vybrané mapy budu priebezne spristupiiované prostrednictvom technologie OGC WMS.
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ForestPortal.sk — ,,O lesoch Slovenska”

Ing. Zdeno Duben, Narodné lesnicke centrum

Lesnictvo na Slovensku, napriek svojim bohatym tradiciam, zaznamenava pomerne nizku mieru
informovanosti verejnosti o svojom zmysle, ulohach, ¢innostiach, aktivitach.

V povedomi verejnosti tato téma zvacSia zarezonuje, ked sa objavi problém napriklad medzi
lesnikmi a ochranarmi, alebo ak sa hovori o polovnych reviroch, o lesnej kalamite, ¢i o vytazenych
kubikoch dreva.

Budovanim a prevadzkovanim portalu ,,0 lesoch Slovenska®, chceme prispiet’ k objektivnemu
pohl'adu na dlhoro¢nti pracu lesnikov, aj vd’aka ktorej patri Slovensko v ramci Eurdopy medzi vyspelé
lesnicke krajiny s vysoko prepracovanym systémom starostlivosti o lesy. Je to zaroven dokaz toho, Ze
slovenské lesnictvo, hoci je mu ¢asto vytykany konzervativny pristup, vie vyuzivat moderné informacéné
technologie na spristupnenie mnozstva informacii o lesoch, lesnictve, lesnom hospodarstve, ochrane
prirody a krajiny.

Internetovym portalom ,,O lesoch Slovenska*“ chceme podporit’ vSetky konstruktivne snahy
v oblasti lesného hospodarstva, ochrany prirody a Zivotného prostredia.
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Terénna a technologicka typizacia uzemia
na zaklade ekologickych kritérii

Martin Slancik, Jan Tucek, Jozef Suchomel, Milan Koren, Technickd univerzita vo
Zvolene

Abstrakt

V praci je navrhnuty metodicky postup terénnej a technologickej typizacie tizemia, pri ktorom boli
zohladnené predovsetkym ekologické kritéria. Vyuzivaji sa moznosti geografického informaéného
systému ArcGIS, systému pre podporu priestorového rozhodovania EMDS, ktoré su prepojené na
vybudovanu geografickil databazu a bazu poznatkov NetWeaver. Postup bol prakticky aplikovany na
modelovom tzemi lesného zadvodu Krivan.

Uvod

Lesné hospodarstvo musi v zlozitych spoloCensko-politickych podmienkach zabezpecovat
uzitoéné funkcie lesa. Jednou zhlavnych uloh lesného hospodarstva (dalej LH) je zabezpecenie
ekologickej stability lesnych ekosystémov v zmenenych podmienkach, ¢o si vyzaduje predovsetkym
intenzifikdciu pestovatel'skej ¢innosti, znizovanie pddnej erozie, zabezpecenie ozdravenia lesnych
porastov a predovsetkym ekologizaciu techniky a jednotlivych technologii realizovanych v LH.

Dolezitymi podkladmi pre planovanie spristupnenie lesa a pouzitie tazbovo-dopravnych
technologii su terénna a technologicka typizacia. Pocitacové modely umoznuji hodnotit’ a kontrolovat
mnozstvo faktorov a alternativ. Implementované algoritmické postupy Statistickych, matematickych a
roznych inych teoretickych modelov dokazu kombinovat’ rozne vstupy a predvidat’ spravanie sa systému
pri zmendach kritérii.

Metodicky postup

Pri spracovani riesenie sme pouzili geograficky informacny systém ArcGIS, systém pre podporu
priestorového rozhodovania EMDS a systém pre tvorbu bazy poznatkov NetWeaver. Navrhované postup
berie do uvahy unosnost terénu, priemerné priblizovacie vzdialenosti, faktory sklonu, riziko vzniku
tazbovo dopravnej erdzie, charakteristiky porastu, funkény typ lesa a hospodarsky sposob pre ktoré
prostredie NetWeaveru umoziuje uplatnit’ metddy fuzzy logiky, ktord nevyzaduje direktivne vyjadrenie
pouzivané suc¢asnou terénnou a technologickou typizaciou na Slovensku.

Geografické udaje boli spracované v prostredi geografického informac¢ného systému ArcGIS. Do
geografickej databazy boli uloZzené potrebné tematické vrstvy:

e porastova mapa, mapa lesnych typov, mapa lesnych pddnych typov (poskytovatel NLC Zvolen),

o digitdlny model reli¢fu s rozlisenim 10 metrov (poskytovatel TOPU Banské Bystrica),

e podrobna mapa lesnej cestnej siete: bola vyhotovena na podklade udajov NLC vo Zvolene, ktoré
boli d’alej upresnené terénnymi meraniami s pouzitim GNSS,

e odvodené tematické vrstvy (napr. sklon a orientacia reliéfu, priblizovacie vzdialenosti pre
jednotlivé technologie, uzivacie vztahy).

Udaje potrebné pre vypracovanie pripadovej $tiidie sme ziskali kombinaciou hotovych tidajov z
dostupnych sekundarnych zdrojov a udajov ziskanych terénnym mapovanim. Tym sme vytvorili aktualnu
geograficku databazu o lesnych porastoch, prirodnom prostredi a lesnej cestnej sieti v poZadovanom case
a primeranych nékladoch.
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Nastrojmi GIS sme vypocitali dalSie dopliujiice tdaje. Pri vypoctoch sme pouzili funkcie
prekryvania tematickych vrstiev, vzdialenostnej analyzy, mapovej algebry a ich kombinacie. Boli
odvodené uzivacie vztahy k lesnym cestaim, morfometrické parametre reliéfu (sklon, orientacia, uhol
dopadu slne¢ného 1u¢a), vzdialenostné analyzy pre rozne technoldgie, vypocet Statistickych ukazovatel'ov
pre jednotlivé JPRL, LHC, useky cestnej siete.

Hodnotenie terénnej a technologickej typizacie sme robili v prostredi systému pre podporu
priestorového rozhodovania EMDS (Ecosystem Manggement Decision Support), ktory bol vytvoreny na
na Pacific Nortwest Research Station americkej Forests Service v Corvalise, Oregon USA. Systém sa
dodava na nekomercnej baze ako rozsirenie ArcGIS. Integruje logicky formalizmus zd6vodiiovania na
zaklade poznatkovej bazy v GIS prostredi tak, aby sa poskytla podpora pre rozhodovanie v hodnoteni a
posudzovani krajiny z ekologického hl'adiska. Zdovodnovacia schéma EMDS je zalozena na poznatkove;j
baze, ktord vyuziva fuzzy logiku, sietova architektiru a objektovy pristup. V EMDS bola vybudovana
baza poznatkov a urobené hodnotenie s uplatnenim fuzzy logiky.

Terénna klasifikacia musi umoziovat’ jednotny a pritom jednoduchy popis terénu pouzitelny
v praxi pre planovanie t'azbovych a pestovnych prac pre riadenie vyroby, pre posudzovanie a vzajomné
porovnavanie terénnych vlastnosti strojov i pre vyvoj a skusky strojov. Terén sme hodnotili na zaklade
Styroch kritérii:

e Sklon: Pouzili sme medidnovu hodnotu sklonu z DTM pre JPRL. Vysledkom st mapy kategorii
sklonov a tabul’ka priemernych sklonov pre JPRL.

e Vyskyt prekazok: Informécie o vyskyte prekdzok sme ziskali z databazy LHP. Hodnotili sme
Vyskyt bral, balvanov suti a vimolov. Dalej sa hodnotil vyskyt prekazok bud’ na celej ploche,
alebo len na Casti plochy. Vysledkom st mapy a tabul’ka vyskytu prekazok pre JPRL.

e Unosnost pddy: Pre ugely stanovenia tnosnosti sme pouzili klasifikiciu vypracovanu pre téely
vystavby LCS z miestnych materialov, teda z hladiska pohybu prostriedkov po zemnej plani.
Preto pre pohyb prostriedkov po neupravenom teréne nemodze plne vyhovovat. Neupravenu
klasifikaciu sme pouzili pre pohyb prostriedkov po nespevnenych lesnych cestach, pre pohyb
prostriedkov v teréne sme ju upravili na zaklade stavu pody.

e Riziko vzniku tazbovo-dopravnej erdzie. Pre klasifikaciu boli vybraté najdolezitejsie
kvantitativne i kvalitativne charakteristiky podmietiujuce mechanizmus tazbovo-dopravnej erdzie.

! ___ 1 Hranica LHC
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Obr. 1: Detail mapy hodnotenia tazbovo-dopravnej erozie

Na typizéciu terénu nadvdzovalo vypracovanie technologickej typizacie. Vypracovali sme dva

varianty technologickej typizacie: bez zohl'adnenia priblizovacich vzdialenosti (tento variant udava len
moznost’ pohybu mechaniza¢nych prostriedkov v teréne), a so zohl'adnenim priblizovacich vzdialenosti.
Hodnotili sme nasledujuce kritéria:

Dostupnost: Hodnotili sme ju na zéklade sklonu a vyskytu prekazok. Uvazovali sme s tromi typmi
prostriedkov: UKT, LKT, lanovky

Sklon: Pouzili sme medianovi hodnotu sklonu z DTM pre JPRL. Sklon sme hodnotili fuzzy
logikou v intervale od (-1, +1). Kde (-1) je nevhodné a (+1) je vhodné. Prechod hodnét od
nevhodného po vhodny je plynuly.

Prekazky: Informacie o vyskyte prekazok sme ziskali z databazy LHP. Hodnotili sme vyskyt brél,
balvanov suti a vymolov. Ak bol vyskyt prekazok celej ploche, pridelili sme mu v databdze
hodnotu 2, ak len na casti plochy pridelili sme mu v databaze hodnotu 1. Pokial’ sa prekazky
v JPRL nevyskytovali, pridelili sme mu hodnotu 0. Pri lanovke sme s prekdzkami ako
obmedzujucim faktorom nepocitali.

Unosnost: Rozhodovacia siet umoziiuje hodnotenie inosnosti pol’a stavu pddy, pri lanovke sme
s tnosnostou ako obmedzujucim faktorom nepocitali. Pouzili sme rovnaku klasifikaciu tinosnoti
pody ako pre terénnu typizaciu.

Riziko tazbovo-dopravnej erozie: hodnotili sme ho indexovou metddou v intervale (0, +1), kde
(0) je minimalne riziko vzniku TDE a (1) je maximalne. Tieto hodnoty sa dalej porovnévali z fuzy
argumentom pre jednotlivé prostriedky.

Priblizovacie vzdielenosti: boli vypocitané pre jednotlivé druhy tazbovo-dopravnych prostriedkov
(traktor, lanovka, horsky procesor). Pre jednotlivé porasty boli vypocitané ako priemerné resp.
maximalne hodnoty vyskytujlice sa na ploche dané¢ho porastu.

Vysledky a zaver

Navrhnuty metodicky postup terénnej a technologickej typizacie zohl'adnuje dolezité ekologické

kritéria: sklon reliéfu, vyskyt prekdzok, tnosnot pddy, riziko vzniku tazbovo-dopravnej erozie,
priblizovacie vzdialenosti.

Vhodnost

- Mo support
- Very low
|:| Low

|:| Moderate
[ strong
- Full support

I | Hranica LHC
yd Kéi P-OM gravitatne

|:| Undetermined

Obr. 2: Ukazka mapy vhodnosti pouzitia tazbovo-dopravnej technologie
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Hodnotenie terénnej a technologickej typizacie uzemia lesného zdvodu Krivan prebiehalo
v prostredi NetWeaver, ArcGIS a EMDS, podl'a uvedenej metodiky. Bola vytvorena geograficka databaza
obsahujuca aktualne tematické vrstvy, naplnené pomocné tabulky a tabulky. Vysledkami s mapové
vystupy, tabulky a grafy.

Vysledkom préace je:

e Systém pre podporu priestorového rozhodovania v oblasti terénnej a technologickej typizacie,
schopny optimalizovat’ pouzitie lesnej techniky na modelovom uzemi s cielmi minimalizovat
neziadice environmentalne vplyvy, zvysit bezpeCnost prace. Systém umozinuje podporu
rozhodovania pri nakupe novej lesnej techniky. Mo6ze byt pouzity ako podsystém pri modelovani
tazbovo-dopravnych technologii.

e Terénna atechnologickd typizacia tzemia lesného zavodu Krivan, ktoré su vstupom pre
planovanie a optimalizaciu spristupiiovania lesov a vyuzitia tazbovo-dopravnych technologii
v danom regione.

Pod’akovanie
Prispevok vznikol na zéklade vysledkov pripadovej Studie ,,Vyuzitie geoinformatiky pre

planovanie tazbovo-dopravnych technoldgii a spristupiiovanie lesov v podmienkach podniku Lesy SR,
ktorti vypracovala Technicka univerzita vo Zvolene pre potreby podniku Lesy SR, §.p.
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Stanovenie a spristupnenie environmentalnych indexov na
zaklade udajov ramcovych prieskumov

Mgr. Martina Novakova, PhD., Ing. Michal Svicek, CSc., Mgr. Viadimir Hutar,
Vyskumny ustav pédoznalecta a ochrany pody

Vychodisko a predpoklad pre cieleny, raciondlny a systémovy manazment polnohospodarskej
krajiny vzhl'adom na vybrany sposob jej vyuzitia ¢lovekom (multifunkény sektor polnohospodartva)
predstavuju geografické, t.j. priestorovo lokalizované (georeferencované) udaje a informacie. Na zaklade
geografickych udajov sa pripravuju konkrétne strategické plany, ktoré definuji priestorovy a obsahovy
rdmec pre implementaciu jednotlivych opatreni a regulacii do pol'nohospodarskej praxe, pricom vSak
interpretacia geografickych tdajov umoziuje aj nasledne analyzovat' a hodnotit’ realny dopad tychto
opatreni na pol'nohospodarsku krajinu.

Existencia mnozstva geografickych tidajov (geodatabaz) ako vystupov z ramcovych prieskumov
krajiny, ich tematicka ako aj metodickd a priestorova rozdielnost na jednej strane a potreba
interdisciplinarneho  pristupu  k tvorbe  strategickych ~ dokumentov asamotnému manazmentu
pol'nohospodarskej krajiny na strane druhej, vyvolava poziadavku na ich integraciu — jednotny spdsob ich
spracovania, interpretacie a nasledne ,,prepojenia“ v zmysle vzajomnej komplementarity.

Teoretické vychodiska

V ramci &innosti Vyskumného ustavu podoznalectva a ochrany pody (VUPOP) je problematika
stanovenia jednotného spdsobu spracovania a harmonizovanej interpretacie geografickych udajov rieSena
v ramci APVV projektu ¢€.0242-06 s ndzvom: Identifikécia indikatorov a environmentalnych hrozieb pre
tvorbu kompletnych stratégii v oblasti zivotného prostredia, priCom stanoveniu environmentalnych
indexov na zaklade tidajov rdimcovych prieskumov je venovana prva etapa projektu.

Vyber geodatabaz

Pre rieSenie nacrtnutej problematiky boli na zaklade kritérii dostupnosti, priestorovej
»pokryvnosti“ a priestorového rozlisenia (detailnosti) geografickych udajov vybraté:

a) geodatabazy vytvorené aspravované vramci Cinnosti VUPOP: LPIS —  register
polnohospodarskych péd, LUCAS 2006 — prieskum vyuzitia krajiny a krajinnej pokryvky ,
VetGIS — Veterizarny GIS, JLZ — Jednotny lokaliza¢ny zaklad;

b) geodatabazy ziskané z inych institicii: CORINE (EEA), NATURA (SOP).

Ukazky priestorovych databaz (aspekt réznorodosti metodiky, zamerania, geografickej
reprezentacie udajov) su prezentované v ramci zemia okresu Piestany (obr. 1a, 1b, 1c, 1d).

1b)
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Obr.1 Ukazky priestorovych udajov ramcovych udajov pouzitych pre stanovenie definovanych
environmentalnych indexov: LPIS (1a), JLZ (1b), lokalizacia fariem ZV vo VetGIS (1c), CORINE (1d)

Definicia priestorového ramca

Ako referenény priestor pre vypocet anasledne aj interpretaciu stanovenych indexov boli
definované referencné gridové siete s priestorovych rozliSenim 10x10km a 5x5km v zobrazovacom
systéme SJTSK (obr.2b). SkonsStruované boli transforméciou gridovych sieti s rovnakym priestorovym
rozliSenim definovanych Lambert — Azimutalnym zobrazenim (obr.2a), pricom pri transformacii ostal
zachovany vopred definovany identifikator, ktory zabezpecuje komunikaciu medzi narodnymi udajmi s
moznost'ou ich prezentacie v gridovej sieti na medzinarodnej ¢i celoeurdpskej urovni. Zaroven pri jej
konstrukcii bola uplatnena poziadavka hierarchického usporiadania (priestorovej kompatibility) vzhl'adom
na gridové siete s menej detailnym priestorovym rozliSenim (50x50km), ako aj poziadavka na
bezproblémovil harmonizovanu prezentaciu v gridovej sieti INSPIRE.

2a) 2b)
O
] \ g _E:L
4 P T | NS T
] T T3
\_T\\
il 7
P —~ r"”
i A

\"!-f‘—-

,.
4

~
g

{]
NA

177

Obr. 2. Hierarchicky definovana gridova siet s priestorovym rozlisSenim Ixlkm, S5x5km
a 10x10km: v Lambert-Azimutalnom zobrazeni (2a), v narodnom systéme SJITSK (2b)

Definicia environmentalnych indexov

Sledované indexy boli definované v sulade s COM (2000) s ohladom na Specifikd vopred
vybranych geodatab4dz. Vo vSeobecnosti boli pri kazdej geodatabaze definované nasledovné kategorie
indexov:
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a) indexy vyznamnosti, ktoré zodpovedaju percentudlnemu vyjadreniu ploSného zastupenia kategorie
v priestorovom elemente (bunka gridovej siete);

b) indexy charakterizacie, ktoré vyjadruju pomer medzi sledovanymi kategoériami v definovanom
priestorovom elemente (bunka gridove;j siete);

c) indexy fragmentacie , ktoré charakterizuju pocetnost’ vyskytu vSetkych kategorii v v definovanom
priestorovom elemente (bunka gridovej siete) a

d) indexy diverzity, ktor¢ definuju pocetnost vyskytu roéznych kategdrii v ramci priestorového
elementu.
Stanovenie a priestorova interpretacia indexov

Vypocet a priestorova interpretacia stanovenych environmentalnych indexov

Specifikacia (vlastny vypocet) kvalitativnych a kvantitativnych vlastnosti objektov (definované
environmentalne indexy) geodatabaz pre kazdy element (bunku) gridovej siete bola realizovana metoédami
priestorovej analyzy v prostredi GIS (ArcMap 9.0), priCom vyber konkrétnych nastrojov bol podmieneny
spOsobom priestorovej reprezentacie jednotlivych udajovych vstupov (vektor — raster). Samotny vypocet
definovanych environmentalnych indexov (hodnét) bol realizovany vyuzitim databdzovych néstrojov
(MS Access). Ukazky priestorovej interperetdcie stanovenych environmentalnych indexov su
prezentované obrazkami 3, 4 a 5.

n  Zastapenie PPF v gride (%)
. [ |bezpPpr 30,1- 50,0

[ o0-150 50,1-75,0
| 15,1- 30,0 [l 75.1 - 990

Obr. 3. Index vyznamnosti polnohospodarskeho pddneho fondu vramci gridovej siete
s priestorovym rozliSenim 5x5km stanoveny na zaklade geodatabazy LPIS.
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Obr.4. Index vyznamnosti lesnej krajiny v ramci gridovej siete s priestorovym rozliSenim 5x5km

stanoveny na zaklade geodatabazy CORINE.

N Zatazenie VDJ

| bez ZV 251-50
1"10-3 - 1 5,1-10,0
[ 11-25 10,1- 13,0

Obr.5. Index zat'azenia polnohospodarskej krajiny VDJ v ramci gridovej siete s priestorovym

rozlisenim 10x10km stanoveny na zaklade geodatabazy VetGIS a LPIS.

Porovnania stanovenych environmentalnych indexov

Pre porovnanie indexov stanovenych z viacerych databaz ramcovych prieskumov krajiny boli

definované dva sposoby:

a) priestorové vyhodnotenie rozdielov pre kazda bunku gridovej siete (absolutny rozdiel — v ha;
relativny rozdiel — prepocitany na % plochy bunky gridovej siete); ukazka je prezentovanad na

obr.6;
b)

Statistické vyhodnotenie - korelacie vybranych indexov (miery vzajomnej zavislosti) stanovenych

pre vSetky bunky gridovej siete na zéklade dvojice ramcovych prieskumov; graficky spracovana

ukazka hodnotenia je prezentovana na obr.7a, 7b.
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Obr.6. Rozdiel vo vymere polnohospodarskeho poédneho fondu (km2) stanoveny na zaklade

udajov z databdzy CORINE a LPIS

Vyznam priestorového a Statistického porovnania tematicky sa prelinajucich, av§ak metodicky
rozdielnych geodatabaz spociva v moznosti nasledného vyberu ,,vhodného zdroja (vhodnej databazy)
z hl'adiska zamerania rieSenia konkrétnej llohy. V zmysle gridového modelovania priestorové a Statistické
porovnanie umoznuje a zjednodusSuje vyber udajovych zdrojov pre integraciu priestorovych udajov pri

budovani dajovej infrastruktary.
7a)

Histogram - rozdiel vo vymere PPF (CORINE - LPIS)

0
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Porovnanie vymery PPF v CORINE a LPIS
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Obr.7. Grafické znazornenie rozdelenia (7a) a korelacie (korela¢ny koeficient = 0,985) medzi
vymerou pol'nohospodarskeho pédneho fondu (km2) stanovenej z udajov z databdzy CORINE a LPIS
(7b)

Zaver

Prispevok prezentuje vysledok hladania - identifikdciu spdsobu komunikacie, t.j. stanovenie
jednotného postupu pre spracovanie, interpretaciu a integraciu tematicky sa vzajomne prelinajacich, avsak
metodicky rozdielnych priestorovych databaz. Z geografického aspektu stanovené indexy zodpovedaju
vyjadreniu Struktiry krajiny, pripadne charakteru javov v krajine a predstavuju tak nova informacénu
,vIstvu“ s vysokym potencidlom nielen pre tvorbu strategickych dokumentov, ale aj pre gridové
modelovanie ako nastroj manazmentu pol'nohospodarskej krajiny.

Literatura:
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Této praca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy ¢..
APVV-0242-06.
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Epidemiologicky informacny system
verefjneho zdravotnictva EPIS

RUVZ Banské Bystrica
RNDr. FrantiSka Hruba, PhD.

Softec, spol. s r.o.
Ing. Jan Sokoly




Verejne zdravotnictvo v SR

® Urad verejného zdravotnictva SR (UVZ SR)

® 36 Regionalnych uradov verejneho
zdravotnictva (RUVZ)

® Epidemiologia: kontrola a zabranenie sireniu
infekCnych ochoreni

® RUVZ Banské Bystrica — koordinécia
epidemiologickeho informacneho systemu
EPIS od 1991




Historia IS infekCnych ochoreni

1975-1990 Hlasenie telexom, centralne
spracovanie (ISPO)

1991-1995 Distribuovany system, MS
DOS, MKCH 9

1995-2006 Distribuovany system, MS
DOS, MKCH 10

2005 Projekt PHARE




Vychodiskovy stav

PACIENT
NEMOCNIC
/7
/ A

- tyZdenne
- mesacne
-roéne 7/




Ciele projektu

® Vytvorit moderny informacny system s vyuzitim
najnovsich technologii (web rozhranie,
robustna databaza)

® Harmonizovat surveillance infekcnych
ochoreni s poziadavkami EU

® Skvalitnit zber, spracovanie a analyzy udajov
® Skvalitnit informovanie verejnosti




Pokrytie projektu

Register infek¢nych ochoreni
Hromadné hlasenie chripky a ARO

Hlasenie epidemii

Systéem rychleho varovania

Hlasenie PZS a OKM cez web /
automaticky

Portal — komunikacia v odbornou a
aickou verejnostou

predtym

celé; siet
RUVZ
krajské
RUVZ

dotaznik
faxom




Cielovy stav

PZS \ / RUVZ

OKM - = - UVZ SR

NRC / _/\

Verejnost  Univerzity




Prinosy projektu

® Okamzity prehlad o vyskyte hlasenych prenosnych ochoreni
na Slovensku, ako aj v jednotlivych regionoch

Dostupnost udajov o prenosnych chorobach v SR za
poslednych 10 rokov pre vsetkych epidemiologov, 715 000
individualnych hlaseni

Novy systém rychleho varovania o mimoriadnych situaciach

Novy system zberu a spracovania udajov o chripke
a akutnych respiracnych ochoreniach (ARO)

Systém je otvoreny pre elektronické hlasenie poskytovatelmi
zdravotnej starostlivosti (momentalne 260 PZS)

a automaticky prijem udajov od PZS a z mikrobiologickych
laboratorii.
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sledovanych prenosnych ochoreni oproti oCakavanému
vyskytu na urovni SR

Registrovany poufivatel’ softec
» Semafar PO

Diaanéza o7 Ocakavana Historicky
liagnoza - hodnota limit

AD205almonelova
enteritida

A0dskKampylobakterialna
enteritida

AD4BEnteritida
zapricinena Yersinia

OENZE00ES 0125 025 03 20 an an en o




* Hlavna stranka

Aktuality

» Informaéng gast

# Aktualny vyskyt

(22. 4. 2008)

Aktuding problémy v terénnej
epidemioldgii

*» Systém hldsenia

# Diskusné férum

» Aktuality od nfer (22. .
# Linky 2008)
Nemocnicne nakazy, sucasnost 3

» Mapa stranok

prevencia

» Ziadost o registraciu
ja. (28. 3. 2008)
Epidémia herticky Dengue v Brazilii

Realizované s finand
EL v ramci progra)

absahavi strén)

2.5 a RUVZ Band

* Hlavna stranka

¥

Mapa stranok

J ¥V ramc progr.

) EPIDEMIOLOGICKY INFORMACNY SYSTEM ™ ~~ . 2

Neregistrovany pouZivatel  Frihlasit

Analyzované (daje s ziskané na z3klade hldsenia jedno

pripadov

schoreni zdravatnickymi pracovnikmi & na z2klads ich

4 15

aktivneho vyhladavania fradoy. jného zdravotnictva

v SR. Udaje o chripke a jej vyjskyte si analyzované na zéklade hidsenia

zdravotnickych pracovnikov prvého kontaktu.

Nz strank:

néjdete informacie o prisluinej legislative, o
infekénych ochorent, o ich
h. Strnka obsahuje

cestovanim do

charakteristike a viskyte jednof
prevencil vratane

aj infarmécie o rizik:

zahranidia. Udaje o viskyte infekénjch ochoreni si aktualizovana

prisbezne, Po registrd méZete zapajif do disl ych skupin a

poslaf spravu s ¥

2ou otézkou alebo pripomisnkou.

Aktuality

Aktudlne problémy v terénnej
epidemioldgii

Odborna konferencia (22. 4.

2008)
Nemocniéné ndkazy, sifasnost' s
prevencia

Informacia (28. 3. 2008)
Epidémia horucky Dengue v Brazflii

) EPIDEMIOLOGICKY INFORMACNY SYSTEM

DIS. SK

ované udaje drotlivych pripadov

ané na zaklade hiasenia je

infekénych echereni 2dravotnickymi pracevnikmi a na zaklade ich

[adavanis spidemicldgmi Gradov vereinéha zdravotnictva

v SR, Udaje o chripke a jej vyskyte =i analyzované na zaklade |

zdravotnickych praco

iz strankach ndjdete informacie o prisluinej legislative, o

ednotlivich infekEnych ochoreni, o ich

charakteristik

o
w

prevencii vrdtane otkovania a o aktualnych témach. Stranka obsahujs

visiacich s cestovanim do

aj informédcie o rizikdch chrozenia zdravia s

zahran su aktualizovansa

priebezne.

popis pre automaticky prenos Gdajov.


http://www.epis.sk/

Epidemiologicky informacny systém

ARCHITEKTURA SYSTEMU




Architektura systemu

/ Portal Produkény N ® .NET
* http://www.epis.sk system S|ng|e Sign_on
* CMS » ASP.NET aplikacia i )
Single sign-off

—

® Microsoft SQL
)/ \

Server

Manazérsky )
informacny
systém

* Softec Invenio

12



Poziadavky

® webova aplikacia

® kompatibilita
webovy prehliadac
softwarova vybava pocitacov

® dovod: rozmanite spektrum
pouzivatelov
e pracovnici RUVZ
* |lekari v ambulanciach

* pracovnici NRC




Poziadavky

® vysledok

kompletna funkcionalita vo vsetkych
prehliadacoch

* |E, Gecko (Firefox, Mozilla), WebKit (Safari),
Opera

webovy prehliadac je postacujucim
softwarovym vybavenim
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EU vydsla novelizovani verziu
Standsrdnych definicil pripadov
sledovanych prenssnych choréb.

VIL. CD PM program (13. 5. 2008)

VII. Cervenkove dni preventivnej
mediciny sa konaju v diech 21.-23. méja
v Brusne.

Konferencia (22, 4. 2008)

Aktualne problémy v terénnej
epidemioldgi

Neregistrovany pouzivatel  Frihlssit

Analyzovane udaje su ziskane na zaklade hlasenia jednotlivych pripadov
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Ockovanie proti chripke

Preéo by sme sa mali zaockorat?

Majdéinnejfou, najdostupnejfou a najefektivnejfou prevenciou proti chripke je oékovanie, Okrem zdravotnych a ekonarickych
dévadovw na afkovanie je to najmi moridlny dédvad, ktary ma viest ofetrujiceho lekara k ofkovaniu, Ten spadiva v torm, Ze ked’
exiztuje dastupny spdsob ako zabranit ochareniu a uchovat zdravie, potorn je lekar povinny ho wypuit, Oékovanie je taktieZ
najdéinnejfirn prostriedkorm na znifenie nepriaznivych désledkow chriphky,

Kto by sa mal dat zaoikovat?

Protichripkowd vakcinu je moiZné podat kaZidej osobe (okrem kontraindikovanych oséb uvedenych v pribalovor letaku vakcing],
ktora =i chce znizit pravdepodobnost infikovania sa wirusom chripky,

Cékovanie sa odpordca osobam vo wysokom riziku nakazy, Tato skupina zahffa osoby 65 rodné a starfie, dispenzarizovanych
pacientow (bez ohladu na vek) = chronickymi ochareniami dychacich ciest, srdco-cievneho aparatu, metabolickymi, renalnymi
a imunitnymi poruchami. Oékovanie sa taktieZ odporidca zdravotnickyrn pracownikom, ktori prichadzajd do priammeho kontaktu
= pacientorn, ako aj osobadrm umiestnenym v lieéebniach pre dlhadobo chorych, geriatrickych centriach a dstavach socidlnej
starostlivasti,

Odporiéa sa pondknut ofkovanie najma zamestndvatelorn, osobdrm Zijdcirm v kolektivnych zariadeniach (napr. $tudenti na
internatach], Osobitny déraz treba klast na ofkovanie zdravotnikow, ktor poskytujd starostlivost wysokorizikowgrn pacientorn

a zamestnancorn ofetrovacich dstavow a zariadeni starostlivasti o dlhodobo chaordch,

Kto by nemal bp¥oikovanp?

Cékované by nemali byt osaby, ktoré majd kontraindik dciu uvedend v pribalovom letaku ofkovacej latky, Ockovanie by sa malo
odloZit u pacientow 5 hordénatym ochorenim alebo akdtnou infekciou,

Cékované by nemali byt osaby alergické na slepadie vajcia, Odékovanie sa vieobecne neodpordda Zenam v preom trimestri
tehotenstuva a detom mlad$im nei & mesiacow,

Prefo sz odpordés da¥ sa zaoékovat kaidy rok?

Hladina protilatok, ktord sa wytvor po ofkovani, fasom klesa a mdZe byt prilig nizka na to, aby poskytla achranu aj na nasledujdci
rok. Chripkové virusy taktieZ neustidle podliehajd genetickyrn zrmendrm a imunita ziskanad po predchadzajdcej chripkovej infekcii
alebo po oékovani v predchddzajdcorm roku nemusi achrdnit pred zrmenenydmi chripkovymi wirasmi, KedZe sa chripkowyd virus meni,
ofkavacia ldtka rmusi byt kaZdy rok aktualizovana, aby obsahovala najaktudlnegjdie krmene wirusu chripky,

Ako 520 uréuje, ktoré kmene bude ockovacia fatka proti chripke obsabovat?

Pomocou celosvetovej siete laboratdrii, sucastou ktorej je aj Slovensko, identifikujd Ztyri centra S20 (Atlanta, Londyn, Melbourne
a Tokyol virusy, ktoré cirkulujd vo swete, Ma ziaklade tychto informacii sa vakcing kaidorocne aktualizujd tak, aby obsahowali
chripkové wirusy, ktoré s najwidéiou pravdepodobnastou mdZu zapridinit rozsiahle a vaZne epidémie.

Z fobo 53 ofkovacia lithka (vakcina) proti chripke vyriba?

Cékovacia l3tka proti chripke spravidla obsahuje tri rézne typy usrmrteného chripkového wirusu (pozri niZdiel. Virusy sa najskér
wopestujd na kuracich zdrodkoch, potorn sa usmrtia a predtym, neé sa poufijd na wrobu vakciny sa wefistia a testujd, WitaZaok
z jedného vajitka znarmend zhruba jednu davku odkaovacej |3tky,

Aké dypy ockovacich litok pornime?

. celovirusové — obsahujd celd usrrteny virus, Wyznadujl sa dobrou imunogénnostou, ale pormerne vyskou
reaktogénnostou, W SR nie sd dostupné,

- inaktivovana stiepend [(splitové) — =0 wyrobené ,rozftiepenim®™ celych usmirtenych Castic virusow, Odpordcané =0
najma pre ockovanie osdb vo weifom veku, u ktorych je vieobecne imunitna odpoved oslabena.

+ subjednotkové - sd zloZené len z vonkajdich antigénov, ktaré sd aoddelené od jadra wirusow,

Sposobuje ofkovacia latha neifiadice Géinky?
Cékovanie mdZe spésobit lokalnu reakciu (bolestivest) v mieste wpichu, zadervenanie, opuch, rmenej éasto zviienie teploty,
malatnost, triafku, bolesti svalow a kibow treajdce par dni.

Ako vis ofkovacia ldtka ochrafiuje?

Misledne po ofkovani zadne imunitny systém produkovat protildthy proti virusowdyrm bielkovindrm vakcindlnych krnefov, Ak sa
clovek infikuje skutodnyrm virusom, tieto protilatky za naviaZzu na castice virusu, ktoré vnikli do organizrmu a =0 odstrane ¢ skor,
neZ pofkodia tkanivo, takie nasledkom je, £e ludia neochorejd, alebo ochaorenie prebehne len mierne, Dostatodina ochranna
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OcCkowvanie proti chripke

Prefo by sme sa mali zaockovat?

Najufinnejfou, najdostupnejfou a najefektivnejfou prevenciou proti chripke je ofkovanie. Okrem
lzdravotnych a ekonomickych ddvodov na ofkovanie je to najma moralny dévod, ktory ma viest
oSetrujuceho lekdra k ofkovaniu. Ten spofiva v tom, £e ked existuje dostupny spdsob ako zabranit
ochoreniu a uchowvat zdravie, potom je lekdr povinny ho vyuzit. Ofkovanie je taktieZ najufinnejsim
prostriedkom na zniZenie nepriaznivych dbsledkov chripky.

Kto by sa mal dat zaockovat?

Protichripkowvd wakcinu je moZzne podat kaZzdej osobe (ckrem kontraindikovanych oséb uvedenych

w pribalovom letaku vakciny), ktora si chece znizZit pravdepodobnost infikovania sa virusem chripky.
Ofkovanie sa odporidfa osobam vo vysokom riziku nakazy. Tato skupina zahrfia oscby 65 rotne a
lstarsie, dispenzarizovanych pacientov (bez ohladu na vek) s chronickymi ochoreniami dychacich ciest,
srdco-cievneho aparatu, metabolickymi, renalnymi a imunitnymi poruchami. Oékovanie sa taktiez
odporifa zdravotnickym pracovnikom, ktori prichadzaju do priameho kontaktu s pacientom, ako

aj osobadm umiestnenym v liefebniach pre dlhodobo chorych, geriatrickych centréch a Ustavoch —
lsocidlnej starostlivosti.

Odporica sa pondknut ofkovanie najma zamestnadvatelom, osobam zZijucim v kolektivnych
lzariadeniach (napr. Studenti na internatoch). Osobitny déraz treba klast na otkovanie zdravotnikow,
ktori poskytujd starostlivost vysokorizikovym pacientom a zamestnancom oSetrovacich dstavow

a zariadeni starostlivosti o dlhodobo chorych.

Kto by nemal byt ockovany?

Ofkovane by nemali byt oscby, ktoré maju kontraindikaciu uvedend v pribalovom letaku ofkovacej
latky. Ofkovanie by sa malo odlozit u pacientov s hordénatym ocheorenim alebo akdtnou infekciou.
Ofkovane by nemali byt oscby alergicke na slepatie vajcia. Oftkovanie sa vEeobecne neodporita
Zenam v pryom trimestri tehotenstva a detom mladsim neE & mesiacov.

Predo sa odporiica dat’ sa zaockovat kaZdy rok?

Hladina protildtok. ktord sa vytvori po oftkovani, tasom klesd a méie byt prilid nizka na to. aby
poskytla ochranu aj na nasledujici rok. Chripkové virusy takties neustdle podlieshaju genetickym
zmenam a imunita ziskanad po predchadzajucej chripkovej infekeii alebo po otkovani

w predchadzajicom roku nemusi ochrdnit pred zmenenymi chripkovymi virusmi. KedZe sa chripkowy
wirus meni, otkovacia latka musi byt kaidy rok aktualizovand, aby obsahovala najaktudlnejfie kmene
wirusu chripky.

lAlco SZ0 urcuje, ketoré kmene bude ofkovacia Istka proti chriplke obhsahovat?

Pomocou celosvetovej siete laboratdrii, sufastou ktorej je aj Slovensko, identifikujd Styri centrd SZ0
(Atlanta, Londyn, Melbourne a Tokyo) virusy, ktoré cirkulujd vo svete. Na zaklade tychto informacii sa
wakeciny kazdorofne aktualizuju tak, aby obsahowvali chripkové virusy, ktoré s najvaésou v
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® aktualny vyskyt prenosnych ochoreni

(AB4.1) Vyskyt kliest'ovej encefalitidy .
Vyskyt za 52 tyzdnov.
Rok 2008. SR.
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® sezonalita vyskytu prenosnych

(AB4.1) Vyskyt kliest'ovej encefalitidy .
Seasonality.
Rok 2007. SR.
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Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii 10. - 12. jun 2008, Zvolen enviroﬂ forum
% : ! 08, Zv

Informacny systém o kvalite vody na kdapanie

Ing. Rendta Grofovd, Slovenska agentura Zivotného prostredia

Existencia Informacného systém o kvalite vody na kupanie (IS) je podmienena zakonom C¢.
355/2007 Z.z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zédkonov,
ktory uklada organom verejného zdravotnictva vytvarat’ a prevadzkovat’ informacné systémy, v ktorych sa
zhromazd'uju, uchovavaju a spracuvaju informdacie potrebné pre plnenie ich uloh v oblasti ochrany
podpory a rozvoja verejného zdravia. Vytvorenie a prevadzka IS o kvalite vody na kiipanie je tiez jednym
z narodnych cielov implementacie Protokolu o vode azdravi k Dohovoru o ochrane a vyuzivani
medzinarodnych vodnych tokov a medzinarodnych jazier z roku 1992, ktoré vlada SR schvalila v roku
2007.

Potreba vzniku IS o vode na kdpanie
Potreba vzniku a vyuZivania IS o vode nakupanie savisi, mimo iného, aj so vstupom SR do EU.

Termin ,,voda na klpanie“ sa v legislative SR objavil po transpozicii smernic EU do narodného
pravneho poriadku, konkrétne po transpozicii smernice Rady 76/160/EHS z 8. decembra 1975 tykajucej sa
kvality vody urcenej na kupanie a smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2006/7/ES z 15. februara 2006
o riadeni kvality vody urCenej na kupanie, ktorou sa zrusuje smernica 76/160/EHS.

Voda na kapanie (bathing water) je v smerniciach 76/160/EHS a 2006/7/ES definovana ako:

o Akékol'vek forma povrchovej vody, pri ktorej prislusny organ predpoklada velky pocet
ktpajtcich sa a nevydal trvaly zakaz kupania, ani to na trvalo neodporucal.
e Smernice, a termin “bathing water” sa nevztahuje na:
0 plavecké bazény a ktipel'né bazény,
0 uzavreté vodné plochy na oSetrovatel'ské alebo lieCebné ucely,
0 umelo vytvorené uzavreté vodné plochy oddelené od povrchovych vod a podzemnych
vod.

Predmetné smernice zaroven definuji limitné hodnoty, ktoré musi voda urCena na kupanie
(bathing water) spliat’.

V slovenskej verzii prekladu smernic sa uvadza preklad terminu ,,bathing water* ako ,,voda ur¢ena
na kupanie®.

Zakon ¢. 364/2004 Z.z. o vode prevzal termin ,bathing water” ako ,,voda vhodna na kapanie*.
Vody vhodné na kiipanie vyhlasuje organ $tatnej vodnej spravy (t.j. krajsky trad Zivotného prostredia, KU
7P) na zaklade identifikacie, ktora vykona Ministerstvo Zivotného prostredia SR (MZP SR) v spolupraci
s Uradom verejného zdravotnictva SR (UVZ SR). Tieto vody st vyhlasené vyhlaskami KU ZP a su
sucastou chranenych tzemi podl'a vodného zakona a podl'a RSV.

Zakon €. 355/2007 Z.z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia prevzal termin ,,bathing
water* ako ,,voda na ktipanie®, pricom z nich nevylucuje iné prirodné a umelé kupaliska.

Informaény systém o kvalite vody na kupanie je preto o prirodnych aj umelych kupaliskach,
priCom osobitnou kategoriou prirodnych kupalisk st vyhlasené vody vhodné na kupanie, ktoré spadaju
pod rezim smernic 76/160/EHS, 2006/7/ES a zarovenn aj RSV, a SR je povinna dosiahnut’ vyhovujiucu
kvalitu tychto vod do roku 2015. Udaje o kvalite vyhlasenych vod vhodnych na kupanie st kazdoroéne
nahlasované na EK.

http:/iwww.sazp.skienviroiforum/ 76 .
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Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii 10. - 12. jun 2008, Zvolen enviroo forum
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SR po prvy krat predkladala udaje o kvalite vod urCenych na kupanie zmysle smernice

76/160/EHS na EK v sprave hodnotiacej letnu turisticku sezénu 2004. Pri priprave spravy sa prejavili
nedostatky:

v obsahu dat, ktoré EK od SR pozadovala ale v SR neboli k dispozicii. Napr:
0 vody urc¢ené na kupanie neboli evidované pod jednotnymi oficialnymi nadzvami,
0 chybal kédovaci systém vdd urcenych na kupanie,
0 chybalo zameranie ich geografickych suradnic a uréenie izemnej prislusnosti k obci,
O niektoré ukazovatele kvality vody neboli sledované, alebo boli sledované ale v
nevyhovujucej frekvencii,
0 chybal nastroj na vyhodnotenie, ktora lokalita vody uréena na kupanie spiia poziadavky
smernice 76/160/EHS a ktora nie....
v spdsobe zberu a prenosu udajov, ktory medzi UVZ SR a regionalnymi tradmi verejného
zdravotnictva (RUVZ), tj. organmi, zodpovedajicimi za vykon $titneho zdravotny dozor nad
vodami na kupanie, prebiechal emailovou a poStovou komunikdciou, data boli ukladané vo
wordovych alebo excelovych suboroch na lokalnych pocita¢och a pod.

Na narodnej urovni sa UVZ SR pri kontrole a hodnoteni stavu vod na kipanie stretival s

nasledovnymi procesnymi nedostatkami:

niekol’konasobné prepisovanie tych istych tdajov dodavanych z RUVZ na UVZ SR pre potreby
vypracovanie ,,Spravy o pripravenosti kupalisk na letnu turistick(l sezonu*, Sprav o priebehu LTS,
Spravy o ukonceni LTS,

Casova naro¢nost’ pri vypracovavani Spravy o priebehu LTS (15 dni),

nespravne definované vstupy od RUVZ, z dovodu nedodrziavania usmerneni ohladne vypliiania
tabul’kovych formularov (pridavanie l'ubovolnych vlastnych udaje nevyzadovanych zo strany
UVZ SR, a naopak neuvadzanie niektorych vyzadovanych udajov,

nepruzné informovanie verejnosti a médii.

Vzhl'adom na vys§iu uvedené nedostatky spojené s reportovanim dat na EK, pristapila SAZP, po

konzulticidch s UVZ SR, k priprave projektu, po ktorého realizacii a ukonéeni bol v roku 2007 vyvinuty
prvy informaény systém o vode na kupanie, ktory umoznuje:

automatické spracovanie prvotnych informacii a vymenu tdajov medzi RUVZ a UVZ SR
(odstranenie duplicit a automatizaciu niektorych procesov),

existenciu jednotného datového skladu informacii,

prepojenie idajov poskytovanych z jednotlivych RUVZ, previazanost’ jednotlivych ,,Informéacia o
stave vod na kupanie v priebehu LTS s udajmi pouzitymi v ,,Sprave o vyhodnoteni LTS* a jej
CiastoCne automatizovanu tvorbu a nasledné generovanie sumarnej spravy, predovsetkym jej
tabul’kovych vystupov.

definovanie hierarchie uzivatelov na zéklade ich prav (moznost editovat, pridat, zmazat’
zaznamy, a pod.),

kontrolu a validacia vkladanych udajov, zavedenie jednotného formatu sprav,

moznost’ od¢itavania geografickych stradnic a prezentaciu lokalizacie kupalisk na mapovych
podkladoch,

informovanie verejnosti a médii o stave a kvalite vod na kipanie v redlnom case,

¢im vytvara moznosti pre zber, spracovanie, distribiciu a archivdciu tudajov a informacii

nevyhnutnych pre vykon $tatneho zdravotného dozoru nad vodami na kupanie, vytvaranie vystupov pre
EK v zmysle smernice 76/160/EHS a spristupfiovanie relevantnych informacii pre verejnosti.
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Z.akladné technické informacie o IS

IS je navrhnuty ako internetova, klient-server aplikacia zaloZena na trojvrstvovej architekture.
Aplikacna vrstva poskytuje sluzby pre pripojenie klientov na zaklade Standardnych komunikac¢nych
mechanizmov (HTTP, TCP/IP). Prezentacnd je charakterizovanda ako tenkd, doménovo nezavisla
implementacia, majiica iba vstupno-vystupny charakter. Tenky klient, ma charakter web (HTML)
grafického rozhrania, ktory vyuziva zdroje klientskej (vzdialenej) pracovnej stanice. Vkladanie udajov do
IS prebieha prostrednictvom tenkého klienta. Zoznam parametrov (odbernych miest, ukazovatel'ov vod na
ktpanie) je flexibilny. Stucastou IS je prepojenie so Standardizovanymi mapovymi podkladmi (podklady
Uradu geodézie a kartografie SVM 50 a ZB GIS 1:10 000), ktoré umoznia uzivatel'ovi jednoduché uréenie
geografickych suradnic kazdého nového bodového objektu (resp. odberného miesta) monitorovacej siete
kvality voéd vhodnych na kapanie v SR v systétmoch JTSK a WGS84 ajeho doplnenie (is jeho
georeferenénymi stradnicami) do centralnej databazy. Geografické vrstvy su ukladané vo formate
ArcSDE a zobrazované prostrednictvo technoldgie ArcIMS cez web rozhranie. IS umoznuje vedenie
centralnej databazy, vkladanie dat do systému, ich upravu, spracovanie, prehliadanie a d’alSie vyuzivanie
na zaklade vopred zadefinovanych pravidiel pre jednotlivé uzivatel'ské skupiny systému.

Udaje dostupné cez IS

Na Slovensku sleduje kvalitu vody na kapanie UVZ SR a 36 regionalnych tradov verejného
zdravotnictva (RUVZ). Predmetom sledovania si umelé kupaliska (s termalnou a netermalnou vodou,
s celoro¢nou a sezoénnou prevadzkou) a najvyznamnejsie prirodné vodné rekreacné lokality. Rocne sa tak
kontroluje vySe 180 umelych kupalisk a 70 prirodnych kapalisk, pricom 38 z nich su vyhlasenymi vodami
vhodnymi na kiipanie a su sledované aj podl'a kritérii europske;j legislativy.

Kvalita vody na kupaliskach sa zacina kontrolovat’ cca 2 tyzdne pre zaciatkom LTS a v priebehu
sezony v dvojtyzdiiovych intervaloch. Pri organizovanej rekredcii je za prevadzku a kvalitu vody na
kupalisku v plnom rozsahu zodpovedny prevadzkovatel. Na lokalitach s neorganizovanou rekreaciou, t.j.
na lokalitach, ktoré nemaju prevadzkovatel'a ale ktoré vyuziva na kiipanie maly pocet l'udi, sa vykondvaju
len orientacné kontroly kvality vody na kupanie na zaciatku sezony a pokial’ to situacia vyzaduje, tak
i v priebehu sezony.

IS o kvalite vody na kupanie vyuzivajo RUVZ a UVZ SR ako nastroj na spracovanie ziskanych
udajov, a to na:

e registraciu kupalisk (vkladanie zaznamov o kupalisku, o jeho vybaveni, o prevadzkovatel'ovi,
identifikacia plochy kupaliska a jej prezentacia na mapovych podkladoch, zaznamenavanie stavu
kuapaliska),

e registraciu ukazovatelov kvality vody (vkladanie novych ukazovatelov kvality vody, uprava
limitnych hodnot podla pravnych predpisov SR a EU),

e registraciu vzoriek (vkladanie vysledkov z monitorovania kvality vod na kuapanie, vytvaranie
Statistickych vystupov),

e spracovanie a vzajomné zdiel'anie spravy o pripravenosti ktipalisk na LTS, informacii o stave vod
na kapanie v priebehu LTS, spravy o priebehu LTS, spravy o ukoncené LTS, spravy o kvalite
vody na kupanie reportovanej na EK.

Verejnost’ ma moznost’ na web stranke IS:

e Vyhladavat kupaliska podla nazvu, typu kupaliska a obce, v ktorej sa kupalisko nachadza. Cez
,detail” kupaliska sa zobrazia vSetky dostupné tdaje o danom kupalisku, tzv. passportné tdaje
a aktudlny stav kupaliska.

e Prezerat’ umiestnenie kuipaliska na mapovych podkladoch (Goole Maps, kartografické podklady
SR, mapa kvality vyhlasenej vody vhodnej na kiipanie podl'a kritérii legislativy EU). Z mapovych
podkladov je tiez umozneny pristup k passportnym tidajom o danom kupalisku.
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e Prezerat’ hodnotiace spravy o kvalite vody na kiipanie, jedna sa o spravy Pripravenost’ na LTS,
Priebeh LTS, Vyhodnotenie LTS, Vyro¢na sprava o vode na kupanie, Spravu o kvalite vyhlasenej
vody vhodnej na kipanie podla poziadaviek smernice 76/160/EHS.

Potreba aktualizacie IS

Vzhl'adom na zmeny v eurdpskej ako i v narodnej legislative, ktoré boli prijaté pocas realizacie
projektu, resp. kratko po jeho ukonceni, je zrejma potreba aktualizovat’ IS, tak aby v blizkej buducnosti
vyhovoval novému spdsobu hodnoteniu kvality vody na kupanie podla novej smernice 2006/7/ES o
riadeni kvality vody na kupanie. V Case pripravy (2005-2006) a realizacie projektu (2006-2007) bola v
platnosti smernica 76/160/EHS. Od marca 2006 je v platnosti nova smernica 2006/7/ES o riadeni kvality
vody urcenej na kupanie, ktorou sa zrusuje smernica 76/160/EHS (s u¢inkom od 31.12.2014), a od marca
2008 aj nové nariadenie vlady SR ¢. 87/2008 Z.z. o poziadavkach na prirodné kupaliska.

Nova smernica 2006/7/ES, na rozdiel od starej smernice 76/160/EHS:

e povoluje sledovanie 2 ukazovatelov kvality vody, namiesto pdvodnych 19, pricom novym
ukazovatel'om je E. coli (najneskér do 2012),

e povoluje znizit' pocet odberov vzoriek na 4 za LTS, namiesto povodnej frekvencie vzorkovania
1x za 2 tyzdne (najneskor do 2012),

e pozaduje hodnotenie kvality vody na zaklade 4 ro¢ného radu udajov (nie pévodného 1 ro¢ného) a
jej klasifikéaciu do 4 tried kvality (najneskér do 2015),

e pozaduje vytvorenie profilov vod uréenych na kiipanie (najneskér do 24.3.2011).

e popisuje konkrétne informacie, ktoré je potrebné spristupiiovat’ verejnosti.

Hoci prax v pouzivani IS ukazuje aj na iné nové navrhy, ktoré mézu byt zapracované v ramci
buducich aktualizacii IS (napr. pre verejnost atraktivnej$i dizajn, doplnenie fotografii, zapojenie
prevadzkovatel'ov do prezentacie udajov o aktualnej teplote vody, predpoved’ a stav pocasia a pod.),
existenciu IS o vode na kapanie mozno hodnotit’ pozitivne, ako prvy krok k systematizacia zberu,
spracovania, zdiel'ania a zverejiiovanie informacii o kvalite vody na kupanie.

Pristup verejnosti k IS a informaciam o kvalite vody na kupanie

Informaény systém o kvalite vody na kupanie je verejnosti pristupny cez oficidlnu stranku Uradu
verejného zdravotnictva SR http://www.uvzsr.sk (cez ponuku hlavného menu ,,Informacie* a polozku
,,Zivotné prostredie) alebo priamo cez http://vodanakupanie.sazp.sk. .

Hodnotenie kvality vyhlasenych vod vhodnych na kupanie v SR z pohladu EK, ako celkové
hodnotenie stavu vod vhodnych na kapanie v EU, je verejnosti pristupné v textovej, tabulkovej ale aj
mapovej prezentacii na Informacnom systéme o vode v Eurdpe (WISE) http://warter.europa.eu) alebo
priamo na stranke http://ec.europa.eu/environment/water/water-bathing/report_2007.html.

Informacie a projekte

Informaéného systém o kvalite vody na kupanie bol vyvinuty v roku 2007 ako jeden z vystupov
projektu UIBF2004 ¢. 200401676408-0301-0007 ,,Zabezpecenie plnenia informacnych tokov o kvalite
vod vodnych ploch Slovenska a softvérové posilnenie databizového systému vod vhodnych na
kiipanie”. Projekt finanéne podporila EU v ramci programu Prechodného fondu.

Cielom projektu bolo zabezpecenie plnenia povinnosti SR v oblasti podavania sprav na
Eurépsku komisiu (reporting) v zmysle pravnych predpisov EU v sektore VODA, a to vzhl'adom na:

e siet EIONET — Water, Cast’ Jazera
e Ramcovu smernicu o vode (2000/60/ES, RSV),
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smernicu Rady 76/160/EHS tykajuca sa kvality vody ur¢enej na kupanie.

Predkladatel'om a prijimatel’om projektu bola Slovenska agentira Zivotného prostredia, ktora
je z poverenia Ministerstva Zivotného prostredia SR (MZP SR) zodpovedna za koordiniciou tuloh
spojnych s pripravou sprav o implementacii prislunych pravnych predpisov EU v kapitole Zivotné
prostredie a ich predkladanim na EK v pozadovanom formate a termine.

Projekt, v Casti venovanej vyvoju IS, ako nastroja podporujiiceho zber a spracovanie dat, ktoré st
v kone¢nom dosledku predkladané aj na EK, bol realizovany v uzkej spolupraci s Uradom verejného
zdravotnictva SR, ktory je v sti€asnosti hlavnym uzivatelom systému.
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Veterinarny informaény systém (VIS) a jeho tiloha v SVPS
Ing. Peter Kurucz (SVPS), Ing. Michal Vymazal (YMS Group)

Anotacia:

Hlavnym cielom bolo vytvorenie komplexného informacného systému s jednotnym datovym
zdrojom a prepojenim na externé systémy tretich stran, vratane EU systémov. Pred vytvorenim systému
VIS existovalo niekol’ko technologicky zastaranych rieSeni, ktoré nebolo mozné navzajom integrovat’. To
nutilo pouZivatel'ov pracovat’ s viacerymi systémami a ich oddelené datové zdroje neumoziovali vytvorit
komplexné prehlady a Statistiky. Preto sa pozadoval vytvorit’ spolo¢ny datovy zdroj pre ucely ziskavania
komplexnych informacii, ale aj pre ul'ahCenie prace pouzivatelov.

Dal§imi cielmi bolo napr. integracia s GIS riesenim, vybudovanie zakladu pre podporu d’alsich
kompetencii SVPS v budiicnosti alebo archivacia dolezitych udajov externych systémov, ktoré archivaciu
negarantuji (najmé EU systém TRACES pre sledovanie medziStatnych presunov zvierat).

Hlavné poziadavky :

e Zjednotenie datovych zdrojov pre komplexné prehl’ady a Statistiky -> nové pohlady pre korektné
rozhodnutia

e Implementacia l'ahkého klienta pre lepSiu dostupnost systému v krajskych a regionalnych
veterinarnych spravach ale aj priamo v teréne -> zjednodusenie zadavania tdajov a ich prenosu do
centraly

e Integracia s EU systémami -> podpora legislativy, zjednotenie rozhrani pouzivanych systémov,
zahrnutie podkladov z EU systémov do Statistik

e Uzke previazanie s GIS rieSenim -> nové rychle moznosti prace sfarmou, jej polohou
a zdoldvanim ohnisk nékaz

e zjednodusenie pristupu do jednotlivych modulov

e poskytnutie komplexnych pohladov — najméd spojenie udajov CEHZ (centralna evidencia
hospodarskych zvierat) a existujucich udajov SVPS

e zautomatizovanie vybranych manualnych procesov (odosielanie reportov do ADNS — EU systém
pre sledovanie nebezpecnych nakaz v krajinach EU)

e zjednodusenie prace koncovym pouzivatel'om
Co sa dosiahlo:

V prvej etape sa implementoval systém VIS so zameranim na zdravie zvierat. Ciel'om tejto etapy
bolo vytvorit’ zdklad pre d’alSie budovanie informacného systému, integrovat’ okolité systémy a nahradit’
tie, ktoré boli v kompetencii SVPS. Suéastou rieSenia je webova GIS aplikacia a Portal, ktoré doplnajt
systétm VIS o publikovanie délezitych informacii a pracu s GIS udajmi podla najnovsich Standardov.
Vzajomna integracia tychto troch sti¢asti pridala d’alsiu hodnotu pre SVPS.

Prvym krokom realizacie projektu bola migracia existujiicich databaz, vytvorenie transformac¢nych
scriptov a rozhrani na zakladné externé systémy (najmd CEHZ). Po vybudovani takéhoto zakladného
datového sklady boli zmigrované GIS data z dodanych podkladov atym ziskal systém pozadovany
komplexny datovy zdroj. V naslednej faze realizacie grafického rozhrania boli pouzité moderné
technolodgie ako napr. Ajax a celkova koncepcia grafického designu, usporiadanie prvkov na obrazovke
ale aj architektura rieSenia bola vytvarana s dérazom na buducu rozsiritelnost’ a nasadenie klienta na
mobilné zariadenia ako PDA alebo mobilny telefon.

Stcast’ou riesenia je uz vyssie spominana GIS aplikacia, ktora sluzi pre pracu s geopriestorovymi
udajmi. Ma vsetky vlastnosti analytického GIS nastroja, ktory spracuva, integruje a kombinuje priestorové
udaje a podporuje ich dalsie spracovanie pomocou priestorovych analyz.
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Je zakladom pre komplexny informacny systém, pre pracu s mapou a ziskavanie pozadovanych informacii
o priestorovo definovanych objektoch a ich vztahu k okoliu, umoziiuje priestorové analyzy a pontika
vyber prvkov do mapy a tabulky.

Kde vidime buducnost’ VIS:

e komplexné¢ dokonCenie problematiky zdravia zvierat — vySetrenia krmiv, optimalizicia
databazovych struktar a dat po tiplnom odstaveni existujucich systémov

e nasadenie systému na mobilné zariadenia a umoznenie priameho pristupu vsetkych pracovnikov
a subjektov priamo z terénu

e rozsirenie systému o oblast’ dohl'adu nad potravinami

e rozsirenie systému VIS na oblast’ volne Zijucej zveri vo vizbe na nakazy tychto zvierat s plnou
integraciou do modulu GIS
prepojenie systému VIS s VUP najmi pre oblast’ koordinacie jednotlivych vyuzivanych éiselnikov

e komplexna integracia monitoringu cudzorodych latok v potravinach v Citane Statistickych
vystupov
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TVORBA HYDROLOGICKYCH PODKLADOV PRE NAVRH PROTIEROZNYCH
OPATRENI V KRAJINE V PROSTREDI GIS

Karol Sinka'

! Katedra krajinného planovania a pozemkovych tprav, Fakulta zdhradnictva a krajinného inZinierstva,
Slovenska pol'nohospodarska univerzita, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovakia, karol.sinka@unaig.sk

Abstract

The software HydroTools (HTools) is an add-in program for ArcView GIS 3.x by Holger Schéuble and provides
various hydrological functions which were unavailable in most GIS-Systems up to now. HTools is capable to analyze
many important hydrological properties (flow length, flow accumulation, flow maximum) of big catchments and
generate representative /average/ values of slope, curve number, depth of flow ... etc. with the help of raster
calculator for every cells of grid.

KPucové slova
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1 Uvod

Riesenie pozemkovych uprav, organizacie vyuzivania pddy, a celkovo priestorové planovanie
nezaobide bez vytvdrania hydrologickych  podkladov pre navrh  protieroznych
a protipovodiiovych opatreni v krajine.  Velky vyznam pri vytvarani tychto podkladov
(priestorovo) zohrdva prostredie geografickych informacnych systémov (GIS) prave
prostrednictvom svojich hydrologickych rozsireni

Ciel'om prispevku je preto stanovenie vysky a objemu povrchového odtoku z navrhového dazd’a
na zaklade CN metddy ([10]), ako aj doby koncentracie (NRCS Lag method; Bransby-Williams)
a kulmina¢ného (maximalneho) prietoku pouzitim hydrologického rozsirenia.

2 Material a metody

Tvorbu hydrologickych podkladov uskuto¢niujeme v ArcView GIS 3.x (vratane Spatial Analyst
1.1) s pouzitim pridavného programu, t.j. rozSirenia HydroTools 1.0 (© Holger Schiuble).

1. Pripravné hydrologické modelovanie
Hydrologicky korektny DMR Smer odtoku (Flow Direction D8)

2 2 2
2 2 2
1 1 2

128 | 128 1
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128 1 1




Z hydrologicky korektného DMR (vytvoreného Rie¢na siet’
interopolacnou metddou Topo to Raster) sa odvodi mapa

smeru odtoku, t.j. mapa smeru najstrmsiecho spadu kazdej

bunky k susednej, nizSie polozenej bunke. BliZsie tito N\
skuto¢nost’ zndzoriiuje odvodena riecna siet’ .

V dalSom kroku urc¢ime akumulaciu odtoku. KedZe \\
v rastrovom datovom modeli kazdd bunka je zaroven
vytokovym  profilom, mozeme ur¢it akumuldciu /
k vytokovému profilu (Hydrologic modeling), alebo
k vytokovému profilu vrdatane (Hydrotools). Pre nase
potreby  vyhovuje  jedine  akumuldcia  odtoku
k vytokovému profilu vratane. Podmieniuje to vytvaranie
reprezentativnych (spriemernenych) dat.

Akumulacia odtoku (Flow accumulation DS8)

a) k vytokovému profilu b) k vytokovému profilu vratane

0 0 0 0 0 1 1 1 | 1

2. Stanovenie mapy odtokovych Cisiel (CN — metoda) a jeho vyuZitie
Pre pouzitie CN — metddy potrebujeme priestorovo identifikovat’ (minimélne prvé dva)

a) hydrologickt charakteristiku vlastnosti pod

b) vyuzivanie pody

¢) hydrologicku charakteristiku (kvalitu) podneho krytu
Velké rezervy na urcenie kvality — vitality podneho krytu ma dialkovy prieskum zeme
prostrednictvom vytvarania vegetacnych indexov. Zial, v sucasnosti vyuZitelné druzicové
snimky maju malé priestorové rozlisenie (Landsat 30 m , SPOT a IRS 20 m).

d) hydrologicku charakteristiku jednotlivych spdsobov obrabania pddy

K dosiahnutiu CN — hodnét je potrebné pristlpit’ k ich prekrytiu. RozliSujeme:

a) prekrytie vektorovych datovych modelov (X-tools, Intersect)
b) prekrytie rastrovych datovych modelov (Spatial Analyst, Combine)

Pouzitim prikazu Combine mozeme prekryt’ naraz az 20 rastrov (X-tools iba 2 vektory),
resp. kazda kombinacia je zapisana iba raz v atributovej tabul’ke (pri vektore je zapisana tol'ko
krat, kolko krat sa vyskytuje).



Mapa odtokovych Cisiel Mapa odtokovych ¢isiel reprezentativnych

Mapa odtokovych &isiel Akumulacia odtoku DS§; vaha: Mapa odtokovych ¢isiel

reprezentativnych Akumulacia odtoku DS; bez vahy
Akumulacia odtoku D8 Akumulacia odtoku D8
vaha: Mapa odtokovych Cisiel bez vahy
55 60 65 60 72 1 1 1 1 1
55 123 133 200 152 1 2 2 3 2

Po ur¢eni mapy odtokovych cisiel reprezentativnych moézeme pristapit’ za pomoci mapového
(raster) kalkulatora k vypoctu:

* mapy potencidlnej retencie — A [mm]
A =25.4*[(1000 / CNggp) — 10]
* mapy vySky povrchového odtoku — H,, [mm]
Hop= (Hpx—02* A)*/ (Hpx + 0.8 * A)
* mapy prispievajucich ploch (povodi) — S, [km?]
S, = (akumulécia odtoku bez vahy * rozliSenie rastra * 2) / 1 000 000
* mapy objemu povrchového odtoku — O, [m’]
Oop=1000 * Hyp * S,

Zaroven treba zdoraznit, ze vySku povrchového odtoku na zadklade CN — metody
dostdvame vo vytokovom profile (ktorou je v rastrovom modeli kazdd bunka) vzdy
v milimetroch vodného stipca pre jeho prispievajiicu plochu (povodie) za celti dobu trvania
dazd’a, nikdy nie skuto¢nti vySku povrchového odtoku, ktord sa v prisluSnom vytokovom profile
vytvori.



Mapa potencialnej retencie [mm] Mapa vySky povrchového odtoku [mm]

342 6.35

3.42 7.40
1368 | 1204 | 1239 | 1123 | 703 10.14 | 1122
1089 | 1168 | 939 | 1053 | #4.8 14.81 | 1331
1368 | 1089 | 802 | 7.6 | 951 10.14 | 1481

Mapa prispievajiicich ploch [km’] Objem povrchového odtoku [m’]

0.0025 | 0.0025 | 0.0025 | 0.0025 | 0.0025 8.6 159 25.3 159 42.4
0.0025 0.005 0.005 0.0075 | 0.005 8.6 37.0 572 86.9 108.5
0.0025 | o001 | 00225 0015 | 0.007 353 | 1122 | 2722 | 212.0 | 1860
0.0025 0.005 0.0025 0.0025 37.0 66.5 452 85.0
0.0025 | go025 | 2005 | 0.0075 253 37.0 96.2 182.60

3. Vypocet doby koncentracie - Tmax (uré¢ime ako maximalnu hodnotu sictu 3 poloziek)

A) Plosny povrchovy odtok (s dizkou do 100 m, nad 100 m - No Data) — NRCS Lag method:

o _LOT*[(3.278* Lg)™® * ((1000/CNggp) — 9)™] h]
v 1900 * I,,%

a) L, - Dizka svahu (0 az 100 [m]) — odvodenim z mapy smeru odtoku.
b) CNggp - Reprezentativna hodnota CN [ - ]

Mapa dizky svahu [m] Maska 3x3 bunky pre vypocet sklonu
0 0 0 0 0
o | mm | m | m | s
0 | 7071 | NoData| NoData| 100

0 70.71 0 No Data 0

0 0 50 100 No Data




c) I - Priemerny sklon svahu [ %]
Aby sme mohli stanovit hodnotu priemerného sklonu svahu, musime poznat princip vypoctu
sklonu v prostredi GIS.

Algoritmus vypoctu sklonu v prostredi GIS.

Vypocet sklonu sa uskuto¢iiuje z digitalneho modelu reliéfu v maske 3 x 3 bunky. Hodnota
sklonu centralnej bunky masky je kalkulovand z 8 susednych buniek pouzitim metddy
priemerného maxima (Burrough, P.A., McDonell, R.A., 1998).

Pre centralnu bunku e sa urci:
1. miera zmeny (sklon) povrchu — masky [m. m™'] v horizontdlnom, x-ovom smere (dz/dx)
[dz/dx]=((c +2f+1)—(a+2d+g))/8 * rozliSenie bunky

2. miera zmeny (sklon) povrchu — masky [m. m™'] vo vertikalnom, y-ovom smere (dz/dy)
[dz/dy]=((g +2h +1)—(a+ 2b+c))/ 8 * rozliSenie bunky

Hodnota sklonu centralnej bunky je potom determinovand mierou zmeny povrchu
v horizontalnom aj vertikdlnom smere, t.j. maximalnou mierou zmeny povrchu, pricom moze byt
vyjadrend v réznych jednotkach.

sklon v percentach = (V([dz / dx]* + [dz / dy]z)) *100
sklon v stuptioch = arctang (V( [dz / dx]* + [dz / dy]?)) * (180/x)

Takto ziskana hodnota sklonu ma vSak charakter ,,bodového”, ateda nie nami hl'adaného
priemerného sklonu. Priemerny sklon vSak dokazeme urcit spdsobom, akym boli vypocitané
odtokové ¢isla reprezentativne.

Mapa ,,bodového* sklonu [%] Mapa priemerného sklonu [%]

7.46 10.82

13.08 | 1628

13.38

No Data | No Data

No Data

6.67 16.62 6.67

7.50 12.95 75

Doba dobehu tg, [ h | Maximalna hodnota tg, [ h |

0000 0.000 0000 0.000 0.000 .00}

0.000 ’ 0.0040

0000

No Data | No Data 0004

0.000 0.000

000 0.000




B) Siistredeny odtok tidolnicou (s dizkou nad 100 m, do 100 m No Data) — Bransby-Wiliams:

a) Lg - Dizka prete¢eného useku tdolnice [km]
Vychodiskovym — nulovym - bodom pre meranie dizky je miesto transformdcie plosného
odtoku na sustredeny.

b) I - Priemerny sklon udolnice [-]

c) S, - Plocha povodia [km?]

d) d - Priemer kruhu, ktorého plocha sa rovné ploche povodia [km]

Dizka udolnice [km] ,Bodovy* sklon [%]

No Data | No Data | No Data | No Data | No Data No Data | No Data | No Data | No Data | No Data

tﬁ = No Data | No Data | No Data | No Data | No Data No Data | No Data | No Data | No Data | No Data
No Data | No Data | 0.000 0,000 | NoData | | NoData | No Data No Data
No Data | NoData | NoData | 9071 | No Data No Data | No Data | No Data No Data
No Data | No Data | No Data | No Data No Data | No Data | NoData | No Data | 9.85
. , . . 2
Priemerny sklonu [%] Priemer kruhu [km] Plocha povodia [km~]

NoData | No Data | No Data | No Data | No Data No Data | No Data | No Data | No Data | No Data No Data | No Data | No Data | No Data | No Data

No Data | No Data | No Data | No Data | No Data No Data | No Data | No Data | No Data | No Data No Data | No Data | No Data | No Data | No Data

No Data | No Data No Data No Data | No Data | 0.0577 | 0.0577 | NoData No Data | No Data | 0.0025 | 0.0025 | NoData

No Data | No Data | No Data No Data | No Data | No Data | 0.1000 | No Data | | No Data [ NoData | No Data | 0075 | No Data

No Data | No Data | No Data No Data | No Data | No Data | No Data No Data | No Data | No Data | NoData | 0.01

Doba dobehu t; [ h | Doba koncentracie Tmax

Pred suctom maximalnej
hodnoty ti, aty; je potrebné
upravit’ No Data mapy t; na
hodnotu 0 (merge grid mapy
ty s nulovym rastrom).

0054 | 0.060 Pokial’ by sa vyskytoval aj

odtok v koryte, postupovali

No Data [NoData | NoData | 0,036 | NoData | | o0.000 | 0.066 | 0.000 0o | by sme obdobnym
' spdsobom.

No Data | No Data | No Data | No Data | No Data 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

No Data | No Data | No Data | No Data | No Data 0.000 0.054 0.052 0.037

No Data | No Data | 0.000 0.000 | No Data 0.000

No Data | No Data | No Data | No Data 0000 0.000 0.033 0.049




3 Vysledky a zaver

a) Modelové tizemie a jeho odtokové ¢isla (CN, CN reprezentativne)

Hodnoty CH

Hodnoty CH reprezentativne

LR
L 80

© Eurosense

b) Plocha povodia [kmz], vySka [mm] a objem [m3] povrchového odtoku

Priespievajlce plochy Wyika povrchového odkoku Objem povrchového odeoky
Povodia 36,97

W do1omz I

[ 10- 100 .

[ 100 - 1000 6.3

[ ] 1000 - 10 000

[]10 000 - 50 000

[Jo.05- 0.1 kmz

¢) Doba dobehu po svahu, udolnicou a doba koncentracie [ h |

Doba koncentr acie

W 203
W

Doba dobehu

Doba dobehu ddolnicou

I 0.86

Hydrologické podklady — vySku a objem povrchového odtoku podla CN metddy -
vytvarame za ucelom optimalneho ndvrhu protierdznych, protipovodinovych opatreni v krajine,
ako su vsakovacie priekopy, vodné nadrze, poldre,... . Priestorovy efekt tychto opatreni
dokazeme velmi presne vyjadrit pomocou dalSieho hydrologického rozSirenia od Holgera



Schauble AccumPlus 1.0, v ktorom sa zadava ucinnost’ zadrziavania odtoku (ale aj sedimentov)
prisluSnymi opatreniami v percentach.

Objern povrchového odtoku na ploche 1 m? [im?]

Lokalizacia vsakovacich pasov

Prispievajuca plocha
vsakovacich pasov

Objem na 1 by = Prietolova plocha

Priestorovy efekt ysakovacieho pasu

‘.‘"."’.‘?g

s

T

TTRRE
3
B

723 m?




Dobu koncentracie sme stanovili ako sucet plosnej doby dobehu (podla NRCS Lag
method), ktord je funkciou charakteristik reliéfu a CN hodnoty, a doby dobehu udolnicou (podla
Bransby — Wiliamsa), ktord je uz len funkciou charakteristik reliéfu.

Stanovenie maximdlneho (kulminacného) prietoku — Qpqx
Jeho stanovenie je v porovnani s objemom povrchového odtoku omnoho problematickejsie.
Vysvetlime si to nizsie.

100 o — T
{8 1] - i 1T T T | NN
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Doba koncentrace T, [hod]

a) urcenie vysky odtokovej straty I, [mm] (I, = 0.2 * A)
b) urcenie hodnoty I,/ Ho [ - ], ktoré reklasifikujeme do 6 tried:

Trieda I,/ Hyp Rovnica regresie Rovnica spolahlivosti
1 ] 0.000—0.150 | Gax = 165.95 * Tpax 20" R’ =0.9996
2 ] 0.150—0.325 | Quax = 198.74 * Tpax 2" R” =0.9980
3 ] 0.325-0.375 | Guax = 226.20 * Tyay 20 R”=0.9951
4 ] 0.375—0.425 | Guax = 248.34 * Tpae 0 R’ =0.9918
5 0.425-0.475 | Quax = 267.84 * T R” =0.9896
6 nad 0.475 | Guax = 312.18 * Tax = 0 R’ =0.9768

c) vypocet jednotkového kulmina¢ného prietoku qmax = f (Ia / Hop , Tmax)
Vyocita sa pre kazdu zastupenu triedu samostatne a napokon sa qmay 1. zlucia do jedného
rastra (merge grid).

d) vypocet maximalneho kulmina¢ného prietoku Qmax=0.000431 * qmax * Hop * Sp * £



Uvedeny sposob stanovenia kulminaéného prietoku Qna.x vychadza z predpokladu, ze

doba koncentracie Tmax sa rovna kritickej dobe trvania navrhového dazd’a tpx (na tomto principe
sa zakladd aj tzv. racionalna metoda). V praxi to vSak mnoho krat neplati (obzvlast
v mikropovodiach s menSim ¢i va¢Sim zastipenim lesa) aje potrebné pristupit’ k ur€ovaniu
kritickej doby trvania navrhového dazd’a tpx najCastejSie graficko-analytickou metodou, t.j.
vyhodnotenim zavislosti qio0 = f (t4), ktora zistime postupnym vypoctom hodnét qioo pre rézne
nahradné dazde s dobou trvania tq rovnej a mensej nezZ Tyax. Vypocet qioo vykoname pomocou
nomogramu II. typu kuréeniu kulmina¢ného prietoku. Inymi slovami povedané, aplikujeme
princip Hradekovej metddy do nomogramu II. typu, s tym rozdielom, Ze G¢inn plochu urc¢ime
ako funkciu doby koncentracie, svahovej dizky arychlosti povrchového odtoku. Z tohto
pochopitel'ne vyplyva, ze stracame celopriestorovost’ ¢o sa tyka urcenia kulmina¢ného prietoku.
T4 sa urci pre vytokovy profil nami rieSené¢ho povodia
Kulminaény prietok Qmax [m3 .s'l]

FKulminaény pristak

[]o-0.001

[Jo.001 - 0,005

SEL _3.21 [m’.s™] podPa tpk = Tmay
' "~ 5.40 [m3.s'1] podla tp k < Tmax
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Sprava EHPR (Environment and Health Performance Review)
Hodnotenie stavu Zivotného prostredia a zdravia

Ing. Gabriela Slovdkova, Urad verejného zdravotnictva SR

Utelom tejto spravy bolo predstavit’ jasny obraz stiéasného stavu Zivotného prostredia a zdravia na
Slovensku. Hodnoti pozitiva a negativa v oblasti zivotného prostredia a zdravia a prinasa tiezZ odporicania
nezavislych expertov Svetovej zdravotnickej organizacie (SZO). Pripravny proces spravy EHPR sa zacal
v decembri 2006. Prva navsteva krajiny sa uskutocnila v januari 2007 za ucelom zmapovat situdciu
v oblasti zivotného prostredia a zdravia. HodnotiteI'ska misia sa konala v diioch od 23. do 27. aprila 2007
v Bratislave. Pocas tejto navstevy vteréne sa tim SZO stretol s 30 predstavitelmi zo 17 inStitacii
z r6znych sektorov, ktoré sa podielaji na otazkach Zivotného prostredia a zdravia. Medzi spominané
rezorty patria: Urad verejného zdravotnictva SR a regionalne urady verejného zdravotnictva, Ministerstvo
dopravy, post a telekomunikacii SR, Ministerstvo vystavby a regiondlneho rozvoja SR, Ministerstvo
Skolstva SR, Ministerstvo zivotného prostredia SR, Ministerstvo pddohospodarstva SR, Ministerstvo
prace, socialnych veci arodiny SR, Ministerstvo hospodarstva SR Magistrat hlavného mesta SR,
Slovenska agentira zivotného prostredia SR, Detsky fond Slovenskej republiky, Vyskumny ustav
potravinarsky, Slovenska lekarska spolo¢nost’ a d’alSie.

Vystupy z tejto spravy z jednotlivych ¢lenskych $tatov EU budt prezentované na 5. Ministerskej
konferencii v Rime v roku 2009. Hodnotenie EHPR bude nadvdzovat’ na program hodnotenia Zivotného
prostredia (EPR), ktory v roku 1991 spustila organizacia OECD a ktory mal pomaha’t ¢lesnkych Statom
OECD zlepsovat' individudlny a spolocny vykon v oblasti manaZzmentu zivotného prostredia a bol
presunuty pod UNECE v roku 1993 za G¢elom roz§irenia programu na cely region Eurdpy.

http:/iwww.sazp.skienviroiforum/ 83 .
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Vyuzitie regionalnych meteorologickych stanic Technickej
univerzity s on-line prenosom udajov na hodnotenie rizika sucha,
vyparu a potencialu lesnych pozZiarov

Ing. Adriana Lestianska, Ing. Tomas Vida, Doc. Ing. Katarina Strelcova, PhD.,
Prof. Ing. Jaroslav Skvarenina, CSc., Technickd Univerzita vo Zvolen

Udaje o suchu, vypare a riziku poZiarov patria k dolezitym a &asto vyuzivanym tdajom §irokou
lesnickou verejnost'ou a tiez v univerzitnom vyskume a vo vyucbe. Osobitne su tieto udaje potrebné na
Lesnickej fakulte a na Fakulte ekologie a environmentalistiky, ako aj na drevarskej fakulte pri Stadiu
poziarnej ochrany. Ako ucitelia predmetov meteorologického a bioklimatologického zamerania sme
pripravili projekt doplnenia uz existujucich on-line meteorologickych tidajov vysielanych z regionalnej
siete stanic na uzemi VSLP o dalSie dolezité parametre indikujuce sucho a riziko poZziarov pomocou
meteorologickych poziarnych indexov.

V ramci meteorologickych pozorovani SHMU sa na tzemi Slovenska uskutodiiuja
makroklimatické meteorologické a klimatologické pozorovania v prevazne hustejSie osidlenych nizinnych
akotlinovych oblastiach. Ked7e tieto pozorovania dostatoéne nespliaji potreby lesnickeho
a ekologického vyskumu, pristupilo sa k projektu zameraného na postupné vybudovanie mezoklimatickej
siete regionalnych stanic. V ramci projektu boli vytvorené redlne aj virtudlne demonstracné objekty
zabezpecujuce kontinualne meteorologické merania s on-line prenosom do internetovej stranky TUZVO.
Meranie meteorologickych prvkov (globalna radiacia, teplota a vlhkost” vzduchu, teplota pddy a zrazky)
prebicha v su¢asnosti na mezoklimatickych meteorologickych staniciach v Arboréte Borova hora TUZVO,
na Kralovej nad Zvolenom a na Prednej Polane. V ramci projektu planujeme dobudovanie prenosu cez
GPS systém na dvoch staniciach v NPR Boky a doplnenie d’alSich parametrov v on-line prenose zo
vetkych uz exitujucich stanic o veli¢iny indikujiice sucho a riziko poZiarov na uzemi VSLP a v okoli
Zvolena, ako aj doplnenie d'alSej stanice v lokalite v 6. lesnom vegetatnom stupni (lokalita Pansky diel —
Sachticka).

Na meranie sa pouziva digitdlna meteorologicka stanica vyrobcu EMS Brno (Environmental
Measuring Systems, Brno, www.emsbrno.cz) s automatizovanym ukladanim a vysielanim dat do
internetu. Hodnoty meranych meteorologickych veli¢in charakterizujicich okamzity stav atmosféry
v prizemnej vrstve ovzduSia su okamzite po namerani vysielané na internetovi stranku pomocou
optického signalu, alebo cez GSM modem. Udaje st pristupné uzivatefom (Studenti, akademicka obec,
odborna a laicka verejnost’) na stranke www.tuzvo.sk. Redlny a virtudlny demonstracny objekt umoznuje
Studentom, ucitelom, vyskumnym a ostatnym pracovnikom zdielat informacie o regionalnych
meteorologickych podmienkach Zvolenskej kotliny a SirSicho okolia. Udaje ziskané mezoklimatickym
monitoringom su vyuzivané v oblasti lesnickeho a ekologického vyskumu, ako aj v procese vyucby
predmetov zaoberajucich sa Bioklimatoldgiou, Meteoroldgiou a suvisiacimi disciplinami.

Laboratorium je vytvarané v ramci budovania demonstra¢nych objektov univerzity s finan¢nou
podporou Vysokoskolského lesnickeho podniku (VSLP), projektov Technickej Univerzity IPA 2007
a 2008, ako aj v ramci projektu KEGA 3/5189/07.

http:/iwww.sazp.skienviroiforum/ 84 .
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Podny portal VUPOP a jeho vyuZitie v procese reformy
Spolocnej po’nohospodarskej politiky

Mgr. Viadimir Hutar, Mgr. Lubica Hamlikova, Ing. Peter Janecka, Vyskumny ustav
podoznalecta a ochrany pody

SPP (CAP) tivod

Zakladnymi ciel'mi Spolo¢nej pol'nohospodarskej politiky — SPP (Common agriculture policy —
CAP) Europskej tnie, ako boli definované v Rimskych zmluvach v roku 1957, je zabezpecit’ slusna
zivotnu uroven pre polnohospodarske obyvatel'stvo, stabilizovat’ trhy, garantovat’ pravidelné dodavky,
zabezpeCit' primerané spotrebitel'ské ceny. V naslednych krokoch smeruju reformy SPP k
environmentalnym a socidlnym aspektom vyuzivania krajiny scielom podpory trvalo udrzatelného
rozvoja.

Pol’'nohospodarsky podny fond a jeho registracia v LPIS

Plnenie uvedenych cielov SPP sa v sucastnosti zabezpecuje formou podpdr z tzv. 1. piliera —
prostrednictvom EAGGF (Europsky zabezpecovaci a garanény fond). Slovenska republika s platnost'ou od
Juna 2003 pristapila na podmienky ziskavania podpdr zjednodusenym systémom jednotnej platby na
plochu (SAPS). Podmienky pre zabezpecCenie priamych platieb v ramci Integrovaného informacného
a kontrolného systému (IACS) predstavovalo okrem iného vybudovanie identifikaéného systému
pol'nohospodarskych parciel (LPIS), systém pre identifikdciu zvierat, administrativny systém
spracovavania ziadosti a integrovany kontrolny systém. LPIS takto predstavuje zakladny priestorovy
a identifikacny ramec hospodariacich subjektov na poI'nohospodarskom pédnom fonde, ktorého udrzbu
a aktualizaciu rie$i vo svojej kompetencii Vyskumny tustav pddoznalectva a ochrany pody (VUPOP).
Vzhl'adom na zmeny prebiehajiice v krajine je potrebna primarna aktualizicia registra, zamerana na
sledovanie vymery polnohospodarskeho poédneho fondu. T4 prebicha na zadklade kontroly na mieste
predovsetkym vyuzitim satelitne] navigacnej technoldgie (GPS, vSeobecne GNSS) a vyuzitim metod
dial’kového prieskumu Zeme (DPZ).

Multifunkéné vyuzitie podneho fondu pre strategicky plan rozvoja vidieka

Pre stcasné, logicky definované potreby multifunkéného pol'nohospodarstva narasta potreba
definovania Specifickych podmienok v regidone (analyza Specializacie, velkosti a poctu jednotlivych
subjektov), identifikacia chranenych lokalit (Natura 2000), kvality pdédnych a vodnych zdrojov,
geomorfologickych, klimatickych podmienok a v neposlednom rade aj zachovanie tradicnych postupov
a kultarneho bohatstva. VSetky uvedené vstupy predstavuju existujuce (nitratova direktiva, chranené
vtaCie Uizemia, Uzemia europskeho vyznamu, dobré polnohospodarske a environmentalne podmienky,
atd’.) alebo pripravované (pouzivanie Cistiarenskych kalov) digitalne vrstvy s priestorovymi a tidajovymi
atributmi. Vybudovanim podneho portalu www.podnemapy.sk je takto mozné spristupnit’ odbornej ako aj
sirokej laickej verejnosti mnozstvo pozadovanych a doplnkovych priestorovych informacii nevyhnutnych
pre spiftianie podmienok poberania podpdr v ramci reformy SPP. Ale nie len to, podny portal poskytuje
informéacie o pdde v SirSich stuvislostiach pre vdzbu s ostatnym zlozkami Zivotného prostredia na zaklade
interaktivneho sledovania podkladovych ortofotomap. Uvedené informacie tak poskytuji uceleny obraz
podneho krytu s otvorenym vstupom pre napliianie d’alsich relevantnych udajov. Poskytnuté informacie
pomahaju takto budovat’ environmentalne povedomie verejnosti pri si¢asnom vyuzivani podneho fondu.

Rozvoj vidieka a informacné systémy v strategickom programe

Uvedené informacie sluzia vSetkym polnohospodarom, ktori poberaji priame podpory
a kompenzacné platby v ramci niektorych opatreni Programu rozvoja vidieka. Od 1.januara 2009 by sa
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malo zacat’ uplatiovt’ plné krizové plnenie, ¢o je sthrmné oznacenie pre zakonné poziadavky hospodarenia
a Standardy dobrych pol'nohospodarskych a environmentalnych podmienok. VSetky uvedené funkcie
pol'nohospodarstva smerujuce k trom klI'd¢ovym oblastiam (agropotravinarske hospodarstvo, Zivotné
prostredie a vidiecke hospodarstvo v SirSom zmysle) rieSi SPP vo svojej reforme pre programovacie
obdobie 2007-2013 prostrednictvom podpor z tzv. 2. piliera — EPRF (Eurdpsky zabezpecovaci a garan¢n
fond), na Slovensku realizovanom prostrednictvom narodného strategického planu.
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Interaktivny vypocet potencialu erozie pody pre
pol’nohospodarsku prax

RNDr. Boris Pdlkal , Ing. Jan Styk, PhD.2, RNDr. Emil Fulajtar, CSc.3, Ing.
Martin Granec4 , Vyskumny ustav pédoznalectva a ochrany pédy, Regionalne pracovisko
Banska Bystrica, Vyskumny ustav podoznalectva a ochrany pody

Podna erdzia je prirodzeny proces, ktorym dochadza kuvolfiovaniu a naslednému transportu
podnych castic, na ktoré st relativne pevne fixované ziviny aorganicka hmota. Z pohladu
pol'nohospodarstva sa negativny vplyv erézie na podu prejavuje predovSetkym pri degradacii
urodotvornych vlastnosti pol'nohospodarskych pdd vysledkom ¢oho je vyrazny pokles tirodnosti.

Cielom rieSenia je rozsirenie moZznosti webovej aplikacie, prostrednictvom ktorej bude mat
uzivatel' pddy pristup k informaciam o erézii pody (potencialna, aktudlna) a jednotlivych eréznych
faktoroch na konkrétnom kultirnom diely. Na zaklade ziskanych tudajov si bude moéct navrhnut
manazment obhospodarovania pody (vyuZzitim odporGcanych protierdznych opatreni) s cielom znizit
straty pody tak aby neboli prekrocené limity uvedené v zédkone ¢. 220/2007 Z.z..

Struktura webovej aplikacie vyuZiva predikény erézny model Univerzalnej rovnice straty pody
(USLE) v prostredi GIS, ktory vroku 1978 zostavili Wischmeier a Smith. V GIS-och je mozné
spracovavat a kombinovat mnozstvo pristupnych dat (tykajicich sa eréznych faktorov) za ucelom
generovania grafickych a numerickych vystupov tykajucich sa potencialnej a aktualnej erézie.

V sticasnej dobe st zname nové fyzikalne zaloZené er6zne modely, ktoré hodnotia erézny
USLE. Vdaka jeho relativnej jednoduchosti a men$im ndrokom na vstupné udaje je vhodny pre
zhodnotenie vicsieho izemia (v malej mierke). Praktické vyuzitie detailnejSich modelov v malej mierke
(napr. izemie SR) viazne najmi kvoli nedostupnosti konkrétnych vstupnych udajov.

Zakladna Struktura pouzitého erozneho modelu (USLE) vyuziva dostupné informéacie a vytvorené
digitalne vrstvy tykajuce sa podno-klimatickych a geografickych podmienok Slovenska (R, K, LS
faktory). Uzivatel polnohospodarskej pddy sa dozvie informacie o stupni erodovanosti
pol'nohospodarskej pody (st vyjadrené kategoriami), ktoré sa vzt'ahuji ku konkrétnemu kultirnemu dielu.
Do budtcnosti chceme pripravit’ aplikaciu, ktorej vystupom budu konkrétne hodnoty straty pddnej hmoty
(potencialna, aktualna).

Uctelom webovej aplikicie pre uzivatela pody je ziskanie informacii o intenzite erdzie
v podmienkach konkrétnej lokality (kultirny diel). Na zédklade informacii (intenzita ro¢nej straty pody
z hektara) sa rozhodne o optimalnom sposobe obhospodarovania pddy (vyuzitie odporicanych
protier6znych opatreni). Vhodna ochrana pody pred vodnou erdziou vychadza z poznania priestorového
rozsirenia erdéziou ovplyvnenych pdd a intenzite vodnej erézie v konkrétnych podmienkach lokality.
Protier6zna ochrana pddy je komplex organizacnych, agrotechnickych, biologickych a technickych
opatreni.
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Lesy na nelesnych pozemkoch — prvé zakladné informacie
zistené v ramci Narodnej inventarizacie a monitoringu lesov SR

Ing. Viadimir Seber, PhD., Narodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny tistav
Zvolen

Vseobecne tdaje o lesoch ako zakladnej zlozke Zivotného prostredia zistuje a poskytuje lesnicky
sektor. Lesy na nelesnych pozemkoch sa nachadzajii na okraji jeho zaujmu, preto nich v sucasnosti
nemame dostatok informacii. Prvé objektivne zistené informacie o takychto lesoch sa zistili v ramci
Narodnej inventarizacie a monitoringu lesov (NIML) SR.

Poster podava zakladné informacie o lesoch na nelesnych pozemkoch na Slovensku zistenych
vyberovou metddou pomocou trvalych inventariza¢nych ploch.

Informacie o cieli, metdodach, pouzitych technologiach na zber udajov ako aj o postupe terénneho
zberu udajov pouzitych pri Narodnej inventarizacii a monitoringu lesov SR boli na Enviro-i-fore
v predchadzajicich rokoch dostato¢ne prezentované (Smelko, Jankovi¢ 2005, Sebei, Smelko, Merganic
2006, Sebeit 2007). Vysledky sa priebezne spractivaji od roku 2007 aprvotny material bol po
prekonzultovani s Lesnickou sekciou Ministerstva podohospodarstva SR uvedeny na internetovej stranke
ministerstva. Postup zverejiiovania vysledkov zavisi od urCenych priorit. Pretoze v lesnickom sektore
maji lesy na nelesnych pozemkoch (t.j. pozemkoch neevidovanych v katastri nehnutel'nosti ako lesné)
stale druhoradu pozornost’ a takéto informdacie su ziadané hlavne v sektore Zivotného prostredia, rozhodli
sme sa prezentovat asponl zakladné informacie o nich. Pre mensi priestor uvadzame len niekolko
zakladnych informacii.

V kratkosti zhrnieme, Zze NIML je novym systémom zistovania stavu lesa, ktory sa realizuje po
prvy krat v lesnickej historii Slovenska na vsetkych pozemkoch porastenych lesnymi drevinami, ktorého
cielom je vytvorit novy uceleny systém, ktory bude k zvolenym Casovym okamzikom poskytovat
objektivny, aktualny a komplexny stubor informacii o stave a vyvoji vSetkych lesov SR na celostatne;j
i regionalnej urovni. Pouzitd je vyberova metdda cez siet’ inventariza¢nych ploch v sieti 4x4 km, a teda
vysledok (stredni hodnotu) je treba uvadzat’ a spravne ponimat’ vzdy len s vyberovou chybou (pocitanou
pre 68%-nu spolahlivost). V tabulkach je znazornena spodnou a hornou hranicou, resp. priamo relativnou
hodnotou, v stipcovych grafoch chybovymi useckami.

Prezentované vystupy:

Vymera lesov na nelesnych pozemkoch po jednotlivych krajoch
Priestorova vystavba lesov na nelesnych pozemkoch v SR
Stupen prirodzenosti lesov na nelesnych pozemkoch v SR
Vegetacné stupne nelesnych pozemkoch v SR

Stupne ochrany prirody v lesoch nelesnych pozemkoch v SR
Vekova struktira nelesnych pozemkov v SR

Drevinové zlozenie nelesnych pozemkov v SR

Pokryvnost’ obnovy lesov na nelesnych pozemkoch v SR
Drevinové zastipenie v obnove lesov na nelesnych pozemkoch v SR
Zasoba nelesnych pozemkov v SR

Zasoby odumretého dreva nelesnych pozemkov v SR
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Program konferencie

UTOROK 10. jun 2008

Aula Technickej univerzity vo Zvolene

od 8:00 Registracia ucastnikov podujatia

10:00-12:00 Otvorenie konferencie
15 rokov environmentdalnej informatiky

Eurépska environmentalna informatika, histéria a vyvoj
Prof. RNDr. Jifi Hfebicek, CSc.
Masarykova univerzita Brno, CR

15 rokov vyucby Geoinformatiky na Technickej univerzite vo Zvolene
Prof. Ing. Jan Tucek, CSc.
Technicka univerzita vo Zvolene

15 rokov vojenskej geografie na Slovensku
plk. Ing. Jaroslav Piroh, PhD.
Topograficky ustav, Banska Bystrica

15 rokov environmentalnej informatiky v SAZP a MZP SR
Ing. Vladimir Benko
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

Radiaény monitoring SHMU - histéria a su¢asnost
Ing. Terézia Melicherova
Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Bratislava

I?registvavenie noviniek z rezortov MZP SR a MP SR
SGUDS Bratislava - Geologické mapy a digitalny archiv na www.geology.sk
NLC Zvolen - ForestPortal — o lesoch Slovenska

13:00-14:10 Interoperabilita podporend prostriedkami SF.

Narodna koncepcia informatizacie verejnej spravy
Ing. Marian Gratkovsky
Ministerstvo financii SR

Koncepcia rozvoja informaénych systémov rezortu MZP SR
Ing. Ladislav Turanyi
Ministerstvo zivotného prostredia SR

Koncepcia rozvoja informaénych systémov rezortu MP SR
Ing. Pavol Kopacka
Ministerstva pédohospodarstva SR

http:/iwww.sazp.skienviroiforum/ 89 .



Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii 10. - 12. jun 2008, Zvolen enviroﬂ forum
g il £ 2008

14:25-16:15 INSPIRE

Transpozicia a implementacia smernice INSPIRE v SR
Ing. Martin Tuchyfia
Slovenskd agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Transpozicia a implementacia smernice INSPIRE v CR
Ing. Jitka Faugnerova 3
CENIA, eska informacni agentura zivotniho prostfedi, Praha, CR

Metainformaény systém - Metaportal MZP CR
Ing. Jarmila Cikankova ;
CENIA, Ceska informaéni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, CR

Mapové sluzby Portalu verejnej spravy CR a ich budicnost’
Mgr. Jifi Kvapil .
CENIA, &eska informaéni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, CR

Intergraph Geoportal — rieSenie pre INSPIRE
Vladimir Stromdéek 3
INTERGRAPH CS s.r. 0., Praha, CR

ESRI rieSenie pre INSPIRE
Ing. Peter Nemec
ArcGEO Information Systems s.r.o., Bratislava

16:30-18:00 Zdroje tidajov pre GIS, GIS a ZP

CPD-ZB GIS
npor. Ing. Miroslav Antal
Topograficky ustav, Banska Bystrica

3-rocény cyklus aktualizacie ortofotomapy v rozliSeni 25cm, digitalneho modelu terénu
a databazy budov pre cele izemie SR

Ing. Rébert Barca

EUROSENSE s.r.o., Bratislava

Vyuzitie leteckych snimok z digitalnej kamery Vexcel UltraCam

na spresnenie klasifikacie zemského povrchu zo satelitnych snimok
Ing. Marko Pasko a kolektiv

Expert_for_3D_Landscape, s.r.o., Bratislava

3D GIS v environmentalnej praxi
RNDr. Slavomir Daniel, Mgr. Vincent Kultan
Koral, s.r.o., SpiSska Nova Ves

19:00 Spolocensky vecer
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STREDA 11. jun 2008

Aula Technickej univerzity vo Zvolene

9:00-10:40 Technologické okienko - Informacna (ne)bezpecnost’

Utok na uzivatela zabezpeéenej WWW aplikacie
Ing. Martin Zajicek
DCIT Consulting, organizatna zloZka Bratislava

KERBER - komplexné rieSenie bezpecnosti datovych prenosov v poéitaCovych sietach
Michal Zila
SOMI Systems a.s., Banska Bystrica

10:55-12:00 IS, aplikdcie, registre a tidaje 0 ZP - I.

Informaény systém o emisiach sklenikovych plynov SR

Ing. Jozef Skakala, PhD., Ing. Peter Gregus, SPIRIT a.s., Bratislava

Ing. Janka Szemesova, PhD., Slovensky hydrometeorologicky ustav, Bratislava
Ing. Helena Princova, PhD., Ministerstvo zivotného prostredia SR, Bratislava

IS statistiky a reportingu (ISSaR) — zakladni kamen pro budovani Sdileného informaéniho
systému

o zivotnim prostiedi (SEIS) v Ceské republice.

Bc. Roman Bukadek, Ing. Jarmila Cikankova, Jifi Roubinek

CENIA, &eska informaéni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, CR

Centralizace ohlasovacich povinnosti v oblasti zivotniho prostiedi — IS Centralni ohlaSovna
MZP CR

Ing. et Mgr. Lenka Jandova

CENIA, Ceska informacni agentura zivotniho prostfedi, Praha, CR

13:00 - 14:30 IS, aplikdcie, registre a tidaje o ZP — II.

Digitalny archiv na www.geology.sk

Geologické mapy na www.geology.sk

Ing. Miroslav Antalik, RNDr. Stefan Kadger, Andrea Kozmerova, Statny geologicky ustav Dionyza
Stura, Bratislava

Ing. Miroslav Dohnal, YMS Group, Trnava

ForestPortal.sk — ,,0 lesoch Slovenska”
Ing. Zdeno Duben
Narodné lesnicke centrum, Zvolen

Terénna a technologicka typizacia izemia na zaklade ekologickych kritérii

Ing. Martin Slancik, Prof. Ing. Jan Tucek, CSc., Doc. Ing. Jozef Suchomel, CSc., Mgr. Milan
Koren, PhD.

Technicka univerzita vo Zvolene
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Stanovenie a spristupnenie environmentalnych indexov na zaklade udajov ramcovych
prieskumov

Mgr. Vladimir Hutar, Ing. Michal Svi¢ek, CSc., Mgr. Martina Novakova, PhD.
Vyskumny Ustav pédoznalecta a ochrany pédy, Bratislava

14:45 - 16:00 Zdravie a ZP

Epidemiologicky informac€ny systém
RNDr. FrantiSka Hruba, Regionalny urad verejného zdravotnictva, Banska Bystrica
Jan Sokoly, Softec s.r.o., Bratislava

IS o vodach na kupanie
Ing. Renata Gréfova
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

Veterinarny IS a jeho tloha v SVPS
Ing. Peter Kurucz, Statna veterinarna a potravinova sprava SR, Bratislava
Ing. Michal Vymazal, YMS Group, Trnava

16:00 Forum mladych geoinformatikov 2008 — vit’azna praca:
Tvorba hydrologickych podkladov pre navrh protieré6znych opatreni
v krajine v prostredi GIS
Ing. Karol Sinka, Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Vyhodnotenie sut’azi
Ukoncenie konferencie

STVRTOK 12. jin 2008

Posluchareri PL1 Technickej univerzity vo Zvolene

9:00-13:00 Pracovny workshop pre pracovnikov Statnej spravy v rezorte
Zivotného prostredia

Pracovné stretnutie zamerané na problematiku informatizacie Statnej spravy v rezorte Zivotného
prostredia. Prioritne je uréené pre pracovnikov krajskych a obvodnych Uradov Zivotného prostredia. Spolu
so zastupcami Odboru informatiky MZP SR a SAZP sa budu zaoberat aktualinym stavom budovania
Informacného systému dradov Zivotného prostredia.

9.00 Uvod
Ing. Beata Trulikova
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

9.05-9.15 ISUZP a ciele Narodnej koncepcie ISVS

Ing. Mariana DIho3ova
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica
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9.15-10.00 Stratégia a vizia odboru informatiky MZP SR
Ing. Ladislav Turanyi,
MZP SR, Odbor informatiky

10.00 — 11.00 Vyuzitie GIS v tatnej sprave ZP v CR (Mapové sluzby, Janitor)
CENIA, Ceska informacni agentura zivotniho prostfedi, Praha, CR

11.00 - 12.00 IS REGEN

Ing. Jaroslav Mackay, Softec s.r.o., Bratislava

Ing. Jan Cimerman, Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica
Ing. Dana Stevéikova, Obvodny drad ZP Prievidza

12.00 - 13.00 Metainformaény systém Envirolnfo
Ing. Jan Tobik, Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

13:00 Ukoncenie workshopu
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Ing. ALBRECHTOVA Pavla
CENIA, Ceska informaéni agentura
zivotniho prostredi

Litevska 8

Praha 100 05 Praha 10
pavla.albrechtova@cenia.cz

Ing. ANTALIK Miroslav

Statny geologicky Ustav Dionyza Stira
Mlynska dolina 1

817 04 Bratislava 11
miroslav.antalik@geology.sk

Ing. BARCA Roébert
EUROSENSE s.r.o.
Kutuzovova 13

831 03 Bratislava
Robert.Barca@eurosense.sk

Bc. BUKACEK Roman

CENIA, Ceska informacni agentura
zivotniho prostredi

Veselska 17

591 01 Zd'4r nad Séazavou 1
roman.bukacek@cenia.cz

Ing. CIMERMAN Jan

Slovenska agentura zivotného prostredia
Tajovskeho 28

974 09 Banska Bystrica
jan.cimerman@sazp.sk

Ing. DLHOSOVA Mariana

Slovenska agentura zivotného prostredia
Tajovského 28

974 09 Banska Bystrica
marianna.dlhosova@sazp.sk

Ing. DUBEN Zdeno
Narodné lesnicke centrum
Sokolska 2

960 52 Zvolen
duben@nlcsk.org

I enviro @ forum

npor. Ing. ANTAL Miroslav
Topograficky ustav Banska Bystrica
Ruzova 8

975 53 Banska Bystrica

MUDr. AVDICOVA Maria, PhD.
Regionalny urad verejného
zdravotnictva

Cesta k nemocnici 1

975 56 Banska Bystrica
Maria.Avdicova@vzbb.sk

Ing. BENKO Vladimir

Slovenska agentura zivotného prostredia
Tajovskeho 28

974 09 Banska Bystrica
vladimir.benko@sazp.sk

Ing. CIKANKOVA Jarmila
CENIA, Ceska informacni agentura
Zivotniho prostredi

Litevska 8

Praha 100 05 Praha 10
jarmila.cikankova@cenia.cz

RNDr. DANIEL, Slavomir
KORAL, s.r.o
Sladkovicova 5

052 01 Spisska Nova Ves
daniel@koral.sk

Ing. DOHNAL Miroslav
YMS Group

VI. Clementisa 13

917 01 Trnava

Ing. FAUGNEROVA Jitka

CENIA, Ceska informaéni agentura
zivotniho prostfedi

Litevska 8

Praha 100 05 Praha 10
jitka.faugnerova@cenia.cz
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RNDr. FULAJTAR Emil, CSc.
Vyskumny ustav pddoznalectva
a ochrany pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava
fulajtar@vupu.sk

Ing. GREGUS Peter

SPIRIT informacéné systémy, a.s.
Kubaniho 14

811 04 Bratislava
grequs@spirit.sk

Ing. GROTKOVSKY Marian
Ministerstvo financii SR
Stefanoviéova 5

P. O. BOX 82

817 82 Bratislava
marian.grotkovsky@mfsr.sk

Prof. RNDr. HREBICEK Jifi, CSc.
Institut biostatistiky a analyz,
Masarykova universita

Kamenice 126/3

625 00 Brno
hrebicek@cba.muni.cz

Ing. et Mgr. JANDOVA Lenka
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ENVIROMAGAZIN

CeloStatny popularno-odborny ¢asopis o tvorbe a ochrane zivotného prostredia
Jediny environmentalny magazin na Slovensku
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ENVIROMAGAZIN

Rotnik 13/2 BU‘T .

Casopis vyddva Ministerstvo Zivotného prostredia SR
a Slovenska agentura Zivotného prostredia od roku 1996.
Prostrednictvom fundovane spracovanych prispevkov
s vysokou vypovednou hodnotou prispieva k stale vel'mi
aktualnej ulohe a potrebe formovat’ environmentalne vedomie
obyvatel'stva SR, atomladeze aj dospelych.

Poméha skvalitnovat’ komplexni environmentalnu vychovu
a vzdelavanie Sirokej odbornej aj laickej verejnosti, podnecuje
aktivny zaujem o tito problematiku odbornikov, Studentov
i laikov v stlade s principmi trvalo udrzateI'ného rozvoja.

Spristupniuje najnovsie environmentdlne poznatky
a informdcie, propaguje environmentalne aktivity v prospech
trvalej udrzatelnosti SR, EU a ostatného sveta. Poskytuje
priestor pre vymenu informacii aj inych rezortov, vratane
obCianskych subjektov (inStitacii, zdruzeni ap.). Vo velkej
miere prispieva k medidlnej propagécii aktivit a prac pri
ochrane a tvorbe zivotného prostredia v SR i1 zahranici.

Casopis vychadza od roku 1996, a to osemkrat rocne
(6 riadnych a 2 mimoriadne ¢isla). Printové periodikum je
tlacené na ekologickom papieri, plnofarebnid cast na
certifikovanom papieri podla medzinarodnej normy
ISO 14 001 ocenenom eurdpskou environmentalnou znackou
Bielalabut'.

Elektronickd verzia je priebezne vystavovand na webovej
stranke SAZP (www.sazp.sk), na stranke &asopisu
(www.enviromagazin.sk) a je pristupna na CD nosicoch.
Redakcia sidli v Slovenskej agentare zivotného prostredia v
Banskej Bystrici.

Kontakty:
Redakcia Enviromagazinu
Tajovského 28, P.O.B. 252

975 90 Banska Bystrica

tel./fax: 048/ 4230694
e-mail: enviro@sazp.sk
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systems

Spolo¢nost’ SOMI Systems a.s. vznikla v roku 2000 transforméciou spolo¢nosti
SOMI Systems, s. r. 0. zaloZzenej v roku 1993. Cielom spolo¢nosti bolo zaujat’ vyznamné
postavenie na slovenskom trhu informa¢nych technologii. Postupne sa z nej vyprofilovala
firma, ktora svoje bohaté skusenosti tiro¢i ako systémovy integrator.

NASE PRODUKTY A RIESENIA

SOMI Systems a.s. sa zameriava na otvorené systémy a architektaru klient-server,
navrhuje a realizuje ucelené zdkaznicke rieSenia. Nasa spolo¢nost’ sa uz od svojho vzniku
intenzivne zaoberd problematikou bezpecného pripojenia do Internetu a zdiel'anim dat v
tomto prostredi. Vyvinuli sme viacero vlastnych produktov, ktoré sii navrhované tak, aby
boli maximalne flexibilné¢ a modulédrne s moznostou d’alSieho jednoduchého a cenovo ne-
naro¢ného rozsirenia v buducnosti.

KERBER - komplexné rieSenie bezpecnosti

Je modularny softvérovy produkt, ktory je urceny pre ochranu firemnych sieti pred roz-
nymi typmi Utokov z Internetu ako aj z vnutra siete. Celé rieSenie je postavené nad operac-
nym systémom Linux s grafickym uZivatel'skym rozhranim, ktoré umoziuje plnohodnotne

nastavit’ plnu funkcionalitu pozadovanej ochrany.

V sucasnosti SPAM, cize nevyziadana elektronickd posta, predstavuje celosvetovy
problém s velkym dopadom nielen na poskytovatel'ov internetovych sluZieb ISP, ale aj na
koncovych pouzivatel'ov. SAS je rieSenie, ktoré zohl'adnuje poziadavky na flexibilny, vy-
soko vykonny, 'ahko Skéalovate'ny a manazovatel'ny produkt zamerany na komplexna och-
ranu pred nevyziadanou elektronickou postou.

SAS - Secure Antispam Solution

SECURE ANTISPAM SOLUTION

PERSIMPLEX - softvér, ktory dava vasim datam zmysel

Produkt PERSIMPLEX je inteligentny softvérovy nastroj ureny na spracovanie nume-
rickych dat s cielom ziskat” hodnotné znalosti a informacie.
PER=2IMPLE

NASE SLUZBY

- navrh a realizacia datovych sieti - inStalacia a prevadzka serverov
- rieSenia bezpecnosti dat a datovej komunikacie - vzdialend sprava sieti
- rieSenia zalohovania a obnovy dat - dodavka a servis serverov
- internetové a intranetové riesenia - penetraéné testy a iné
SOMI Systems, a.s. tel: 048-414 67 59-61
CSA 25 fax:048-414 67 60

Banska Bystrica www.somi.sk



Zalozenim v roku 1990 je YMS Group jednou z najstarsich IT
spolocnosti v krajindch Strednej Eurépy a v roku 2003 pribrala
pod svoje kridla i ¢eskt spolo¢nost GCWare.

Stojf za nespocetnym mnozstvom projektov a nekonvencnych
rieSenf, najma v oblasti technickych informacnych systémoy,
riesenf pre Fleet Controlling, spravu pracovnikov v teréne a
dalsich systémov s pridanou geografickou informaciou (LBS,
GIS).

Pocas poslednych rokov rozsirila YMS Group svo-
je aktivity do vacsiny krajin Europskej unie a Blizke-
ho Vychodu. Zamerala sa na portfélio sofistikovanych
rieseni  vyuzivajucich  najnovsie technolégie ako je
dynamicka distribucia geografickych dat alebo mobilnd bez-
drotova komunikacia.

Riesenia YMS Group su urcené pre sirokl paletu ako statnych,
tak aj sukromnych spolocnosti, ako suU vladne organizacie,
distribucné a logistické spolocnosti, podniky verejnych sluzieb,
banky alebo iné institucie.

Sofistikované riesenia dokadzu napriklad sledovat pohyb
vozidiel, riadit pracovnikov v teréne alebo kontrolovat integritu
potrubnych systémov.

Your Profesiondlne konzultacné sluzby prindsaju hodnotu navyse,

[
P I'Ofl Ie Measurable ktord spociva v Uplnom prisposobenti rieSenia poziadavkam
success

klienta a jeho procesom.

YMS Group ma hlavné sidlo v Trnave v Slovenskej republike.
Ceska pobocka sidli v srdci Ceskej republiky — v Prahe. Dalsie
zastupenie sa nachddza v Dubaji v Spojenych Arabskych
Emirdtoch a aktivity pre nemecky hovoriace krajiny st riadené
z Nemecka.

Jadro firmy tvoria odbornici s mnohoro¢nymi skisenostami
70 svojho poésobenia v medzindrodnych firmach. Vacsina
z3kaziek bola realizovand pre spolocnosti sidliace v krajinach
EU a v regione Blizkeho Vychodu.
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