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Legislativna revizia Smernice INSPIRE

Jifi Hradec
METCENAS, o.p.s., Praha, Ceska republika
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Informatizacia verejnej spravy ako prostriedok modernizacie
verejnej spravy

Nadezda NikSova
Ministerstvo financii Slovenskej republiky

ABSTRAKT:

Informatizacia verejnej spravy je vyznamny prostriedok modernizacie verejnej spravy, podporujuci
optimalizaciu fungovania verejnej spravy a zlepSovanie sluzieb verejnosti.

Vysledkom informatizacie verejnej spravy je efektivna elektronicka forma vykonu spravy, ktora v znacnej
miere prispieva k zvySeniu efektivnosti pri poskytovani sluzieb obanom a podnikatelom, pri realizacii
samotného vykonu spravy a pri vzajomnej interakcii subjektov verejnej spravy.

Za poslednych 10 - 15 rokov je pokrok tzv. eGovernmentu viditelny a zjavny. Zo zaciatku prvé systémy
verejnej spravy vykazovali znaky statickych informacii na webovych sidlach, elektronickych sluzieb bolo
malo, neexistovala integracia systémov. Postupne sme dospeli k vyspelejSim systémom.

Pred nami je etapa sofistikovanejSich eGovernment systémov, tj systémov s vysokym stupfiom
komunikacie medzi narodnymi institiciami verejnej spravy G2G, ako aj medzi narodnymi a zahrani¢nymi
indtituiciami  verejnej spravy G2A. Vysledkom bude viacstrannd vymena informacii a sluzieb
prostrednictvom interoperabilnych komponentov s vysokou transparentnostou, mozZnostou uc€asti na
veciach verejnych a zvySeni demokratickych hodnét.

Europska Struktara interoperability pre eurépske organy verejnej spravy EIF 2.0 ustanovila 5 faktorov,
ktoré vedu k vyspelej interoperabilite, a to : politiky/stratégie, organizaéneé Struktury, legislativa, technicka
interoperabilita a sémanticka interoperabilita. Naplfianie jednotlivych faktorov z pohladu Slovenska a EU.

Implementacia prioritnej osi 1 “Elektronizacia verejnej spravy a rozvoj elektronickych sluzieb“ Operaéného
programu Informatizacia spoloCnosti. Informacie su priebezne publikované na  portali
www.informatizacia.sk.

Priprava buduceho programového obdobia na roky 2014 — 2020 je v plnom prude, postupuje podfa
uznesenia vlady SR & 657/2012 k navrhu zakladnych principov na pripravu Partnerskej dohody
Slovenskej republiky, a pripravuju sa stratégie pre jednotlivé operacné programy. Kam sa ubera
informatizacia verejnej spravy, o mozno ocakavat v nadchadzajucom obdobi z hladiska eGovernment
sluzieb a interoperability.
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Hlavné milniky a aspekty informatizacie v rezorte zivotného
prostredia

Ondrej Kliment
Ministerstvo zivotného prostredia, Bratislava
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Eurépsky program Copernicus (GMES) na Slovensku

Peter Pastorek
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

ABSTRAKT:

Program Copernicus je Eurdpsky systém monitorovania Zivotného prostredia, ktoré ciefom je komplexné
monitorovanie Zivotného prostredia pomocou kombinacia satelitného a in-situ monitorovania Zivotného
prostredia. Program Copernicus, pod pdvodnym nazvom GMES, zacas svoju pripravnu fazu v roku 2010
Eurépskeho parlamentu a Rady EU &. 911/2010 o Eurépskom programe monitorovania Zeme a jeho
pociato¢nej prevadzke (2011 — 2013). Koordinaciou a prevadzkovanim vesmirneho segmentu programu
GMES bola poverena Eurépska vesmirna agentira a koordinaciu pozemného segmentu na europske;j
urovni bola poverena Eurdpska environmentalna agentura. V tomto roku bude faza pociatoCne;j
prevadzky ukon&ena a program Copernicus za&ne poskytovat' svoje sluzby &lenskym krajinam EU.
Eurépska vesmirna agentdra ako organizacia poverena rieSenim a prevadzkou vesmirneho segmentu
programu Copernicus, umozfiuje ziskanie publikovanych satelitnych dat programu Copernicus a dalSich
vybranych vesmirnych misii registrovanym uzivatefom pomocou online katalégovej aplikacie Eoili. Tato
aplikacia umozriuje vyber, objednanie a download dat z velkého mnozstva vesmirnych misii a umoznuje
presne definovat priestorovy a ¢asovy ramec pozadovanych udajov.

Na Slovensku bolo poverené rieSenim ulohy eurdopskeho programu Copernicus Ministerstvo Skolstva
vedy, vyskumu a Sportu SR, ktoré sa sustreduje hlavne na komunikaciu s Eurdpskou vesmirnou
agenturou (dalej ESA) a pristupovy proces Slovenskej republiky k plnému ¢lenstvu SR v ESA. RieSenim
problematiky programu Copernicus ako programu monitorovania zivotného prostredia sa aktivne
zaoberaju hlavne pracovnici rezortnych organizacii MZP SR. Zastupovanim SR v pracovnych skupinach
na urovni EU GMES Committee a GMES User Forum boli povereny pracovnici Slovenskej agentiry
zivotného prostredia a Slovenského hydrometeorologického uUstavu. V tomto roku sa pripravuje
dokument, ktorého cielom je zlepSenie medzirezortnej koordinaciu rieSenia programu Copernicus na
Slovensku.

http:#fenviroiforum.sazp.skf 5
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Vzajemna vyména a sdileni zkusenosti SK a CR v ramci
evropského programu Copernicus (GMES)

3 Simona Losmanova 3
CENIA, Ceska informacni agentura zivotniho prostfedi, Praha, CR

Evropsky program Copernicus vstupuje v roce 2013 do posledni faze predoperaéniho obdobi. Clenské
staty Evropskeé unie (EU) se od roku 2011 intenzivné pfipravuji na provozni fazi, v které budou pfijimana
data z druzic Sentinel v kombinaci s daty z pozemniho méfeni vyuzZivana pro zajiStovani Sesti
tematickych sluzeb. Prvni plné operaéni sluzbou se v roce 2012 stala sluzba pro krizové Fizeni. Druhou
pIné operacni sluzbou je od ledna roku 2013 sluzba vztahujici se k uzemi. Na fijen roku 2013 je
planovano vypusténi prvni z fady druZic, Sentinel 1A.

Zména znacky

11. prosince 2012 bylo oznameno tiskovou zpravou Evropské komise (EK) pfejmenovani evropského
programu GMES" uréeného k monitorovani Zivotniho prostfedi a bezpecénosti. Nové bude pouzivano
jméno Copernicus jako pocta evropskému védci a pozorovateli Mikulasi Kopernikovi.

N\
prernicus

Obrazek 1: Nové logo evropského programu GMES.
Aktualni stav Copernicus v EU

Zasadni neznamou byla v roce 2012 otazka zajisténi rozpocCtu programu Copernicus v pfistim viceletém
finanénim planu Evropské unie. Tato nejistota byla odvracena v okamziku, kdy Evropska rada (ER)
zajistila schvaleni viceletého finanéniho ramce EU (MMF) pro obdobi 2014 - 2020. Na program
Copernicus bylo z evropského rozpoltu uréeno celkem 3,786 miliard Euro. Tato €astka zahrnuje
financovani sluzeb, in-situ komponenty a vesmirné komponenty a celkové zajisténi dlouhodobé operaéni
faze. Z této Castky pokryje financovani kosmické komponenty celkem 2,4 mid. Euro, uréené predevsim
na vyvoj pfistroju a druzic Sentinel. Schvalena ¢astka umozni UspésSné pokraCovani programu, zejména
poskytovani lepSich globalnich dat o zivotnim prostfedi potfebnych pro navazujici sluzby, které podpofi
ekonomicky riist a vytvareni novych pracovnich mist. AvSak budoucnost programu bude jista teprve
tehdy, az vicelety finanéni ramec vejde v platnost po schvaleni Evropskym parlamentem (EP).

Na Fijen roku 2013 je planovano vypusténi prvni z fady druZic, Sentinel 1A. Vroce 2014 by mélo
nasledovat vypusténi Sentinelu 2 a 3.

Zprovoznéné sluzby Copernicus

Prestoze by mélo predoperacni obdobi evropského programu Copernicus definitivné skoncit az
k 31.12.2013, podafilo se vletech 2012 az 2013 spustit jiz prvni dvé plné operacni sluzby. Sluzbu
krizového fizeni a sluzbu pro sledovani krajiny.

Sluzba krizového Fizeni

1.4.2012 byla jako prvni zahajena sluzba krizového Fizeni, ktera navazala na vysledky pilotniho projektu
SAFER. Na internetovych strankach Evropské komise byl spustén portal (http://portal.ems-gmes.eu),
jehoz prostfednictvim mohou autorizovani uZivatelé po zadani pfihlaSovacich udaji a vyplnéni danych
formulard dostupnych v jediném, anglickém, jazyce aktivovat sluzbu. Vyslednym produktem jsou
tematické mapové listy, které maji slouzit podle zdvaznosti krizové situace bud k okamzitému zasahu

_http:#fenviroiforum.sazp.sk/ 6 B
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sloZzek integrovaného zachranného systému, nebo k vyhodnoceni dopadl pohromy a nasledné pfijmuti
potfebnych opatieni véetné zpracovani planu pro provadéni opatfeni do budoucna.

Prvni rozsahlou narodni informaéni kampani v Ceské republice (CR) o sluzbé& krizového Fizeni pro
zastupce statni spravy, regionll, akademiky, vyzkumniky i vefejnost bylo 1. Ceské uzivatelské férum
GMES, vramci kterého probéhl vedle prezentace zastupce Spole¢ného vyzkumného stfediska (JRC)
i tematicky diskuzni workshop.

Do bfezna 2013 nebyla v Ceské republice provedena jedina aktivace sluzby Copernicus pro pomoc pfi
krizovém Fizeni. Obdobna bilance plati i pro Slovensko.

Sluzba pro sledovani krajiny

Od 1.1.2013 pIné funguje druha sluzba programu Copernicus. Tato sluzba je rozdélena na tfi zakladni
aktivity s ohledem na velikost Uzemi. Prvni aktivita je aplikovdna na lokalni droven, druha na pan-
evropskou a tfeti na globalni droven. Technickym koordindtorem prvnich dvou aktivit je Evropska
agentura pro zivotni prostfedi (EEA). Zatimco prvni aktivita Uzce zaméfena na bfehové zény je obsahem
pracovniho planu Copernicus pro rok 2013, Cinnosti v pan-evropské slozce byly zapocaty jiz na sklonku
minulého roku. Hlavnim cilem je vytvareni vrstev vyuziti Gzemi v projektu Corine Land Cover 2012. Na
této aktivité pracuji vsechny cClenské staty Evropské unie. Globalni aktivita se zabyva bio-fyzikalnimi
parametry popisujicimi stav vegetace v témér realném Case a poskytuje produkty na zadost evropskych i
mezinarodnich instituci ¢&i iniciativ, pfedevSim s ohledem na podporu spoluprace s Afrikou. Dale zahrnuje
tematické sluzby zamérené na rdzna odvétvi politik Evropské unie.

Zapojeni Ceské republiky v EU

Ceska republika aktivné sleduje déni v programu Copernicus. Zastupci CR se pravideln& G&astni jednani
Uzivatelského fora GMES a souvisejicich tematickych workshopl organizovanych Evropskou komisi
v Bruselu nebo jinych ¢lenskych statech, aby mohli pfedavat aktualni informace narodni uzivatelské
komunité. Zavazna rozhodnuti o programu Copernicus jsou pak naplni jednani Vyboru GMES. S ohledem
na dobré vztahy mezi Ceskou republikou a Slovenskem je samoziejmosti pravidelné sdileni informaci o
aktualnich ¢innostech na narodni Grovni.

Koordinace v Ceské republice

PFedavani informaci z evropské na narodni roveri koordinuje v Ceské republice na zakladé pfikazu
ministra zivotniho prostfedi z roku 2010 Narodni sekretariat GEOSS/GMES (NS). Sekretariat sestava z 5
&lent zastupujicich 3 ministerstva (Ministerstvo Zivotniho prostfedi (MZP), Ministerstvo dopravy (MD) a
Ministerstvo $kolstvi, mladeze a t&lovychovy (MSMT)) a 2 resortni organizace (CENIA, éeska informadni
agentura Zivotniho prostfedi - CENIA a Cesky hydrometeorologicky ustav - CHMU). Za dulezitou je
povazovana vyména a propojovani informaci na horizontalni urovni. Na pravidelnych koordinacnich
schlzkach se fesi pfipominkovani evropskych dokumentu, pfiprava pozic na jednani, sdileni poznatk( z
tematickych workshop(l, seminait nebo konferenci at' jiz narodnich nebo mezinarodnich. Vétsina ¢len(
Narodniho sekretariatu pfinasi zkusenosti z jednani na pidé evropskych instituci, jakymi jsou napfiklad
Evropska kosmicka agentura (ESA) nebo Evropska agentura pro zZivotni prostfedi (EEA). Pfinosné jsou
informace z globalni iniciativy Skupiny pro pozorovani Zemé& (GEQO), ze Spoleéného vyzkumného
stfediska (JRC) a z iniciativ zaméfenych na regiony (NEREUS) nebo malé a stfedni podniky (Eurisy).

" http:/fenviroiforum.sazp.sk/ 7 W
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2. ¢eské uzivatelské forum GMES/Copernicus

Jednim z hlavnich témat schiizek Narodniho sekretariatu v roce 2013 je pfiprava 2. Ceského
uzivatelského fora GMES/Copernicus, které hosti ve dnech 29. - 30.5.2013 Ministerstvo dopravy v Praze
(http://copernicus.gov.cz/kalendar-akci/2-ceske-uzivatelske-forum-gmescopernicus).  Pofadatelem je
CENIA ve spolupraci s MZP, MD a Technologickym centrem Akademie véd CR (TC).

Hlavnim cilem letoSni konference bude prezentovat, diskutovat a osobné provéfovat vyuzivani dat,
aplikaci a dostupnych sluzeb, které evropsky program Copernicus nabizi. Obsahem bude i shrnuti
moznych pfileZitosti pro obchod a primysl nebo informace o pfipravé na projektové vyzvy v HORIZONTu
2020. Novinkou letoSniho ro¢niku bude kromé Uzkého zamérfeni se na tfi hlavni témata - krizové fizeni,
Uzemi, atmosféru a zménu klimatu moznost prezentovat vlastni ¢innost spojenou s aktivitami v
GMES/Copernicus v sekci individualnich prezentaci, soutézit o nejlepsi tematicky poster nebo osobné
registrovat region do evropského sdruzeni NEREUS. Za ucelem podpofit rok 2013 jako Rok ovzduSi
bude soucasti konference vystava vitéznych snimkd fotografické soutéze ImagineAir, pofadané
Evropskou agenturou pro zivotni prostfedi v r. 2012. StézZejni bude prakticky workshop zaméfeny na
vyzkouseni si aktivace sluzby pro krizové fizeni a seznameni se krok po kroku s procesem aktivace ze
strany dodavatele sluzby.

| letos se konference zucastni zastupci vyznamnych evropskych instituci zabyvajicich se programem
Copernicus pf. Evropska komise — Generalni Feditelstvi pro podnikani a primysl (EC — DG ENTR -
Copernicus Unit), Evropska kosmicka agentura (ESA), Evropska agentura pro Zivotni prostiedi (EEA),
Evropska komise - Spole¢né vyzkumné stfedisko (JRC).

Dalsim vyznamnym pocCinem Narodniho sekretaridtu je zahdjeni pfipravnych praci na Navrhu
implementaéniho planu Copernicus pro Ceskou republiku. Cilem je diskutovat realné potieby uzivateld
sluzeb, hledat po vzoru vyspélejSich statl Evropy cesty na podporu vyuzivani aplikaci a sluzeb s cilem
napomoci ekonomickému rozvoji €eskych firem a vytvareni novych pracovnich pozic.

Obrazek 2: Fotografie z diskuzni paralelni sekce 1. ceského uzivatelského fora GMES v roce 2012.
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Aktivity CENIA v Copernicus

Cenia, Ceska informacni agentura zivotniho prostfedi pfedava nabité zkuSenosti o Copernicus
projektovym kolegim. Svymi aktivitami se podili na feSeni projektovych uloh a propagaci programu
Copernicus prostfednictvim ucasti v projektu ,Harmonised European Land Monitoring® (HELM) ze
7. Ramcového programu Evropské unie nebo projektu ,Integrované hodnoceni dopadd globalnich zmén
na environmentalni bezpe&nost CR* (EnviSec) Ministerstva vnitra Ceské republiky.

HELM

Projekt je financovan ze 7. ramcového programu pro védu a vyzkum EU. Hlavnim FeSitelem je rakousky
UMWELTBUNDESAMT GMBH (EAA- Environment Agency Austria) se sidlem ve Vidni. Kromé& CENIA se
projektu Ucastni dalSich 23 partnertt z Evropy vCetné dalSiho ¢eského subjektu a 1 partner z Izraele.
Cilem projektu HELM je zahajit nebo zlepsit znalosti v oblasti monitoringu uzemi.

CENIA v ramci projektu identifikovala spole€né potfeby / pozadavky a ukoly a jejich kombinace. Vyuzitim
dotazniku CENIA urcila, které pfislusné Cinnosti jsou provadény v nékolika ¢lenskych statech a které by
mohly byt provadény spole¢né. CENIA vypracovala zpravu o vysledcich dotaznikového Setfeni
zaméreného na aktivity a praktiky jako jsou datové modely, pofizeni snimku, pribéh praci pfi pfed- a po-
zpracovani snimkd, sluCovani dat, dodavanych produktl (v€etné CLC), dostupnost lidskych zdroji a
technickd infrastruktura, atd.

EnviSec

Vyzkumny projekt je financovan v ramci Programu bezpeé&nostniho vyzkumu CR v letech 2010 — 2015
(BV 11/2 VS) http://www.mvcr.cz/clanek/program-bezpecnostniho-vyzkumu-ceske-republiky-2010-2015-
bv-ii-2-vs.aspx

Cilem projektu je rozvinout integrované postupy hodnoceni dopadu globalnich zmén na environmentalni
bezpeénost Ceské republiky a vyhodnoceni z nich plynoucich bezpeénostnich rizik. NapIni projektu je
vyvinuti metodickych a informacnich nastroju poskytujicich podporu pro sledovani a vyhodnoceni
bezpecnosti zivotniho prostredi. Integrované hodnoceni a scénare pfispéji ke zvySeni bezpecnosti
ob&anl a zmirnéni rizik plynoucich ze zmén ekosystémi.

CENIA fidi pét aktivit, z nichz jedna je zaméfena na Podporu GEOSS a druha na Rozvoj GMES.

HELM/

Obrézek 3: Logo projektu HELM a logo projektu EnviSec.

Reference

1] NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) &. 911/2010 ze dne 22. z&fi 2010 o
Evropském programu monitorovani Zemé (GMES) a jeho poc¢ateCnich provoznich €innostech
(2011-2013) (Text s vyznamem pro EHP); Ufedni vé&stnik Evropské unie; L 276; 20.10.2010
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2010:276:0001:0010:CS:PDF
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eENVplus - Environmentalne sluzby pre pokrocilé INSPIRE
aplikacie

. Jarmila Cikankova (1), Martin Koska (2), 3
CENIA, Ceska informacni agentura zivotniho prostfedi, Praha, CR (1)
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica (2)

ABSTRAKT:

Cilem projektu je podpofit implementaci INSPIRE a SEIS prostfednictvim rozvoje a integrace sluzeb v
prostfedi eEnvironmentu, které jsou na narodni urovni dostupné a byly vytvofeny v ramci jiz ukonéenych,
nebo probihajicich projektd financovanych ze zdroju EU.

Projekt ma pfispét k dalSimu zpfistupnéni dat, které maji k dispozici narodni, &i regionalni agentury
Zivotniho prostfedi a dalSi vefejné i soukromé subjekty integraci a harmonizaci existujicich sluzeb. V
ramci projektu nebudou vytvareny dalSi sluzby. Projekt integruje existujici infrastrukturu do funkéniho
ramce, ktery bude schopen prekonat pfeshranicni i jazykové bariery.

Oficialni webové stranky projektu jsou na adrese www.eenvplus.eu.

CENIA, spole¢né se SAZP — Slovenskou agenturou Zivotného prostredia pfipravila v ramci eENVplus
pilotni projekt s pracovnim nazvem CSspire, ktery vytvofi nastroj pro poskytovani informaci k feSeni
béZznych Zivotnich situaci s environmentalnimi aspekty. Cilem je odstranit bariéry, které maji koncovi
uzivatelé pfi ziskavani informaci zpfistupfiovanych v ramci INSPIRE a pomoct feSit obvyklé situace.
Technologickym z&kladem pro projekt je aplikace Georeporty, vytvofend v CENIA v ramci projektu
CISAZP — Narodni Geoportal INSPIRE. Budou vytvofeny pilotni georeporty nad harmonizovanymi daty z
obou stat(l. Systém bude navic mozné jednoduse rozsifit a implementovat i mimo CR a SR.

Projekt je spolufinancovan Evropskou unii v ramci programu CIP_ICT_PSP Pilot A Grant No. 325232.

http:/enviroiforum.sazp.sk/ 10 ™
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DANUBE FLOODRISK — posudenie povodinového rizika v
zaplavovych oblastiach povodia Dunaja orientované na
zainteresované subjekty

Stefan Polhorsky, Jan Dobia$
Slovensky vodohospodarsky podnik, $.p., OZ Bratislava

el 4“ > SOUTH EAST
& FLOODRISK EUROPE

Transnational Cooperation Programme

Programme co-funded by the

EUROPEAN UNION

V priebehu minulého storoéia bola ochrana pred povodfiami pozdiZz rieky Dunaj vieobecne
vykonavana vystavbou protipovodriovych hradzi, ¢o viedlo k pocitu bezpefia a nasledného zniZenia
povodriového vedomia. Povodne v roku 2002 v hornych &astiach povodia Dunaja, ako aj v roku 2006 a
2010 v dolnej ¢asti povodia Dunaja opat upozornili na limity realizovanych ochrannych opatreni, pretoze
prislo k preliatiu alebo zlyhaniu hradzi a ukazalo sa, ze zvySkové povodnové riziko stale pretrvava aj
napriek vSetkému doteraz vynaloZzenému usiliu.

Slovensky vodohospodarsky podnik, $.p. bol partherom projektu Danube Floodrisk, ktory bol
suCastou programu Eurdpska teritorialna spolupraca Juhovychodna Eurépa (ETS-JVE) a realizuje
vyznamné ciele Smernice Eurdpskej unie o hodnoteni a manaZzmente povodriovych rizik na celom toku
Dunaja, ktory je dblezitym prispevkom k realizacii eur6pskeho uzemného rozvoja, Dunajskej stratégie a
povodriovej politiky Eurépskej unie. Tento cezhraniény projekt podporovany nemeckou vladou iniciovalo v
septembri roku 2007, po ni€ivej dunajskej povodni v roku 2006, rumunské Ministerstvo Zivotného
prostredia a vodného hospodarstva, v ramci predsednictva Medzindrodnej komisie na ochranu rieky
Dunaj (ICPDR). Trvanie projektu bolo od maja 2009 do oktébra 2012 s celkovym rozpoctom 4 860 732,-
EUR. Na projekte spolupracovalo celkovo 19 projektovych partnerov z Rakuska, Slovenska, Madarska,
Srbska, Chorvatska, Rumunska, Bulharska a Talianska, vratane pozorovatelov z ICPDR, Eurépskej
komisie (JRC — DG Joint Research Center) a Nemecka.

Atlas Dunaja, ako finalny produkt, vypracovany v ramci projektu Danube Floodrisk je su€astou
Dunajského akéného planu ICPDR o protipovodiiovych opatreniach pre zlepSenie protipovodriove;j
ochrany ludi a majetku, a sudasne zlep$enie stavu Zivotného prostredia pozdiz rieky Dunaj a jeho
inundacii. Atlas Dunaja znézortiuje oblasti vystavené povodfiovym ohrozenim a suvisiacich povodfiovych
rizik a potencialnych 3kdd. Atlas preto podporuje prioritu opatreni, ktoré je potrebné prijat ako sucast
Dunajského akéného planu na protipovodriovych opatreniach za ucelom zniZovania zostatkového rizika.
Mapy znazorfiujuce povodiiové ohrozenie (lavy list Atlasu Obr.€. 1) vyobrazuju o€akavanu zaplavovu
hibku v odstupfiovanej modrej farbe. Vyg&islenie povodriového rizika pre fudi a majetok, mapy na pravom
liste (Obr. ¢.2) vymedzuju pripadné Skody v pripade extrémnych povodni a poctu postihnutych
obyvatelov v danej ¢asti NUTS-2 regionu.

_http:#Henviroiforum.sazp.sk/
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Obr. ¢.2 Atlas Dun.;ja - Mapa povodﬁ“ového rizika s vyo—brazenl'm $kod pri zaplave Qqgoo
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V povodi Dunaja sa vyskytuju pripady vysokej aj nizkej urovne protipovodriovej ochrany uzemia. V
oblastiach s ochrannymi opatreniami pred povodriou Qg a vyS$Sou, zvy€ajne povoden zostava v ramci
protipovodnovej infrastruktury, napriklad hradzi a nedostavia sa zaplavy mimo tieto prvky tak dlho, ako
tieto prvky udrZziavame. Zlyhanie ochrannych prvkov aj so spravnymi navrhovymi parametrami mdze
nastat napriklad v pripade, ked tlak povodne na hradzu trva dihSiu dobu a jej stabilita klesa. Preto bolo
pre niektoré z predmetnych Usekov s vysokou uroviiou ochrany uvazované miestne zlyhanie
ochrannych opatreni a zobrazi sa v Atlase, ¢o predstavuje najhorSi pripad respektive scenar
zvy8kového rizika. V inych oblastiach, napriklad ako je oblast Viedne, bol povaZovany scenar
povodiiového ohrozenia za velmi nepravdepodobny z dovodu vefmi vysokej urovne ochrany (ochrana
pred Qqoo00) @ nie je preto uvazovana, €o predstavuje skor realisticky nez nerealny scenar najhorSieho
pripadu.

V oblasti s nizSou Uroviiou ochrannych opatreni a nechranenom uUzemi dochadza k preliatiu
existujucich prvkov protipovodiiovej ochrany pri strednej a extrémnej povodni a v pripade ked neexistuje
ochrana su Gasté povodfiové udalosti ktoré zaplavia nizko poloZzené oblasti pozdiz rieky, napriklad
zaplavové uzemie v Madarsku a v delte Dunaja. Tu bolo nutné postupovat bez zohladnenia zvySkového
rizika.

Atlas Dunaja je vytlaceny vo formate A3 v mierke 1 : 100 000 hoci su k dispozicii terénne data vo
vysokom rozliSeni v takmer v3etkych narodnych rie¢nych oblastiach (LIDAR data, data z leteckého
snimkovania) a taktiez su dostupné zememeracské data profilov koryt.

Tato mierka je vhodna pre cielené a prehladné reprezentativne ucely, ale nebude dostatoCne
podrobna pre projekty na miestnej urovni. Osobitha pozornost bola venovana zastupeniu nasledkov
moznych extrémnych povodni zobrazenim zéplavovych oblasti a stvisiacich hibok zéplavy. Porovnatelne
Casté udalosti, ako napriklad povodne s intervalmi opakovania 30 a 100 rokov s uvedenim ich zaplavovej
Ciary.

Mapy obsiahnuté v Atlase predstavuju povodriovl hibku v danom okamihu pre extrémnu udalost

povodne pri Qqo00 @ je potrebné vziat do Uvahy, Ze jedna samostatna udalost nebude mat vplyv na rieku
v celom rozsahu. To znamena, ze Atlas Dunaja nepredstavuje povodnovu situaciu, ktora by mohla nastat
v dbsledku jednej udalosti na celom toku Dunaja. Mapy predstavuju skér syntézu mnohych moznych
extrémnych javov, najnepriaznivejSej povodniovej situacie pre prislusné miesto a nebezpecenstvo pre
kazdého jednotlivo. Tento vSeobecny pohlad je zaloZeny na Statistickom predpoklade.
Projekt mal 7 pracovnych balikov (WP), kde WP1 a WP2 su preddefinované asu zamerané na
manazment projektu (WP1) a prezentaciu projektu (WP2). Vramci WP3 bolo ciefom definovanie
poZiadaviek jednotlivych partnerov ohfadom kvality vstupnych dat (DTM, prie€ne profily, hydrologické
udaje), definovanie a harmonizacia pre aké prietoky sa budu robit’ mapy (Qzg, Q100, Q1000) ako aj nasledné
modelovanie (ktoré krajiny modeluju pre ustalené alebo neustalené prudenie) a aj finalne vyhotovenie
map ohrozenia (Qzg, Q100, Q1o00) a rizika (iba Q1gg0). Finalnym vysledkom WP3 je ,Harmonizaény manual
pre tvorbu map povodriového ohrozenia a rizika“. V ramci WP4 boli aktivity zamerané na zainteresovanie
tzv. tretich stran a naslednych uzivatefov map, prezentacia vysledkov projektu. V ramci WP5 boli aktivity
zamerané na ziskanie dat potrebnych pre tvorbu map a modelovania. V ramci WP6 boli aktivity zamerané
na tvorbu map povodfiového ohrozenia a rizika. Mapy povodriového rizika obsahuji aj mapy $kod. Skody
su pocitané na zaklade map ohrozenia a databazy BEAM (Basic European Assets Mapping). V ramci
WP7 sa konali aktivity na pilotnych uzemiach (tvorba map rizika v mierke 1:25 000). Pilotné Useky boli
realizované v Rakusku, Bulharsku a Rumunsku.

ZABEZPECENIE PODKLADOV A TVORBA MAP

Externymi dodavatelmi databaz leteckych ortofotosnimkov (DB OFM) a DB digitalneho terénneho modelu
(DB DTM) boli firmy Eurosense, s.r.o. a Geodis Slovakia s.r.o., ktori spolupracovali so subdodavatelmi
pre hydrodynamické modelovanie DHI Slovakia s.r.o. a Specializovanymi spolo¢nostami pre
zhotovovanie finalnych DB MPO a DB MPR ArcGeo Information System spol s.r.o. a G-Base s.r.o.
Postup zabezpedovania podkladov a spracovavanie map bol rozvrhnuty do 3 etap:

l. etapa, pre predpokladané zaplavové uzemie Dunaja na uzemi SR v rozsahu 5000 km? a obsahovala:

e DB OFM v poZadovanom farebnom (RGB) rastrovom georeferencovanom formate TIF,
(Eurosense, Geodis), rozliSenie 1pix = 0,25m,

e DB DTM siet vySkovych bodov, terénne hrany, (Eurosense, Geodis) s RMSEz do 0,5m,

e Vstupna DB LandUse - z DB DTM a DB OFM bola metédami gridovej interpretacie snimok
vygenerovana DB LandUse (tj. DB vyuzitia krajiny). DB LandUse bola editovana a rozdelena do
kategérii voda (velké vodné plochy a velké rieky, urbanizované plochy, luky a polia, lesy.
RMSExy do 30m.
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Il. etapa, pre spresnené Uzemie o velkosti cca. 2500 km? €o predstavuje zaplavové uzemie Dunaja pri
Q1000 Na Uzemi SR ktoré bolo na podklade analyzy vstupnych DB dodanych v etape |. definované SVP
a obsahovala:

e spresnena DB OFM v pozadovanom farebnom (RGB) rastrovom georeferencovanom formate
TIF, (Eurosense, Geodis), rozliSenie 1pix = 0,1m, RMSEz 0,10 — 0,15m;

e spresnena DB DTM vo forme nepravidelnej trojuholnikovej siete formatu ESRI TIN, (Eurosense,
Geodis) s RMSEz do 0,15m,

e spresnena DB LandUse - z DB DTM a DB OFM bola metédami gridovej interpretacie snimok
vygenerovana DB LandUse (tj. DB vyuzitia krajiny) spolu s DB 2D obvodov budov s adresnymi
bodmi. DB LandUse bola editovana a rozdelena do kategérii: voda (velké vodné plochy a velké
rieky, urbanizované plochy, luky a polia, lesy), RMSExy do 2m.

lll. etapa, obsahovala tvorbu tychto DB:

e DB MPO obsahuje informacie o predpokladanom zaplavenom uUzemi, s pravdepodobnostou
povodne priemerne raz za 1000 rokov (Q1o0), raz za 100 rokov (Q1qo) a raz za 30 rokov (Qgp), €o
je znazornené zaplavovou C&iarou - hranicou zaplavového Uzemia vioZzenou do DB OFM a s
pripojenymi tdajmi o hibke vody [m], presnost vysledkov hladiny zaplavy RMSEz do + 0,25 aZ
0,35 m, miestne 0,5 — 0,6 m. Pri rychlosti prudenia vody [m.s'1] predstavuje presnost vysledkov
rychlosti prudenia vody mozno odhadovat do 20 %, priCom miestne vplyvy prekazok mozu
spbsobit vyraznejSie odchylky.

e DB MPR obsahuje informacie o lokalizacii oblasti s roznou mierou povodrového rizika spolu s
odhadom relativnych 8kéd - pravdepodobna urover podkodenia uvedena v [% ] a [EUR]. Do DB
dat povodriového rizika charakterizujuceho zranitelnost Uzemia vstupuju tiez informacie o
infradtruktdre krajiny so zékladnymi prvkami v zmysle slovenskej legislativy. Pri tvorbe map rizika
v suvislosti s pouzitou mierkou bola pouZzita editovana vrstva LandUse, ktora rozliSuje tieto druhy
uzemia: vodné plochy, osidlené Gzemia (urbanizované a priemyselné), IUky a polia a kategoriu
lesy.

Dalsie podklady nevyhnutné pre vyhotovenie MPO a MPR: zameranie 3D profilov dna Dunaja a jeho
pritokov do vzdialenosti spatného vzdutia (Morava, Vah, Hron, Ipel), kde boli pouzité meraéské data
SVP, $.p., OZ Bratislava, OZ Piestany a OZ Banska Bystrica s presnostou RMSEz do 0,10m, spatné
zapracovanie 3D profilov do DTM a vytvorenie podkladu formatu TIN pre tvorbu hydrodynamického
modelu, zabezpecCenie vstupnych hydrologickych dat Slovenského hydrometeorologického ustavu
(SHMU) pre vybranych 10 profilov Qs 1001000 V II. @ lll. triede presnosti, Gdaje o hodinovych vodnych
stavoch a prietokoch z povodne v auguste 2002 az povodne vjuni 2010, hodnoty maximalnych
kulminaénych povodhovych prietokov Dunaja, merné krivky pre profily Devin, Medvedov, Komarno,
Starovo, navrhové prietokové viny Dunaja Q1000 pre Devin, Medvedov, Komarno a Stirovo,
manipulaény poriadok Vodného diela Gabgikovo, hydrogram z prietrze pri Cicove v roku 1965,
hydrologické data, dolnd okrajovd podmienka HU, horna okrajovd podmienka AT, tematické
vodohospodarske vrstvy pre spracovanie MPO a MPR (GIS Projekt OZ BA), Statistické data (pocet
obyvatefov v roku 2010) (SU SR), databaza BEAM, ktora bola zabezpe&ena cez sluzbu GMES
EMERGENCY RESPOSE SERVICE v ramci projektu SAFER prostrednictvom Uradu civilnej obrany
Ministerstva vnatra SR, na podnet SVP, $.p., OZ Bratislava, Skodové funkcie vyplyvajuce z metodiky
BEAM, ktoré spracovala v ramci projektu spolo¢nost GEOMER - viac nizSie v texte.

Na potrebu hydrodynamického modelovania bol spolo€nostou DHI Slovakia s.r.o. pouzity simulaény
prostriedok MIKE 21 FM - dvojrozmerny matematicky model neustaleného prudenia s flexibilnou
vypoctovou sietou, ktory pozostaval zo 7 &iastkovych 2D modelov celého rieSeného uzemia s rozlohou
takmer 2800 km® Tento rozsiahly 2D model je tvoreny vypodtovou sietou tvorenou z 667.583
trojuholnikovych a Stvoruholnikovych prvkov a obsahuje 458.311 uzlov.

Rozsah zaplavenia Uzemia Zitného ostrova bol stanoveny na zaklade kombinacie vysledkov simul&cii 6
prietrzi dunajskej hradze (Bratislava - Slovnaft, Hamuliakovo, Horny Bar, Gabgikovo, Cigov, Nova Straz)
ako vyslednej obalovej krivky rozsahu zaplavy. Aby sa zabezpecila spolahlivost vysledkov modelovych
vypoctov, bol model Ciasto¢ne nakalibrovany a nasledne verifikovany. Pri kalibracii sa odporové sucinitele
modelu v koryte Dunaja menili tak, aby sa dosiahla prijatelna zhoda medzi vypocitanou vyskou hladiny a
hodnotami z mernych kriviek prietoku v Medvedove a v Komarne. Verifikdcia modelu v oblasti koryta
Dunaja bola vykonana na zéaklade porovnania mernych kriviek (SHMU) hladin Dunaja v mernych profiloch
Medvedov a Komarno.

Pomocou zostaveného 2D modelu bolo simulované prudenie povodriovych prietokov v koryte Dunaja a
predpokladanom inundaénom uzemi Zitného ostrova. Modelované boli ustalené N-roéné prietoky velkych
vOd Qsp, Q100 @ Q1g00-
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Vysledkom simulaénych vypoétov st Udaje o nadmorskej vyske hladiny vody, hibke vody, rychlosti v
kazdom prvku vypoctovej siete ploSne pokryvajucej celu modelovanu oblast.

Na tvorbu zaplavovych map ako podkladu pre MPO a MPR bol pouzity nastroj ArcMap verzia 10 a
grafické prostredie Geomedia. PloSné rozdelenie vypocitanych hydraulickych veli€in je priamo vysledkom
2D modelu, ich grafické znazornenie bolo vytvorené pomocou S$pecializovaného nastroja DHI
DataViewer.

Miera rizika v MPR bola vyhodnotena ako nizka, prijatelna, velka a extrémna. Stanovena bola na zaklade
britskej metodiky ako priame riziko pre fudi vystavenych povodiiovej vode, kde HR = d*(v+n)+DF,
pricom: HR = hodnotenie rizika, d = hibka vody [m], v = rychlost prudenia vody [m.s-1], DF = Debris
Factor, N = 0,5 konstanta.

Pri spracovavani povodriovych §kdd pre MPR bol pouzity DHI nastroj ,Flood Damage Assessment Tool*
(FDAT) - rozSirenie ArcGISu, ktory sluzi na odhad pefaznych $kdd a analyzu nakladov a prinosov na
porovnanie a vyhodnotenie scenarov bez a s preventivnymi opatreniami. Tento nastroj bol navrhnuty tak,
aby pomohol kvantifikovat vplyv katastrofickych udalosti na spolo€nost a zivotné prostredie. Do vypoctov
vstupuju nasledovné udaje:

1. Odhad povodne pre N-ro¢né prietoky Qsg, Q100 @ Q1o00.

2. Informacie o druhu hospodarskej ¢innosti. Takéto udaje su dané mapou vyuzitia Uzemia

,CORINE® (napr. lesné porasty, polia, priemyselné oblasti, zastavba,...). Typy vyuzitia tzemia CORINE
predstavuje 6 kateg6rii + vodné plochy: zastavba, priemysel, doprava (cesty), polnohospodarska péda,
lesy a mokrade, ostatné.

3. pefiazné udaje - hodnota ohrozeného majetku [€/m2] vychadzajuce z harmonizovanej databazy BEAM
pre uzemie SR.

Databaza BEAM predstavuje zakladnu eurépsku mapu majetku a je zaloZzena na zostavovani aktiv
prislusnych socioekonomickych Statistik, Clenenych v istych administrativnych drovniach (NUTSO, NUTS3
a LAU1) a priradenie tychto Statistickych hodnét k udajom vyuzitia Uzemia, alebo vypocitanej hustoty
obyvatelstva [os6b/km 2]. (Vid obr.€.3) Kltu€ovou je uvaha, Ze jedna trieda vyuzivania uzemia méze mat
rézne majetkové urovne, ktoré su k nej priradené. (napr. "sidelny areal" zahffia "domacnosti", "vozidla",
atd.)

Aby boli ziskané porovnatelné vysledky, bola pouzita hlavna Eurépska databaza informacii (Eurostat).
Boli tiez zaclenené dalSie hodnoty z réznych inych zdrojov (narodné Statistiky, priemysel, vedecké
publikacie). VSetky hodnoty boli prevedené na menu [EUR] s pouZitim oficialnych menovych kurzov.

——
eurostat

CORINE 2006 ™ Statistiky

NAVTEQ Udaje | Trhové ceny na

narodnej Urovni

Pokrocilé pokrytie
krajiny

Mapy ohrozenia

Skodové funkcie

|—¢,

Vypocty skod

Centrdlna databazaa
GIS

Ve
—| Mapy odhadu Skod

Majetkové mapy s
vrstvovym delenim

Obr.3 Vyvojovy diagram spracovavania udajov podfa metodiky BEAM

4. Skodové krivky (,damage functions®) - odhad $kody [%)] ako funkcia hibky [m], pre kazdé povodfiou
ovplyvnené uzemie. Priklady vzorcov pre Skodové krivky jednotlivych typov vyuZitia Uzemia: zastavba Y =
2x2 + 2x resp. Y = 11,4x + 12,625 ; priemysel Y = 2x2 + 2x resp. Y = 7x + 5 ; doprava Y = 10x (x<1)
resp. Y = 10 (x>1) ; polnohospodarska pdda Y =1 ;lesy Y =1 ;ostatné Y = 1 kde x = hibka povodtiove;
vody v metroch a Y = Skody %.

Pre potreby vytvorenia tlateného Atlasu boli rumunskym partnerom odovzdané podklady: gridy hibok
zaplaveného uzemia, gridy $kéd v jednotlivych kategériach spracovanych podla metodiky BEAM, rozsah
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zaplaveného Uzemia, vybrané body zaujmu z databazy NAVTEQ a existujuce protipovodrové opatrenia

na Dunaji a jeho pritokoch.

Paralelne s tym na Slovensku vznikla v spolupraci so spolo¢nostami ArcGeo Information System spol
s.r.o. a G-Base s.r.o. taktiez digitalna podoba DB MPO a DB MPR v dvoch verziach, spracovana pre
kontrolu dat a potreby OZ Bratislava vo forme GeoTiff a GeoPDF suborov ktoré umoziuju ucelné

zapinanie vybranych vrstiev vo vyslednych mapovych listoch.

MAPA POVODNOVEHO OHROZENIA
DUNAJ rkm 1708,200 — rkm 1880,200 Hibka vody pri Qe

FLOODRISK

-

Legenda

Hibka vody [m]

T

&'I'ilnlﬁm’)f Mﬂm S\IT‘SK

[T o = Sy rosovposioy poot T TS (rfoors CLUFGEEEE 1o [CEOGS SLOuian 1o S00r 0T T REET Sy e 3Te = Bk
E= W

@& = Gr@DS DHL 1 arseo O==

= == umosmns | (EO0S SLOVAKIL 410 -

List ¢islo 6

Obr. &.4 Mapa povodiiového ohrozenia s vyobrazenim intervalov hibok zaplavy pri Q100
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MAPA POVODNOVEHO RIZIKA
DUNAJ rkm 1708,200 — rkm 1880,200 Riziko pri Q;on0

Legenda
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Obr. ¢.5 Mapa povodriového rizika pri zaplave Q1o @ poctu postihnutych obyvatefov v obciach z udajov
Statistického uradu SR z roku 2010 (SU SR)

Zaverom mozno konstatovat, Zze vstupy a vystupy zabezpecené vo vysokej presnosti v ramci projektu
Danube Floodrisk t.j. DB OFM, DB DTM, DB hydrologickych dat, samotny hydrodynamicky model
a nadobudnuté skusenosti spravcu, si cennym prinosom pri spracovavani narodnych map povodriového
ohrozenia a map povodnového rizika pripravovanych v narodnom projekte SR v zmysle platnej
legislativy.

Pouzita literatura:
1. Podkladové materialy projektu Danube Floodrisk
2. Technicka sprava - Tvorba map povodnového ohrozenia a povodnového rizika na Dunaiji, DHI
Slovakia, s.r.o. Bratislava, jul 2012
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Prepojenie Informaéného systému environmentalnych zat'azi
s inymi IS

Katarina Paluchova, Erich Pacola, Jaromir Helma, lvan Dulgerov, Milan Schmidt, Jozef Temiak
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Uvod

Informacny systém environmentalnych zatazi (IS EZ) predstavuje zakladna a oficialnu uddajovu
platformu o environmentalnych zataZiach (EZ) na Slovensku a je su€astou informacného systému
verejnej spravy (§ 20a ods. 1) v zmysle zdkona &. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky
zakon) v zneni neskorsich predpisov.

Zakladné obsahové Casti IS EZ stanovuje vyhlaska Ministerstva pddohospodarstva, zivotného
prostredia a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky &. 340/2010 Z. z., ktorou sa meni a dopifa
vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava
geologicky zakon a tieto su nasledovné:

a) Statny program sandcie environmentalnych zatazi,
b) Register dokumentov environmentalnych zatazi,
¢) Register environmentalnych zatazi pozostavajuci z
1. Casti A obsahujucej evidenciu pravdepodobnych
environmentalnych zatazi,
2. Casti B obsahujucej evidenciu environmentalnych zatazi,
3. Casti C obsahujucej evidenciu sanovanych a rekultivovanych lokalit.

Uginnostou zakona MZP SR & 409/2011 Z.z. o niektorych opatreniach na useku
environmentalnej zataze aozmene adoplneni niektorych zakonov sa definuje postavenie IS EZ
v procesoch, ktoré sa ustanovuju pri identifikacii environmentalnej zataze, spésobe urCovania povinnej
osoby, v procesoch suvisiacich s plnenim povinnosti pdvodcu a povinnej osoby a v procesoch
vyplyvajucich z pésobnosti stanovenych organov Statnej spravy na useku EZ. Na podporu tvorby ISEZ
a skvalitnenie je realizovany projekt Dobudovanie ISEZ, financovany z OPZP. Jednou z aktivit je:
Dobudovanie Informacného systému environmentalnych zatazi (IS EZ) vratane uvodnej Studie prepojenia
IS EZ s inymi IS, nasledné realizacné Studie a ich implementacia.

Integrované aplikaéné rozhranie pre prepojenie zdrojovych evidencii informaéného
systému verejnej spravy

Pracovnici Statnej a verejnej spravy sa Casto stretavaju s problémom duplicitnej evidencie udajov
v réznych databazach a registroch predstavujucich zdrojové evidencie informaéného systému verejnej
spravy. Zodpovedné osoby poverené spravou tychto databaz a registrov su nutené &asto evidovat tie isté
udaje v réznych zdrojovych evidenciach. Na druhej strane vo svojej rozhodovacej €innosti potrebuju
udaje z réznych informaé&nych zdrojov, ku ktorym sa dostanu v3ak zloZzitym spdsobom, pretoZe su drzané
v relativne uzavretych systémoch. O¢akava sa, ze Udaje su registrované len raz a to v zdrojovej evidencii
urenej na ich vedenie. Na druhej strane, ak informacie tejto zdrojovej evidencie su relevantné vo vztahu
k informaciam drzanych v inom registri s ktorym prave pracujeme, mali by sme sa k tymto udajom lahko
dopracovat na zaklade vzajomnej komunikacie prepojenych systémov.

Integrovat’ systémy z pohladu informacnych technolégii znamena prepajat’ ,ré6zne“ svety t.j. aplikacie
realizované na réznych technolégiach. S kazdou novou poziadavkou na zdielanie udajov zo zdrojove;j
evidencie, nemalo by sa ni¢ nové navrhovat, implementovat, testovat. Ziadatelovi sa ponuknu uz raz
vytvorené sluzby a rozhrania realizované na zaklade Standardizécie. Zo zdrojovych evidencii sa odvodia
dolezité Ciselniky, ktoré sa zdielaju prostrednictvom Standardizovanych komunikaénych rozhrani.

Projekt integracie IS EZ s inymi informaénymi systémami bol spusteny vroku 2010 spracovanim
$tudie uskutognitelnosti. Vzhladom na rozsah prostredia informaénych systémov v rezorte MZP SR (viac
ako 80 aplikacii v ramci 16 organizécii) bolo pre ucely Studie uskutoCnitelnosti vybranych 19
informacénych systémov, ktoré najlepsie spinali predpoklady pre realizaciu prepojenia. VSetky vybrané
systémy boli analyzované po odbornej a technickej stranke, finanénej a ¢asovej narocnosti prepojenia.
Podkladom pre vyber vybranych informacnych systémov bola najma ich vhodnost z hladiska
relevantnosti suvisiacich s existujucou pripadne moznou kontaminaciou uzemia. Vystupom SWOT
analyzy bolo vytvorené poradie informaénych systémov podla preferencii prepajania. Na zaklade
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vysledkov Studie uskutoCnitelnosti sa spustil proces, ktorého vystupom je zmluvné dojednanie
technickych prac na prepojeni IS EZ s inymi zdrojovymi evidenciami v sprave:
1. Vyskumného ustavu vodného hospodarstva (VUVH)
- Integrovany monitoring zdrojov znecistenia (IMZZ)
2. Statneho geologického Ustavu Dionyza Stura (SGUDS)
- Register skladok odpadov
- Digitalny archiv Geofondu
- Ciastkovy monitorovaci systém Geologické faktory - Antropogénne sedimenty charakteru
EZ
- Informacény systém monitoringu environmentalnych zatazi
3. Statnej ochrany prirody a krajiny (SOP SR)
- Statny zoznam osobitne chranenych &asti prirody a krajiny - éast chrénené tzemia
- Statny zoznam osobitne chrénenych &asti prirody a krajiny - éast chrénené stromy
- Sustava chranenych tuzemi Natura 2000
- Register Ramsarskych mokradi, UNESCO lokalit a Biosferickych rezervacii
4. Vodohospodarska vystavba (VHV)
- Technicko bezpecnostny dohlad nad vodnymi stavbami v SR (TBD)
5. Vyskumného ustavu poédoznalectva a ochrany pédy (VUPOP)
- CMS - pédy
6. Slovenskej agentury zivotného prostredia (SAZP)
- Informacény systém prevencie zavaznych priemyselnych havarii
- Informacny systém nakladania s taZzobnym odpadom
VSetky prace na prepojeni IS EZ s inymi zdrojovymi evidenciami prebiehaju v krokoch:
e Detailna analyza poZiadaviek pre tvorbu webovych resp. sietovych sluZieb
e Analyticky navrh rozhrania a datovej $pecifikacie webovych resp, sietovych sluZieb
e Programatorska implementacia rozhrania webovych resp. sietovych sluzieb

e Akceptacné testovanie vytvoreného rozhrania a jeho oprava na zaklade vysledkov akceptacnych
testov

e Spracovanie modelu nasadenia webovych resp. sietovych sluzieb a definovanie pravidiel
prevadzky a udrzby vytvorenych sluzieb

e Implementacia zdielania udajov prostrednictvom vytvorenych webovych resp sietovych sluzieb v
aplikaénom rozhrani IS EZ

e Priprava a tla¢ dokumentéacie

Zatial je funk&ne prepojeny IS EZ s Registrom skladok odpadov (SGUDS). V priebehu roku 2013
budd ukonené prace na prepojeni IS EZ s databazou Integrovaného monitoringu zdrojov znedistenia,
databazami SOP SR, databazou Technicko - bezpeénostného dohladu nad vodnymi stavbami v SR,
Archivom Geofondu a CMS Geologické faktory - Antropogénne sedimenty charakteru EZ. Prepojenie
ostatnych IS, pripadne databaz s IS EZ je naplanované na rok 2014.
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Projekt GeoHealth

5 Stanislav Rapant_
Statny geologicky ustav Dionyza Stura, Bratislava

Uvod

Geologicka stavba Slovenskej republiky je velmi réznoroda. Jej odrazom je rozdielne geochemické
pozadie, ktoré ma rézny vplyv (pozitivny alebo negativny) na ludské zdravie. DéleZitu Ulohu zohrava aj
antropogénna kontaminacia geologického prostredia, zdokumentovana na priblizne 10 % Uzemia
Slovenskej republiky. DoterajSie vyskumy naznacuju, ze fludsky organizmus reaguje na rézne geologické
(geochemické) podlozie réznymi zdravotnymi prejavmi. Najma sedimentarne a karbonatické horniny
emituju z geologického podloZia také zoskupenie chemickych prvkov, ktoré je pre ludské zdravie
priaznivé. Naproti tomu, najma silikatové horniny (vulkanity, granitoidy a krystalické bridlice) sa vacsinou
vyznacuju deficitnym obsahom chemickych prvkov potrebnych pre ludské zdravie. Zrejme aj tieto
skuto¢nosti maju vplyv na to, Zze na uzemi Slovenskej republiky sa vyskytuju oblasti (okresy, obce,
skupiny obci), kde je priemerna dizka Zivota obyvatelstva signifikantne nizsia a kde pozorujeme zvy$enu
umrtnost na rézne ochorenia, najma kardiovaskularnych a onkologickych, v porovnani s priemernymi
hodnotami za Slovensku republiku.

Zakladné udaje o projekte

Nazov: Vplyv geologickej zlozky zivotného prostredia na zdravotny stav obyvatelstva Slovenskej
republiky

Acronym: Geohealth

Kod projektu: LIFE 10 ENV/10/087

Doba rieSenia: 2011 — 2015

Riesitelskéa organizacia: SGUDS

Ciel projektu: Eliminacia negativneho vplyvu geologického prostredia na zdravotny stav obyvatelstva
Slovenskej republiky.

Hlavné ¢éinnosti na projekte

Aktivita A1: Zostavenie suboru environmentalnych indikatorov

Environmentalne indikatory (chemické prvky/zlozky/parametre v podzemnych vodach a pbdach)
budu zostavené z existujucich baz dat chemickych analyz podzemnych véd (cca 20 000) a péd (cca 10
000) z celého uzemia Slovenskej republiky. Bude vyuzita Siroka Skala chemickych prvkov/zloziek z
doposial vykonaného environmentalno-geochemického mapovania Slovenskej republiky, vratane
parametrov prirodnej radioaktivity. Environmentalne indikatory budu zostavené pre najmensie
uzemnospravne celky Slovenskej republiky — obce (cca 2 880), dalej pre okresy (79) a vy$Sie uzemné
celky (8). Pre kazdy uzemnospravny celok bude hodnota environmentalneho indikatora predstavovat
priemernd hodnotu chemického prvku/zlozky/parametra zo vSetkych vzoriek spadajucich do
uzemnospravneho celku.

Aktivita A2: Zostavenie suboru zdravotnych indikatorov

Zdravotné indikatory budu zostavené z existujucich baz dat ukazovatefov demografického vyvoja
a zdravotného stavu obyvatelstva. Bude sa jednat o zdravotné indikatory popisujuce demografiu,
reprodukéné zdravie, uUmrtnost a incidenciu rbéznych ochoreni, najma onkologickych a
kardiovaskularnych. Hodnotené budu tie indikatory, ktoré uzko suvisia s geologickou zloZkou Zivotného
prostredia. Budu zostavené obdobnou formou ako environmentalne indikatory, a to pre obce, okresy a
vysSie Uzemné celky.

Aktivita A3: Spracovanie environmentalnych a zdravotnych indikatorov

Environmentalne a zdravotné indikatory budu zostavené pre jednotlivé Uuzemnospravne celky
Slovenskej republiky. Takto bude k dispozicii jednotna a vzajomne porovnatelna baza dat geochemickych
a medicinsko-epidemiologickych udajov, ktoré je mozné vzajomne hodnotit, spajat a Statisticky
spracovat. Zostavené databazy environmentalnych a zdravotnych indikatorov sa roz€lenia podla
zakladného geologického prostredia a to pre: karbonaty, granitoidné horniny, metamorfity, vulkanické
horniny, flySové sedimenty a kvartérne a neogénne sedimenty. TaktieZ sa samostatne vyclenia a
spracuju kontaminované oblasti Slovenskej republiky. Takymto roz¢lenenim ziskame objektivny podklad
pre hodnotenie réznorodosti geologického prostredia z hladiska jeho rozdielneho vplyvu na ludské
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zdravie. Taktiez dostaneme podklad pre hodnotenie vplyvu kontaminovanych oblasti na zdravotny stav
ludi, Zijucich v kontaminovanych oblastiach.

Aktivita A4: Prepojenie environmentalnych a zdravotnych indikatorov

Metodami vySSej Statistiky — neurénové siete a fuzzy c-zhlukova analyza, sa spoja a zjednotia
environmentalne a zdravotné indikatory. Takto bude mozné urcit, ktoré environmentalne indikatory
najviac vplyvaju na fudské zdravie a naopak, ktoré zdravotné indikatory su najviac ovplyviiované
geologickou zlozkou zivotného prostredia. Spajanie oboch suborov bude vykonané z celoslovenskych
suborov dat, dalej pre subory roz€lenené podla rozdielnosti geologického prostredia a taktiez pre
kontaminované oblasti Slovenskej republiky.

Aktivita A5: Environmentalna analyza

V ramci environmentélnej analyzy bude podané zhodnotenie vplyvu geologického prostredia na
zdravotny stav obyvatelov Slovenskej republiky. Dalej sa spracuje environmentéalno-zdravotna
regionalizacia Slovenskej republiky a vyClenia sa oblasti, kde je markantne zhorSeny zdravotny stav
obyvatelstva v désledku prirodne nepriaznivého, resp. kontaminovaného geologického prostredia.
Taktiez budd uréené limitné obsahy (optimalne, maximalne pripustné no aj minimalne potrebné)
chemickych prvkov/zloziek z hladiska ich dopadu na fudské zdravie.

Aktivita A6: Vypracovanie navrhu opatreni

Vypracuje sa navrh opatreni na znizenie negativneho vplyvu geologického prostredia na fudské
zdravie. Tento navrh bude spracovany metédou logickej analyzy — pri¢ina — Uc¢inok — opatrenie, pre
vSetky oblasti/obce Slovenskej republiky so zhorSenym zdravotnym stavom obyvatelstva v désledku
nepriaznivého (kontaminovaného) geologického prostredia.

Aktivita A7: Realizacia opatreni

V ramci realizacie opatreni na zmiernenie negativneho vplyvu geologického prostredia na
zdravotny stav obyvatelstva bude realizovand osveta a environmentalno-zdravotna vychova
obyvatelstva. Obyvatelstvu bude vysvetlované akym spésobom sa ho dotyka nepriaznivé geologické
prostredie a ako tomuto nepriaznivému vplyvu predchadzat alebo ho eliminovat v kazdodennom Zivote.
Dalej sa v ramci tejto aktivity spracuje ,Navrh legislativnych opatreni“ na zmiernenie negativneho vplyvu
geologického prostredia na zdravotny stav obyvatelov Slovenskej republiky.

Predbezné dosiahnuté vysledky

Zostavenie suboru environmentéalnych indikatorov.

Environmentalne indikatory pre podzemné vody a pddy su zostavené pre 2883 obci Slovenskej republiky.
Vysledky su v mapovej aj databazovej forme dostupné pre kazdu obec Slovenskej republiky na
internetovej stranke www.geology.sk/geohealth.

Zostavenie suboru zdravotnych indikatorov.

Subor 30 najdblezitejSich zdravotnych indikatorov je zostaveny pre 2883 obci Slovenskej republiky.

Vysledky sU v mapovej aj databazovej forme dostupné pre kazdu obec Slovenskej republiky na
internetovej stranke www.geology.sk/geohealth

Spracovanie environmentalnych a zdravotnych indikatorov

Environmentdlne a zdravotné indikatory boli roz¢lenené podla geologickej stavby do 6smych
geologickych celkov. Medzi vyc¢lenenymi geologickymi celkami existuju signifikantné rozdiely v
zdravotnom stave obyvatelstva. Z hladiska zdravotnych indikatorov je nasledovné poradie vyclenenych
geologickych celkov: neovulkanity, kryStalinikum, paleozikum, kvartér, silikatovo-karbonatické
mezozoikum, karbonatické mezozoikum, neogén, flySovy paleogén (od najnepriaznivejSieho po
najpriaznivejSie geologické prostredie).

Vplyv antropogénnej kontaminacie rizikovymi prvkami (As, Sb, Hg, Pb, ...) na zdravotny stav obyvatelstva
bol sledovany v troch oblastiach: Stredoslovenské neovulkanity, Slovenské Rudohorie a Horna Nitra. Z
porovnania zdravotného stavu v kontaminovanych obciach (138) a v nekontaminovanych obciach (155) je
mozné skon$tatovat, Ze kontaminacia rizikovymi prvkami nevplyva na zdravotny stav obyvatelstva.

Podakovanie:
Projekt je podporovany z finanéného nastroja LIFE+ a prispevku Ministerstva zivotného prostredia SR
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Spoloény slovensko-rakusky informaény portal o
cezhraniénom posudzovani vplyvov na zivotné prostredie

Katarina Kovacova, Maria Hrn¢arova, Zuzana Lieskovska
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

V sulade s &lankom 45 Ustavy Slovenskej republiky: Kazdy ma pravo na véasné a Gplné informacie o
stave zivotného prostredia a o pri€inach a nasledkoch tohto stavu sa toto pravo uplatfiuje v procese
posudzovania vplyvov na zivotné prostredie presahujucich Statne hranice prostrednictvom podavania
informécii o projektoch a programoch, ako aj cez iné formy informaénych zdrojov, ako su $Skolenia,
konferencie, metodické priru¢ky, brozury, vedomostné mapy, €asto kladené otazky a iné. Tieto informacie
su adresované vSetkym u&astnikom procesu posudzovania, ktori sa chcu do neho aktivne zapojit, alebo
byt len o procese posudzovania informovani.

Informacie o procese posudzovania na zivotné prostredie presahujucich Statne hranice, ktoré su podané
spravne avéas mozu prispiet k efektivnemu priebehu tohto procesu. Vytvorenie a aktualizovanie
informacnych zdrojov je nezastupitefnou c&astou pri zvySovani povedomia verejnosti o procese
posudzovania.

Informacné zdroje vychadzaju z poziadaviek zakona €.24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné
prostredie ako aj z bilateralnej dohody medzi vliddou Slovenskej republiky a vladou Rakuskej republiky
o vykonani Dohovoru o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie presahujucich Statne hranice (Espoo
dohovor) a zabezpeduju:
e vSeobecné informovanie vSetkych u€astnikov procesu posudzovania o jeho priebehu, o0 zmenach
v narodnej a nadnarodnej legislative,
e informovanie o odbornych S$koleniach a konferenciach s cielom zabezpecit pravidelné
vzdelavania u€astnikov procesu,
e prostrednictvom metodickych prirugiek, brozur a odbornych &asopisov propagaciu procesu pre
vSetky ciefové skupiny,
e prostrednictvom vedomostnej mapy ziskat informacie na jednom mieste,
e pomocou siete kontaktov zabezpedit rychly pristup k informaciam o procese.

Forma informaénych zdrojov mbéze byt r6zna a jednou formou je vyuzitie internetu najvacsej pocitacove;j
siete na svete.

V Slovenskej republike tuto formu zabezpecuje Enviroportal, kde tému posudzovania vplyvov na Zivotné
prostredie mdzeme najst’ v dvoch hlavnych Castiach:

e Environmentalne témy > Starostlivost o zZivotné prostredie > Posudzovanie vplyvov na zZivotné
prostredie; tato stranka obsahuje zakladné informacie k téme posudzovania vplyvov na zivotné
prostredie. Jej link je http://enviroportal.sk/environmentalne-temy/starostlivost-o-zp/eia-sea-
posudzovanie-vplyvov-na-zp

e Agendy - Obcan/Podnikatel/Verejna sprava - Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie; tato
stranka je zamerana na ciefové skupiny, ktoré su upozornené na ich prava a povinnosti
VvV procese posudzovania. Link pre ciefovu skupinu Obcan je
http://enviroportal.sk/agendy/obcan/obcan-v-procese-eia; pre ciefovu skupinu Podnikatel je
http://enviroportal.sk/agendy/podnikatel/posudzovanie-vplyvov-na-zp-1/podnikatel-v-procese-eia;
pre ciefovd  skupinu  Verejna  sprava je  http://enviroportal.sk/agendy/verejna-
sprava/posudzovanie-vplyvov-na-zp.

V Rakuskej republike su informaéné zdroje pre proces posudzovania formou internetu zabezpefované
pre vSetky cielové skupiny cez nasledujuce webové stranky:
e pre proces posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie pre navrhované Ccinnosti (EIA)
http://www.umweltbundesamt.at/umweltsituation/uvpsup/uvpoesterreich1,
e pre proces posudzovania vplyvov na zivotné prostredie pre strategické dokumenty (SEA)
http://www.umweltbundesamt.at/umweltsituation/uvpsup/sup,
e pre proces posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie presahujucich Statne hranice
http://www.umweltbundesamt.at/umweltsituation/uvpsup/espooverfahren.
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Vroku 2012 bola vytvorena internetova stranka ElAportal s cielom vytvorit komplexnd informacnu
platformu na rovnakej Urovni pre vSetkych uCastnikov procesu posudzovania vplyvov na zivotné
prostredie presahujucich Statne hranice v Slovenskej republike a Rakuskej republike. ElAportal je
slovensko-rakusky internetovy portal prevadzkovany Slovenskou agenturou Zzivotného prostredia na
slovenskej strane a environmentalnou agentdarou AEEG Wien na rakuskej strane. Link na webovu stranku
je http://www.eiaportal-at-sk.eu/index.php/sk. Stranka je vytvorena v dvoch jazykovych mutaciach,
slovencine a nemcine.

ElAportal, jeho hlavné Clenenie vychadza z poziadaviek umoznit uzivatelom portalu vyhfadat si ¢o
najrychlejie aktualnu informaciu o procese posudzovania presahujucich Statne hranice, ako aj umoznit
im aktivne sa zapojit do procesu posudzovania a uplatnit' si viom svoje prava a povinnosti. Jeho
Ciastkové ciele su:

e systematické spristupfiovanie dokumentov a informacii pre subjekty zainteresované do procesu

vratane verejnosti,
e sprehladnenie postupov procesu na slovenskej a rakuskej strane,
e urychlenie a zjednoduSenie vyhladavania dokumentov a informacii.

Clenenie ElAportalu je nasledovné:

e Uvodna strana — popisuje vychodiska a dévod zaloZenia takéhoto typu stranky,
Pravne predpisy — zobrazuje aktualny legislativny stav v narodnej a nadnarodnej rovine,
Projekty — spristupfiuje vSetky projekty, ktoré sa uvazuju zaradit, alebo su zaradené do procesu
posudzovania presahujice Statne hranice medzi Slovenskou republikou a Rakuskou republikou,

e Siete — ponuka kontakty ucastnikov procesu posudzovania na obidvoch stranach,

e Nastroje — uzitocné informacie pre zorientovanie sa v danej problematike,

e Vedomostna mapa — vyuZitie dat z EIAportélu pre tvorbu moderného nastroja na spristupnenie
vSetkych dostupnych informacii o procese posudzovania.
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CEframe - Central European Flood Risk Assessment and
Management in CENTROPE

(Operaény program Stredna Eurépa)

Peter Cadek )
Slovensky vodohospodarsky podnik, Banska Stiavnica

ABSTRAKT:

CEframe je eurdpskou iniciativou na rieSenie povodni v regibone CENTROPE. Devat partnerov vyvinulo
stratégie a odporuc¢ania pre spolahlivy a udrzatelny cezhraniény povodnovy manazment v povodi riek
Dunaj, Dyje, Morava a Lajta. Projekt zahffia Gzemia Rakuska, Ceskej republika, Madarska a Slovenskej
republiky. Ciefom projektu bola udrzatelnd integrovana protipovodfiova ochrana zaloZzena na:

- spoloénom hodnoteni nastrojov manazmentu povodni a harmonizacii metodik pre protipovodriové
ochranu a

- hodnoteni stratégii manazmentu povodrového rizika

Vystupmi implementacie projektu su:

- Inventarizacia hydrologickych a hydraulickych pomerov

- Harmonizované mapy povodriového ohrozenia v pilotnom tGzemi

- Dokumentacia su¢asnych stratégii manazmentu povodni v projektovej oblasti

- Ohodnotenie a mapovanie potencialnych povodriovych $kod

- Hodnotenie a mapovanie povodriového rizika a kalkulacia rezidualneho rizika

- Kataldg stratégii manazmentu povodni

- Memorandum protipovodrfiovej ochrany

Kra¢ové slova: povoderi, manazment povodnového rizika, mapa povodfiového ohrozenia, mapa
povodnoveého rizika
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INSPIRE, tretie monitorovacie obdobie za Slovensku
republiku

Marek Ziagik
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica
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INSPIRE registre - u€el a aktualny stav implementacie

Martin Tuchyna
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

Prijatim dodatku Nariadenia 1089/2010 pre interoperabilitu siborov priestorovych udajov a sluzieb za 25
tém, definovanych v prilohach Il a lll smernice INSPIRE na péde INSPIRE Komitologického vyboru sa
ukongil formalny proces tvorby legislativno — technického ramca vymedzujuceho problematiku
harmonizacie priestorovych udajov a sluzieb. Finalizacia Vykonavacich predpisov pre a suvisiacich
Udajovych $pecifikacii je klG¢ovym momentom pre inicializaciu environmentalneho Gdajového
manazmentu prostrednictvom procesu INSPIRE implementacie a zabezpelenia prevadzky. Medzi
kfu€ové komponenty, nevyhnutné pre dosiahnutie poZadovanej miery interoperability na drovni
priestorovych Udajov a sluZieb patria aj registre. Hlavnym ciefom registrov v kontexte INSPIRE je
zabezpedit' jednoznalnu identifikaciu, popis a referencovatelnost prvkov infrastruktary priestorovych
informacii.

Ucel

Hlavnym poslanim INSPIRE registrov je zabezpelit podporu implementacie jednotlivych INSPIRE
komponentov &lenskymi Statmi Eurdpskej unie s podporou Eurdpskej komisie. Registre v praxi poskytnu
spbsob priradenia jedineénych identifikatorov pre prvky vratane ich definicie / popisu. Sprava a publikacia
registrovanych prvkov prostrednictvom registrov umozni:
¢ Ich SirSie a harmonizované vyuzivanie (tvorcovia i uzivatelia priestorovych udajov a sluzieb);
e Tvorbu jednotného mechanizmu pristupu k prvkom definovanym a vyuzivanym rozli€énymi
INSPIE komponentmi (metaudaje, sietové sluzby, priestorové udaje);
e Zabezpe€enie mechanizmov na spravu casovych zmien (verzionovanie z ddévodu zmien
v technoldgii, €i uzivatelskych/legislativnych poZiadaviek),;
e Tvorbu $&tandardizovanych znacliek vyuzZitelnych pre kodovanie registrovanych prvkov
v suboroch priestorovych udajov;
e Podporit kultirnu a lingvisticki adaptabilitu zabezpelim identickych nazvov prvkov v rozli€nych
jazykoch, kultarach, aplikaénych oblastiach a doménach.
e Poskytnut podporu v procese testovania a validacie priestorovych U(dajov, ich sluZieb
a metaudajov voci poziadavkam a odporucaniam definovanych v INSPIRE dokumentacii.
e Tvorbu tematickych a doménovych rozSireni ramca definovaného témami INSPIRE;
e Prepojenie INSPIRE digitalneho priestorového obsahu s obsahom dostupnom v prostredi
sémantického internetu.

Aj ked vyznam a opodstatnenie registrov pre tvorbu a naslednu prevadzku infrastruktiry priestorovych
informacii je nepopieratelny, identifikacia ich konkrétnej podoby a funkcionality je predmetom diskusii
a priestorom pre aktivity umozfiujuce prepojit vyskum s potrebami praxe. Sumarizacia poZiadaviek
a odporuc¢ani definovanych v INSPIRE dokumentacii, definovanie pripadov pouzitia, tried prvkov,
funkénych a ostatnych poziadaviek pre informacné systémy registrov, implementacné aspekty ako aj
zohladnenie relevantnych Standardov patria medzi otvorené témy.

Aktualny stav

Prvy zoznam registrov bol pre INSPIRE identifikovany pri tvorbe Véeobecného Konceptualneho Modelu’,
pricom boli v ramci INSPIRE Regis’[ry2 doposial implementované dva registre:

e Feature Concept Dictionary (Slovnik konceptov prvkov)

o INSPIRE Glossary (INSPIRE Slovnik)

! http://inspire.jrc.ec.europa.eu/documents/DataSpecifications/D2.5 v3.4rc3.pdf
2 https://inspire-registry.jrc.ec.europa.eu/
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V ramci procesu tvorby Udajovych $pecifikacii ako aj Technickych usmerneni pre metaudaje a sietové
sluzby boli identifikované dalSie potencionalne registre, ktorych zriadenie bude potrebné zohladnit
v sUvislosti s implementaciou INSPIRE:

e Application Schema Register (Register Aplikacnych Schém) — poskytujuci prehlad aplikaénych
schém definovanych v ramci jednotlivych tém prostrednictvom Konsolidovaného UML modelu.

e Code List & Enumerations Register (Register Ciselnikov / Zoznamov Kédov a Enumeracii) —
spravujuci hodnoty &iselnikov v jednoduchej i hierarchickej Strukture, s podporou prepojenia
externé Ciselniky ako aj na narodné a doménové rozSirenia, s podporou viac jazyCnych oznaceni.

e Consolidated UML Model (Konsolidovany UML model) — spristupnujici INSPIRE UML model
prostrednictvom svn repozitara, XMI exportnych suborov, Enterprise Architect (EA) suborov,
alebo HTML reprezentaciou.

e Coordinate Reference System Register (Register Suradnicovych Systémov) — umozhujdci
identifikaciu  referenénych systémov suborov priestorovych uddajov  prostrednictvom
vyhladavacich a ukladacich sluzieb.

e Data Specification Guidance Register (Register Udajovych Specifikacii) — spravujuci identifikatory
pre Udajové $pecifikacie pre vyuZitie na popis Udajov metatdajmi ako aj pri procese validacie
conformity voci legislativnym a technickym poziadavkam a odporu¢aniam.

o (Discovery) Service Register (Register Vyhladavacich Sluzieb) — poskytujuci metaudaje
o vyhladavacich sluzbach ¢lenskych statov EU pre podporu prevadzky EU Geoportalu.

e External Object Identifier Namespace Register (Register Mennych Priestorov Externych
Objektovych Identifikatorov) — spristupfiujuci spravu trvalych a jedineCnych identifikatorov
mennych priestorov .

e Feature Catalogue Register (Register Katalogu Prvkov) - ISO 19110 Katalég prvkov obsahujuci
definicie a popis typov priestorovych objektov, ich vlastnosti, vratane zoznamu povinnych
a volitefnych vlastnosti ako aj asociovanych komponentov (prepojeni) vyskytujucich sa v jednom
alebo viacerych suboroch priestorovych udajov.

e Locale Register (Register Lokalizacii) — umoznujuci vyuzivanie lokalizacii a pouzitia PT_Locale
prvku pre viac jazyCny text.

e Portrayal Rule Register (Register Pravidiel Zobrazeni) — zabezpecujici spravu popisu
vizualizacie obsahu vrstiev, podporuju harmonizaciu konfiguracie zobrazovacich sluzieb
a vyuzivanie preddefinovanych stylov.

e Units of Measurement Register (Register Mernych Jednotiek) — napomahajuci pri identifikacii
mernych jednotiek pouzitych v INSPIRE suboroch priestorovych udajov.

e XML Schema repository/register (Register XML Schém) — spristupnujuci dokumentaciu XML
Schém, pripadne dokumentaciu Schematronov.

Pre kazdy register bude potrebné identifikovat subor zakladnych parametrov, ktoré umoznia presnejSie
ur€it priority pre ich implementaciu. Medzi prioritné registre, ktoré by mali byt navrhnuté
a implementované v blizkej buducnosti patria Register Ciselnikov / Zoznamov Kddov a Enumeracii a
Register Aplikacnych Schém. Navrh registrov by mal prebiehat v sulade s relevantnymi ISO Standardmi,
predovsetkym zohladnenim ISO 19135 - Geographic information - Procedures for item registration.

Implementacia na narodnej/doménovej urovni

Nakolko vSetky poziadavky na narodnej urovni nebude mozné pokryt obsahom dostupnym
prostrednictvom INSPIRE, narodné, regionalne, lokalne, ¢ doménové infrastruktdry priestorovych
informacii budi moct vyuzit koncept rozSireni INSPIRE udajovych Specifikacii pre ich Specifické ucely.
Tuato poziadavku by mali reflektovat i registre vytvarané na tychto urovniach.
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Novy Geoportal UGKK SR

Luboslav Michalik, kol.
Geodeticky a kartograficky uUstav, Bratislava

ABSTRAKT:

Jednym z hlavnych cielov projektu OPIS — ZBGIS bolo spristupnenie priestorovych udajov ZBGIS
prostrednictvom internetu, najma vyuzitim webovych sluzieb. Novy Geoportal rezortu geodézie,
kartografie a katastra predstavuje vstupnu branu k spristupnenym elektronickym sluzbam a aplikaciam,
ako napr. Mapovy klient, transformaéna sluzba, konverzna sluzba, vyhladavacia sluzba a webové
mapove sluzby. Viaceré vybrané sluzby su poskytované bezplatne, bez nutnosti registracie.
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GIS v prostredi cloudu - buducnost’ uz dnes

Martin Mydliar
ArcGeo Information Systems s.r.o., Bratislava

ABSTRAKT:

ArcGIS Online prenasa mapovanie a priestorové analyzy do prostredia cloudu. Geograficky informacny
systém moze byt prvykrat implementovany a pouzivany ako sluzba, bez nutnosti zakupenia a obsluhy
hardvéru &i licencii. ArcGIS Online pre organizacie predstavuje silnu platformu pre spravu podnikovych
mapovych alebo inych udajov, ich triedenie a vyhladavanie, nastroje na zdielanie a spolupracu medzi
jednotlivymi pracovnikmi a nastroje na rozSirenie mapovych udajov a priestorovych analyz pre skuto¢ne
Siroku Skalu zariadeni a koncovych uzivatelov. Takato mapova platforma vyrazne ulahcuje a urychluje
Sirenie geografickych znalosti v ramci jednej organizacie alebo medzi viacerymi organizaciami, v ramci
urcitého rezortu ale aj medzi réznymi rezortmi pripadne aj smerom k odbornej verejnosti.
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Priestorové informacie v kosSiku

Vladimir Stroméek
G-BASE, s.r.o., Bratislava
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RiesSenie spoloénosti T-MAPY pre tvorbu a publikaciu
digitalnej uzemnoplanovacej dokumentacie

Jifi Bradac .
T-mapy spol. s r.o., Hradec Kralové, Ceska republika

Uvod

Spolo¢nost T-MAPY sa zaobera digitalnym spracovanim a publikaciou uzemnoplanovacej dokumentacie
(dalej tiez dUPD) v prostredi GIS od roku 1992. Méze teda ponuknut rozsiahle skusenosti s uvedenou
problematikou a predovSetkym rieSenie, ktoré z hladiska komplexnosti pokryva celu Skalu suvisiacich
problémov a zaroven je koncipované tak otvorene, aby dokazalo reagovat na vSetky zmeny resp.
akékolvek nové podnety, ktoré sa logicky v priebehu ¢asu objavuju.

Dalej predstavené rie$enie je pine adaptovatelné do podmienok, ktoré vymedzuje ako existujici
Stavebny zakon tak znenie nového zakona. Tento nazor sa samozrejme po urbanistickej stranke opiera
aj o fakt, Ze existujlica resp. chystana legislativa ma rovnaké vychodisko z ias CSSR - zakon 50/1976,
¢o je zrejmé napriklad aj z porovnania tzv. katalégu javov UP pontkaného rie$enia s katalégom javov,
ktory je publikovany na stranke institatu urbanizmu a tzemného planovania URBION.

Uzemné plany (dalej tiez UP) obci su jednym zo zasadnych podkladov pre rozhodovanie v Gzemi. Kvalita
tohto diela je dana predovsetkym jeho vlastnym urbanistickym obsahom, avsak pre vlastné spracovanie
diela a jeho dalSie vyuzivanie je dbleZita aj forma tohto spracovania, teda predovdetkym adekvatne
pouZitie (geo)informacnych technolégii (GIS).

NiZ8ie navrhované rieSenie ma samozrejme SirSi kontext, do ktorého majoritne spadaju tieto procesy:

v' v ramci transpozicie eurépskej smernice INSPIRE do prostredia Slovenskej republiky bude v
nadvaznosti na uz prijaté a dalej prijimané zakonné upravy rast tlak na poskytovanie kvalitnych a
garantovanych geodat, teda v neposlednom rade aj dat z oblasti Uzemného planovania

v' v ramci rozvoja informatiky na krajoch a mestach (ako napriklad projekty, ktoré aktualne bezia

alebo sa pripravuju na krajoch a mestach v ramci prislugnych dotaénych titulov EU) je resp. bude
vytvarany priestor pre rieSenia, ktoré budi mat za ulohu spristupfiovat verejnosti tiez
uzemnoplanovaciu dokumentaciu

v obecne vsetky vyznamné verejnopravne institicie budi nepochybne rozvijat' svoje vlastné
(geo)portalové rieSenia, a kvalitné digitalne uzemné plany by mali byt klu&ovou sucastou takych
portalov

v' komplikovanost rozhodovacich procesov v Uzemi nadalej porastie, Gzemny plan spravne
uchopeny prislusnymi technolégiami a nalezité ovladnutie tychto technoldgii by mal kvalitu
podpory tychto procesov vyrazne posunut; dblezita ulohu bude urcite hrat’ aj integracia
uzemného planu s celym (geo)informacnym systémom uradu, teda napr. informaciami z katastra
nehnutelnosti, Zivotného prostredia, dopravy atd. vratane dalSich zakladnych podkladov typu
ortofotomapa ¢&i 3D

v jednotlivé subjekty verejnej spravy budu aj na poli Gzemného planovania uzsie kooperovat; pojde
hlavne o vertikalnu spoluprécu na linii "celoStatna droven - uroven kraja - urover miest a obci",
komunikacia na poli UP by mala byt zasadnym sp6sobom zaistena efektivnou vymenou dat

Uzemné planovanie je aj z pohladu GIS komplexné disciplina a teda hlavne pracuje v podstate so
vSetkymi datami, ktoré sa v ramci GIS verejnej spravy pouzivaju, ak tymto datam vytvara Specificku
pridanu hodnotu. Je potom otazkou podoby konkrétnych procesov (nastavenych aktualnou legislativou),
&i v ramci analytickej fazy zber primarnych dat zabezpeduje sam projektant UP (prieskumy a rozbory)
alebo ¢&i tento zber vykonavaju véeobecnejsie (napr. na Grovni Gzemno-technickych podkladov - UTP).
Cely koncept je nasledne stavany na tom, Ze z pohfadu GIS v ramci syntetickej fazy dochadza k
transformacii primarnych dat (& uz pochadzaji z UTP alebo ich projektant UP v ramci prieskumov a
rozborov ziska akokolvek) a nad tymito (existujucimi) datami vznikaju nové data - urbanista vymedzuje
funkéné plochy, navrhuje rieSenia v oblasti byvania, dopravy, zZivotného prostredia a podobne. Uceleny
systém dUPD musi teda reflektovat stav, ked pracuje s primarnymi (na danom Gzemnom plane
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nezavislymi) analytickymi datami (UTP) a s datami sekundarnymi, ktoré su $pecificky vytvarané v ramci
konkrétneho tzemného planu a z pohladu GIS su jeho jedine€nym vystupom.

Riesené problémové okruhy

Aké konkrétne procesy v ramci tvorby a pouzitia UP mézu technolégie GIS podporovat?

- analyticka Cast — zber dat
o prvotny zber dat v podobe izemnotechnickych podkladov (UTP)
0 druhotny zber dat pri doplfiujucich prieskumoch a rozboroch
- synteticka Cast — tvoriva koncepcna praca
o tvorba kvalitnych vektorovych dat s podporou analytickych uloh
0 vizualizacia dat formou mapovych projektov resp. zodpovedajucich kompozicii (vykresov)
0 priprava kvalitnych tlacovych vystupov a vlastna velkoformatova tla¢
- vyuzitie digitdlneho uzemného planu celou plejadou uZivatelov
0 vyspelé ulohy pre uzivatelov z prisludnych odborov uradu ¢i odbornej verejnosti
0 publikacie uzemného planu na internete resp. geoportalu
0 publikacie uzemného planu pomocou celej Skaly webovych sluzieb

Zakladnou myslienkou pre oblast nasadenia GIS pri rieSeni problematiky prace s primarnymi datami je
predstava o vytvoreni systému pre zaloZenie, vedenie a aktualizaciu dat UTP, ktoré budu dalej vyuZivané
pre dalsie ¢innosti s UTP spojenymi (predovéetkym pre vSetky relevantné ginnosti podla stavebného
zakona), tj . hlavne budu analyzované, vizualizované, tlacené, publikovana a vydavana.

Zakladnou myslienkou pre oblast nasadenia GIS pri rieSeni problematiky izemnoplanovacej
dokumentacie (resp. jej digitalneho spracovania a nasledného vyuzitia v GIS) je nasadenie metodickych
postupov zjednocujlcich digitalne spracovanie UPD, ktoré umoznia v jednom systéme prevadzkovat
"jednotnym" spésobom prislusni UPD (a to sice predovéetkym budice UPD vznikajuce podla nového
stavebného zéakona, ale aj pripadne existujuce UPD, ktor nepochybne nebude mozné opomenut).
Zasadnym prinosom realizacie tohto konceptu je samozrejme jednotna datova zakladfa a vizualizacia
UPD na fubovolne velkom tzemi, v ramci ktorého je koncept realizovany, teda napr. na okresnej, krajskej
alebo aj celostatnej urovni.

Vlastny popis rieSenia

Celé rieSenie tvoria dve zakladné Casti:
- systémova Cast' — je predmetom nasho textu

- datova Cast — v dalSom texte nie je popisana (je mimo ramec nasho prispevku)

Systémova Cast obsahuje popis potrebnych softwarovych (GIS) komponentov, ktoré su potrebné pre
zaistenie riadnej prace s UTP a UPD v rozsahu predkladaného konceptu.

Legislativhy ramec — Stavebny zakon a vykonavacie vyhlasky
Legislativny ramec je vymedzeny predovSetkym Stavebnym zakonom a nan nadvazujucim systémom
vyhlasok a vykonavacich predpisov. Tieto dokumenty su resp. budu zakladom

- pre urenie javov, ktoré nasledne budu sledované v "GIS UTP" ako konkrétne sady
geografickych dat

- pre urdenie javov, ktoré sU resp. budu vlastnou sugastou "GIS UPD" ako $pecificka "pridana
hodnota" uzemného planu pre dané Gzemné realizacie tohto konceptu (kedy "GIS UPD" vznika
na zaklade "GIS UTP") ma samozrejme dve limitné podoby:

- data UTP su natolko nekompletné a nejednotne vedené, Ze projektant UP musi vstupné data
zhromazdit sam (v ramci prieskumov a rozborov) - primarna uloha GIS je poskytnut podporu pre
ich zber

- data UTP su kompletné - primarne ulohou GIS je poskytnit podporu pre ich transformaciu do
podoby nasledne pouzitelnej pre tvorbu UP
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Katalég jevov — UPD a UTP

Katalég javov (fakticky spreadsheet vo formate xlIs s viacerymi listami po jednotlivych oblastiach)
definuje vSetky javy Uzemného planu v podrobnej hierarchicke;j Strukture. Je teda primarne zamerany na
javy UPD s tym, Ze u kazdého z javov je zaroveri uvedeny priznak, &i ide sucasne o jav UTP alebo nie.
Vzhladom k tomu, Ze ide primarne o data s geografickou (priestorovou) zlozkou, neobsahuje tento
katalog tie sledované javy, ktoré tuto zlozku nemaju (napr. ucelené demografické udaje). V suhrnnom
katalégu javov pre UPD a UTP st samozrejme zahrnuté véetky javy UTP a to - v pripade, Ze ide o javy
odvodené z inych javov / hodnét - s moznostou identifikacie prisluSnych primarnych javov alebo hodnét.

Datovy model

Déatovy model vychadza z katalégu javov UPD a UTP. Historicky bol dsledne vedeny v nastroji kategérie
CASE (Enterprise Architect). Vzhladom k tomu, Ze prax viedla a vedie k tomu, Ze kazdy zo zakaznikov
spolo¢nosti T-MAPY v zasade vyzaduje individualny datovy model, vytvorila spolo€nost T-MAPY softvér
pre Spravu datovych modelov (dalej SDM), ktory vyznamne zefektiviiuje tvorbu, spravu a vykonavanie
zmien datovych modelov UPD a UTP a tieto modely zjednocuje; st¢astou SDM je aj sprava vizualizacia
jednotlivych tried prvkov.

Pre UTP podporujeme v plnej podobe (ako ciefové) formaty ESRI a dgn, pri vstupnych formatov sa
samozrejme podriadujeme ich poskytovatelom resp. garantom.
Pre Citatela, ktory nie je tolko zbehly v geoinformaénych technolégiach, je na mieste zddraznit fakt, Ze
pre cielovy spdsob uloZzenia dat (v GIS urade) teda existuju dva zakladné spbsoby:
- tzv. suborova architektura - data su ukladané v prislusnej adresarovej Struktdre v subore formatu
ESRI shapefile
- geodatabase
o0 "prava" - ulozenie dat v relaénej databaze s vyuzitia systému ESRI ArcSDE
0 personalna
0 suborova

Aké su vyhody pouzitia DM UPD a UTP T-MAPY?

v' je spravovany v prostredi nastroja, ktory umoznuje efektivnu priebeznu aktualizaciu datového
modelu

v'umoznuje individualne Upravy pre jednotlivé mesta &i vacsie celky (ak je to potrebné) a zaroven
zabezpecuje konzistenciu medzi &iastkovym spésobom individualne upravenych datovych
modelov

v' nadvazuje na neho cela systémova &ast navrhnutéa firmou T-MAPY pre projekt spracovanie UTP
(symbolika, vizualiza¢né projekty, aplikacie)

v' je véeobecne zaloZzeny na ESRI technolégiach, ktoré su standardom v GIS verejnej spravy

Vizualizacia dat
Pre zaistenie korektnej vizualizacie dat je potrebné vykonat tieto kroky:
- navrh a vytvorenie symbolov (ploSnych, liniovych a bodovych) Specifickych pre danu
problematiku
- zalozenie prislusnych symbolovych sad resp. schém pre podporované systémy
o ESRI (ArcGIS)

o CAD
=  MicroStation
=  AutoCAD

o0 OpenSource UMN MapServer

- ZaloZenie typovych mapovych projektov pre
0 ESRI ArcGIS for Server a ArcGIS for Desktop
o T-MapServer

Software

Pracu s datami UPD/UTP zaistuje nasledujlci software:
- zakladny
o T-MapServer
o0 ArcGIS for Server
0 ArcGIS for Desktop
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Vzdy je potrebné vykonat rozbor, ktorym softvérom uz urad disponuje a pripadne &i je
potrebné zakladné softvérové vybavenie GIS posilnit.
- aplikacny
0 generator datovych Struktur
0 SW umoznujuci generovanie datovych Struktir ako pre suborovu architektaru, tak pre
geodatabase
0 generator mapového projektu
SW umoznujuci generovanie Standardizovanych (predpripravenych) mapovych projektov
o klient UPD/UTP
zakladné klientsky SW pre pracu s UTP / UPD, modul pre ArcGIS for Desktop, $pecialny
klient T-MapServer / ArcGIS for Server
0 modul pre vydaj dat
SW umoznujuci autorizovany vydaj vybranych vrstiev za danu oblast a s pripadnym
exportom do niektorého z podporovanych formatov
- podporny
0 oK+ K (konverzia a kontrola) - ETL sluzby
Pre jednotlivé "bloky" dat su / budu ucelovo vytvarané konverzné moduly, ktoré zaroven
budu prevadzané data kontrolovat zvolenym spdsobom (napr. na obsadenie vrstiev,
topologicku €istotu apod.). Rozhodnutie o tom, pre ktory "blok" dat bude K + K vyvinuty
sa bude odvijat’ od toho, ako pracne (z pohladu zlozitosti vstupnych dat a pocetnosti
prevodov) prislusné importy budu. Minimalna podobou K + K je manualna konverzia a
nasledna kontrola dat, tj. redlne sa predpoklada, Zze pre Cast dat K + K nebude vyvinuty.
0 Metis (metainformacni systém)
Sledovanie metainformécii (napr. o pévode, presnosti, aktualnosti a pod) dat sa u UTP
stava absolutnou nutnostou. Metis umoZzriuje komplexné sledovanie relevantnych
metainformacii v sulade s aktualnymi normami ISO
- Geoportal UP
Krajské urady v Ceskej republike v stiéasnej dobe realizuju projekty geoportal Gzemného
planovania, ktoré fakticky zastreSuju vSetky vysSie uvedené aktivity, teda integruju vSetky
vy$Sie uvedené komponenty. Spolo¢nost’ T-MAPY je v tejto oblasti vyznamnym
dodavatelom a tuto poziciu ziskala prave na za zaklade vysSie popisaného konceptu

Zaver

Sme presvedZeni, ze vysSie popisané rieSenie ako vysledok dvadsatrocného Usilia predstavuje kvalitny
nastroj pre komplexnu pracu s datami UPD / UTP od ich obstarania cez spravu az po publikécii. AJ
napriek tomu, Ze jednotlivé komponenty je mozné pouzit’ aj oddelene, sila celého konceptu sa
samozrejme naplno prejavi pri jeho pouZiti ako celku. Vzhfadom k tomu, Ze spoloénost T-MAPY méze
ponuknut dlhoro¢né skusenosti (a to vratane poucenia z tych negativnych) a zaroven hotové produkty,
verime, Ze vdaka velkej podobnosti prostredia (UP Ceskej a Slovenské republiky) by nase rieSenie mohlo
- samozrejme po nevyhnutnych Upravach vyplyvajucich napr. z nového Stavebného zakona - velmi dobre
sluzit’ aj slovenskym pouzivatefom.
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Moznosti vyhladavania geopriestorovych informacii pre
doménu protipovodnovej ochrany v prostredi webu

Linda Galova, Tomas Kliment, Renata Duradiova, Robert Fencik
Stavebna fakulta STU, Bratislava

Uvod

Medzi data pouzZivané v manaZmente protipovodfiovej ochrany patria napr. vodohospodarske data,
environmentalne data, topografické data, uzemnoplanovacia dokumentacia, data katastra nehnutelnosti,
ekonomické data, data o inzinierskych sietach, Statistické data a pod. (Galova a Kliment, 2010).
Vyznamné zastUpenie medzi nimi maju prave geopriestorové data, ktoré sa vyznacuju vyraznou
heterogenitou. Ich sprava, spracovanie a zdielanie, ktoré je zakladom ich efektivneho pouzivania, si preto
vyzaduju osobitni pozornost v ramci tvorby efektivnych modelov a aj postupov na ich publikovanie
a vyhladavanie vo webovom prostredi.

World Wide Web (WWW) alebo celosvetova pavucinova siet ma v sucasnosti geopriestorovy rozmer
(Pellicer, 2011). Webové stranky vyuZivaju geopriestorové informacie (Gl) ako polohovu referenciu ich
obsahu na Zemi. Webové portdly ako Google Maps vyuZivaju geopriestorové data réznej tematiky
(cestna siet, lesy, hydrografia ainé) produkované rdéznymi autoritativnymi poskytovatelmi vo svete
(Ministerstvo dopravy v USA, Eurdpska vesmirna agentura, Environmentalne informacné centrum v Indii
ainé). Zru€nost pouzivatelov a poskytovatelov, suvisiaca s manazmentom GI prostrednictvom internetu,
tvaruje suasnu podobu tzv. geopriestorového webu.

Prispevok prinasa struénu charakteristiku zdrojov Gl relevantnych pre doménu manazmentu
protipovodnovej ochrany dostupnych v prostredi webu. Na vyhladavanie zdrojov Gl (OGC sluzieb
a zdrojov Gl, ktoré poskytuju) je pouzity Geokatalég zdrojov geopriestorovych informacii ziskanych
z OGC sluzieb najdenych v internetovom vyhladavaci Google (http.//www.tokenbros.com:8082) a na
porovnanie aj INSPIRE Geoportal (http:/inspire-geoportal.ec.europa.eu/discovery/). Vyhladavanie je
realizované viacerymi stratégiami na zaklade réznych parametrov (kfu€ové slova, nazvy zodpovednych
organizacii, priestorova prisludnost dat a pod.). Vysledkom je analyza zdrojov Gl vyhladanych
prostrednictvom metadat OGC sluzieb WMS (Web Map Service — webova mapova sluzba), WFS (Web
Feature Service — webova objektova sluzba), atd. a zdrojov Gl, ktoré poskytuju (WMS vrstiev, WFS
objektov, atd.) v doméne protipovodnovej ochrany, a nasledne ich zhodnotenie v porovnani s vysledkami
vyhladavania prostrednictvom INSPIRE Geoportalu.

Sucasny stav

V suc€asnosti existuje viacero iniciativ, projektov alebo fungujucich geoportalov publikujucich zdroje Gl
tykajuce sa problematiky povodni. Prehlad existujucich portalov publikujucich data relevantnych pre
rieSenie povodnovych situacii na globalnej (svetovej), eurdpskej a narodnych udrovniach ponuka
prispevok (Kliment at all, 2013).

Na ulahCenie vyhladavania vhodnych dat, na zaklade vopred Specifikovanych kritérii, sluzia
predovSetkym tzv. metainformacné katalogy implementované v ramci IPI (infrastruktdra pre priestorové
informacie), ktoré zhromazduju a registruju metadata z réznych zdrojov. Na zaklade analyzy zdrojov dat
v SR sme identifikovali Strukturu spravcov datasetov, €i uz zo Statnej spravy alebo sukromnych
organizacii v SR (obr. 1), ktori v ramci svojej organizacie vytvaraju zdroje Gl pouzivané, resp. vhodné na
pouZitie pri rieSeni ochrany pred povodfiami.
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Obr.1 Schéma spravcov a suborov geopriestorovych udajov vstupujucich do rieSenia ochrany pred
povodriami (Galova a Kliment, 2010)

Pre Gl vo webovom prostredi sa v su€asnej dobe na vyhfadavanie ich zdrojov pouzivaju najméa aplikacie
geokatalégov v ramci realizacii IPl. Okrem toho, Ze spravcovia vytvaraju zdroje Gl vo svojej organizacie,
potrebuju ich zaregistrovat v ramci geokatalogu IPI vytvorenim metadat, ktoré maju preddefinovanu
Strukturu. Takto dochadza €asto k duplicite informacii, ktoré su uz Ciastoéne obsiahnuté v povodnych
zdrojoch Gl (geopriestorovych datach a sluzbach). Alternativnym rieSenim ku geokatald6gom mézu byt za
ur€itych podmienok internetové vyhladavace. NevyZaduju Ziadnu pracu navy$e a ako ukazuju vyskumy
(Kliment, 2012), pri vhodne zvolenej metodike vo vyznamnej miere, poskytuju moznosti na vyhladanie
zdrojov GlI.

Metodika prace

V ramci experimentu vyhladavania zdrojov Gl relevantnych pre doménu manaZzmentu protipovodfiovej
ochrany sme pouzili metodiku navrhnutu v (Kliment, 2012) na vyhladdvanie prostrednictvom metadat
OGC sluzieb v internetovom vyhladavali Google. (vyhfadavanie je pristupné cez webové rozhranie
geokatalégu GeoNetwork na URL adrese: www.tokenbros.com:8082).
Metodika navrhnuta v Kliment (2012) pozostava z 5 hlavnych krokov (Obr. 2):

1. Vyhladavanie URL adries na operaciu GetCapabilities pre OGC webové sluzby v internetovom
vyhladavacdi Google,
UloZenie vysledkov vyhladavania URL adries do databazy,
Overenie funkénosti najdenych sluzieb a ziskanie ich verzii,
Vytvorenie a spustenie tzv. harvestovacich uloh pre funkéné sluzby v geokatalégu GeoNetwork,
Poskytnutie webového rozhrania na vyhladavanie / prezeranie.
Podrobny popis navrhnutej metodiky je uvedeny v praci (Kliment, 2012).

P
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Obr. 2 Schematické znazornrnie metody navrhnutej v Kliment (2012)

Najdené vysledky sme nasledne porovnali s vysledkami vyhladavania v INSPIRE Geoportali
(http.://inspire-geoportal.ec.europa.eu/discoveryl).

Ako prvé sme realizovali vyhfadavanie pomocou kfu€ovych slov, ktoré sme definovali na zaklade analyzy
INSPIRE tém. Vyuzili sme klu€ové slova: River*, Flood*, Flood Map, Flood Risk, Hydro* (* reprezentuje
lubovolny textovy retazec za zakladom slova). Vysledky analyzy dostupnosti zdrojov Gl na zaklade poctu
metadatovych zaznamov, ktoré geokatalég poskytuje pre kategérie dat (Dataset, Series, WMS Layers,
WFS Features, WCS Coverages) a sluzieb (OGC CSW, WMS, WFS, WPS, WCS). su publikované v
prispevku (Kliment et all, 2013) (Tab. 1, Tab. 2).

Tab. 1 Vysledky vyhladavania zdrojov GI prostrednictvom metadat OGC sluzieb a poskytovanych reprezentacii
zdrojov GI (stav ku 18.03.2013)

» 2
4 4 &0 -8 )

0GC CSW €5 | 25|88 28 | 38 2|22
dataset/series/service § E 25|z § 2z Z § z |z |3

= o 2

@)
River* 5420 | 25 49 474 324 7 134 4 154 |5 |1]5
Flood* 2404 8 16 137 151 32 0 312637101
Flood Map | 277 7 9 104 25 2 0 0|14 13100
Flood Risk | 181 0 6 24 2 0 0 0 2 2 010
Hydro* 9607 | 210 | 381 1493 | 402 4 16 4 | 8 | 61 | 6| 2

Tab.2 Vysledky vyhladavania zdrojov GI prostrednictvom metadat dostupnych z INSPIRE Geoportalu
(stav ku 18.03.2013)

OGC CSW WMS
dataset/series/service | Layers
river* 107 3 25 12
River* 80 4 16 20
flood* 27 2 12 4
Flood* 29 1 9 6
flood map 3 0 0 0
Flood map 0 0 0 0
Flood Map 6 0 4 5
flood risk 4 0 0 0
Flood risk 11 0 0 0
Flood Risk 2 0 2 0
hydro* 1291 55 165 240
Hydro* 3839 103 291 820
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Dalej sme realizovali stratégiu vyhladavania prostrednictvom nézov zodpovednych organizécii, ktoré sme
definovali na zaklade predchadzajucej analyzy spravcov a tvorcov Gl vstupujucich do rieSenia ochrany
pred povodnami a na zaklade priestorovej prislusnosti k tzemiu SR (Tab. 3, Tab. 4). Hodnoty poloziek
WEFS Features, WCS Coverages, SOS Observations, WFS, WCS, WPS a SOS v Tab. 3 neuvadzame,
nakolko boli vSetky zatial nulové.

Tab. 3 Vysledky vyhl'adavania zdrojov GI Tab. 4 Vysledky vyhl'adavania zdrojov GI
prostrednictvom metadat OGC sluzieb a poskytovanych prostrednictvom metadat dostupnych z INSPIRE
reprezentacii zdrojov GI (stav ku 22.04.2013) Geoportalu (stav ku 22.04.2013)
0GC CSW 25| 2 0GC CSW 25
dataset/series/service | = 3 z dataset/series/service < 3
SHMU 0 0 0 0 SHMU 12 0| 0 0
VUVH 0 0 0 0 VUVH 17 0| 0 0
Svp 0 0 0 0 0 SVP 4 0 1 0
SAZP 0 0 0 16 | 0 SAZP 15 0 | 4 7
UGKK 0 0 0 0 0 UGKK 8 0| 0 0
SGUDS 6 0 1 6 1 SGUDS 64 1 2 0
TOPU 0 0 0 0 0 TOPU 0 0 0 0
NLC 0 0 0 1 1 NLC 11 0 11 0
VUPOP 0 0 0 9 1 VUPOP 6 2 2 9
CEDA 0 0 0 0 0 CEDA (CR) 6 0 1 0
GEODIS | 0 | 0 | 0 | o | o ((;;ER(/)gé)S 1/4 | o |3/0]1/0
EUROSENSE | 56 0 0 0 0 E(%IIS)B%;:}:ISE 1/17/12 | 0 0 0
ESPRIT 0 0 0 0 0 ESPRIT (FR) 1 0 0 0

Praktické pouzitie navrhnutého rieSenia v doméne protipovodriovej ochrany umozriuje pristupovat ku Gl
viacerymi spbsobmi (cez webové rozhranie aplikacie geokatalogu GeoNetwork naplneného metadatami
vyextrahovanymi z OGC sluzieb najdenych v Google, jednoduchym (Full text) vyhladavanim alebo
prostrednictvom roz8ireného vyhladavania). Okrem toho umoziuje kategorizovat vysledky podfa typu
OGC sluzby a zdrojov Gl (vo formate, aky poskytuju), zobrazovat data poskytované najdenymi WMS v
mapovom klientovi, prehliadat metadata k zdrojom Gl a integrovat sluzby do externych GIS klientov
(ArcGIS, Quantum GIS, atd.).

Vysledkom hibkového vyhladavania na zéklade predioZenej metodiky je najdenie vadsieho poétu zdrojov
Gl relevantnych pre doménu manazmentu protipovodriovej ochrany (Tab. 1) v porovnani so Standardnym
katalégovym rieSenim (Tab. 2). Geokatalég vytvoreny podla navrhnutej metodiky poskytuje
prostrednictvom pouzivatelsky priatelského rozhrania sofistikovanejSie moznosti vyhladavania, ¢o sa
prejavilo pri vyhladavani dat prostrednictvom zadefinovanych kfu€ovych slov.

Paradoxom je, Zze pri vyhladavani podla nazvov a skratiek organizacii spravujucich data z prislusnej
domény v ramci Eurépy (Obr. 1), sa nepotvrdilo naSe predchadzajiuce tvrdenie a vacsi pocet najdenych
zdrojov Gl bol cez INSPIRE Geoportal (Tab. 4). Dévodom je, Ze sa jedna o blizke Specifikovanie
organizacii na drovni SR, ktora ako &len EU musi poskytnit metadata do INSPIRE Geoportalu. Tento fakt
odzrkadfuje skutoCnost, Ze uvedené organizacie v SR poskytuju zdroje Gl len na urovni metadat,
pomocou INSPIRE Geoportalu. Google poskytuje vyhladavanie priamo z webovych stranok a inych
informacnych zdrojov, kde sa mézu nachadzat URL obsahujuce metédu OGC WxS GetCapabilities,
preto momentélne ich vyuZitie nachadza uplatnenie viac na regionalnej a globalnej urovni.
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Zaver

Povodne su hydrologickym javom, ktory ignoruje Statne hranice, preto je potrebné analyzovat existujice
zdroje Gl nielen v narodnom, ale aj v eurdpskom a globalnom kontexte. V dalSej praci budu moznosti
vyhladavania v prostredi mainstream webu eSte rozSirené o vyhladavanie zdrojov Gl prostrednictvom
vyhladavacov Yahoo a Bing, & pomocou portélov socidlnych sieti ako Facebook a Twitter, o mbzZe
nasledne priniest nové vysledky najdenych zdrojov Gl. V rdmci vyskumu v doméne protipovodriiovej
ochrany bude zrealizovana komplexna analyza relevantnych existujucich zdrojov Gl.

K protipovodriovej ochrane je nevyhnutné pristupovat ako k sucasti integrovaného a komplexného
riadenia vzajomne sa ovplyviujucich c¢&innosti v celych povodiach riek. Snaha o zdokonalenie
protipovodnovej ochrany v medzinarodnom kontexte preto vedie k harmonizacii heterogénnych datovych
zdrojov predmetnej domény.

Navrhnuta metodika vyhladavania (v mainstream webe) implementovana formou vyhladavacieho
nastroja poskytuje geokatalég na globalnej urovni s jednotnym rozhranim, ktoré umozriuje vyhladanie
vacésieho poctu zdrojov Gl relevantnych pre doménu manazmentu protipovodiiovej ochrany v porovnani
so Standardnym geokatalégovym rieSenim implementovanym v ramci urcitej drovne IPIl. V metadatach
zdrojov Gl je mozné vyhladat aj organizacie poskytujuce prislusné data a touto cestou vyhladat dalSie
relevantné zdroje s vy$8ou mierou podrobnosti, napr. na narodnej urovni.

Problematika povodni a boja proti povodniam je a ostane velmi aktualnou témou aj pre nadchadzajuce
obdobie, nakolko z procesov globalneho oteplovania, ktoré prinadaju klimatické zmeny na kontinentoch,
sa zvyS8uje ich nebezpeclenstvo vyskytu a s tym suvisiace povodriové Skody. KedZe Skody su obrovské a
Casto nevycislitelné, mozZnost ich eliminacie alebo v€asnej prevencie prostrednictvom dostupnosti
informacii o povodniach, mdze priniest vyznamné usetrenie finanénych prostriedkov, ale najma poméct
pri ochrane fudskych zivotov a zZivotného prostredia.
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Internet resources:

- Geocatalogue of geospatial information provided by OGC services discovered on Google -
http://tokenbros.com:8082

- Geonetwork harvesting services - http://www.geonetwork-
opensource.org/manuals/trunk/developer/xml_services/services harvesting.html

- GeoNetwork opensource - http://geonetwork-opensource.org/

- Google Search Client - https://www.google.com

- Open Geospatial Consortium - www.geospatial.org
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Projekt smeSpire —aneb jak vidi INSPIRE soukromé firmy

Jitka Faugnerova (1), Martin Koska (2)
CENIA, &eské informa&ni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika (1)
Slovenska agentira zivotného prostredia, Banska Bystrica (2)

ABSTRAKT:

SmeSpire je evropsky projekt, jehoZ konsorcium tvofi zastupci z vefejné spravy i soukromych firem z 12
Clenskych zemi EU, Cleny konsorcia jsou také CENIA, ¢eska informacéni agentura Zivotniho prostfedi a
Slovenska agentura zZivotného prostredia. (Stranky projektu:www.smespire.eu).

Co v sobé skryva nazev smeSpire? Ze ,Spire" Ize vytusSit ¢ast nazvu Smérnice INSPIRE. SME je bézné
uzivana anglicka zkratka pro malé a stfedni podniky (Small and Medium Enterprises). Pravé na malé a
stfedni podniky ve spojeni se Smérnici INSPIRE je projekt zaméfen. Jednim z mnoha cill projektu
SmeSpire je zmapovat evropské malé a stfedni podniky pUsobici v v oblasti GIS a geo-ICT, zjistit, v ¢em
by bylo mozné pracovniky téchto podnik( proskolit, tak aby pro né INSPIRE nebyl pfekazkou a nasledné
vytvofit na evropské urovni fungujici sit téchto podniki a katalog z jejich osvédéenych a fungujicich
feSeni.

Jednotlivé vystupy projektu jsou zaloZeny kontaktu s firmami. Na podzim roku 2012 byl v ramci Ceské
narodni konference o INSPIRE usprofadan pro firmy seminaf, na zacatku roku 2013 prob&hy v nékterych
firmach hloubkové rozhovory, béhem kterych byly diskutovany dopady Smérnice INSPIRE na jejich
podnikani. Stejné rozhovory byly provedeny ise zastupci povinnych subjektl, které s témito firmami
spolupracuiji a také s Ceskou asociaci pro geoinformace, ktera nékteré z téchto firem sdruZuje. Tyto prvni
vystupy projektu pfinaseji zajimavé informace. Je pro firmy INSPIRE pfinosem? Podporuje jejich
podnikani nebo jejich business plyne i nadale bez ohledu na nutné implementaéni terminy? V ¢em jsou
slabé a silné stranky Ceskych firem? V ¢em je vidi samotné firmy a v jak to vidi povinni poskytovatelé?
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Podpora INSPIRE stahovacich sluzeb na Narodnim
geoportalu CR

Jifi Kvapil
CENIA, &eska informaéni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika

ABSTRAKT:

Na Narodnim geoportalu CR je nyni dostupny nastroj na publikaci INSPIRE stahovacich sluZeb
prostfednictvim publikace pfedpfipravenych datovych sad, ktery je volné k dispozici pro jakéhokoli
poskytovatele dat. Je to nejjednodussi zpusob, jak mlze povinny poskytovatel splnit své zavazky vaci
pozadavku INSIRE na zvefejnéni datovych sad. Kazdy poskytovatel prozatim stale maze publikovat data
ve formatu, v jakém je ma v soucasnosti. Pomoci jednoduchého rozhrani je nahraje na geoportal a vyplni
k nim metadatové udaje v CSW katalogu, aby data byla dohledatelna prostfednictvim INSPIRE
vyhledavacich sluzeb. Geoportal zaroven automaticky vytvofi zaznam o datové sadé ve formatu ATOM,
coz je zakladnim predpokladem kompatibility s INSPIRE stahovacimi sluzbami implementovanymi
prostfednictvim predpfipravenych datovych sad. Uzivatel, poté co si vyhleda pozadovana data, jejich
stazenim odsouhlasi pfisluSnou licenéni smlouvu, se snadno dostane k datovym vrstvam, které jsou
komprimovany ve formatu .zip nebo .rar. Tento zplUsob publikace, na rozdil od pfimého pfistupu, ktery je
druhym moznym zplGsobem implementace INSPIRE stahovaci sluzby, nevyzaduje zadné zpracovani na
strané serveru nebo klienta, neni v8ak mozné provadét jakékoli uzivatelsky definované pozadavky na
vyfezy Uzemi nebo jiné upravy nabizenych dat. Podporu pfimého pfistupu k INSPIRE stahovacim
sluzbam umoznujici interaktivni praci se stahovanymi daty nicméné planujeme zprovoznit v pribéhu
letoSniho roku.
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Aplikaéné vyuzitie principov INSPIRE v praxi - vyuzitie
sluzieb Lesnickeho GISu v mobilnych aplikaciach

Robert Cibula
Narodné lesnicke centrum, Zvolen

ABSTRAKT:

Jednym zo zakladnych principov smernice INSPIRE je, aby infrastruktury pre priestorové informacie boli
navrhované tak, aby bolo mozné kombinovat priestorové udaje z rdbznych zdrojov, aby ich mohli zdielat
viaceri uzivatelia a aplikdcie a aby sa dali jednoducho vyhladat a pouzivat, &iZze aby priestorové
informécie boli spristupnené za podmienok, ktoré umozfuju ich Siroké vyuZitie.

Tento princip je uplathovany aj pri budovani odborného informacného systému Lesnicky GIS, kde uz pri
jeho vyvoji riesSitelia na NLC pocitali s najnovSimi trendmi v oblasti vyuzivania mobilnych
geoinformacnych technolégii (MGIT). RieSenie Lesnicky GIS vyuziva ArcGIS Server Advanced, ktory ma
pre podporu mobilnych aplikacii rozsiahle vyuzitie. Firma ESRI poskytuje SDK (software development
kit) pre vSetky hlavné mobilné platformy. Na NLC vyuzivame ArcGIS for Windows Mobile, ArcGIS for
Windows Phone a ArcGIS for Android.

Prispevok prezentuje rieSenie pre poskytovanie informacii, ktoré poZaduje PPA pri Ziadostiach o dotécie
pre obhospodarovatelov pozemkov. Vyuziva platformu Windows Phone a spolupracu mobilnej a
internetovej Casti aplikacie. Pouzivatel rieSenia v teréne mapuje zaujmové uzemie mobilnym zariadenim
ukladanim suradnic lomovych bodov a pri spracovani naimportuje tieto body do geodatabazy, kde
prostrednictvom funkcionality webgisovej aplikacie vytvori polygény uzemia na ktoré je poZzadovana
dotacia z PPA. Ide tu o priklad praktického vyuZitia priestorovych a atributovych informécii z VUPOP,
Katastra nehnutelnosti a NLC v kombinacii s udajmi ziskanymi priamo v teréne.
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Uzemny plan v GIS

Martin Baloga
URBION, Bratislava

ABSTRAKT:

Uzemny plan predstavuje rozsiahlu databazu informacii o podmienkach, za akych bude prebiehat rozvoj
Uzemia. Tieto informacie su vysledkom spoloCenskej dohody a maju vizualnu a nevizualnu podobu. V
suCasnosti sa pod pojmom Uzemny plan z technického hladiska chape text a subor map. V procese
spracovania v8ak vznika datova sada, kde tieto mapy predstavuju len grafické zobrazenie urcitych
atributov javov a vztahov medzi nimi. Mnoho udajov a vztahov medzi javmi sa do tychto map nedostane
a niektoré vztahy s udajmi z inych dokumentov je velmi naro¢né vyhodnotit. Preto je potrebné uvazovat
nad Uzemnym planom ako nad datovou sadov, ktora ma na jednej strane ako vystupy jednotlivé mapové
kompozicie a na druhej strane sluzba, ktoré je mozné vytvarat podla toho, €o je potrebné zobrazit.

Pri zbere udajov o uzemi a dosahovani spoloCenskej dohody je potrebna interakcia dotknutych
obyvatelov a organizacii.

V sucasnosti pri vyuzivani principov geografickych informaénych systémov je dblezité hladat spdsoby,
ako tieto systémy vyuzivat pri spracovani, zverejiiovani a zbierani udajov pre potreby Uzemného
planovania.
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STREDA 15. maj 2013

Témy dna:

9:00 - 10:40
Geografické udaje - od tvorby k aplikacii
(V1. blok)

11:00 - 12:30

Vyskumné aplikacie v geoinformatike
(VII. blok)
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Tvorba a web - distribucia priestorovych dat na baze
"open source” aplikacii

Karol Sinka (1), Dusan Igaz (1), Vlasta Stekauerova (2), Jan Horak (1),. Elena Kondrlova (1)
Slovenska pofnohospodarska univerzita v Nitre (1)
Ustav hydrolégie SAV Bratislava (2)

Uvod

Antropogénna ¢innost v kombinacii so zmenou vyuzivania krajiny hlavne jej vegetaéného krytu, ale aj s
dal$imi moznymi faktormi mézu ovplyviiovat celkovu vodnu bilanciu regidnov a aj velkych uzemnych
celkov. Stupriovanie tychto procesov v poslednych desatroiach ohrozuje a viditelne ovplyviuje
jednotlivé zlozky pofnohospodarskej krajiny (Barek et al. 2008). Otazkou zostava do akej miery je mozné
zatazit krajinny systém bez toho, aby nevznikali nezvratné negativne zmeny. Na rieSenie tychto
problémov je potrebné ziskat mnoZstvo dostupnych, objektivnych a porovnatefnych informécii, ktoré
prispeju k efektivnejSim rozhodnutiam a naslednym opatreniam pre zlep3enie stavu v krajinnom priestore
a zachovani jeho trvalo udrzatelného rozvoja.

Budovanie priestorovej databazy, ktoré vyzaduje znacné Casové a finanéné investicie, sa mdze
realizovat (okrem inych) prostrednictvom monitoringu (celoploSného, regionalneho, ucelového-
lokalneho). Na zaklade medzinarodnej dohody FAO/ECE v Budapesti (Barancikova et al. 2009) je
monitoring pdd permanentné sledovanie parametrov pdd a funkcii pédy v priestore a ¢ase s cielom
odhadnut vyvoj (zmeny) charakteristik péddy v rozsahu pedoénu, honu, regiénu, krajiny ako vyznamny
podklad pre tvorbu environmentalneho manazmentu a kontrolu socio-ekonomického vyvoja.

Kvalita priestorovej databazy udajov je zalozena na hodnoteni geografickych udajov, resp. kvality ich
troch zakladnych atributov: polohy, témy a €asu. Pre toto hodnotenie platia vo vSeobecnosti kritéria
presnosti, rozliSovacej schopnosti, logickej konzistentnosti a kompletnosti resp. Uplnosti (MiCietova,
2001). Presnost a rozliSovacia schopnost su kritéria vhodné na hodnotenie vlastnosti samotnych prvkov,
konzistencia a kompletnost’ vyjadruju schopnost vytvarat' interakcie medzi prvkami priestorovej databazy,
a tym preduréuju jej celistvost a potencial generovat Uplné priestorové informacie. Casova presnost je
zhoda medzi skutoénymi €asovymi informaciami a ¢asovymi udajmi ziskanymi v procese datovania.
Tematicki presnost je mozné charakterizovat, ako mieru spravnosti ziskanej hodnoty atributu
uvazovanej vliastnosti.

Z dbvodu neustale sa narastajuceho dopytu po priestorovych informaciach pristupujeme k ich distribucii
prostrednictvom internetového rozhrania (mapové portaly), na baze komerénych alebo vofne dostupnych,
»open source” aplikacii (webova mapova sluzba — klient)

Ciel

Cielom prispevku je poukazat na mozny spdsob web-distriblcie pristorovych dat budovanych
prostrednictvom ucelového (lokalneho) monitoringu povodia rieky Nitra za u¢elom ziskania a publikovania
informacii o pddnych a hydrofyzikalnych charakteristikach daného tuzemia.

Material a metodika

Tvorba priestorovych dat

V ramci rieSenia projektu APVT 51-019804 ,Regionalizacia hydrofyzikalnych charakteristik pdod
Slovenska“ bolo pre povodie rieky Nitra riesitelmi (Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Ustav
hydrolégie SAV v Bratislave) vytypovanych 111 lokalit v percentualnom zastupeni podla jednotlivych
pddnych druhov. VSetky lokality boli zvolené pre pofnohospodarske pody v Stvorcovej sieti 5x5 km.
Nasledne boli uskutoénené odbery pddnych vzoriek z dvoch hibok, a to z hibky 10 - 20 cm a z hibky 40-
45 cm. Pddne vzorky boli odobrané do Kopeckého valCekov s objemom 100 cm® a zarovei bola z
bezprostrednej blizkosti odobrana neporusena pddny vzorka s hmotnostou 0,5 kg na zrnitostny rozbor.
VSetky miesta odberov boli zamernou pomocou GPS 1200 a nasledne importované do prostredia GIS v
suradnicovom systéme WGS-84, ako aj v SITSK Krovak East North.
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Obr. 1: Poloha odberovych miest v povodi rieky Nitra

Pre v8etky pddne vzorky boli namerané odvodiovacie vetvy vihkostnych retenénych (pF) kriviek.
Nasledne boli jednotlivé body pF kriviek aproximované podla Van Genuchtena v prostredi modelu
GENERET-MD a zo ziskanych suborov dat boli ur¢ené stredné (priemerné) vihkostné Ciary pre jednotlivé
pddny druhy povodia rieky Nitra. Zrnitostné rozbory boli uskutoénené pipetovaciou metédou, z ktorych
bolo zistené percentualne zastupenie zrnitostnych frakcii podla koplexného prieskumu péda (l. az V.
frakcia) a zrnitostnych kategoérii podla Kopeckého (I. az IV. kategdria) a V snahe spristupnit’ ziskané data
(celkovo sa vybralo 20 atributov) z pédnych vzoriek Sirokej verejnosti, ako odbornej tak i laickej, sa
pristupilo k ich distribdcii prostrednictvom internetového rozhrania.

Webova mapova sluzba (WMS)

S rozvojom geografickych informacnych systémov nastala potreba vyvinat Standardy, ktoré by boli
schopné tieto zlozité systémy spolo¢né vyuzivat (ale aj snaha vyhnit sa problémom
s neprenositelnostou a uzatvorenostou formatov GIS dat). Tuto situaciu sa snazilo vyrieSit Open
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geospatial Consortium (OGC), ktorého cielom bolo zjednotit pomocou medzindrodnych noriem formaty
pre rézne typy GIS dat pre ich zjednoduSenu distribdciu na narodnej i medzinarodnej urovni pri pouzivani
réznych softvérovych aplikacii. Jeho vytvorenym Standardom bolo prave Web Map Service (WMS). WMS
ako jeden z najpopularnejsSich Standardov predstavuje sluzbu (nastroj) vytvorenu z dévodu umoznenia
zdielania GIS dat v prostredi internetu nielen pre GIS systémy.

Tenky a tu€ny klient WMS

Pristup uzivatefa ku GIS (resp. priestorovym) datam sa zabezpecuje prostrednictvom klienta (softvérové
zabezpecenie). Podla naro¢nosti mézeme rozdelit na dve kategdrie: tenky a tuény klient. Tenky, alebo aj
slaby, resp. lahky klient WMS predstavuje najjednoduchsi typ klienta. V podstate vSetky &innosti sa
spracovavaju na strane servera, aplikacia na strane klienta je limitovana iba moznostami internetového
rozhrania, ktoré zodpoveda za zobrazovanie dat spravovanych serverom. Naproti tomu, tuény (tiez silny,
tazky) klient WMS predstavuje aplikaciu, ktora bezi na strane hardvéru klienta. Z toho dévodu je tato
aplikacia obmedzena s moznostami operacného systému a pouZzitého hardvéru.

Open Geo Suite

. GeoExt 4+ {. -

Nakol'ko bola poziadavka, aby kazdy uzivatel ® . .]

ziskal pristup k spracovanym datam (bez potreby
disponovat’ softvérovou aplikaciou na zobrazenie
webovej sluzby, akou je napr. ArcGIS na baze

LISER INTERFALCE

N

PN

APPLICATICN SERVER

komercnej alebo vol'ne dostupny Quantum GIS) “-- GeoWebCache
upustilo sa od tu¢ného klienta WMS. V uzkej L 19

spolupraci so Slovenskou agentiirou Zzivotného /

prostredia v Banskej Bystrici (Ing. Martin

KOSKA) sa zvolilo spomedzi pomerne $irokého t .

spektra aplikacii programové vybavenie Open Geo
Suite (OGS) 2.4.4, ako v tom case najnovsia
verzia, predstavujuca kompletné ,,open geospatial*

konzorcium na baze PostGIS-Geoserver-GeoExt I
(t. j. kombinicia webovej mapove] sluzby a
tenkého klienta) kompatibilné SO
Standardizovanymi webovymi sluzbami

MTARASE

PostGIS

Obr. 2: Architektura ,,OGS*
Vysledky a zaver

OGS vdaka svojej nenaro¢nej obsluhe prostrednictvom svojich najpodstatnejSich komponentov ako
.Geoserver’ vratane ,Styler a ,Geoexplorer® sa ukazala ako vhodna varianta schopna splnit nami
definované poZiadavky. Po&as importovania priestorovych dat (polygénova vrstva - povodia SR a bodova
vrstva pddnych sond vo formate ESRI SHP) v &asti ,GeoServer” aplikacia automaticky priradila k danej
vrstve v zavislosti od suradnicového systému prislichajuci kéd EPSG (Europena Petroleum Survey
Group), ktory predstavuje databazu parametrov pozadovanych na:

- jednoznacénu identifikaciu suradnicového systému,
- definovanie transformacii a konverzii medzi jednotlivymi suradnicovymi systémami (CRS).

(pri SITSK — sa priraduje EPSG 102067, pri WGS-84: EPSG 4326 a pri ETRS89: EPSG: 4258).
Nasledne sa v Casti ,Styler” nadefinoval styl (forma) a farebna paleta priestorovych prvkov s moznostou
ich popisu (Labeling) podfa vybraného atribatu. Samotny proces web-distribucie sa dovfsil spustenim
mapového portalu, ktory je verejnosti dostupny (spolu s dalSimi informaciami ako napr. podrobny popis
legendy) na stranke: http://fzki.uniag.sk/hydrophysics/, resp. priamo na:
http://fzki9.uniag.sk:8009/geoexplorer/composer/.
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Prehliadac¢ aplikacie OGS, t.j. Geoexplorer ponuka
pre lepSiu orientaciu v priestore a interpretaciu dat
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zoradenia poli netykaju.

Obr. 5: Atributy k sonde NIT003
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Uzemné plany - prejdite od CAD ku GIS

Martin Banovsky
GIS Services, s.r.o., Zvolen

ABSTRAKT:

Komplexnost informacii o rieSenom uzemi obsiahnuta spracovanim tzemného planu a narocnost’ tvorby
Sirokej palety grafickych vystupov Casto presahuje hranice moznosti nastrojov CAD. Hlavnou ideou
vytvoreného ,Modulu Uzemny plan“ je povysenie grafickych dat na GIS, zjednodu$enie spracovania &i
preberania grafiky spojené s pridavanim atributov, pripravené legendy podla platnej metodiky, publikacia
na web a jednoducha aktualizacia.

,Modul Uzemny plan*“ bol vytvoreny v prostredi AutoCAD Map3D 2013, ktory ponuka moznost prepojenia
s databazami Oracle / MsSQL. Datovy model Uzemny plan bol vytvoreny podla Metodického usmernenia
obstarania a spracovania Uzemného planu obce (MZP SR, Bratislava 2001). Zodpoveda tomu jeho
Struktura — deli sa na dve zakladné Casti: su€asny stav a navrh, ktoré sa €lenia do skupin prvkov podla
tematického zamerania. Skupiny prvkov obsahuju triedy prvkov rozdielnych typov — body, linie, plochy,
popisy.

Zobrazovaci model, resp. definicia zobrazenia vSetkych grafickych objektov, zodpoveda legendam z
metodiky. Je €leneny rovnako ako datovy model. Atributy vytvorenych prvkov sa zobrazuju v prehladnych
formularoch umoznujucich dopytovanie a rychly export do tabulkovych editorov. Prostrednictvom
formularov sa uzivatel mdze dostat nielen k zakladnym atributom, ale aj k priloZenym dokumentom ¢i
fotografiam.

Otvorenost systému AutoCAD Map3D umoziuje uzivatelom upravovat a nastavovat tak datovy, ako aj
zobrazovaci model podfa vlastnych poziadaviek, a zefektivnit tym spracovanie Uzemného planu.
Programové prostredie ponuka moznosti zobrazenia Sirokej palety datovych zdrojov (DWG, DXF, DGN,
SHP, SDF, rastrové formaty, WMS s WFS sluzby, PostgreSQL, SQLite) a pracu s nimi. Nadstavbou je
moznost importu dat z katastra nehnutelnosti (SGI, SPI).

Uzemny plan vytvoreny v prostredi AutoCAD Map3D je pripraveny na publikaciu na web, o umozni
efektivny pristup Sirokej verejnosti k tomuto zavaznému dokumentu.
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Automatické séitanie chodcov a cyklistov

Jan Rohad¢ .
Zdruzenie Jantarova cesta, Banska Stiavnica

ABSTRAKT:

V prezentacii predstavime najmodernejSie metédy permanentného terénneho automatického scitania
pesich a cyklistov pomocou scitatov Eco-counter. Stru€ne predstavime najbeznejSie typy scitaCov a
oblasti ich nasadenia:

- Pyro (infracerveny snimag, monitoring pesich turistov)

- ZELT a Tube (elektromagneticky snimac¢, monitoring cyklistov)

- Multi (detekcia a rozliSenie pesich turistov a cyklistov).

ScitaCe su lahko inStalovatefné v prirodnom aj urbanizovanom prostredi a predstavuju momentalnu
svetovu technologicku spic¢ku v tomto odbore.

Scitavanie osbéb (chodcov, cyklistov) ma pri ochrane zZivotného prostredia velky vyznam, napriklad:

- prehfad o pohybe turistov v chranenych uzemiach;

- monitorovanie a manaZzment dopadov ludskych aktivit na prirodné prostredie;

- stanovenie environmentalnej unosnosti siete tras alebo Uzemia;

- stanovenie opatreni na ochranu prirody;

- meranie atraktivity chranenych Uzemi a lokalit a ich ekonomického prinosu;

- meranie efektivity tras pre nemotorovu dopravu;

- zdbvodnenie investicii pre nemotorovu dopravu alebo manazment turizmu;

Stru¢ne vymenujeme podmienky a kroky pre nasadenie scitacov.

Struéne odprezentujeme modelové séitanie cyklistov a koréuliarov na cyklotrase Poprad — Svit.

Na zaver prezentacie ponukneme modelové pilotné séitanie na niektorej z lokalit, kde o to bude zaujem.
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GIO land monitoring services - CORINE Land Cover 2013 v
novom Sate

Jan Tobik
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

ABSTRAKT:

Medzinarodny projekt: GMES Initial Operations (GIO) Land Monitoring 2011 — 2013 in the framework of
regulation (EU) No 911/2010, je zamerany na validaciu, verifikaciu a vyhodnotenie zmien v krajinnej
pokryvke (Land cover) za obdobie 2006 — 2012, na medzinarodnej urovni.

RozSirenim projektu o ¢ast venovanu verifikacii a vylepSeniu produktov automatizovaného spracovania
satelitnych snimok z vysokym rozliSenim (HighResolutionLayers ,HRLs"), sa vytvara priestor pre nové
moznosti interpretacie zmien v krajinnej pokryvke.

Vystupom projektu budu spristupnené aktualizované udaje o krajinnej pokryvke (Corine Land Cover
2012) prostrednictvom Standardnych INSPIRE sluzieb a to jednak produktov HRLs, a produktov klasickej
aktualizacie Corine Land Cover - CLC 20012. Projekt zabezpecuje aktualizaciu priestorovych informacii
pre tému 2. — krajinna pokryvka zakona ¢&. 3/20010 o NIPI a ich vyuzitelnost najma v sucasnej dobe
réznych environmentalnych hrozieb, predstavuju zdkladnu bazu pre rozhodovanie na néarodne;,
regionalnej ¢i lokalnej urovni.
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Integracia udajov na platforme Google Earth

Jaroslav Piroh
3D model, s.r.o., Banska Bystrica

ABSTRAKT:

Geografické prehliadace, ktorych popularita v poslednych rokoch rastie (a to nielen pre ich volnu
dostupnost, ale aj ich flexibilitu a ,user-frendly“ ovladanie) sa stavaju vyznamnym nastrojom propagacie
réznych aktivit. Prispevok ,Integracia udajov na platforme Google Earth* ukazuje na moznosti integracie
informacii z réznych elektronickych zdrojov priamo v interaktivnej mape.

Cielom prispevku je ziva ukazka moznosti integrovaného pristupu k verbalnym informéaciam,
interaktivnym panoramatickym snimkam alebo videozaznamom uloZzenych, na verejne dostupnych
miestach, a to priamo z trojrozmernej mapy. Aplikacia, ktora bude na konferencii nazivo predvedena, je
postavena na platforme Google Earth APl a jej dostupnost je poskytovana vSetkymi beznymi
internetovymi prehliadaémi, s pouzitim Google Earth plug-inu.
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Integracia heterogénnych geopriestorovych dat z hfadiska
modelovania neurcitosti

Renata Duradiova
Stavebna fakulta STU, Bratislava

Uvod

Neurcitost predstavuje neoddelitelnd sucast geopriestorovych dat. Medzi jej zdroje patri napr.
nejednoznacnost’ a nepresnost v zbere dat, v ich spracovani a reprezentacii. Neurcitost' dat nepriamo
umerne ovplyviiuje ich kvalitu. S rozSirovanim moznosti zdielania geopriestorovych dat v ramci
budovania infrastruktury pre priestorové informacie sa neustale zvySuju poziadavky na poskytovanie
informacii o ich kvalite. V ramci integracie heterogénnych datovych zdrojov vznika potreba vyvoja metéd
na spracovanie tychto informacii a ich implementacie do geografickych informacnych systémov (GIS)
a priestorovych databaz. Funkcie a operacie su v informaénych systémoch vacésinou implementované
spbsobom zalozenym na booleovskej logike, ktory vedie k strate informacii vyplyvajucej z neurcitosti
vstupnych dat. Kvoli efektivnemu vyuzivaniu aj menej kvalitnych priestorovych dat (napr. ak data vysSej
kvality zrbéznych dbévodov nie su kdispozicii) ana znizenie rizika dopadu pripadného prijatia
nespravnych rozhodnuti na zaklade neistych predpokladov je preto uzitoéné modelovat neurcitost
dostupnymi prostriedkami aj v prostredi databazovych systémov.

Prispevok poukazuje na moznost modelovania a spracovania neurCitosti priestorovych dat
prostrednictvom fuzzy mnozin. Dvojhodnotovu (booleovsku) logiku v integracii geopriestorovych dat a ich
naslednych analyzach sme nahradili fuzzy logikou, ako agregacné funkcie sme zaviedli triangularne
normy (t-normy) a triangularne konormy (t-konormy). Principy modelovania neurcitosti sme aplikovali
v prostredi GIS a priestorovych databaz. Moznosti modelovania a spracovania neur€itosti dat
predkladame v nadvaznosti na platné normy série 1ISO 19100 Geograficka informacia a prislusné
Specifikacie OGC (Open Geospatial Consortium).

1 Sucasny stav rieSenia problematiky

Vyvoj GIS smeruje do stavu spoloéného ukladania atributovych aj geometrickych dat v databazach.
V pripade priestorovych objektovo relaénych databaz (ktoré su na ukladanie priestorovych dat
najCastejSie vyuzivané) je zakladnou myslienkou vyvoja a tvorby priestorovych rozSireni mozZnost
uloZenia geometrickych objektov do relanych tabuliek. Atribat obsahujuci geometrické data sa potom
nazyva priestorovy atribat a tabulka s priestorovym atributom priestorova tabulka. Priestorové tabulky
maju iné vlastnosti ako konvencné tabulky, lebo reprezentuju aj topologické a metrické vztahy
prislusnych objektov.

Zakladom dopytovania a manipulacie s datami v relacnych databazach je jazyk SQL (Structured Query
Language), ktory je Standardizovany a v sucasnosti implementovany takmer vo vsetkych relaénych
databazovych systémoch. Na pracu v priestorovych databazach su potrebné jeho rozSirenia, ktoré
zahffiaju priestorové datové typy a maju implementované rozSirenie o Specidlne funkcie a operacie
na pracu s nimi. Roz3irenia pre priestorové data v su€asnosti nie su su€astou Standardizovaného jazyka
SQL, ale su zahrnuté v Specifikaciach OGC a v normach série ISO 19 100 Geograficka informécia.
Spracovanie neurcitych dat v relaénych databazach tieZz nie je v sulasnosti Standardizované, avSak
predstavuje aktualnu tému vyskumu v oblasti databazovych systémov a hibkovej analyzy dat (data
mining). Prvotné naznaky vysledkov prinasaju napr. prace (Hudec, 2009) a (Chen, 2012), ktoré zavadzaju
rozSirenie moznosti jazyka SQL na spracovanie neurCitych dat a vytvaranie neurcitych dopytov do
databaz napr. pod nazvom Fuzzy SQL (Hudec, 2009) alebo Uncertainty SQL (USQL) (Chen, 2012).
Uvedené prace neprinasaju rieSenia pre priestorové data a kedze praca s priestorovymi datovymi typmi
je v porovnani s konvenénymi relacnymi databazami ovela zlozitejSia, aj rozSirenie jazyka SQL na pracu
s neurCitymi priestorovymi datami si bude vyzadovat dalSi vyskum a definovanie mnohych novych
principov a postupov. Vysledkom by malo byt vytvorenie Standardu na pracu s neur€itymi priestorovymi
datami a kritériami, ktory by zahffial poznatky z dvoch oblasti rozSireni databazovych systémov, a to
principov implementacie priestorovych dat a modelovania neurcitosti.
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2 Metodika
2.1 Priestorové dopyty v objektovo relacnych databazovych systémoch

Standardy definujuce priestorové a geografické data v sugasnosti vyvija predovSetkym medzinarodna
neziskova organizacia OGC (www.opengeospatial.org). Specifikacie OGC su zakladom tvorby noriem
ISO (International Organization for Standardization) pre priestorové data (séria noriem ISO 19100)
a postupne su zavadzané aj do objektovo relacnych databazovych systémov (open source aj
proprietarnych). OGC popisuje priestorové objekty geometrickym modelom v Standarde SFA (Simple
Features Access), ktory sa stal podkladom noriem STN EN ISO 19125-1° a STN EN ISO 19125-2".
Standard SFA obsahuje opis zakladnych geometrickych elementov, $pecifikaciu ich uloZenia a pristupu
k nim v objektovo relaénych databazach (Koren, 2009). Implementované priestorové datové typy sa
mdzu v jednotlivych databazovych systémoch podporujucich priestorové data odliSovat, avSak zakladné
datové typy ako napr. Point, Line a Polygon su sucastou kazdého z nich.

Praca s priestorovymi datami si vyzaduje podporu Specialnych priestorovych datovych typov, indexov,
operacii a funkcii, ktoré su integrované priamo v systéme riadenia databazy (SRDB). V ramci jedného
dopytu vjazyku SQL je potom mozné z hladiska GIS pristupovat spolocne ku geometrickym aj
atributovym datam. Prvé moznosti spracovania zlozitych a netabufkovych dat v databazovych systémoch
umoznilo rozSirenie Standardu SQL s nazvom SQL/MultiMedia (SQL/MM). Na podporu priestorovych dat
boli vytvorené v niektorych objektovo relaénych databazovych systémoch volitelné rozSirenia a nadstavby
(napr. v PostgreSQL, Oracle Spatial, Microsoft SQL Server (od verzie 2008)).

Priestorové vybery su podobne ako v konvenénych relaénych databazach zaloZzené na zakladnom
prikaze jazyka SQL, prikaze SELECT. Pre priestorové data su okrem datovych typov Specifikované aj
operacie (funkcie), ktoré je mozné s nimi vykonavat. Priestorové operacie podporované databazovym
systémom moézu byt potom sucastou zakladnej konstrukcie prikazu SELECT_FROM_WHERE. Medzi
operacie s priestorovymi datami v objektovo relaénych databazach patria napr. funkcie na definiciu
priestorovych dat: AddGeometryColumn, DropGeometryColumn, funkcie na zistenie topologickych
vztahov objektov (ich navratovou hodnotou je ,TRUE®, ak je podmienka splnena a ,FALSE®, ak
podmienka splnena nie je): Equals, Intersects, Touches, Disjoint, Within, Contains, atd., funkcie na
priestorové analyzy (vysledkom ich spracovania su €iselné hodnoty alebo priestorové objekty): Distance,
Area, Buffer, Intersection, Union, Difference, SymDifference a pod. VSetky funkcie su popisané v norme
STN EN ISO 19125-2 alebo v Specifikacii OGC: OpenGIS® Implementation Standard for Geographic
information - Simple feature access - Part 2: SQL option.

2.2 Modelovanie neurc¢itosti priestorovych objektov pomocou fuzzy mnoZzin

Fuzzy mnozZiny (Zadeh, 1968) su prostriedkom, ktory umoZzZriiuje matematicky popisat neurcité data
a pracovat s nimi. Fuzzy mnozina A je mnozina prvkov xeX (X je tzv. univerzum), pricom kazdému
z nich je priradeny stupen prisluSnosti us(x), ktorého hodnoty sa pohybuju vintervale (0,1). Stuper
prisludnosti vyjadruje mieru, v akej dany prvok patri do mnozZziny.

Matematicky sa da fuzzy mnozina zapisat' v podobe:

A = {(X, ua(x)); xeX}. (1)

Funkcia prislusnosti je potom zovSeobecnenou charakteristickou funkciou mnoziny:

La(X): X = (0, 1). )

3STN EN ISO 19125-1 Geograficka informacia. Pristup k jednoduchym objektom. Cast’ 1: Vieobecné architektira (ISO 19125
Geographic information — Simple feature access — Part 1: Common architecture)

“STN EN ISO 19125-2 Geograficka informacia. Pristup k jednoduchym objektom. Cast’ 2: SQL alternativa (ISO 19125
Geographic information — Simple feature access — Part 2: SQL option)
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Pre najCastejSie pouzivanu, po €astiach linearnu, funkciu prisludnosti plati (Kainz, 2013):

0 ak x<a,
xX—a
ak a<x<b,
b—a (3)
m,(x)=7 1 ak b<x<e,
d-x ak c<x<d,
d-c
0 x>d.

Dalsimi asto pouzivanymi funkciami prislusnosti st napr. Gaussova alebo sinusoidna funkcia (Kainz,
2013). Tvar a parametre funkcie prisluSnosti mézu byt v jednotlivych pripadoch stanovené na zaklade
praktickych skusenosti alebo znamych vlastnosti analyzovanych dat a kritérii, pripadne pomocou
Statistického spracovania.

V priestorovych analyzach v GIS (napr. pri multikriterialnom rozhodovani) pouzivame zakladné operacie
s mnozinami, medzi ktoré patri prienik, zjednotenie a doplnok mnoziny. V matematickej logike, ktora je
zaroven sucastou dopytov do priestorovych databaz v jazyku SQL, tymto operaciam zodpovedaju
vyrokové operacie konjunkcia, disjunkcia a negacia. V pripade prace s ostrymi mnozinami su tieto
vyrokové operacie zname z dvojhodnotovej booleovskej algebry arovnakym spdsobom su
implementované aj v databazovych systémoch.

Pre operacie s fuzzy mnozinami, ktoré v pripade heterogénnych datovych zdrojov rdéznej kvality lepSie
modeluju rozhodovaci proces, su tiez zakladom operacie fuzzy vyrokového poctu, av8ak
s pravdivostnymi hodnotami z intervalu (0,1). Pri zistovani stupfia prislusnosti konjunkcie dvoch
(a viacerych) vlastnosti (splnenia kritérii), ktoré su popisané fuzzy mnozinami, aplikujeme fuzzy logické
operatory. Standardné fuzzy logické operatory st definované nasledovne (Zadeh, 1968):

Standardny prienik fuzzy mnozin A, B je fuzzy mnozina An~B s funkciou prislugnosti:

10 (6) = (4, (0,1 () 4)

Standardné zjednotenie fuzzy mnozin 4, B je fuzzy mnoZina AUB s funkciou prislusnosti:

405 (x) = max(ue, (x), 5 (x)) . (5)

Standardnym doplnkom fuzzy mnozin 4, B je fuzzy mnozina A s funkciou prislu$nosti:
g =1=p,(x)- (8)
Vo vSeobecnosti je fuzzy prienik (konjunkcia) definovany pomocou tzv. triangularnych noriem (t-noriem) a

fuzzy zjednotenie (disjunkcia) pomocou triangularnych konoriem (t-konoriem) (Grabisch a kol., 2009).
NajcastejSie pouzivané t-normy su:

Ty (. y) = min(x, y) - minimova t-norma (Standardny prienik)(9)
Tp(xy) =2 - s(i¢inova t-norma (10)
T y) = max(0,x+y-1) - Lukasiewiczova t-norma (11)
min(x, y), ak max(x,y)=1
T, D (-x > ) = 0 . k
’ na - drasticka t-norma (12)

2.3 Modelovanie neurcitosti v priestorovych databazach

Fuzzy mnozinami md6zeme modelovat’ v priestorovych databazach nielen neur€itost vyhodnocovania
logickych vyrokov, ale aj neurCitost dat. Informacia oich neurCitosti mbézZze byt reprezentovana bud
hodnotou v samostatnom atribute (napr. informéacia o kvalite dat, ktora je podfa normy ISO 19115°
suCastou metadat) alebo prostrednictvom fuzzy mnoZiny vyjadrujucej neurcitost. Neurcitost bodového
priestorového objektu (datovy typ Point) modelovana pomocou fuzzy mnoziny je znazornena na obr. 1.
Pri vyhodnocovani fuzzy dopytov do priestorovej databazy obsahujucich priestorové funkcie ako napr.
prienik (Intersection), zjednotenie (Union) a rozdiel (Differece) je nevyhnutné poznat topologické vztahy
medzi neurc€itymi priestorovymi objektmi (Tang a kol., 2006).

> STN EN ISO 19115 Geograficka informacia. Metadata (ISO 19115 Geographic information — Metadata)
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Obr. 1 Modelovanie neurcitosti priestorovych objektov pomocou fuzzy mnozin (datovy typ Point)

3 Integracia heterogénnych datovych zdrojov pomocou fuzzy dopytov

Na prikladoch modelovania rozhodovacich kritérii ukazeme spdsob vytvarania dopytov s dérazom na ich
priestorovu zlozku atiez na moznosti vyjadrenia neurlitosti dat. Priestorova databaza moéze byt
vytvorena z heterogénnych datovych vrstiev réznej kvality. Pri priestorovych analyzach, ktoré integruju
heterogénne datové vrstvy (priestorové tabulky v databaze), aplikujeme aj fuzzy rozhodovacie kritéria. Ich
zakladom su vybery z databaz pretransformované na dopyty v jazyku SQL. Priklad 1 predstavuje klasicky
dopyt bez potreby podpory priestorovych dat. V priklade 2 uvadzame dopyt s priestorovym rozSirenim
jazyka SQL, v priklade 3 dopyt s uvazenim neurcitych atribatovych kritérii, v priklade 4 dopyt s uvazenim
neurcitosti priestorovych kritérii a v priklade 5 priestorovy dopyt s modelovanim neurcitosti dat:

1. vyber vSetkych rodinnych domov z vrstvy Budovy (hodnota atributu BFC = 16 (podla Standardu

DIGEST (Digital Geographic Information Exchange Standard),
2. vyber vSetkych budov, ktoré su vo vzdialenosti do 35 m od rieky,
3. vyber vSetkych vySSich domov (modelované fuzzy mnozinou ,Vy$$§i dom"),
4

vyber vSetkych parciel, ktoré sa nachadzaju v blizkosti riek (¢im blizSie, tym je stupen prislusnosti

k fuzzy mnozine ,Budova v blizkosti rieky* vysS§i),

5. vyber vSetkych budov nachadzajucich sa v zaplavovom uzemi rieky, priCom hranica zaplavového

Uzemia je zadana s istym stupfiom neurcitosti.

Funkcia prislusnosti k fuzzy mnozine H ,Vy3$si dom* uy(x) je uvedena na obr. 2a), funkcia prislusnosti

k fuzzy mnozine C ,Budova v blizkosti rieky* uc(x) je uvedena na obr. 2b)

0 if x<35,
1 if x <20,
X .
S <x< -
Hy(X) =9 == if S<x<ll, b) 41 ()= 3515x if 20 <x <35,
a .
) 1 if x>11. 0 if x>35.
A
Hclx)
1
1
1
' C
1
|
0 L >
20 35 distance [m]

Obr. 2 a) Fuzzy mnozina H ,Vy$si dom®, b) Fuzzy mnozina C ,Budova v blizkosti rieky*
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Vizualizacia v prostredi ArcGIS je znazorna na obr. 3a), dopyt v jazyku SQL, ktorého vysledkom su
budovy splnajuce kritéria 1, 2 a 4 je na obr. 3b). Dopyt sme realizovali v databazovom systéme
PostgreSQL a ako agregacné funkcie sme aplikovali minimovu, sucinovu a tukasiewiczovu t-normu.

a) b)

SELECT id, nil, ni2, ni3,
LEAST (nil, niZ, ni3) A5 t M,
{nil*ni2#ni3) AS t_B,

CASE
WHEN (nl+n2+n3-2) <= 0 THENW 0
ELSE (nl+n2+n3-2)

END &S t_L

FROM
{
SELECT id,
(CASE
WHEN B.hgt > 11 THEN 1
WHEN B.hgt < 5 THEW 0
ELSE (B.hgt - 5)/6 END)
RS nil,
{CASE
Legend WHEN distance (B.the geom,R.the geom) > 35 THEN 0
Distance to river BuildingHGT WHEN distance (B.the geom,R.the_geom) < 20 THEN 1
ELSE (35 - distance(B.the geom,R.the geom))/15 END}
<VALUE=> [m] 235 niz - -
.
- | B {CASE
501-10 B01-7 WHEN B.bfc = 16 THEN 1
9 =230'-?5 %mr-s ELSE 0 END)
v g B3 ni3
B 1501-20 I =01 -5 FROM Buildings AS B, Rivers A3 R
I 2001- 25 | Bl ! L
[]zs01-20 I 0o1-11 13 Fuzzy Buildings
/ Lo WHERE ©_M > 0F
[ Js001-3 o
— River
0 10 2om
Lol

Obr. 3 a) Vizualizacia neurcitosti v prostredi ArcGIS, (popis budov vyjadruje hodnoty atributu BFC),
b) Dopyt do databazy v PostgreSQL

4 Zaver

Zavedenie principov fuzzy logiky a tedrie fuzzy mnozin do priestorovych databaz prinaSa moznost
efektivneho spracovania dat zatazenych neistotou a nejednoznacnostou, ¢o ma vyznam najma
v suvislosti so stale narastajucim objemom vyuzivania a integracie réznorodych datovych zdrojov (napr.
pri multikriterialnom rozhodovani o vhodnosti (resp. nevhodnosti) lokality na zaklade heterogénnych
priestorovych dat).

Vyhodou navrhnutého rieSenia je dodrzanie zasad multikriterialneho rozhodovania v prostredi GIS
s moznostou modelovania neurcitosti v objektovo-relaCnych databazovych systémoch bez potreby
implementacie Specialnych nastrojov, nadstavieb a rozsireni. Zakladom tohto rieSenia je dopytovaci jazyk
SQL, ktory je implementovany vo vSetkych najcastejSie pouzivanych relacnych a objektovo-relacnych
databazovych systémoch (napr. aj v open-source databazovom systéme PostgreSQL). Moznost
realizacie dopytov priamo v jazyku SQL si nevyzaduje implementaciu iného dopytovacieho jazyka na
spracovanie neistoty analyzovanych dat. PredloZzené rieSenie je zakladom funkcionality vo vyvoji
uzivatelsky privetivej aplikdcie na modelovanie neur¢itosti dat a rozhodovacich kritérii v priestorovych
databazach, ktorej tvorba je predmetom nasho su¢asného vyskumu.
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Sucéasné moznosti vyuzitia leteckej spektroskopie na
detekciu archeologickych vegetaénych priznakov.

Vitazna praca - Forum mladych geoinformatikov

Michal Rus (1)(2)(3)
Michael Doneus (1)(2)(3)(4)
Geert J. Verhoeven (2)(3)

IC ArchPro — Initiative College for Archaeological Prospection, University of Vienna (1)
VIAS — Vienna Institute for Archaeological Science, University of Vienna (2)
LBI ArchPro — Ludwig Boltzmann Institute for Archaeological Prospection and Virtual Archaeology (3)
Department for Prehistoric and Medieval Archaeology, University of Vienna (4)

ABSTRAKT:

Letecka spektroskopia resp. hyperspekiralne skenovanie je relativne mlada odnoz dialkového prieskumu
Zeme zaoberajuca sa rozkladom viditefnej i neviditefnej Casti elektromagnetického spektra na uzke
pasma. Jej aplikacia v archeologickej prospekcii prinasa nové moznosti ako je mozné objavit a
interpretovat’ vegetacné priznaky archeologickych objektov na poliach s obilim. Tieto moznosti v3ak
nebolo mozZné doteraz dostatone vyuZit vzhladom na nedostatoéné priestorové rozliSenie
hyperspektralnych senzorov a ich nedostupnost na trhu. Ciefom tohto prispevku je oboznamit
akademicku verejnost na Slovensku s hyperspektralnymi datami s vysokym rozlisenim (40cm GSD), ich
spracovanim, interpretaciou a kvantifikaciou vysledkov v porovnani s leteckymi ortofotografiami.
Spracovanie hyperspektralnych dat prebehlo pomocou niekolkych algoritmov v programe CropMark,
Specialne vyvinutom toolboxe Matlabu. Na porovnanie interpretacie tychto dat sluZia vysledky
interpretacie z ortofotografii z rovnakého letu ako aj Sikmé a vertikalne fotografie z predoslych letov na
lokalite Carnuntum v Rakusku. Kvantifikovanim tychto vysledkov bolo jasne preukazané zvySenie
mnozstva najdenych vegetacnych priznakov oproti leteckej fotografii v oboch pripadoch. Navrhnuté
metddy a postupy pre pracu s hyperspektralnymi datami odporu€ame vyuzivat. Letecka spektroskopia
tymto ukazuje svoj potencial pre dalSie vyuzitie v archeologickej praxi.
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Geografické informaéni systémy a jejich vyuziti v
rozvojovych zemich - jakym etickym otazkam musime celit?

Férum mladych geoinformatikov

Jifi Panek
Katedra rozvojovych studii, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci

ABSTRAKT:

Vyuziti geografickych informacénich systému (GIS) v rozvojovych zemich se musi potykat s historickou
skepsi, kterou mapy, jako nastroj moci, vyvolavaji mezi plvodnimi obyvateli. Participativni pfistupy v
mapovani a GIS se snazi pfistupovat k mistnim prostorovym znalostem (Local Spatial Knowledge — LSK)
s vétsi mirou spoleCenské a etické zodpovédnosti. Pfispévek se soustfedi na popis vybranych divodu,
které vedly ke skeptickému postoji vici GIS, a na identifikaci zakladnich etickych otazek sbéru a
interpretace prostorovych informaci v rozvojovych zemich na pfikladu mapovani vodnich zdroji ve
vesnici Koffiekraal v Jihoafrické republice.

Koncem 90. let 20. stoleti se objevily prvni naznaky identifikace etickych otazek prace s prostorovymi
daty, které by mély byt poloZzeny vétSinou pfed zalatkem samotného vyzkumu. Témto otdzkam se
obecné fika ,Who and Whose Questions* a slouzi k zabezpeceni zakladnich pravidel etického vyzkumu v
komunitach, pokud se jedna o praci s mistnimi prostorovymi znalostmi.

Zakladni otazkou vétsiny participativnich mapovani je ,Who participates in whose mapping?”. V pfipadé
Koffiekraal provadéli mapovani pracovnici Katedry geografie z University of South Africa (UNISA),
spole€né se zaméstnanci neziskové organizace Greater Rustenburg Community Foundation (GRCF).
Nejvétsi vyzvou je uvédomit si fakt, Ze GIS odbornik neni potfeba a komunita to zvladne sama.

Hlavnim cilem tohoto pfispévku je umoznit sou¢asné generaci GIS uzivatell, ktefi aktivné nezazili
kritickou diskuzi ohledné GIS v 90. letech 20. stoleti, moZnost zastavit se a poskytnout prostor k diskuzi
nad zakladni otdzkou vyuZziti GIS — ,Who gains and who loses?“.

Geografické informacni systémy se staly jednim ze zakladnich nastroji geografického vyzkumu a v
poslednich letech se stavaji i jednim z hlavnich nastroji v rozvojovych projektech. Otazka etiky, pfistupu
a prace s prostorovymi daty je zakladnim stavebnim kamenem vyzkumu i prace v rozvojovych zemich.
Mapovani vodnich zdroju ve vesnici Koffiekraal mize slouzit jako ukazka, kolik rdznych otazek si GIS
operator musi polozit, nez viilbec zane mapovat, aby védél, co a pro koho mapuje, jak se s vystupem
jeho prace bude nakladat a také komu tim prospéje.
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Klasifikacia lesnych porastov s vyuzitim pravych a
tradi€nych ortofotosnimok

Férum mladych geoinformatikov

Miriama Kuréikova, Jakub Solanka
Lesnicka fakulta, Technicka univerzita vo Zvolene

ABSTRAKT:

Aktualny technologicky rozmach vyrazne ovplyviiuje moznosti digitalnej fotogrametrie. Vysoké
priestorové rozliSenie a spektralne vlastnosti leteckych meraéskych snimok ponukaju ovela
sofistikovanejSie moznosti spracovania a analyzy obrazu. Jednym z novych trendov v oblasti digitalnej
fotogrametrie je vytvaranie pravych ortofotomap a moznost ich tvorby je uz €astejSie implementovana vo
fotogrametrickych softvéroch. Prave na tuto skutoCnost nadvézuje aj samotna praca, ktora sa zaobera
vyuzitelnostou tradi¢nych a pravych ortofotosnimok pre objektovo orientovanu klasifikaciu lesnych
porastov a ciefom je stanovenie vyuzitelnosti automatickej klasifikacie na identifikaciu hranic lesnych
porastov a zhodnotenie vplyvu vstupnych udajov na vysledok klasifikacie. Klasifikacia lesného porastu sa
vykonala na pravych a tradinych infraervenych ortofotosnimkach s priestorovym rozliSenim 20cm.
Pravé ortofotosnimky boli digitalne diferencialne prekreslené za pouzitia automaticky generovaného
digitalneho modelu terénu s gridom 10 cm a tradi¢né ortofotosnimky za vyuzitia digitalneho modelu reliéfu
SR ftretej generacie s gridom 10 m.  Spravnost klasifikacie bola overena na zaklade priebehu hranic
a vymery zistenej pomocou stereomodelu. Dosiahnuté vysledky preukazali, Ze v pripade vyuzitia pravej
ortofotosnimky na objektovo orientovanu klasifikaciu pre identifikaciu lesnych pozemkov su dosahované
presnejsie vysledky. Tuato skutoCnost mbézeme zdévodnit predovSetkym tym, Ze prava ortofotosnimka
eliminuje radidlne skreslenie, teda vrcholy stromov suU geometricky spravne umiestnené, Co zlepSuje
vysledky klasifikcie.
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Geoinformaéni technologie v hodnoceni krajiny a v
lesnickych aplikacich

Martin Klimanek (1), Vilém Pechanec (2), K. RuziCkova (3)
Lesnicka a dfevarska fakulta, Mendelova univerzita, Brno, Ceska republika (1)
Katedra geoinformatiky, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika (2)

ABSTRAKT:

Velkou oblasti nasazeni geoinformaé&nich technologii (GIT) je hodnoceni krajiny, zejména jeji struktury a
funkce. PFispévek pfedstavuje pfistupy pro analyzu vybranych krajinnych vlastnosti (struktura, vyuZiti,
potencial) a funkci (retenéni, protierozni) dnes komplexné analyzovanych a hodnocenych jako
ekosystémové sluzby. Moderni GIT se rovnéz uplatnuji v predikci a kvantifikaci disturbanci, které se
vyskytuji v krajiné a které jsou nedilnou soucasti lesnich ekosystému. Vysledkem nasazeni GIT v
lesnictvi jsou multikriterialni a multitemporalni modely pfedpovidajici miru rizika pro vyuziti v systémech
podpory prostorového rozhodovani. Vyznamnou slozkou téchto modelu je nejistota (mira neurditosti) pfi
zpracovani prostorovych dat, kterou je nutné zohlednit na vSech uUrovnich rozhodovaciho procesu. V
pfispévku jsou prezentovany metody Monte Carlo, fuzzy modelovani a Bayesova pravdépodobnost na
prikladech vyuziti v aplikované geoinformatice. GIT tak prfedstavuji vhodnou kombinaci nastroju a
technologii pro multidisciplinarni pfistup ke zpracovani heterogennich vstupnich dat v podminkach
hodnoceni krajiny.
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Vyvoj (nielen) GIS aplikacii pre Integrovany systém pre
simulaciu odtokovych procesov (ISSOP)

Martin Maretta, DuéaQ Kocicky
Esprit s.r.o., Banska Stiavnica

ISSOP je komplexny simulaény a modelovaci nastroj, ktory obsahuje nastroje a rozsiahlu
databazu vstupnych geografickych podkladov pre zraZzkovo-odtokové modelovanie, modelovanie erézie
a Sirenia znedistenia, prispdsobeny slovenskym fyzickogeografickym podmienkam a poskytuje rozsiahle
moznosti na hodnotenie a predvidanie zmien spravania sa celého systému povodia v zavislosti od
prirodnych a antropogénnych vplyvov. Vysledkom rieSenia ma byt komplexne spracovany softwarovy
balik spolu s moznostou instalacie priestorovej databazy relevantnych priestorovych udajov. V prispevku
predstavujeme vybrané podcasti rieSenia.

Technologické riesenie

Pri modelovani prirodnych procesov sme sa zamerali na vyuZitie prostredia GIS na ¢&o
najpresnejSie stanovenie priestorovych parametrov, ako vstupov do procesu modelovania ato
s poznanim zakonitosti diferenciacie krajinnej sféry. Vhodnou interpretaciou tychto poznatkov mézeme vo
velkej miere ovplyvnit kone¢né vystupy z modelu, kedy doteraz prave tato ¢ast modelov bola do urcitej
miery zanedbavana a najvacsia Cast bola venovana fyzikalnym zakonitostiam a zostavovanim rovnic
prudenia a podobne. Pri aplikovanom vyuziti GIS-u ako nastroja na modelovanie zavisi aj od pristupu
a principov akymi k modelovaniu pristupujeme. V prispevku predstavujeme 3 podc&asti komplexného
nastroja z Coho jeden je samostatna nadstavba umozrujuca uzivatelovi spracovanie er6zno-
akumulacnych procesov (ISSOP Erosion), dalSim je sada nastrojov na pripravu priestorovych vstupov
(parametrov) do hydrologického modelu (ISSOP Hydro spatial) atretim je aplikacia na odvodenie
vybranych hydrofyzikalnych vlastnosti pédd (ISSOP Soil). Prvé dve rieSenia su rieSené ako samostatné
nadstavby nad GIS aplikaciou ArcGIS od firmy esri. Tretia aplikacia je samostatna tzv. standalone
aplikacia.

Prvotné verzie nadstavby ISSOP Erosion boli vyvijané nad verziou ArcGIS 9.3, ktora umoZiovala
vyvoj tzv. COM registered komponentov ¢o znamena ze na vyvoj sa pouzivalo externé programovaci
prostredie (v naSom pripade VB.NET vyuzivajuc platformu Microsoft .NET). Nevyhodou tohto rieSenia
bolo nutna migracia pri kazdej zmene verzie hostitelskej GIS platformy (ArcGIS), ako aj nutnost inStalacie
resp. zmeny v registroch operacného systému. S prichodom novej generacie produktov firmy esri —
ArcGIS 10.x sa otvorili nové moznosti pre vyvoj aplikacii. ISSOP Erosion bola premigrovana do ,formatu®
externej extenzie Add - in, ktora taktiez vyuziva technolégiu ArcObjects (objekty vytvorené
v programovacom prostredi C++, na ktorych je postavené celé jadro aplikacie ArcGIS), ale na rozdiel od
predchadzajucej ,COM registered® technolégie tu uz odpada nutnost zmeny registrov a taktiez je tu
deklarovana platnost nadstavby aj pri zmene verzie GIS platformy.

Okrem vyuzitia zloZitej8ej Struktury ArcObjects, je od verzii ArcGIS 10.0 dostupna mozZnost
vyuzitia skriptovacieho jazyka Python spolu s balikom GIS funkcii Arcpy, ktory umoZfiuje budovanie
jednoduch8ich geoprocessingovych nastrojov velmi elegantnou a jednoduchou formou. Nadstavba
ISSOP Hydro spatial je spracovana prave ako sada geoprocessingovych nastrojov vyvinutych v prostredi
jazyku Python, ale tak isto ako ISSOP Erosion aj ako sofistikovanejSia sada nastrojov vo forme Add — in.

Samostatnou kapitolou je standalone aplikacia ISSOP Soil uréena na odvodenie vybranych
hydrofyzikalnych vlastnosti péd. Tato je kompletne spracovana v programovacom jazky VB.NET ako
aplikacia ,beziaca“ na platforme Microsoft .NET.

Vybrané rieSenia projektu

Modul ISSOP Erosion je komplexny nastroj na modelovanie erézno-akumulaénych procesov
implementovany v GIS prostredi ArcMap ako samostatna lista nastrojov. V module su implementované
viaceré algoritmy umozZfiujuce modelovanie erézie, transportu a sedimentacie materidlu, vratane
preprocesingu vstupnych priestorovych vrstiev. Modelovanie je zalozené na viacsmernom uréeni
odtokovych smerov pre kazdu bunku rastra a postupnej integracii toku, priCom je mozné brat do Gvahy aj
bariérovy efekt absolutnych, alebo polopriepustnych bariér, resp. preferovanych ciest odtoku. V ramci
modulu su implementované nasledovné erézne modely:
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+ RUSLE
« USPED
+  Gully

* Transport limited accumulation
Modul dalej umozriuje modelovanie disperzie, Sirenia a koncentracie latok po povrchu.
Podstatou modelu bolo spracovanie komplexnej sady nastrojov, ktora umozruje pripravu priestorovych
parametrov, samostatné modelovanie ako aj nastroje na vyhodnotenie vystupov.

ISsopP
EROSION

Points

Gradient

TRANSPORT
LIMITED

lloissor e

Input Slope raster

OISSOP e

Input FlowAccumula: vation raster (DEM)

Correct Elevation raster (DEM)

Input Soil Erodibility Flow Direction raster

Input Rain Erosivity

[ treshold value (©5t)

Optonal Inpuss eight raster

Input Support Practi Retardation vector

— ]

Input LandCover fac

effectvalue (1-9 Integer)
Output Raster name

Output Raster name

Output Raster name

Obr 2: priklad spracovnych nastrojov v ramci nastroja ISSOP Erosion

Modul ISSOP Hydro spatial je komplexny nastroj integrovany GIS prostredi ArcMap v podobe sady
geoprocessingovych nastrojov (toolboxov) resp. samostatnej liSty nastrojov na priestorové hydrologické
analyzy a pripravu priestorovych parametrov hydrologického modelu umozriuje efektivny preprocesing
priestorovych vstupnych udajov ich transformaciu na priestorové parametre modelu:

* Parametre odvodené z DMR

+ Parametre odvodené na zaklade pddneho druhu

+ Parametre odvodené na zaklade krajinnej pokryvky a informacii o lesnom poraste
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» Odvodené parametre transformacie odtoku
Prave modul ISSOP Hydro spatial je spracovany aj do podoby sady geoprocessingovych nastrojov
(toolboxu) ako aj do sady nastrojov — Add — in.
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Obr 4: priklad spracovanych nastrojov v ramci nastroja ISSOP Hydro spatial

Modul ISSOP Soil je samostna ,negisova® aplikacia na vypocet hydrofyzikalnych parametrov pody,
ktory pouziva pre odvodenie hydrofyzikalnych parametrov pédy okrem zrnitostného zlozenia(resp.
pddneho druhu) aj dalSie charakteristiky pddy ur€ujuce priestorovu diferenciaciu parametrov. Na zaklade
obsahu ilovitej, hlinitej a piesoCnatej zrnitostnej frakcie v pddnom horizonte, obsahu skeletu, humusu
a salinity, modul odhaduje nasledovné hydrofyzikalne parametre pody:

» koeficient filtracie v nasytenej zéne [mm.hod'1],

«  porovitost [m>.m?],

«  polna vodna kapacita [m®.m™],

«  zvy3kova pddna vihkost [m®.m™],

* index rozdelenia porov v péde podla ich velkosti [-],
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+  bod vadnutia rastlin [m®.m™]
Aplikacia umozriuje zadavanie vstupnych hodnét interaktivne (kliknutim do textirneho trojuholnika) alebo
priamo zadanim Ciselnej hodnoty. Aplikacia umoZriuje pracovat’ s jednou konkrétnou sondou, alebo so

sadou viacerych sond.
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Obr 5: priklad samostatnej aplikacie ISSOP Soil
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Model Sirenia kontaminacie v banickej lokalite Lubietova
nastrojmi GIS

Jozef Krnévc":
©KRNY, Banska Stiavnica

Abstract: Modelling contamination spreading using GIS on mining land in Lubietova surroundings

The work is dealing with the monitoring and visualisation of spatial distribution of contaminants
(heavy metals) in localities influenced by mining activity in Banské Bystrica surroundings. Our aim was to
point out the risks resulting from mining waste dumps in selected localities ,Podlipa® and ,Reiner®
(Lubietova), the heavy metals contamination sources and intensity with expected model of spreading and
consequent impact on environment.

We used GIS tools on visualisation and modelling and executed model of runoff conditions, hydric
model of land, model of potential and real water erosion, which are along with morphometric factors input
to final model of spatial distribution of contaminants.

Key words: modeling, water erosion, heavy metal, hydric model, morphometric factors

Kontaminacia pod tazkymi kovmi a organickymi polutantami, acidifikacia, ale aj alkalizacia a

salinizacia pédy spbsobuje tazku degradaciu pédy. Medzi dblezité vlastnosti pody patri pdédna reakcia
(hodnota pH), ktora sa pouziva na indikaciu acidobazickych reakcii v pddach. Pocetné chemické a
biochemické reakcie prebiehaju vylucne pri istych Specifickych podmienkach pddnej reakcie. Tieto
chemické a biochemické reakcie vplyvaju na rozklad mineralnych a organickych latok, tvorbu ilovych
mineralov, ovplyviiuju rozpustnost (mobilitu) latok a tym aj ich biodostupnost pre zivé organizy,
pristupnost zivin, adsorpciu a desorpciu katiénov, biochemické reakcie, Struktiru pédy ako aj fyzikalne
vlastnosti. (Jambor a Blowes, 1994; Younger et al., 2002).
Riziko acidifikacie je voditkom pre stanovenie stupria rizika environmentalnej kontaminacie krajiny
tazkymi kovmi (Domergue a Vedy, 1992). Nand a Verloo (1985) charakterizovali mobilnu frakciu kovov
ako sumu rozpusteného podielu kovov v kvapalnej faze a podielu, ktory sice ostava v pevnej faze, avSak
mézZe postupne prejst do pddneho roztoku. Rieuwerts et al. (1998) zdoraziuje dbleZitost mobility kovov,
aby bolo mozZné odhadnut ich koncentracie v pddnom roztoku, v povrchovych, drendZznych a
podzemnych vodach.

Néasledné Sirenie je spésobené vyluhovanim do spodnej a povrchovej vody, prenosom pédnych
Castic pomocou vodnej a veternej erozie.

Ciel

Analyzovat a vizualizovat' prvky tazkych kovov, ovplyviujuce kontaminaciu zivotného prostredia
resp. modelovanie vyvoja v buducnosti. Na vizualizaciu a modelovanie boli pouZité nastroje GIS,
pomocou ktorych bol spracovany model odtokovych pomerov, model potencidlnej a reélnej vodne;j
erézie, ktoré vstupuju spolu s morfometrickymi ukazovatelmi reliéfu do vysledného modelu Sirenia
kontaminantov v priestore.

Metodika

Z haldového pola ,Podlipa“ sa v pravidelnej sieti odobralo 89 vzoriek a ,Reiner® 20 vzoriek
pddnych sedimentov. Kazda vzorka vznikla homogenizaciou 8 — 12 vzoriek, spomedzi ktorych kazda
mala hmotnost’ priblizne 2 kg naslednym rozkvartovanim takto ziskaného materialu obr.1. Aktivne
a vymenitelné pH sedimentov sa stanovilo vo vodnom a 1M KCI vyluhu (Sobek et al., 1978). Do navazky
10 g vzorky sa pridalo 25 ml destilovanej vody alebo 1M KCI a po hodinovom mieSani vzorky v
elektromagnetickej mieSacke sa stanovila acidita pH-metrom.

MozZnost'ou rieSenia kontaminacie z hladiska pouzitia hekomeréného nastroja na modelovanie,
GIS GRASS je vyuZitie poznatkov morfometrickych ukazovatelov reliéfu a €asom zauzivanych metodik
vstupujucich do modelov rieSenia odtokovych a eréznych procesov. Na zaklade metodik ako boli
vyc€lenené jednotlivé faktory ktoré maju vplyv na distriblciu kontaminantov v priestore.
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Pouzité a modifikované metodiky:

Transmisivita horninového prostredia: modifikované podla Beara 1988.

Delenie a vyuzitie pddnach vlastnosti: Zachar 1970; Brown 2003.

Schopnost pddy zadrziavat vodu: Bedrna 2002.

Klimatické pomery: Fojt a Kre€mer 1975, MaliSek 1990.

Morfometrické pomery: Zachar 1970; Miklésa 1993, Moore a Foster, 1990; Mitasova
a Mitas, 2000;

Charakteristika lesnych ekosystémov: Kullu et al. 2006.

Charakteristika nelesnej krajiny: Heymann et al. 1994, Feranec a Otahel 2001, 2008.
Erodovatelnost: Wischmeir, Smith, 1978, Van Oost, et al., 2000;

Van Rompaey, et al., 2001.

Vzajomna syntéza faktorov vybranych zuvedenych metodik vstupujicich do modelu

generovaného za pomoci nastrojov GIS nam umozni nadrtnut potencialne uzemie, ktoré by mohlo mat
predpoklad niest znamky kontaminacie vybranymi prvkami tazkych kovov vyliuhovanymi alebo Sirenymi
povrchovym odtokom a eréziou v priestore skladok banskych odpadov aich bezprostredného okolia.
Ciastogne zredlnené zobrazenie Sirenie kontaminantov v priestore by nam mohla poskytnut nasledna
syntéza vysledkov so sugasnou krajinnou Struktdrou, ktora vplyva na migraciu materialu v priestore a tym
aj na spbsob a smer popripade rozsah kontaminovaného priestoru.

Obr. 1: Segmenty odberov lokality a, Reiner, b, Podlipa [Zdroj: Krnag]
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Vysledky

Acidita haldového pola na zaklade udajov z vyluhov v destilovanej vode a v roztoku 1M KCI je na
zaklade merani, zobrazena na obr. 3/4 b.

100 m

Obr. 2: Acidita technogénnych sedimentov na haldovom poli Podlipa;
¢iselné hodnoty udéavaja pH a) vo vodnom vyluhu, b) vo vyluhu 1M KCI
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Obr. 3: Acidita technogénnych sedimentov na haldovom poli Reiner;
¢iselné hodnoty udéavaja pH a) vo vodnom vyluhu, b) vo vyluhu 1M KCI

Chemicku rekciu pody rozliSujeme: a) kyslu (acidnu) - pH 4 a menej, b) neutralnu - pH 6,5-7,4 a
c) alkalickii — pH 7,5 a viac (Curlik et al., 2003). V zmysle tejto klasifikacie bola (aZ na nepatrné vynimky)
v celej Studovanej oblasti, hlavne na ploSinach haldovych teras, nizSia acidita svahov je zrejme
doésledkom intenzivnejSieho vyplavovania materialu zrazkovou vodou) potvrdena kysla pédna reakcia.
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Obr. 4: Hodnoty Eh technogénnych sedimentov a pody na haldovom poli Podlipa;
¢iselné hodnoty udavaji hodnoty Eh a) vo vodnom vyluhu, b) vo vyluhu 1M KC1

146
146
128 —f g Y
, - ) 186
111 ’
. 86
93 :
55
76
25

i 100 meters

A, B,

Obr. 5: Hodnoty Eh technogénnych sedimentov a pddy na haldovom poli Reiner;
¢iselné hodnoty udavaja hodnoty Eh a) vo vodnom vyluhu, b) vo vyluhu 1M KCl

100 meters

NajoxidickejSie podmienky indikuju namerané hodnoty Eh (az 156 mV vo vodnom vyluhu a 174
mV vo vyluhu 1M KCI) na ploSinach a vo vrcholovych partiach haldového pola (obr.2/3/4 a 5).

Sirenie kontaminantov

V spojitosti so Sirenim kontaminantov je Uzko spojena er6zia pdd obr. 8, rozliSujeme
erodovanost, ako dokonanu er6ziu a erodovatelnost, ako potencialnu eréziu obr. 7. Erodibilita
(erodovatelnost) je nachylnost, resp. odolnost pédy voci erdzii - vodnej, veternej a inej. Tato vlastnost
pddy velmi Uzko suvisi s niektorymi jej vlastnostami a v skuto€nosti znamena eréznu hrozbu, ohrozenie
pédy erdziou, alebo jej potencialnu (moznu) eréziu, vyjadrend oby€ajne v moznych stratach pddy z
plosnej jednotky za urcity Cas (Co je sucasne intenzita potencialnej erozie pody).
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VSeobecny vzorec na vypocet vodnej erozie je:

A=R* K*L*S*C*P
Kde:

A - stredny odnos pdody [t * ha™ * rok™]
R - faktor dazda [MJ *ha™ * cm * h™]
K- pddny faktor

L - faktor dizky svahu

S - faktor sklonu svahu

C - faktor vegetacie

P - faktor protier6znych opatreni

Faktor R bol prideleny na zaklade porovnania a prekryvu udajov MaliSek a regresie pocitanej zo
120 zrazkomernych stanic (zdroj: SHMU) na hodnotu 22.5. Faktor K bol vytvoreny na zaklade pdédnych
map, konkrétne HPJ (zdroj: VUPUP) kde hodnota faktoru bola stanovena na zaklade zrnitosti pédnych
Castic.

1341

1008

Obr. 6: LS Faktor — model dizky svahov; a, priestorovy model, b, vyzualizicia na 3D

Faktor LS bol vypocitany podla Mitas, Mitasova (1993) vzorcom (obr.6):
Faktor LS = 1.6 * exp(hustota odtoku * ewres()/22.1,0.6) * exp(sin(slope.dem)/0.09,1.3)
C bol vytvoreny podla metodiky Mitasova Mitas (2002) v kategériach:

0.001 - Lesy

0.005 - Luky a pasienky

0.235 - Ornéa péda a haldy

0 - Nezaujem — intravilan, vodné toky, vodné plochy, cesty, zastavané
plochy

Kedze v Uzemi neboli realizované ziadne protierézne opatrenia, dany faktor nebol pri
vypocte erdzie uplathovany.
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Obr. 7: Potencialna erdzia (model); a, priestorovy model, b, vyzualizacia na 3D
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Obr. 8: Realna erézia (model); a, priestorovy model, b, vyzualizacia na 3D

Na zaklade zistenych skuto¢nosti (obr. 9.) bola vytvorené mapa potencialneho Sirenia
kontaminantov v priestore lokality Lubietova (obr. 8.).
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Obr. 9: Vrstvy vstupujuce do potencialneho modelu Sirenia

Do vypoctu vrstvy vstupovali udaje o sklonitosti Uzemia, prispevkovych pléch odtoku vody, redlnej
erézie, konkavvnych tvarov horizontélnej krivosti a v neposlednom rade mikropovaodie do ktorého
skumana oblast patri. Vypoc&et ovplyvnili priestorové bariéry, ktoré ovplyvriuju Sirenie kontaminantov, su
to cesty, vodné toky, vodné plochy, intravilan a zastavana plocha obrazok 9.

Bl Orthofotomapa
Bl Haldy ] ;
Bl Potencidlna kontamindcia §i0e 380 30 408 S8 - B Orni pida

E B Haldové pole B Kroviny
o100 200 300 400 500 m Bl Kontaminovany priestor [0 Lika
— —__——

Obr. 10: Vizualizacia kontaminacie nad podkladovou vrstvou
a, orthofotomapy (zdroj: googlemaps);
b, stcastnou krajinou prikrivkou (SKS).

Zaver

Banicka krajina na Studovanych lokalitach je kontaminovana tazkymi kovmi. NajdéleZitejSimi
kontaminantmi su Cu, Fe, As, Sb a Pb. Ich priestorova distribicia a vzajomna korelacia su kontrolované
ich geochemickymi vlastnostami (mobilita, Speciacia, sorpéné vlastnosti a pod.). Znacny vplyv na mobilitu
a biodostupnost’ tazkych kovov ma pédna reakcia a pH/Eh vody (povrchovej i podzemnej). Vysoky obsah
sulfidickej siry (Ss) naznacuje moznost dalSej acidifikacie krajinnych zlozZiek.

V lokalite Podlipa a Reiner sme za pomoci nastrojov GIS vymodelovali potencialne rozsirenie
kontaminacie. Na zdklade vytvorenej vrsty a nameranych hodnot acidity a péddnej vodivosti sme stanovili
predpokladané moZzné riziko znecistenia zobrazovanej oblasti tazkymi kovmi vyskytujucimi sa v skimane;j
oblasti.
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Obr. 11: Smer a akumulacia splachov kontaminacie v lokalite Cubietova Podlipa;

V Casti Podlipa je predpokladana plocha, ktora by mohla byt zasiahnuta kontaminaciou o velkosti
5,256 ha pricom z celkovej plochy je 3,129 ha spadajucich do priestoru starej banskej skladky (haldy —
banského odpadu). Predpokladana kontaminacia zasahuje jednu obytnd budovu o ploche 19,61 m2,
zvySok kontaminacie zasahuje krajinna Struktdru (les, luka, pasienok, kroviny a neuzitky), o ktorej je
predpoklad Ze v nej nachadzajuce sa kontaminanty priamo neohrozuju zdravie v tejto Casti Zijuceho
obyvatelstva. Celkovy splav kontaminantov migrovanych z modelového Uzemia kon¢&i vo vodnom bazéne
(obr. 11) a prifahlom vodnom toku ako nanos materialu (p. bezmenny Ustiaceho do p. Hutna), ktorého
chemicka analyza je rozpracovana v podkapitole Charakteristika povrchovej a banskej vody.

Lokalita Reiner je izolovana proti prenikaniu kontaminantov do priestoru intravilanu lesnym
porastom, ktory brani svojou stavbou a podrastom eréznej €innosti. Kontaminanty, ktoré maju vyssiu
migraénu vlastnost sa ukladaju v Upétnej asti svahu, ktory tvori skladka banského odpadu. Sirenie
kontaminacie brani aj usporiadanie lesnych ciest ktoré su v tejto Casti zhutnené a upravené tak, aby
odtekajuca voda z prispevkovej haldy zostavala (vsakovala) v tesnej blizkosti starej banskej skladky.
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Tvorba digitalneho Archivu SMOPaJ (Archivne dokumenty
vo vzt'ahu k ochrane prirody)

Leonard Ambréz, Eva Greschova
Slovenské mizeum ochrany prirody a jaskyniarstva, Liptovsky Mikulas

Kriacové slova: statny zoznam osobitne chranenych &asti prirody a krajiny, databazy Archivu SMOPaJ,
ochrana archivneho dedi¢stva, digitalizacia, digitalne objekty, ochrana prirody chranené tzemia,
softvérové upravy.

Anotacia:

Slovenské muzeum ochrany prirody a jaskyniarstva realizuje s finanénou podporou zo Strukturalnych
fondov EU od 1.1.2008 projekt ,Digitalizacia fondov a technicka podpora informatizécie v oblasti ochrany
prirody“.  Cielom projektu je modernizacia programovych nastrojov na elektronické spracuvanie
muzejnych zbierok a archivnych fondov a zbierok, ich digitalizacia, ochrana, ulozenie, zalohovanie
a spristupriovanie digitalnych objektov Sirokej laickej aj odbornej verejnosti on-line cez web aplikaciu
,Digitalny archiv SMOPaJ*.
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Simulacia radiac¢nej nehody v prostredi OpenStreetMap a GIS

Ivana Bartokova
MicroStep-MIS Bratislava

V snahe predist Skodlivym u€inkom radiacie na obyvatelstve je potrebné poznat r6zne scenare Uniku a
Sirenia radioaktivnych materialov napr. pri nehodach v jadrovych elektrarfiach alebo v jadrovych
zariadeniach vyuzivanych na vyskum. IMS Model Suite je komplexny integrovany software systém, ktory
umozriuje modelovat Sirenie radioaktivnych materialov a tym predpovedat nasledky a dopad jadrovych
unikov. V systéme je zahrnuté unik a Sirenie radioaktivnych latok za réznych poveternostnych
podmienok, vihka a sucha depozicia, radioaktivny rozpad a kalkulacia davok z radioaktivneho oblaku,
inhalacie, externej expozicie...

V snahe o €o najlepSiu interpretaciu a vyuZitie vysledkov modelu Sirokym spektrom ochannych zloZiek
Statu je velmi dblezita vizualizacia vystupov z modelu. Tato poziadavka vizualizacie modelovych vystupov
prebieha v prostredi IMS s vyuzitim dat OpenStreetMap a exportom do GIS.
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Historicky vyvoj bonitovanych pédno-ekologickych
jednotiek (BPEJ) a ich vyznam v su€asnosti

Boris Palka, Lucia Cumova, Martina Smoldasova, Jana Slan&ikova
Vyskumny Ustav pédoznalectva a ochrany pddy, Bratislava
Regionalne pracovisko Banska Bystrica

Historiu pddoznalectva, bonitacie a najma ocefiovania pdd na nasom Uzemi mdzeme datovat
minimalne od 17 storoCia. Kjednému z najvyznamnejSich pocinov novodobého pddoznaleckého
prieskumu u nas sa zaraduje Komplexny prieskum polnohospodarskych péd (KPP) Ceskoslovenska.
Prebiehal vrokoch 1961 az 1970. KPP pozostaval zo samotného terénneho pddneho prieskumu
(ukongeného v roku 1970), ktory bol realizovany kopanim pédnych sond a agrochemického skuSania
polnohospodarskych péd. Prieskumom pdd na Slovensku bolo vtedy poverené Laboratérium
pddoznalectva so sidlom v Bratislave v suc€asnosti Vyskumny ustav pddoznalectva a ochrany pédy
(VUPOP). Predmetom mapovania bola cela polnohospodarska pdda.

Vysledkom KPP bolo spracovanie vystupov vo forme tematickych map (kartogramov)
a sprievodnych sprav. Pracovné mapy KPP — predstavuju topografické mapy (SMO 1:5 000, TM 1:10
000), na ktorych boli zobrazované vSetky georeferencované prvky hodnotené v ramci pédneho prieskumu
(lokalizacia sond, hranice arealov pédnych jednotiek, priestorové prejavy degradacénych procesov —
pddna erdzia). V sucasnosti sa tieto prevazne analégové udaje transformuju do digitalnej podoby a
vznika georeferencovana databaza polnohospodarskych péd Slovenska (GDPPS).

Na podklade vysledkov zKPP sa od roku 1972 zacali pofnohospodarske pbédy mapovat
do pddnoekologickych jednotiek, ktoré su archivované vo fyzickom subore map bonitovanych
pddnoekologickych jednotiek (BPEJ) v mierke 1:5000. Nasledne tieto mapy boli zdigitalizované a tvoria
bonitaény informaény systém, ktory spravuje VUPOP. BPEJ vo svojej podstate predstavuju podne a
ekologicky relativne najhomogénnejSie priestorové jednotky, ktoré su detailnejSie rozdelené podla
hlavnych pdédno-klimatickych jednotiek, kategérii ich sklonu svahov, expozicie svahov k svetovym
stranam, skeletovitosti pody, hibky pody a podnej textury. Kazda BPEJ a jej podno-klimatické vlastnosti
su vyjadrené kombinaciou kédov jednotlivych atributov na stabilnych poziciach 7 miestneho kodu.

Bonitacia pdd je nepretrzity proces, pretoze sa nemenia len vlastnosti péd, ale aj kritéria ich
hodnotenia, ktoré vyzaduju doplnit v informacnom systéme o pddach pozadované atributy, alebo ich
detailizovat. BPEJ sa neustale aktualizuju aj v rdmci projektov pozemkovych Uprav. Hranice a kédy BPEJ
sa upravuju podla najnovsieho vyskopisu (bodového vySkového pola), digitalnych ortofotomap aich
spresnenie prebieha aj v teréne.

Bonitany informacny systém s BPEJ okrem iného zahffia informacie o produkénom potencialy
polnohohospodarskych péd a predstavuje zdroj dalSich déleZitych dat pre agrosektor. V sucasnosti su
udaje o BPEJ jednym zo =zakladnych prvkov trhovej ceny polnohospodarskych pozemkov
a zarovefi ohodnotenia pddy pre u€ely pozemkovych uprav. Podfa kédu BPEJ su pofnohospodarske
pddy zaradené do skupin kvality pddy (vyhlaska ¢. 508/2004) a sluzia okrem iného aj pre platenie
odvodov za odfatie polnohospodarskej pody (nariadenie €. 58/2013). BPEJ maju svoj podstatny vyznam
a stale budu mat i v suvislosti s novym systémom ochrany najkvalitnejSej pédy v kazdom katastralnom
uzemi.
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Komparacia pédnych pomerov a atributov vybranych
degradacnych procesov polnohospodarskych pod z
databazy senzitivnych uzemi

Slavka Bohuné&akova, Jarmila Makovnikova, Milo$ Siran, Boris Palka
Vyskumny ustav pddoznalectva a ochrany pédy, Bratislava
Regionalne pracovisko Banska Bystrica

V prispevku sa venujeme porovnaniu pédnych pomerov a zhodnoteniu aktualneho stavu hodnét
priameho indikatora acidifikacie a priameho indikatora kompakcie v senzitivnych (environmentalne
zatazenych) uzemiach Ziar n/Hronom, Jel$ava-Lubenik, Horna Nitra, Bansk& Bystrica a Ruzomberok
prostrednictvom GIS analyz. Tieto vybrané atribaty degradaénych procesov pofnohospodarskej pody su
zakladnym aspektom pri hodnoteni miery rizika zatazenia agroenvironmentu, potencialneho znecistenia
podzemnych véd a agroprodukcie v tychto regiéonoch.

Vyskumny ustav pddoznalectva a ochrany pddy vytvara a spravuje nielen udajovu bazu dat z Ciastkového
monitorovacieho systému - pbéda, ale aj databazu senzitivnych uzemi, ktora je jej su€astou. Databaza
obsahuje informacie o atributoch z pddnych sond vo forme nepravidelnych sieti, ktoré reprezentuju p6dnu
pokryvku v ramci sledovaného senzitivneho uUzemia. Systémom uchovavania dat je databazovy
uzivatelsky program MS ACCESS. P&dne vlastnosti sa zadefuju do udajovych blokov, ktoré su prepojené
cez jedine¢né identifikatory, ako su Cislo sondy a datum odberu. Tieto prepojenia umoziuju vykonavat
dotazy a selekcie podla potreby, zaroven plnia kontrolu duplicity udajov. Udaje o polohe umoziiuju
prepojenie na geografické informacné systémy (GIS), a tym sa otvara miesto pre dalSie priestorové
analyzy.

Jednym z najrozsirenejSich pddnych typov Ziarskej kotliny st pseudogleje v asociacii s luvizemiami.
Tieto p6édy maju schopnost zvySenej akumulacie neziaducich latok v povrchovej ¢asti pddneho profilu.
NajrozSirenej§im pddnym typom v oblatiach JelSava-Lubenik, Banska Bystrica a Horna Nitra su
kambizeme. V senzitivnej oblasti Ruzomberok dominuju rendziny a pararendziny.

Acidifikacia ako aj kompakcia pdd patria podfa zakona o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pody k
degradaénym procesom. Pddna reakcia indikuje acido-bazické reakcie v pdde a je vysledkom celkovej
bilancie i6bnov v p6dnom roztoku. Priamym indikatorom stavu acidifikacie pédy je hodnota pddnej reakcie.
Acidifikaciou su najviac ohrozené pédy v Ziari n/H (77 % zo sledovanych lokalit ma hodnotu pH v kyslej
pbédach, ktoré ovplyviuju magnezitové imisie (JelSava-Lubenik), sa hodnota pddnej reakcie alkalizuje a
meni od Kyslej oblasti smerom k alkalickej. HoreCnaté ulety s vyznamnym podielom reaktivneho
kaustického MgO v styku s pddou pri vihkych podmienkach tvoria agresivne podsobiace nasytené
alkalické roztoky, ktoré negativne ovplyviuju hodnotu pbédnej reakcie. Vysledkom je sekundarne
hore¢naté zasolenie, chemicka intoxikacia a devastacia pod.

Objemova hmotnost pédy snima fyzikalny stav pédy a je vysledkom tak prirodzeného ulahynania ako aj
utlaCania pdd vplyvom polnohospodarskych mechanizmov, prip. hospodarskych zvierat. Priamym
indikatorom kompakcie pdd je objemova hmotnost pddy. V ramci kyprenej orni¢nej vrstvy su kompakciou
najmenej postihnuté regiény Ziar nad Hronom a Hagava (< 0,5 % vymery s rizikom kompakcie 40-60 %),
najviac region RuZzomberok (22 % vymerys rizikom kompakcie 40-60 %). Tlaky vykonnych taZkych
mechanizmov v3ak zasahuju aj hibSie beZne nekyprené vrstvy pédy. Tu najlepsi stav evidujeme v
regionoch Banska Bystrica a Hacava (< 20 % vymery s rizikom kompakcie > 60 %), najhorSi v regione
Ziar nad Hronom (87 % vymery s rizikom kompakcie > 60 %).

Optimalna hodnota pddnej reakcie aj objemovej hmotnosti patri ku kli€ovym aspektom pri hodnoteni
kvality pédy ako aj pri hodnoteni produkénych a environmentalnych funkcii pody.
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Vytvorenie didaktickej pomécoky pre implementaciu
ekodizajnu

Miroslav Chovan
Technicka Univerzita vo Zvolene

Poster prezentujuci projekt schvaleny nadaciou Tatra Banky pre podporu kvality vzdelavania -
sVytvorenie didaktickej pomdcky pre implementaciu ekodizajnu®.

Priemyselni dizajnéri by mali byt povaZzovani za prvy a najddlezitejsi ¢lanok v retazci zavadzania
ekologickych vyrobkov ainovacii. Tento fakt si v suc€asnosti uvedomuje vacSina firiem. Pdsobenie
dizajnéra moze viest k priamemu zlepSeniu environmentalneho profilu vyrobku, pokial je tato tvoriva
¢innost' v konkrétnej spolupraci systematicky usmerfiovana. KedZe prave dizajnér je tvorcom prostredia
v ktorom Zijeme, je velmi aktualne pokusit sa nastavit podmienky vzdelavania tak, aby sa uz v Skole
zapisala do osobnosti Studenta dizajnu primarna informacia a dizajnér si osvojil seriozne zasady
ohladom environmentalneho pristupu k svojej tvorbe.

Poster prezentuje navrh tlacenej podoby didaktickej pomécky Ekodizajn Koncept Manualu, uréeného pre
Studentov umeleckého odboru 2.2.6 Dizajn.

Vybrané kvalitativne a kvantitativne ekodizajnové nastroje a koncepcie sprostredkujeme Studentom
spoloéne so zdkladnymi odbornymi informaciami vo forme S$pecialnej didaktickej pomdcky —
ekodizajnového manualu.

Je dolezité vnimat navrhovany manual ako produkt/pomécku a tak pristupime aj k jeho tvorbe. Pokial
chceme, aby Studenti skutoéne zacali integrovat nové vedomosti ohladom eko-dizajnu a pouZivat
navrhované metodiky, forma, ako si ich zapamataju a budd motivovani ich pouzivat musi byt blizka ich
citlivému reagovaniu na vizualne podnety.

Manual s ekodizajnovymi metédami a odbornymi informaciami chceme spracovat vo forme
ekodizajnovych kariet. Jednotlivé karticky budu na seba systematicky nadvazovat a ich pouzite a vzhlad
by sme mohli pre lepSie pochopenie prirovnat k systematike pouzivania vejarového vzorkovnika pre
ladenie farieb. Tak ako chemik pri praci pouziva tabulku periodickych prvkov, tak chceme vytvorit
didakticky manual pre implementaciu ekodizajnu.

Manual ,do vrecka“, bude okrem existujucich ekodizajnovych metodik obsahovat zakladné odborné
informéacie z oblasti Zivotného prostredia, nevyhnutné pre pouZivanie ekodizajnovych nastrojov
a nazorné ukazky ich pouZzitia na konkrétnych projektoch.

_http:#Henviroiforum.sazp.sk/
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Vyuzitie GIS pri analyze zmien reliéfu dna a plochy vodnych
nadrzi

Daniel Kubinsky
Katedra bioldgie a ekoldgie, Fakulta prirodnych vied, UMB Banska Bystrica

Cielom posteru je sprostredkovat informacie o spésoboch vyuzitia geografickych informacnych systémov
pri vizualizacii zmien reliéfu a morfometrickych vlastnosti dna, zmien objemu a plochy vodnych nadrzi.
Tieto parametre sa v Case vplyvom najréznejSich faktorov, hlavne v8ak vplyvom erézno-sedimentaénych
procesov menia. Erézno-akumulacna cinnost v nemalej miere ovplyviiuje vodné nadrze, ich biologicku
rovnovahu, ekoldégiu vody ako aj mozZnosti daldieho vyuZivania. Porovnavali sme historickl situaciu
(udaje ziskané z historickych mapovych dokumentov z réznych obdobi) so suasnou (udaje ziskane
terénnym prieskumom). Z obidvoch skupin udajov sme vygenerovali 3D modely a tie nasledne porovnali
a analyzovali. Jednym 2z vysledkov bol aj vypocitany celkovy objem sedimentov naplavenych do
priestorov nadrzi v priebehu ¢asového obdobia. Metodika vyuzitia GIS pri vizualizacii zmien reliéfu a
plochy vodnych nadrzi bola aplikovana na 6 vodnych nadrziach v okoli Banskej Stiavnice (Belianska,
Bakomi, Hal€ianska, Evicka, Brennerstélfianska, Velka Kolpasska)
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Procesy pustnutia na polnohospodarskej pode nezaradenej
v registri LPIS (modelové uzemie obce Strelniky)

Matej Masny
Univerzita Mateja Bela, Banska Bystrica

V suvislosti s pofnohospodarskou krajinou sa dnes Coraz CastejSie sklofiuje termin pustnutie
pbdy, z dovodu absencie jej obhospodarovania. V ramci uzemia Slovenskej republiky ide pritom o vazny
fenomén, ktory sa zalal prejavovat’ obzvlast po roku 1990. V désledku zmeny vlastnickych vztahov
a stagnacie polnohospodarstva dochadza k utimu obhospodarovania — pustnutiu, najma luk a pasienkov,
s nastupom sukcesnych procesov. Pustnutie sa vnima aj ako ohrozenie biodiverzity, strata Specifickych
typov ekosystémov, ktoré su zavislé od beZzného polnohospodarskeho obhospodarovania.

Sukcesné procesy su charakteristické pre rozhrania dolnych okrajov lesov a trvalych travnych
porastov, najma v podhorskych oblastiach. Su to miesta, kde bol spodny okraj lesa v minulosti umelo
vytlaeny z dévodu zvacSovania produkénej plochy. ROéznymi sukcesnymi Stadiami su postihnuté
hlavne plochy ostatného pédneho fondu, t. j. mimo registra polnohospodarskych produkénych blokov -
LPIS (primarny a sekundarny pddny fond). Databaza LPIS (Land parcel identification system) totiz
predstavuje jeden z komponentov Integrovaného administrativneho a kontrolného systému (IACS) a je
nevyhnutnym predpokladom subvencii v rezorte pddohospodarstva z fondov EU.

Je preto vhodné zamerat pozornost prave na polnohospodarsku pédu mimo registra LPIS,
ktora procesmi pustnutia straca svoj polnhohospodarsky charakter. HIibSou analyzou tychto pléch
v prostredi GIS ziskavame prehfad o vilastnostiach arozSireni takto postihnutych uUzemi, intenzite
procesov pustnutia a ich zavislostiach voci vybranym vlastnostiam reliéfu.
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Ekodizajnovy web nastroj Ekodizajn Koncept Manual

Zuzana Toncéikova
Technicka Univerzita vo Zvolene

Poster je zamerany na implementaciu ekodizajnu do procesu formovania osobnosti dizajnéra uz vo faze
Studia, aby sa buduci dizajnér nau€il automaticky pouzivat pri svojej praci ekologické postupy. Z analyzy
suCasného stavu problematiky vyplyva, zZze v odbore 2.2.6. Dizajn neexistuje ziadna cielena
implementacia ekodizajnovych postupov v ramci semestralnych Studentskych prac. Su¢asné dostupné
metddy implementacie ekodizajnovych postupov a nastrojov nie su univerzalne pouzitelné pre Studentov
a samostatne tvoriacich dizajnérov. Primarne boli navrhované ako nastroje pre podniky a firmy.
Zakladnou ulohou projektu je definovat’ realne pozZiadavky dizajnérov pre pouzivanie ekodizajnovych
nastrojov s cielom vytvorit online vzdelavaci portal uréeny pre Studentov dizajnu a samostatne tvoriacich
dizajnérov, ktory by ich mal &im jednoduchSie a systematicky viest k tomu, aby boli samostatne schopny
vylepSovat environmentalny profil svojich navrhov.
Bol vytvoreny prototyp online ekodizajnového nastroja, ktory sme pomenovali EKODIZAJN KONCEPT
MANUAL (EKM). Nastroj je ako prototyp dostupny na web stranke www.ekm.ekodizajn.sk

Ekodizajn koncept manudl, ako nastroj, predstavuje systematicki metodiku integracie ekodizajnu
do procesu tvorby priemyselného dizajnéra. Pouzitie nastroja pomaha Studentom a dizajnérom predvidat
a naucit sa zahrnut do svojich konceptov ekologické kritéria tak skoro, ako je to mozné.

EKM pozostava z troch zakladnych celkov:

1. Prva Cast’ predstavuju zakladné informacie z ekodizajnu, terminologie, environmentalnej politiky a
ekolégie, atd. bez ktorych by dizajnér nebol schopny samostatne pracovat' v dalSej praktickej ¢asti.

2. Druhu &ast’ tvoria EKM prisp6sobené nastroje, koncepty a metodiky.

3. Tretia sekcia EKM ma informovat’ o existujucich technolégiach a materidloch, ktoré su z hladiska

vplyvov na ZP vhodné alebo nevhodné pre pouzivanie. Cielom by malo byt postupné dihodobé
budovanie databazy ekologickych materidlov, ich vlastnosti a mozZnosti aplikacie v ich vlastnych
projektoch.

Ako dizajnéri sme si poCas navrhovania filozofie a uzivatelskej ergonémie uvedomovali fakt, ze
pokial chceme, aby Studenti skutoCne zacali integrovat' nové vedomosti a pouzivat navrhované metodiky,
forma, ako si ich zapamataju a budu motivovani ich pouzivat musi byt blizka ich citlivému reagovaniu na
vizualne podnety. Ekodizajnové néstroje a informécie, o ktoré chceme rozsirit vedomosti a zruénosti
Studentov su sami o sebe pomerne naroéné na pochopenie a aplikaciu. Ak bolo nasim cielom, aby
Studentov tieto metodiky oslovili nie len formalne, ale aby ich skuto&ne uplatfiovali, bolo potrebné vytvorit
prototyp EKM tak, aby bol prehlfadny, vystizny, funkény a z psychologického hladiska prijimany ciefovym
uzivatefom pozitivne. To znamena, 2e sme sa snazili aby Studentov zaujal nie len z hladiska
ponukanych informécii, ale aj samotnym grafickym dizajnom. Co sa tyka $truktiry webového néstroja,
bolo nasim ciefom, aby bol uzivatelsky kompatibilny s dotykovymi displejmi, tabletami a smartfénmi, s
cielom rozsirit jeho mozné spdsoby pouzivania a aplikacie.
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Komplexné GIS rieSenia verejnej spravy
Tvorba a pouzitie geografickych dat

Tvorba UAP a sprava datovych modelov
Pridana hodnota k Esri technologiam

GIS pre krizové riadenie a zachranné systémy
Riesenie pre kartograficka a datova produkciu
Podpora manazmentu dopravy

RieSenie pre spisovu sluzbu

www.tmapy.sk



ArcGIS Online

Mapova platforma pre Vasu organizaciu

Vytvarajte webové mapy

Jednoduchym sp6sobom pridajte do mapy shapefile, XLS
zosit, KML subory, OGC WMS sluzby alebo GPS udaje,
publikujte ich ako hostované webové sluzby alebo rychlo

vytvorte mash-up sinymi existujucimi  mapovymi

podkladmi.

Bud'te mobilni

S volne stiahnutelnou aplikdciou ArcGIS pre smartfény
(Android, iPhone, Windows Mobile) a tablety moZe Vasa
organizacia pristupovat k mapam kdekolvek a kedykolvek.
Priamo vteréne mozZete mapy nie len editovat, ale aj
vytvarat GIS analyzy a reporty z prave nazbieranych udajov.

Pouzivajte mapy v MS Office

Z tabulkovych udajov priamo v MS Excel vytarajte body
na mape s farebnou symbolikou, clustre alebo heat mapy a
zdielajte na ich prostrednictvom ArcGIS Online. Vasi
kolegovia mézu priamo v MS PowerPoint spestrit svoje

prezentacie Zivymi mapami z ArcGIS Online.
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Energetika a.s.

Distribiicia energie v SR —

Mapovy portal

Vytvorte si vlastny ArcGIS Online

Prispdsobte si svoj mapovy portal ArcGIS Online tak, aby
ladil s vasim podnikovym dizajnom. Pridajte vlastné logo
a banner uUvodnej stranky, preddefinujte nastavenia map
v galériach ¢i mapovom prehliadadi.

Bezpeénost
Kontrolujte pristup k Vasim udajom
a mapam. Mnoholroviiové zabezpecCenie chrani vase
informacie pred neautorizovanym pristupom. Nasu
aplikaciu, systémy a procesy neustale
monitorujeme a vylepsujeme tak, aby
sme Uspesne Celili dynamicky sa
meniacim vyzvam v oblasti bezpecnosti.

Mapovy obsah hned'k
dispozicii
Vyuzite bohatu zbierku podkladovych map, demografickych

map, leteckych a druZicovych snimok a inych udajov. Tieto
mapy su skvelym zakladom pre Vasu pracu.

Lahka spolupraca

ArcGIS Online Vam poskytne lahko pouZitelné prostredie
pre spolupracu s inymi pracovnikmi v rdmci Vasej
organizdcie. PouZivatelia mozu vytvarat skupiny a pozvat
ostatnych na spolupracu na spolo¢nych projektoch.

@arcogeo @@ esri

Spolo¢nost ArcGEO Information Systems s.r.o. bola zaloZend v roku 1993 ako
vyhradny distribdtor spoloc¢nosti Esri Inc. pre Slovensku republiku. ArcGEO sa
Specializuje na distribuciu geografickych informacénych systémov (GIS) spolo¢nosti
Esri, Inc., ich zavadzanie v podobe integrovanych rieSeni na roznych hardwarovych
platformédch a v heterogénnych pocitatovych sietach (klient/ server architektura)
a vyvoj Specializovanych aplikacnych rieSeni podla potrieb uZivatelov. Na tieto
¢innosti nadvézuje systémova podpora uzivatefov a poskytovanie autorizovanych
Skoleni na vietky distribuované produkty.
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RiesSenia GIS, geodéziealT
efektivne rieSenia ,usite” presne na mieru

Profesionalita poskytovanych sluzieb GIS Services je postavena na Uzkej spolupraci so spolo¢nostou Autodesk. GIS Services

je priamym partnerom pre oblast AEC (Architecture, Engineering, Construction) v celej SR. Spolupraca s Autodeskom v oblasti obchodu

a poradenstva vsak nie je jedinou platformou GIS, v ktorej mame bohaté skisenosti. Pouzivame rézne rieSenia firemnych technolégif,

vzdy podla potrieb zdkaznika. Na zéklade individudlnych poziadaviek potom navrhujeme optimalnu platformu pre budovanie
geografického informacného systému. Nasa neviazanost na jeden systém nam poskytuje priestor pre kreativne myslenie vychadzajlce
z bohatych pracovnych skisenosti s roznymi GIS systémami a ich datovymi modelmi. Pri stale va¢som mnozstve spravovanych informdacif,
pocte [udi, ktori ich vyuZivajd a narocnosti analyz, ktoré na nich prevadzajy, rastie aj robustnost, komplexnost a vykon jednotlivych
technolégif. Nasim ciefom je preto poskytnut efektivne riesenia ,usité” presne na mieru.

A Uzemné plany, Kataster

« import Udajov z Katastra nehnutelnosti (*vgi, *fpu, *.dbf)

» datovy a zobrazovaci model v stlade s platnou legislativou

- prekrytie s ortofoto, izemnym planom, ¢i inymi vrstvami a datovymi modelmi

« efektivny prehlad popisnych informacii vo formularovom/tabulkovom zobrazeni

« rychle a prehladné vyhladédvanie podla fubovolnych kritérii

« uzivatelsky prispdsobitelné reporty « plnohodnotny a funkény podklad pre navrhované aktivity
« sofistikované analyzy s priamym pristupom k jednotlivym objektom a ich atribitom

« stabilng, bezpecnd, osvedcend databaza (ORACLE, MSQL)

A\ Vodarenské, teplarenské a telekomunikaéné spolo¢nosti

- digitalizacia vodovodnych vedeni a vietkych
suvisiacich objektov
« presné a kedykolvek dostupné informacie
o ktorejkolvek casti vodovodnej siete
« moznost revizie a editacie jednotlivych asti
- projektovanie a planovanie

pripravené legendy podla platnej metodiky

- preberanie existujucich projektov, planov

povysenie grafickych dat na GIS

- digitalizécia vsetkych prvkov potrebnych pre grafické vystupy
priama konfrontacia s katastrom nehnutelnosti

- sofistikované analyzy s priamym pristupom k jednotlivym
objektom a ich atribitom « manazment udrzby a porich
- prekryvanie lubovolnych vrstiev s prepojenim na celt databazu - sofistikované analyzy
stabilnd, bezpecnd, osvedcena databaza (ORACLE, MSQL) - vykazy areporty

- otvoreny systém, vlastny datovy model

« publikacia na web a jednoducha aktualizacia

A\ Fadility Management: letiska, nakupné a biznis centra, vystaviskd, priemyselné parky

- digitalizacia vedeni a vietkych suvisiacich objetkov

- prepojenie na existujlce riadiace systémy

« presné a kedykolvek dostupné informécie o ktorejkolvek ¢asti rozvodnej siete
« moznost revizie a editacie jednotlivych casti

« projektovanie a planovanie

« manazment Udrzby a poruch

- sofistikované analyzy

« vykazy areporty

« $pecialne datové modely, vlastné uzivatelské rozhrania, mapové zostavy
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