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Vazené damy, vazeni pani,

dovolte mi, podakovat sa Vam v mene programového vyboru konferencie Enviro-i-Férum 2010
za V&S prejaveny zaujem o toto odborné podujatie. Mimoriadne nas te8i, Ze sa na péde Technickej
univerzity vo Zvolene méZzeme stretnut’ uz po Siesty raz a pribliZit' si najaktualnejSie informécie a trendy
v environmentalnej informatike na Slovensku, ale aj v Eurdpe.

V jednotlivych programovych blokoch budu rezonovat témy nanajvy$ aktudlne. Slovenska
republika je sulastou Eurdpskej unie, preto je prvy blok podujatia venovany prave koordinaCnym
aktivitdm smerujucim k budovaniu spolahlivych a v€asnych informécii o Zivothom prostredi na eurdpskej
urovni. Dozvieme sa tu tieZ o celosvetovych aktivitdch pri budovani globalneho systému pozorovania
Zeme a informacie o zapojeni Slovenska do tychto medzinarodnych aktivit. DalSie programové bloky
prvého dna budd venované zakonu NR SR 3/2010 Z. z. o NIPI (Narodna infrastruktdra priestorovych
informacii), koordinacii pri implementovani zakona a dalSim aktivitam Eurdpskej komisie v oblasti
INSPIRE, ako aj skusenostiam s implementovanim smernice INSPIRE v zahranici. DoterajSie praktické
skusenosti z implementacie zakona o NIPlI zamerané na medzirezortni spolupracu verejnych institucii
a aj komercné rieSenia v oblasti geoinformatiky, otvorené zdroje Udajov a geoaplikacie v Statnej sprave
budu témy, ktoré si rovnako isto zasluzia Vasu pozornost.

Druhy den podujatia sa bude niest v duchu témy vyuzitia informaénych a komunikacnych
technologii pri  implementacii environmentalnej legislativy, kde zazneju informacie o vybranych
nastrojoch, ktoré slizia na podporu spravneho vykonu povinnosti vyplyvajucich pre zainteresované
subjekty (Statna sprava, samosprava, odborné organizacie, podnikatel'ské subjekty) z environmentalnych
pravnych predpisov Slovenskej republiky. Priestor bude vytvoreny pre prezentaciu vybranych
informaénych systémov sluZiacich pre zber a spracovavanie udajov ako podkladu pre rozhodovanie na
jednotlivych drovniach riadenia environmentalnych aspektov, zarovefi pre plnenie ohlasovacich
povinnosti a reportingovych povinnosti vo vztahu ku Eurdpskej komisii, resp. inym medzinarodnym
instituciam.

Program podujatia uzavrie blok praktickych GIS aplikacii a komplexnych informa&nych systémov,
ako aj moznosti vyuZzitia informaénych technolégii v praxi.

Pri priprave a organizacii tohtoro¢nej konferencie sme sa rozhodli ponuknut Vam i novinku,
ktorou su dve sprievodné podujatia: IT venvironmentalnej vychove a Cesky a slovensky
technologicky NESIS workshop.

Prvé podujatie je ur€ené najma pre ucitelov, koordinatorov environmentalnej vychovy, ale aj
dalSich pedagogickych pracovnikov vSetkych stupriov 8kdl a predstavuje programy, ktoré vyuzivanim
internetu a réznych multimedialnych zdrojov robia environmentalnu vychovu atraktivnejSou a Skolu
modernejSou. TeSi nas, ze tato téma uz prerastla rozsah tradi€ného bloku nasej konferencie a ziskava
svojim obsahom irozsahom zaujmu samostatné postavenie v Sireni informacii o Zivothom prostredi
a prispieva k aktivnemu pdsobeniu na vedomie nadej najmladsej generacie.

Cielom druhého podujatia, ktoré sa kona v ramci medzinarodného projektu NESIS (Network to
enhance a European Environmental Shared and Interoperable Information System), je vymena
sklsenosti a informacii medzi zastupcami CR a SR zudastfiujucich sa projektu aich hosti. Hlavnou
témou je zlepSenie dostupnosti zdielanych informacii o zivotnom prostredi v Eurépe, ato stanovenim
technickych $tandardov zdielania dat ainformacii o ZP na narodnej a eurdépskej Urovni ina Grovni
nadnarodnych organizacii.

Verime, ze Vas témy, ktoré sme pripravili pre Vas v roku 2010 zaujali, a Ze budu pre Vas zdrojom
novych informacii, a Ze konferencia a jej sprievodné podujatia sa stanu aj priestorom pre nadviazanie
dalSej spoluprace a miestom generovania novych projektov.

V mene organizatorov a partnerov konferencie Enviro-i-Férum 2010 Vam prajem prijemny pobyt

vo Zvolene.

Vladimir Benko
a programovy vybor konferencie
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Aktivity EEA podporujuce budovanie Zdielaného environmentalneho
informaéneho systému (Shared Environmental Information System -
SEIS)

Milan Chrenko
Europska environmentalna agentdra (EEA), Kodan, Dansko

ABSTRAKT:

Europska environmentalna agentdra (EEA) je agenturou Eurdpskej unie. NaSou ulohou je poskytovat
doékladné a nezavislé informacie o Zivotnom prostredi. Predstavujeme hlavny zdroj informacii pre subjekty
zapojené do pripravy, prijimania, realizacie a hodnotenia environmentalnej politiky, ako aj pre laicku
verejnost. V sucasnosti ma EEA 32 ¢lenskych krajin a 6 spolupracujucich krajin Zapadného Balkanu.

Prispevok bude zamerany na prezentdciu sulasnych aktivit Eurdpskej environmentalnej agentury
a Eurdpskej environmentalnej informacnej a monitorovacej siete (EIONET) podporujucich implementaciu
Zdiefaného environmentalneho informacneho systému (SEIS) na eurdpskej urovni a pripravu pravidelnej
patrocnej Eurépskej spravy o stave a vyhladoch Zivotného prostredia 2010 (SOER 2010).

SEIS je spolo¢na iniciativa Eurdpskej komisie, Eurostatu, Spolo¢ného vyskumného centra Eurdpskej
komisie (JRC) a Eurdpskej environmentalnej agentury. Hlavnym cielom SEIS je udrzanie a zlepSenie
kvality a dostupnosti informacii nevyhnutnych na pripravu a implementaciu environmentalnych politik.

Zasady, na ktorych je SEIS zalozeny su nasledujuce (podla: Oznamenie komisie Rade, Eurépskemu
Parlamentu, Europskemu hospodarskemu vyboru avyboru regionov (KOM(2008) 46) - Smerom
k spolo€nému systému environmentalnych informacii (SEIS)):

e informacie by mali byt spravované €o najblizSie k svojmu zdroju;

e informacie by sa mali zhromazdovat raz a zdielat’ s inymi i€astnikmi na mnohé ucely;

e informacie by mali byt lahko dostupné verejnym organom a umoznit im jednoduchym spésobom
plnit svoje zakonné oznamovacie povinnosti;

e informacie by mali byt fahko dostupné konenym pouzivateflom, najma verejnym organom na
vSetkych drovniach od miestnej po eurépsku, umoznit im v€asny pristup k environmentalnym
udajom o stave Zivotného prostredia a u€innosti ich politik, a navrhnut nové politiky;

e informacie by takisto mali byt dostupné v zaujme umoznenia konecnym pouzivatelom, & uz
verejnym organom alebo ob¢anom, aby uskuto&nili porovnanie na primeranej

e geografickej urovni (napr. krajiny, mesta, povodia) a zmysluplne sa zuc€astriovali na rozvoji a
implementacii environmentalnej politiky;

e informacie by mali byt plne dostupné Sirokej verejnosti, po dékladnom zvazeni vhodnej urovne
prepojenia a primeranej povinnosti zachovania dévernosti, a na vnutrostatnej urovni v prisludnom
narodnom jazyku (jazykoch); a

e zdielanie a spracovanie informacii by sa malo podporovat prostrednictvom spoloénych,
bezplatnych softvérovych nastrojov z otvorenych zdrojov.



10 ro€ny impl. plan GEOSS (Global Earth Observetion System of
Systems)

Vlasta Janova
Ministerstvo Zivotného prostredia SR, Bratislava

ABSTRAKT:

Pochopenie procesov a globalnych systémov nasej planéty, akymi st napr. pocasie, podnebie, oceany,
atmosféra, voda, krajina, prirodné zdroje, ekosystémy alebo prirodné &i ¢lovekom vyvolané hazardy, je
nevyhnutnym predpokladom ochrany fudského zdravia a bezpec&nosti, znizenia strat na Zivotoch pri
katastrofach, zmiernenia fudského utrpenia v dosledku chudoby, ochrany globalneho Zivotného
prostredia a dosiahnutia trvalo udrzatelného rozvoja. Toto pochopenie nie je mozné bez pozorovania
Zeme, monitorovania procesov a javov, vymeny informacii a ich vyhodnocovania na globalnej arovni.

Z uvedenych dbévodov vznikli v roku 2003 prvé iniciativy pre vznik medzivladnej Skupiny pre pozorovanie
Zeme (GEO - Group on Earth Observation). Na tretom samite GEO v Bruseli, bol v roku 2005 schvaleny
okrem iného 10-ro¢ny implementacny plan Systému systémov pre globalne pozorovanie Zeme (The
Global Earth Observation System of Systems (GEOSS) - 10-Year Implementation Plan).

Cielom tohto planu je sumarizovat rozhodujuce kroky, ktoré sa maju podniknut v nadchadzajucej dekade
zo strany svetového spoloCenstva narodov a medzivladnych, medzinarodnych a regionalnych organizacii
v zaujme uvedenia GEOSS do zZivota. Viziou GEOSS je tvorba a realizacia buducich rozhodnuti a aktivit
prospesnych pre ludstvo prostrednictvom koordinovaného, komplexného a trvalého pozorovania Zeme a
prostrednictvom ziskanych informacii. Prospech pre ludstvo by sa mal prejavit v tychto oblastiach:

- zniZenie strat na Zivotoch a majetku z dévodov prirodnych a &lovekom spdsobenych katastrof,
- pochopenie environmentalnych Cinitelov, ktoré pésobia na ludské zdravie a kvalitu Zivota,

- zlepSenie manazmentu energetickych zdrojov,

- pochopenie, zhodnotenie, predpovedanie, zmierfiovanie a prispésobovanie sa klimatickej
variabilite a zmenam,

- zdokonalenie manazmentu vodnych zdrojov prostrednictvom lepSieho pochopenia kolobehu
vody,

- zdokonalenie informacii o pocasi, jeho predpovedanie a zdokonalenie varovnych systémov,
- zdokonalovanie manazmentu a ochrany pozemskych, pobreznych a morskych ekosystémov,
- podpora trvalo udrzatefného polnohospodarstva a boja proti dezertifikacii,

- pochopenie, monitorovanie a ochrana biodiverzity.

Na zéklade tychto zdmerov a cielov sa stanovili tieto oblasti spoluprace: prirodné katastrofy, zdravie,
energia, klima, voda, pocasie, ekosystémy, pofnohospodarstvo a biodiverzita.
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Stav zivotného prostredia v roku 2020 — zmysel dat v SEIS, INSPIREa
GMES

Jifi Hradec
CENIA, geska informaéni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, CR

ABSTRAKT:

Zivotni prostfedi, spoleénost a ekonomika se vzajemné ovliviuji natolik, Ze vyhled jednoho nelze udélat
bez pochopeni vyvoje dalSich dvou. CENIA pfipravuje publikaci Stav a vyhledy zivotniho prostfedi v roce
2020 s cilem vytvofit seznam hlavnich socioekonomickych faktort, které budou ovliviiovat stav Zivotniho
prostifedi v nasledujici dekad&. MZP pripravuje novou statni politiku a jeji akéni plan, které jsou na
pochopeni trend(l zavislé. Politika ma vénovat tomu, co dokaze adresat ovlivnit a identifikace faktor(
majicich vliv na vyvoj jsou tak jedinym FeSenim. Jiz popsané faktory zahrnuji individualni automobilovou
dopravu, udrzitelnost vyroby a spotfeby, urban sprawl a dalSi témata, malo vSak klasickych sloZkovych
reglementaci.

Pfednaska bude lehce provokovat zvidavost jak datonosné proudy pfimo €i zprostfedkované agreguji
nase kazdodenni vzorce chovani, jaké to ma dopady spolu s ekonomikou na kvalitu ekosystémovych
sluzeb a nevazné se zamyslime i nad modelovanim budouciho vyvoje.

http:ffenviroiforum.sazp.skl [ 6 B
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Zapojenie Slovenskej republiky do procesu tvorby SEIS, INSPIRE a
GMES

Vladimir Benko
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

ABSTRAKT:

Moja prezentacia na Enviro-i-Fére 2009 kondcila:

‘Budu za tymto horizontom lepsie eSluzby?’

‘Skusme sa tam pozriet’ !

Skusme sa teda spolo¢ne pozriet, ¢o sa za ten rok zmenilo vo vztahu Slovensko — Eurépa v troch
nosnych europskych iniciativach SEIS-INSPIRE-GMES a aky to ma zatial prakticky prinos na domacej
scéne env. informacii a prislusnych eSluzieb.

TieZ si skusime pozriet milniky, ktoré sme dosiahli a moZno zobrazime niektoré, ktoré by sme mali
dosiahnut’ ¢o najskoér ...

http:/fenviroiforum.sazp.sk/ 7 B



Geografické informacie a mapové web sluzby Eurépskej
environmentalnej agentury

Brafio Olah
Europska environmentalna agentdra (EEA), Kodan, Dansko

ABSTRAKT:

Eurépska environmentalna agentura (EEA) je Specializovanou agentirou Eurdpskej unie. Jej ulohou je
poskytovat dokladné a nezavislé informacie o zivotnom prostredi. Predstavujeme hlavny zdroj informacii
pre subjekty zapojené do pripravy, prijimania, realizacie a hodnotenia environmentalnej politiky, ako aj
pre laicku verejnost. V su€asnosti ma EEA 32 Clenskych a 6 spolupracujucich krajin.

Mandatom EEA je:

. Pomahat SpoloCenstvu a d&lenskym krajinam prijimat rozhodnutia o zlepSovani Zivotného
prostredia, zaclefiovani environmentélnych kritérii do hospodarskych politik a trendoch smerom k trvalej
udrzatelnosti.

. Koordinovat Eurépsku environmentalnu informaénu a monitorovaciu siet.

Prevazna c¢ast informacii o zivotnom prostredi ma priestorovy charakter, nakolko sa viaze na konkretny
definovany priestor. Charakter dat vsak méze byt rézny: bodové, liniové, ploSné data, Statistické udaje
platné pre urcitu referenénu jednotku. Z eurépskeho hladiska je tiez dblezity priestorovy rozsah dat a ich
rozliSenie, z ¢oho vyplyvaju moznosti ich dalSieho spracovania a vyhodnotenia.

EEA ziskava environmentalne data bud priamo od ich spracovatela alebo prostrednictvom siete Eionet.
Data sluzia ako podklad pre environmentalne analyzy a hodnotenia pre legislativnu i deciznu ¢innost na
eurdpskej a narodnej urovni ako aj ako zdroj environmentalnych informacii pre verejnost.

Geoinformacie o Zivothom prostredi su spristupnené prostrednictvom webovych datovych a mapovych
sluzieb EEA. Uzivatel ma moznost prezerat si informacie vo forme interaktivnych map, ¢i stiahnut' si
pripravené mapy, zhodnotenia a indikatory alebo priamo GIS datasety.

Okrem tradi¢nych informaénych zdrojov iniciovala EEA v ostatnom Case interaktivnu webovu aplikaciu
Eye on Earth, ktora okrem sprostredkovania environmentalnych informacii umozfiuje navstevnikom
prispievat’ svojimi postrehmi a vlastnymi hodnoteniami k informaciam o Zivotnom prostredi.

V referate budu predstavené niektoré kluCové data viaz[ce sa k vyuzitiu krajiny a ich spracovaniu a
vyhodnoteniu ako aj struéné predstavenie webovych mapovych aplikacii EEA.



Spolupraca v oblasti zivotného prostredia v COST Programe

Pavol Nejedlik
Slovensky hydrometeorologicky ustav, Bratislava

ABSTRAKT:

COST Program (Cooperation in Science and Technology) je jednym z nastrojov eurdpskeho
spoloCenstva v ramci aktivit eurépskeho vyskumného priestoru. Je sucastou ramcovych programov EC,
nie je vS8ak ich priamou suc€astou. Hlavnou ulohou COSTu je koordinacia vyskumnych aktivit a
zabezpeclenie vzajomnej informovanosti formou priamej multilateralnej spoluprace v nekompetitivnhom,
resp. predkompetetivnom vyskume. Dal$im zamerom COSTu je prispievat k zabezped&eniu optimalneho
smerovania vyskumnych aktivit v Eurépe a pdsobit’ ako prekurzor v jednotlivych oblastiach vyskumu. Je
potrebné spomenut, Ze COST nepodporuje vyskum samotny. Podporuje v8ak komunikaciu v ramci
vyskumu a tiez mobilitu vyskumnych pracovnikov.

Jedinym nastrojom COSTu cez ktory sa uplatiuju vSetky aktivity je Akcia COST. Tato ma priemerné
trvanie 4 roky. V prvej polovici 70-tych rokov bolo zdruzenych v ramci COSTu cca 10 Akcii, v su€asnej
dobe je to viac ako 200 Akcii.

Zalozeny bol vroku 1971 a zahffia vSetky oblasti vedy a technoldgii. Program je rozdeleny do 9, tzv.
domén a jednou znich je doména Vedy o Zemi a manazment Zivotného prostredia (ESSEM). Tato
zdruZuje nateraz 28 COST Akcii. Dalsie COST Akcie zasahujlice do Zivotného prostredia su hlavne
v doménach Lesnictvo a VyZiva a pofnohospodarstvo, avSak aj Akcie v dalSich doménach sa nezriedka
dotykaju otazok Zivotného prostredia.

COST program je plne otvoreny pre vSetkych 35 Clenskych Statov a lzrael ako kooperujuceho &lena.
V COSTe je organizovana tiez rozsiahla spolupraca s neeurdpskymi krajinami, hlavne Australia, Novy
Zéland, Rusko, USA a Kanada, ale aj dalSie.

Slovensko nateraz kooperuje v piatich z28 Akcii ESSEM domény. Slovensko ma pomerne dobré
zastupenie v COSTe v Akciach s tématikou spadajucou do vyskumu atmosféry, klimy a jej zmeny a tiez
v oblasti pedolégie, tektoniky a ekosystémov. Z institucii z oblasti zivotného prostredia kooperuju hlavne
SHMU, VUPOP a SAV.

Sirsia kooperacia v danej oblasti je Ziaduca vzhladom na jednoduchy prenos poznatkov a informacii, ale
aj technologii v ramci Eurdpy, ktory COST Program umoziiuje.
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Zakon o narodnej infrastruktare pre priestorové informacie

Daniela Navratilova
Ministerstvo zivotného prostredia SR, Bratislava

ABSTRAKT:

http:ffenviroiforum.sazp.skf 10 -
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Budovanie narodnej infraStruktlry pre priestorové
informacie v SR - vizie a realita

Jaroslav Piroh
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

ABSTRAKT:

Vystupenie na tému ,Budovanie narodnej infrastruktiry pre priestorové informacie v SR - vizie a realita“
je venované najsirSim suvislostiam environmentalnej informatiky v globalnom chapani. Vychadzajuc
zo vSeobecne znamych pragmatickych dévodov sa vo vystupeni zdoOraznuje nutnost flexibilného
vyuzivania geografickych a environmentalnych informacii pre efektivne riadenie environmentalneho
prostredia. Od skuto€nosti, uvedenych v prvom bloku konferencie, ktory je venovany medzindrodnym
aktivitam v oblasti environmentalnej informatiky, autor v druhej Casti odvija zavazky Slovenska ako
plnohodnotného ¢lena Eurdpskej Unie a zdéraznuje nutnost jeho aktivit v tejto oblasti. Su¢asne zaostruje
pozornost do oblasti konkrétnej realizacie narodnej infrastruktury priestorovych informacii na Slovensku.
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INSPIRE - z transpozicie do implementacie

Martin Tuchyna
Spolo¢né vyskumné centrum EK (JRC), Ispra, Taliansko

ABSTRAKT:

Kazdym drfiom spolo€nost ako aj jednotlivci Celia roznym spdsobom situaciam, ktoré svojou povahou
ovplyviuju pozitivne ale aj negativne stav zZivotného prostredia. Pri dostato€nom pristupe k suvisiacim
informaciam, ktoré napomézu pri rozhodovani o volbe najvhodnejsieho rieSenia je mozné predpokladat,
ze nasledky takychto rozhodnuti budu mat neutralny, v lepSom pripade pozitivny dopad.

Na Slovensku sa realizovalo nemalé mnoZstvo implementacii informaénych systémov
zameranych na podporu obdobnych rozhodovacich procesoch. Va&sSina z nich v3ak existuje vo svojom
autondbmnom svete s minimalnym vzajomnym prepojenim. Iste je to dbsledok postupného vyvoja tak
samotnych poZiadaviek na tieto systémy ako aj technologickej urovne v danom obdobi. V niektorych
pripadoch je tato autonodmia ziaduca, ale vo vacsine pripadov by existencia infrastruktury poskytujucej
spolo¢ny ramec z ktorého tieto systémy moéZu Cerpat a zaroveri poskytovat spolo¢ne vyuZitelné
informacie priniesla nemalé prinosy. Myslienku vytvorenia takejto infrastruktiry pre priestorové
informacie, priniesla iniciativa INSPIRE, ktora vyustila do vytvorenia legislativne zavazného ramca
v Eurdpe s dopadom na jednotlivé ¢lenské krajiny Eurdpskej unie.

Aj Slovensko tak dostalo prilezitost' vyuZit tento okamih a vybudovat infrastruktaru ktora okrem
naplnenia o&akavanych povinnosti vo&i Eurdpskej Unii umozni rozvoj geografickych informaénych
systémov a predovSetkym aplikacii nad nimi postavenych. Poénuc lokalnymi formami implementacie
na urovniach zaujmovych skupin, &i obci (napr. systémy na podporu posudzovania vplyvov na Zivotné
prostredie), cez realizacie na Urovni regionu (systémy na podporu vyuZivania alternativnych zdrojov
energie) aZz po urovefi narodnu (zonacia narodnej sustavy chranenych uUzemi, systémy podpory proti
prirodnym katastrofam a pod.) je potrebné uvazovat nad moznostami opatovného vyuzitia priestorovych
informacii. Transpozicia INSPIRE novym zakonom o narodnej infrastruktire priestorovych informacii
vytvorila legislativny subor pravidiel, ktory spolu s nadvazujucou legislativou (vykonavacie predpisy)
a doplfiujucou dokumentaciou (usmernenia) mdze vymedzit priestor umoznujuci rychlo a efektivne
spristupnit’ potrebné informacie pre vsetky existujuce, ale aj v buducnosti vytvorené aplikacie.

INSPIRE preto netreba vnimat’ ako ciel ale ako prostriedok na dosiahnutie tohto ciela. Principy
nad ktorymi je INSPIRE navrhnuta zohladriuju jej univerzalnost' a rozSiritefnost’ aj do inych doménovych
oblasti. Proces budovania narodnej infrastruktury by preto mal zohladnhovat poziadavky samotnych
uzivatelov tychto informacii a systémov s nimi pracujucich. Na podporu ich identifikacie by bolo potrebné
vytvorit’ riadenu otvorend komunikaénu platformu poskytujucu priestor vSetkym dotknutym subjektom. Pri
vhodnom riadeni tohto procesu je mozné ziskat spatnu vazbu uZivatel'skej komunity a iniciovat aktivity na
samotnu implementaciu jednotlivych INSPIRE komponent. Ich nasadenie do pinej prevadzky by tak
mohlo byt realizované postupne vo fazach, ktoré by sprevadzali etapy testovania zabezpecujuce
overenie nielen INSPIRE suladu ale aj suladu s poziadavkami definovanymi uzivatelskou komunitou
prostrednictvom aplikacii vyuzivajucich tieto udaje a sluzby.

Takto navrhnuta arealizovana infrasStruktura priestorovych informacii poskytne ovela vacsi
priestor na SirSie vyuzitie dostupnych informacii, zvySi ich kvalitu a tym aj spolahlivost a zabezpeci lepSiu
udrzatelnost a motivaciu pre jej dalsi vyvoj a zdokonalovanie.
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1. monitorovacia sprava o INSPIRE za Slovensku republiku

Marek Ziagik
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

V zmysle poziadaviek Smernice o INSPIRE (¢lanok 21), vykonéavacich predpisov pre INSPIRE
monitoring a reporting a Zakona NR SR €. 3/2010 Z. z., Slovensk4 Republika odoslala 14.5.2010
Eurdpskej komisii prvl spravu z INSPIRE monitoringu a report za rok 2010.

Koordinacia ¢innosti spocivala na Ministerstve Zivotného prostredia SR, ktoré ich realizovalo
prostrednictvom Slovenskej agentury Zivotného prostredia. Hlavnym cielom zostavenia spravy
bolo zistit' aktualny stav v budovani infraStruktiry pre priestorové informacie na Slovensku.
Informacie boli zbierané od jednotlivych zapojenych subjektov prostrednictvom on-line
formularu zverejneného na tychto strankach http://inspire.enviroportal.sk/form.

Vysledky boli spracované a prostrednictvom databazovej aplikacie vlozené do predpisanych
Sablon podla poziadaviek EC. Vlastnd sprava sa skladd z dvoch casti textovej obsahujicej
popisné informacie atabulkovej s vypocitanymi indikatormi pre jednotlivé stbory a sluzby
priestorovych udajov.

Do procesu monitorovania sa celkovo zapojilo 14 organizacii z rezortov MZP SR, MP SR, MV
SR, UGKK a niektoré samospravne kraje. Ziskané informéacie vyznamnou mierou pomohli
nielen pri zostavovani samotnej spravy ale stali sa siastou budovania celkového obrazu o stave
a smerovani infrastruktury pre priestorové informacie na Slovensku.

Poskytnuté informacie po spracovani dali odpoved na otdzky tykajuce sa vlastnictva,
spravovania, aktualizacie a poskytovania priestorovych udajov jednotlivymi organizaciami, ich
stiladu so schvalenymi INSPIRE vykondvacimi predpismi, o poskytovani sluzieb priestorovych
udajov

Prispevok ma za ciel’ vyhodnotit’ a prezentovt’ stav infrastruktiry pomocou vypocitanych indikatorov za
pouzitia jednoduchych $tatistickych nastrojov.
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1. Subory priestorovych udajov

Prostrednictvom vyplnenych formularov sme zaznamenali informacie od respondentov o 115 datasetoch
podra prislusnosti k jednotlivym témam priloh Smernice o INSPIRE ich mozno rozdelit’ nasledovne:

Pomerné zastipenie poctu datasetov podla priloh Smernice o
INSPIRE

Anex 2

50%

Obr. 1

Prevladaju stibory priestorovych udajov za témy prilohy II. datasety za prilohy I a IIl. Sa podiel’aju na
celkovom pocte priblizne rovnaym percentom.

Inym kritériom pre rozdelenie monitorovanych datasetov su prispievatelia zoskupeni podl'a jednotlivych
rezortov.

Pomerné zastupenie poétu datasetov podl'a priloh Smernice o
INSPIRE

Samospravne kraje =3

-

9 0/ ket =
° A
Rezort MV SR
1

[ k
Rezo% {Q/IP SR :
3%

Obr. 2
V poéte popisovanych datasetov ma vyraznii prevahu rezort MZP SR
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Dalsie popisované tudaje vychadzajii zvypoétov jednotlivych indikatorov podla poziadaviek
vykonavacich predpisov pre INSPIRE Monitoring a reporting

Existencia Metatudajov

Podla existencie metadajov popisujicich jednotlivé datasety arozdelenia podla prislusnosti k témam
jednotlivych priloh Smernice o INSPIRE je moZzno monitorované datasety rozdelit’ nasledovne:

MDi 1 - existencia metatudajov

70 ~

60

50

40

pocet datasetov

MDI1.1 MDi1.2 MDi1.3

datasety podfa anexov

Obr. 3
Percentualne navys$i podiel datasetov popisanych metudajmi je pri datasetoch z Anexu 1. az 65,6%,

celkovo za vsetky anexy je metatidajmi popisanych 33% datasetov.

Sulad metaudajov s vykonavacimi predpismi pre metatidaje

Monitorovany sulad metatidajov s Vykonavacimi predpismi pre metaudaje pre datasety popisané
metaudajmi je rozdeleny podl'a prislusnosti k jednotlivym Anexom Smernice.

Najvyssi percentualny podiel metaudajov, ktoré su v zhode s vykonavacimi predpismi je pri datasetoch za
Anex II. az 91,7%, cekovy podiel metatidajov, ktoré v stilade s vykonavacimi predpismi je za vSetky
Anexy 44,7 %.

Pozri Obr. 4.
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MDi 2 - sulad metaudajov s vykonavacimi predpismi pre
metaldaje
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Obr.4

Sulad suborov priestorovych udajov s vykonavacimi predpismi

Vzhl'adom, na to, ze poziadavky na interoperabilitu suborov priestorovych tdajov su zname iba pre
priestorové udaje spadajuce do tém prilohy I. Smernice o INSPIRE, hodnotené boli iba tieto.

DSi 2 - sulad priestorovych udajov s VP
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DSi 2.1
datasety podla anexov
Obr. 5

Percentalny podiel hodnotenych datasetov, ktoré su v sulade svykondvacimi predpismi pre
interoperabilitu suborov je 12,5 %
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Pristup k metatidajom prostrednictvom vyhPadavacich sluzieb

Hodnoteny bol pocet datasetov, ktoré st popisané metaudajmi vyhladateInymi pomocou sietovych
sluzieb, za jednotlivé Anexy

NSi 1 - pristup k metatidajom prostrednictvom vyhladavacich
sluzieb
25
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0 4
NSi1.1 NSi1.2 NSi1.3
datasety podla anexov
Obr. 6

Najvyssi podiel datasetov popisanych vyhladateInymi metaudajmi ja za Anex II, celkovy podiel takychto
datasetov je 65,8%

Pristup k suborom priestorovych tidajov prostrednictvom zobrazovacich a ukladacich sluzieb

Hodnoteny bol pocet datasetov, ktoré s spristupnené prostrednictvom zobrazovacich aj ukladacich
sluzieb. Najvyssi podiel takychto datasetov je za Anex III. az 72%, celkovy podiel je 43,5%. Pozri Obr. 7
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NSi 2 - pristup k siborom priestorovych udajov
prostrednictvom zobrazovacich a ukladacich sluzieb
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Obr. 7

2. Sluzby priestorovych tudajov — siet’ové sluzby

V ramci procesu zberu udajov pre INSPIRE Monitoring a reporting, boli zaznamenané iba informéacie
o sietovych sluzbach, nebola popisanana ani jedna sluzba priestorovych udajov v zmysle vykonévacich
predpisov pre metatdaje. Celkovo bolo zaznamenanych 21 sluzieb, ktorych pomer podl'a typov mozno

rozdelit’ nasledovne:

ukladacie
10% -

Wa
<
a ]
\

\

57% R

Pomerné zastupenie poctu sietovych sluzieb podla typov

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 0%
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' transformacné

zobrazovacie I

vyhladavacie
33%

spustacie

0%

Obr. 8
Najvyssi podiel maju zobrazovacie
zaznamenané

sluzby

az 57%, sluzby transformacné a sluzby spustacie neboli
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Poskytovanie sietovych sluzieb podla jednotlivych rezortov mozno rozdelit’ nasledovne:

Pomerné zastupenie poctu poskytovanych sietovych sluzieb podla

rezortov
Samospravne kraje
19%

Ay
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S
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I haaaaaAey
o kR
Rezort UG KK B Rk Ry

5%

Rezort MZP SR
43%

Rezort MP SR

339 00 e

Obr. 9
Najvyssi podiel v poskytovani siefovych sluzieb mé rezort MZP SR

VyuZivanie sietovych sluzieb

Hodnoteny bol pocet ziadosti o sluzbu za predchadzjtice obdobie (rok)

NSi 3 - vyuzivanie sietovych sluzieb
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sluzby podrla typov
Obr. 10

Najvyssi pocet ziadosti bol o sietové sluzby zobrazovacie, vysoky pocet (viac ako 450 tis. Ziadosti) bol
zaznamenany v ramci prevadzky Podneho portalu (VUPOP), ziadne Ziadosti neboli zaznamenané pre
ukladacie, transformacné a spust’acie sluzby.
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Sulad sietovych sluzieb s vykonavacimi predpismi

Hodnoteny bol podiel sluzieb, ktoré su v sulade s vykondvacimi predpismi pre sietové sluzby rozdelené
podra jednotlivych typov.

NSi4 - sulad sietovych sluzieb s vykonavacimi predpismi
14 -
12

10

pocet datasetov

NSi4.1 NSi4.2 NSi4.3 NSi4.4 NSi4.5

datasety podla anexov

Obr. 11
Pre nizky pocet hodnotenych sluzieb je zatial’ nepreukazné aky je skutoc¢ny stav v infrastrukture.

3. Zaver

Vramci prvého INSPIRE Monitoringu a reportingu bol naznaceny trend, ktrorym sa bude do budicnosti
uberat’ infrastruktura, pre hlbSie pochopenie vzajomnych suvislosti, porovnavanie a hodnotenie bude
potrebné do procestu zapojit’ viac organizacii, ziskat’ viac informacii pre vypocet indikatorov a na zaklade
porovnavania medziro¢ného vyvoja zistit’ podrobnejsie ukazovatele.

Je vsak potrebné skonstatovat’ Ze monitorovacie a reportovacie povinnosti v ramci INSPIRE niesu
samoucelné a vyrazne prispjevaju nielen k zistovaniu aktualneho stavu v budovani infrastruktiry pre
Touto cestou chceme pod’akovat, vSetkym, ktori prispeli k vypracovaniu prvej spravy z monitoringu
a prvého reportu.

Pouzité skratky

INSPIRE — Infrastructure for Spatial Information in Europe

MZP SR — Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
MYV SR — Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky

MP SR — Ministerstvo pddohospodarstva Slovenskej republiky
UGKK - Urad geodézie, kartografie a katastra
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1. monitorovacia sprava o INSPIRE za Cesku republiku

Jitka Faugnerova .
CENIA, ¢eska informaéni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika

ABSTRAKT:

Do prvni monitorovaci zpravy o stavu implementaci Smérnice INSPIRE v Ceské republice pfispéje
nékolik organizaci z fad povinnych poskytovatel(. Vysledny dokument bude tvofit a zasilat do Evropské
komise CENIA, jaky je obsah vysledného dokumentu budeme védét nejdfive 15.5.2010. V prezentaci
bude predstaven zptisob, jakym jsme doli k jednotlivym &astem obsahu a také to, co nakonec Ceska
republika Komisi zaslala.

Zprava ma dvé Casti — tabulku se seznamem datovych sad a vypoctenych indikator( a textovou ¢ast. Pfi
jeji tvorbé jsme se nechali inspirovat pravé kolegy ze Slovenské agentury Zivotniho prostfedi a aktivné
jsme zapojili povinné poskytovatele dat pfilohy I. a Il. Tito povinni poskytovatelé dorudi seznam svych
datovych sad i se souvisejicimi informacemi (existence metadat, jejich soulad s IP apod.), ze kterych
CENIA vypoéita indikatory za Ceskou republiku. Mame jiZ informace o tom, Ze pfi pfekryvu v tematickych
oblastech doslo mezi povinnymi poskytovateli k dohodé, &i datova sada je vhodnéjsi pro prezentaci na
mezinarodni urovni, obecné vsak predpokladame zpfistupnéni kompletniho seznamu datovych sad, tak
jak nam jej povinni poskytovatelé predaji. V budoucnu pfi fungovani Koordinaéniho vyboru pro INSPIRE
(KOVIN) mlze byt téma urceni vhodnéjsi datové sady za kazdé téma predmétem jednani, ne vSak pro
leto€ni monitorovaci zpravu. Datové sady pfilohy Ill. pfedpokladame doplnit dodatecné.

Obsahlou textovou ¢ast jsme povinnym poskytovatelim pfipravili do nékolik struénych dotazu, tak aby je
tyto dotazy neodradily ihned po pfecteni. Témata kvalita dat, dohody o sdileni nebo naklady a pfinosy
implementace Smérnice jsou vzdy velmi hojné& diskutovana na v3ech INSPIRE narodnich akcich.
Oc¢ekavame proto Casté protichudné nazory, jejichz Uspésné &i nelspéSné zpracovani do jednotné
podoby za ¢lenskou zemi chceme na konferenci také prezentovat.
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Riesenia pre podporu implementacie zakona o NIPI

Martin Koska
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

ABSTRAKT:

Implementacia zakona o NIPI predstavuje okrem samotného zakona aj zavazné vykonavacie predpisy,
ktoré predstavuju technicky ramec implementacie a su pre vSetky ¢lenské Staty zavazné.

Na zaklade roadmap implementacie v roku 2010 prebieha implementacia: monitoringu a reportingu
a metaudajov. V roku 2011 bude prebiehat implementacia prvych zo sietovych sluzieb — vyhladavacie
a zobrazovacie, ale v schvalovacom procese sU aj vykonavacie predpisy ukladacie a transformacné
sluzby.

Slovenska agentura zivotného prostredia ako odborna organizacia Ministerstve Zivotného prostredia SR
pripravila a prevadzkuje niekolko aplikacii na podporu implementacie zakona o NIPI. Su to hlavne:

e http://inspire.enviroportal.sk/ - internetova stranka s informaciami o implementéacii Zakona o NIPI
v SR

http://inspire.enviroportal.sk/form - on-line formular pre monitoring a reporting
http://geo.enviroportal.sk/ - Envirogeoportal aj so sluzbami pre NIPI
http://geo.enviroportal.sk/terracatalog - metainformacny kataldg pre INSPIRE metaudajovy profil
http://geo.enviroportal.sk/mapa - mapovy portal pre zobrazovanie WMS a WFS sluzieb

Tieto a dalSie rieSenia poskytuju uzivatefom komplexny pristup ku testovaniu jednotlivych vykonavacich
predpisov a prispievaju k rozvoju geoinformatiky na Slovensku.

http:/fenviroiforum, sazp.skf [ 22 D
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Implementacia INSPIRE v CR, narodny geoportal INSPIRE v CR

Jifi Kvapil
CENIA, Ceska informacni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika

ABSTRAKT:

PFiprava a vytvareni narodniho geoportalu INSPIRE v CR z legislativniho, technického a praktického
pohledu.
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Referencéné priestorové udaje pre NIPI — stav implementacie sluzieb
pre verejnu spravu

) Katarina Leitmannova
Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Bratislava

ABSTRAKT:

Jednym z aspektov harmonizacie priestorovych udajov pre NIPI je ich lokalizacia v jednom suradnicovom
a vyskovom systéme a aplikacia rovnakych transformacnych postupov medzi réznymi referenénymi
systémami u vSetkych poskytovatelov priestorovych udajov.

Na vybudovanie potrebnej infrastruktiry na elektronické poskytovanie referenénych priestorovych tdajov
pre NIPI ziskal Urad geodézie, kartografie a katastra SR v roku 2009 finan&né prostriedky z Operaéného
programu Informatizacia spolo¢nosti. Ukon¢enie projektu je planované na november 2012,

http:/fenviroiforum.sazp.sk/ 24 D
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Mapové sluzby - GOVNET

Medard Dutka
Topograficky Ustav, Banska Bystrica

ABSTRAKT:

Topograficky ustav pripravil vroku 2010 GIS architekturu, ktora umozriuje aktivne zdielat vybrané
geopriestorové Udaje na zaklade webovych sluzieb a aplikacii. Prispevok predstavi celé toto GIS
rieSenie zalozené na mapovom serveri ArcGIS server, priklad vyuzitia Udajov a sluzieb ako aj Struktiru
WEB aplikacie. Ako priklad uvedieme aj spristupnené mapové sluzby VMAPSK a REUM50WGS84.
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Geologické mapy online

) Stefan Kager, Miroslav Antalik
Statny geologicky ustav Dionyza Stura, Bratislava

ABSTRAKT:

1. aprila 2008 bol verejnosti spristupneny Mapovy server SGUDS ako vysledok rieSenia ulohy
Geologicky informaény systém (GeolS), kiorej objednavatelom bolo Ministerstvo zZivotného prostredia
SR. Uloha je planovana na obdobie 10. rokov (2005 — 2014).

Mapové aplikacie pravidelne kazdoroéne aktualizujeme, upravujeme a dopifiame o nové vrstvy
a aplikacie. Pévodny zoznam aplikéacii (Geologicka mapa SR M 1:50 000; Geologické &lenenie Eurépy M
1:20 000 000; Prehladné geologické mapy,; Prehladné mapy SR M 1:500 000; Hydrogeologicka mapa M
1:200 000; Geofyzika SR) bol aj vtomto roku rozSireny o nové sluzby. Aplikacie optimalizujeme
a prispésobujeme poziadavkam uzivatelov aj po technickej stranke.

Nové mapové sluzby:

1.

Hydrogeologické a hydrogeochemické mapy

(Hydrogeologicka mapa SR M 1:200 000 a 15 regionov zakladnych hydrogeologickych

a hydrogeochemickych map M 1:50 000)

Atlas krajiny SR

(9 mép z Atlasu krajiny SR M 1:500 000 a M 1:1 000 000 vydaného v roku 2002 MZP SR,
SAZP a Esprit, s.r.o. Spracované a upravené st mapy, ktoré boli zostavené pracovnikmi
SGUDS.)

Atlas Geotermalnej energie

(Digitalna forma atlasu: Franko, Rem$ik, Fendek, 1995: Atlas Geotermalnej energie.
Obsahuje 15 tematickych map SR M 1:1 000 000 a 14 vymedzenych oblasti M 1:200 000;
Udaje o teplotach z 376 vrtov a hydrogeotermii zo 61 geotermalnych vrtov.)

Atlas tazkych mineralov

(Digitalna forma atlasu: Baco, 2004: Atlas tazkych mineralov. Obsahuje distribuéné mapy 37
vybranych mineralov.)
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Flexibilny IS riadeny metadatami

Juraj Cerven
SOFTEC s.r.o., Bratislava

Castym problémom, ktory rie§ia mnohé informa¢né systémy je zber, spracovanie a publikovanie
spracovanych (zvyCajne agregovanych) dat. Tradicné rieSenia predpokladaju pre kazdy typ
spracovavanych dat individualne programovanie pre dany typ zberu.

V prispevku je prezentovany netradi¢ny flexibilny systém, ktory umoziuje pridavanie novych typov
zberu, prislusnych vstupnych formularov a ich spracovanie bez nutnosti zasahov do programového kodu
systému. Systém bol navrhnuty a vytvoreny ako automatizovana vyrobna linka riadena metadatami.
Spravcovia jednotlivych zistovani definuju typy jednotlivych zistovanych udajov, vyzor formuléarov,
potrebné kontroly vstupnych dat i sposob ich spracovania bez nutnosti programovania. Takéto rieSenie
zabezpecuje vysoku flexibilitu systému. Systém vyuZziva na réznych trovniach princip oddelenia formy a
obsahu, ¢im je umoznené aj oddelenie Casovo stabilnejSich aspektov Struktiry sledovanych udajov od
¢asovo premenlivejSej formy zberu i prezentacie tidajov.

Systém riesi aj spravu registra respondentov, priCom Struktira udajov v registri je tiez definovana
metadatami, ¢o umoziuje rovnaku flexibilitu aj v tejto Casti systému.

Realizované rieSenie umoziuje (prave vd’aka vyuzitiu metadat) podporit’ procesy hromadného zberu a
spracovania dat s réznou $truktirou od pomerne velkého poctu respondentov. Zavedenie systému moze
zefektivnit' zber a spracovanie dat v l'ubovolnej oblasti, moznosti vyuZzitia su aj v rezorte Zivotného
prostredia, kde sa vyskytuje mnozstvo hlaseni obsahujucich tidaje od organizacii.

Informacny systém riadeny metadatami

Cielom vyvoja informacného systému bolo automatizovat’ procesy pripravy, zberu a spracovania
statistickych udajov. S ohl'adom na poziadavku vysokej flexibility systému, ktory ma umoziovat
pridavanie novych zistovani, ¢i modifikaciu existujucich, bolo zvolené rieSenie zaloZzené na systéme
riadenom metadatami.
V tomto prispevku pouzivame terminy operativne data a metadata v nasledovnom vyzname:

- operativne data — vlastné udaje, ktoré si predmetom zberu a spracovania,

- metadata — data o datach - opisuju Struktiru a sémantiku operativnych dat.
Pouzitie systému riadeného metadatami odstranuje potrebu programovat’ kazdy zber dat individudlne a
pouzivatelia systému tak ziskavaji nezavislost’ od programatorov.
Vyuzitie tohto principu zabezpecuje tiez jednotnost’ ovladdania a spravania celé¢ho systému.

Vychodiskové predpoklady

Operativne data sa vyznacCuju pomerne velkym objemom (radovo tisice az miliony databazovych
zaznamov), ale maju relativne jednoduchu struktaru.

Na spracovani operativnych dat sa zacastiiuje pomerne velky pocet pouzivatelov (radovo tisice
spravodajskych jednotiek a desiatky referentov, ktori data spracovavaju).

S ohl'adom na uvedené vlastnosti bola na spracovanie operativnych dat vytvorena web aplikacia, ktora pri
svojej praci interpretuje metadata. Web aplikacia nevyzaduje inStalaciu na pocitaci pouzivatel’a a preto je
pristupna Sirokému okruhu pouzivatelov, ktori maju pristup na Internet. Relativne jednoduchsia
funk¢énost’ web aplikacie je s ohl'adom na jednoduchu $truktiru operativnych dat postacujuca.

Metadata su charakterizované relativne malym objemom (desiatky az stovky zdznamov), maju ale
pomerne zlozitu Struktiru, preto je na ich spravu vhodnejSia viacoknova aplikacia s bohatym (tzv.
tucnym) klientom. Na sprave metadat sa zucastiiuje pomerne maly pocet pouzivatel'ov (rddovo jednotky -
spravcovia metadat, ktori konfiguruju funk¢nost’ web aplikacie). S ohl'adom na maly pocet pouzivatel'ov
nie je problémom nutnost insStaldcie aplikacie na klientsky pocita¢ pouzivatel'ov.

Obe aplikacie pritom pristupuju ku spoloc¢nej relacnej databaze, ktora obsahuje metadata, vstupné
operativne data a vystupy ich spracovania.

V celom systéme sa prihliada na oddelenie obsahu (ktory by mal byt ¢asovo stabilnejsi) a formy, v akej je
obsah prezentovany.
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Ak nema byt definovanie metadat len programovanim v osobitnom programovacom jazyku, musi byt
Struktira metadat prispdsobena procesom, ktoré ma systém podporovat. V nasledujucej kapitole preto
stru¢ne opiSeme procesy, ktoré systém podporuje.

Podporované procesy

Zéakladné procesy, ktoré systém podporuje, si znazornené na obr. 1.

Sprava registra respondentov

NSvrh Zber Sprac’o:anie
Zheru udajov a vystup
udajov udajov

Administracia systému

Obr. 1. Zakladné procesy podporované systémom

V prispevku sa nebudeme zaoberat’ administraciou systému, ktord zahffia Standardné ¢innosti, nezavislé
od vecnej domény, ako je sprava pouzivatel'ov a pristupovych prav, archivacia, zalohovanie a pod.

Sprava registra respondentov

V registri st evidovani respondenti, ktori maju spravodajsku povinnost. Udaje registra su tiez opisané
metadatami.

Kazdy respondent ma povinnost’ poskytovat’ Statistické udaje rozneho charakteru. Na zaklade informacii
v registri systém generuje pre vSetkych respondentov spravodajskil povinnost' pre dané obdobie (rok,
kvartal alebo mesiac) a zoznam o¢akavanych vykazov alebo hlaseni, ktoré ma dany respondent dodat’.

Navrh zberu udajov

V ramci navrhu zberu sa pre konkrétny typ Statistického vykazu definuje typ zdznamu, ktory opisuje
polozky vykazu (alebo hlasenia) (ich datovy typ i sémantiku). Typ zdznamu by mal byt relativne ¢asovo
stabilny, aby bolo mozné tvorit’ Casové rady zistovanych udajov.

Usporiadanie formulara, ktorym sa tidaje zbieraji, sa mdéze menit’ z roka na rok, a preto je opisané
oddelene od typu zdznamu, ale kazda polozka formulara referencuje zodpovedajicu polozku zaznamu. S
formularom je spojena aj mnoZzina kontrol, ktoré systém pri vstupe dat vykonava. Oddelenie typu
zdznamu od formulara je jednym z prikladov vyuzitia principu oddelenia obsahu a formy.

V ramci navrhu zberu sa definujt aj formy vstupnych rozhrani, cez ktoré je mozné prijat’ data (napr. web
formular, XML subor, XLS stbor a pod.).

Zber udajov

V ramci zberu udajov sa planuje zber, generuju sa oslovenia respondentov a potom prebicha samotny
zber dat a priebezné sledovanie jeho stavu.
Vstup dat do systému je mozny v zasade tromi cestami:

- ak ma spravodajskd jednotka pristup na Internet, moéze tdaje vyplnit priamo cez webovy
formular,

- spravodajska jednotka méze tdaje dodat’ elektronicky vo forme stiboru s dohodnutou Struktarou,

- ak spravodajska jednotka nema moznost dodat’ data v elektronickej forme, moéze vyplnit
papierovy formular, ktory potom musia manudlne zadat do systému referenti inStitacie, ktora
zber dat realizuje.

Vykazy prijaté ktorymkol'vek spdsobom s na zaklade identifikaénych udajov (napr. ICO a pod.)
automaticky naparované na ocakavané vykazy. Spravca zberu ma preto v kazdom okamihu prehlad
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o pocte ocakavanych vykazov i pocte dodanych vykazov, vratane ich stavu (rozpracovany, s chybami,
s varovaniami, bez chyb a pod.). Spravca zberu moéze dany zber ukonéit, ¢im sa zamedzi d’alSie
pridavanie a modifikacia vykazov daného typu.

Spracovanie a vystup udajov

Spravca vystupov definuje Struktaru vystupnych udajov (detailnych i agregovanych), priCom aj samotné
mapovanie vstupnych dat na vystupné je definované metadatami. Struktira metadat vystupnych tabuliek
umoznuje definovat’ vacsinu typickych algoritmov spracovania dat, ale pokial’ by bolo potrebné vykonat
zlozity nestandardny vypocet, je ho mozné definovat’ ulozenou procedurou.

Aj v tejto oblasti je zohl'adneny princip oddelenia obsahu od formy. Funk¢nost’ systému je zamerana na
definovanie obsahu (Co povazujeme za zlozitejSiu ulohu) a forma prezentacie vystupnych dat je
ponechana na externé aplikacie. Napr. Standardné tlacové vystupy je mozné vytvarat pomocou beznych
reportovacich nastrojov (Crystal Reports, Microsoft Access a pod.), ktoré definujii usporiadanie obsahu
vystupnych tabuliek na papier a ich formatovanie.

Na analyzy mozno vyuzit vhodné analytické nastroje tretich stran (OLAP klient). Casto postatuje aj
Microsoft Excel s jeho OLAP funkcionalitou.

Architektura systému

Systém je vytvoreny ako skupina niekolkych softvérovych aplikécii, ktoré¢ sii navzajom integrované
spolo¢nou datovou zakladnou (v relacnej databaze), ako je znazornené na obr. 2.

Importy (XML, XLS,
CsV)

Exporty (XML, CSV)

Metadata Operativne
data

Vystupné
tabul'’ky

Obr. 2. Architektura systému. |

Systém opisovany v prispevku bol nasadeny v Narodnom centre zdravotnickych informéacii Slovenske;j
republiky (NCZI) na automatizaciu procesov pripravy, zberu a spracovania Statistickych udajov z odboru
zdravotnickej Statistiky. Informacny systém zdravotnickych identifikdtorov (ISZI) zabezpecuje
poskytovanie zdravotnickych indikatorov a inych tudajov o zdravotnictve v SR pre MZ SR, Eurostat,
WHO a iné medzinarodné i domace institucie.

Vrstvy metadat

Ako sme uz uviedli, Struktira metadat je pomerne zlozitd, preto su metadata rozdelené do viacerych
vrstiev, pricom vysSie vrstvy vyuzivaju metadata nizsich vrstiev.
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Triediaci datovy prvok
mézZe mat priradeny ¢iselnik, .
z ktorého nadobuida hodnoty Typ zaznamu Formular » Modul

Datovy prvok

Typ zdznamu sa uklada do
tabulky uloZiska zaznamov

T uk do prislusného
stipca tabulky tlozZiska

e
UloZisko
Zaznamov

Obr. 3. Vrstvy metadat

Kazdéa polozka zaznamu
mdze mat priradené poloZky
ciselnikov, podfa ktorych je €leneny
datovy prvok.

Pri spracovani Statistickych dat je vel'mi dolezita ich klasifikacia podl'a réznych kritérii. Preto zakladnou
vrstvou metadat su rozne Ciselniky. Systém umoziuje Ciselniky zarad’ovat” do hierarchii, ktoré tvoria
dimenzie (napr. okresy z ¢iselnika okresov st zaradené do krajov, kody z &iselnika OKEC st zarad’ované
do skupin a kapitol a pod.). Toto umoznuje tvorbu hierarchickych multidimenzidlnych pohl'adov na
vystupné data.

Nad vrstvou ciselnikov a dimenzii je katalog datovych prvkov, ktory definuje sémantiku udajov
uloZenych v systéme.

Dal$ou vrstvou st typy zaznamov, ktoré definujii (zjednodusene povedané) $truktiru ,,vety®, v ktorej su
uchované udaje urcitého typu vykazu. Pojem ,,veta® je v ivodzovkach, pretoze méze obsahovat’ aj tzv.
otvorené moduly, t. j. Casti, ktoré sa mézu opakovat’ pre dany vykaz viackrat (t. j. ide o asociaciu 1:N).
Takychto otvorenych modulov méze byt v jednom type zdznamu aj viac.

Nad vrstvou typov zaznamov je vrstva formularov, ktoré su zlozené z modulov. Moduly su jedno az
dvojrozmerné tabul’ky, do ktorych sa zapisuji vstupné data.

Metadata vstupov

Okrem uvedenych Styroch vrstiev sa pre vstupné data v systéme definuji aj d’alSie typy metadat.

- toky dat — definuju od koho a ako casto tidaje ocakavame.

- formy dat — definuju akceptovant formu vstupu dat (WEB, XLS, XML, CSV).
Pre vstupné formulare sa definuju kontroly, ktoré popisuju obmedzenia kladené na vstupné data. Kontroly
pouzivaju Specialny jazyk kontrol, ktorym mozno definovat’ kontroly typu chyba (tidaje identifikované
kontrolou nie su spravne a az do opravenia chyby nie su systémom akceptované) alebo varovanie (zadané
data identifikované kontrolou st nepravdepodobné). O akceptovani dat s varovaniami rozhoduje prislusny
referent po prevereni ich spravnosti.

Metadata vystupov

Podobne ako pre vstupné data, sa definuju aj pre vystupy toky dat — urcenie komu a ako Casto dané udaje
poskytujeme.

Vystupné tabul’ky (nazyvané tiez vystupné pohlady, pretoze predstavuji urcity pohlad na vstupné data)
su tiez charakterizované typom zaznamu a mozno ich zobrazit' aj pomocou web formulara, ktory (na
rozdiel od vstupnych dat) neumoznuje modifikaciu zobrazenych dat.

Vystupné udaje su zvycajne agregované, ale je mozné vytvorit’ aj vystupné tabulky s detailnymi datami.
Definicia obsahu vystupnej tabul’ky je realizovana pomocou tzv. ,,Zalozky definicie vypoctu” — je to meta
popis spdsobu vypoctu vystupu zo vstupu, ktory nevyzaduje programovanie.
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Napriek deklarativnemu charakteru zalozky, moze byt’ jej manudlne vytvorenie pomerne naroc¢né, preto
bol do aplikacie na spravu metadat implementovany sprievodca (wizard) ktory automaticky generuje
zalozku definicie vypoctu. Sprievodca zohladnuje vSetky dostupné metadata (vratane zaclenenia
¢iselnikovych triediacich poloziek do hierarchie dimenzii).

Zaver

Zavedenie systému, opisaného v prispevku, vyraznym sposobom zmenilo a zjednoduSilo procesy
pripravy, zberu a spracovania dat v NCZI.

Popisovany systém nie je viazany na zdravotnicku problematiku a dokonca ani na oblast’ Statistiky.
Realizované rieSenie umoznuje (prave vd’aka vyuzitiu metadat) podporit’ procesy hromadného zberu a
spracovania dat s réznou Struktirou od pomerne velkého pocétu respondentov.
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Siet'ové sluzby INSPIRE - od konceptu k implementacii

Vladimir Spacek
Intergraph CS s.r.o., Praha, Ceska republika

ABSTRAKT:

Intergraph je poprednym svetovym dodavatelom geopriestorovych rieSeni pre obranu, bezpecnostné
informacné sluzby, krizové riadenie, Statnu a verejnu spravu, dopravu, fotogrametriu, spravcu
inzinierskych sieti a komunika&nych spolo&nosti.

Intergraph je tiez priamym u€astnikom SDI a v Eurdpe vyznamnym rieSitelom INSPIRE. Medzinarodné
skusenosti z Implementéacii softvérovych rieSeni prav z oblasti SDI a INSPIRE umozZfiuju Intergraph a
jeho partnerom navrhovat, rozvijat a implementovat nové otvorené systémy, ktoré su plne v sulade s
tymito smernicami a ich pravidlami. Pri rieSeniach INSPIRE sme sa od roviny vyskumu, konceptov, cez
vyvoj produktov v sucasnosti dostali k nasadzovaniu rieSeni pre bezny zivot tak, aby sa INSPIRE stal
integralnou sucastou zivota naSich zakaznikov. NaSe skisenosti s INSPIRE, publikaciou priestorovych
Gdajov a distribuciou geopriestorovych udajov vyrazne pomahaju napifiat predstavy o informatizacii
Statnej a verejnej spravy.

Prezentacia bude zamerana nielen na ukazky realizovanych rieSeni, ale tiez na skusenosti a realne
prinosy z implementacii rieSeni v ramci Infrastruktiry priestorovych informacii EU.
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Nechajte sa INSPIRE- ovat’ od ESRI !

Peter Nemec
ArcGeo Information Systems s.r.o, Bratislava

ABSTRAKT:

Prispevok prezentuje kompletné rieSenie spolo¢nosti ESRI pre INSPIRE. Zameriava sa podporu plnenia

Uloh, ktorymi su poverené povinné osoby podlfa zakona €. 3/2010 Z.z. o narodnej infrastruktire pre
priestorové informacie.

V prispevku su popisané jednotlivé fazy procesu implementacie INSPIRE a su demonstrované softvérové
nastroje pouzité na ich zabezpecenie.
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OpenStreetMap — slobodna wiki mapa sveta

Michal Palenik, Tibor JameCny
Zdruzenie Freemap Slovakia, Ivanka pri Dunaji

Uvod
V celosvetovom ako i slovenskom priestore existuje niekol’ko mapovych systémov. Véacsina z nich ma
nedostatky, ktoré stazuju, alebo znemoznuju ich pouzitie v akademickom prostredi:

- data aj softvér maju proprietarnu licenciu,

- je problematické zanasat’ zmeny do dat,

- rozsah typov moznych objektov v datach je vel'mi uzky,
- je obtiazne vytvarat prisposobené vizualizacie a exporty.

Ako odpoved’ na tieto nedostatky vznikol v roku 2004 projekt OpenStreetMap, ktory si kladie za ciel
vytvorit’ slobodnu wiki mapu sveta.

V ¢lanku si predstavime zakladné druhy znacenia oblasti (napr. narodné parky), ¢iar (napr rieky) alebo
bodov (napr studnicky a chranené stromy). Predstavime tiez spdsob ako zaclenit’ nové znafenie. Zaverom
predvedieme jednoducht online aplikaciu s jaskyiami.

Podobné projekty v minulosti

Podobny problém bol v minulosti s encyklopédiami. Zabehnuté encyklopédie sa neprispdsobili trendu
internetizacie a podcenili vedomosti beznych pouzivatel'ov Internetu. Ako alternativa vznikla Wikipédia,
ktora posunula hranice a moznosti encyklopédii. Znamou je mald moznost' kontrolnych mechanizmov,
nerovnomerné pokrytie klI'icovych slov a vojny okolo diskutabilnych kl'a¢ovych slov (napr. interrupcie
alebo vojna v Iraku). Aj napriek tymto nedostatkom ma Wikipédia velky objem. Slovenska verzia ma po
zozipovani 80 MB (bez revizii, diskusii a obrazkov), anglicka verzia tazsie zvladnutel'nych 4,9 GB.

Projekt OpenStreetMap je podla oficidlnej stranky www.OpenStreetMap.org ,,The Free Wiki World
Map“ [1], ¢ize slobodna wiki mapa sveta.

Mapa je slobodna v zmysle licencie Creative commons Attribution-Share Alike 2.0 Generic. Licencia
umoznuje pouzitie dat (kopirovat’ a upravovat data) pri dodrzani dvoch podmienok: oznacit’ zdroj dat a
licencovat’ upravené alebo kopirované data pod rovnakou alebo podobnou licenciou [2]. Rovnaka licencia
je pouzivana aj na projekt wikipédia alebo na zlaty fond slovenske;j literatury.

Mapa je wiki, v zmysle, Ze kazdy (kto kond v zmysle licencii a suhlasi so zverejnenim svojej prace) moze
upravovat’ mapu. Licen¢né ujednania st uvadzané pri registracii nového prispievatel’a.

Mapa je mapa sveta, kedZe obsahuje data z celého sveta. Pokrytie tdajmi nie je rovnomerné (ako
dosledok wiki filozofie). Tradicne je najlepsie pokrytie v Nemecku a Anglicku.

Historia OpenStreetMap a Freemap

Historia projektu OpenStreetMap zacala v roku 2004, ked bola =zaregistrovanda doména
www.OpenStreetMap.org [1]. Na vianoce roku 2005 bol zaregistrovany tisici pouzivatel' (aktivny
pouzivatel’, teda prispievatel’). V roku 2006 bol vydany editor Josm, podarilo sa naimportovat’ data do
pristroja Garmin, a bola dostupna online mapa s vizualizaciou Mapink. V roku 2007 pribudol pouZzivatel
¢islo 10 000, bol vydany editor Potlatch, v databaze uz bolo 5 miliénov ciest. V roku 2008 bolo uz 25 000
uzivatel'ov a 20 milidonov ciest. V roku 2009 bola prekrocena hranica 100 000 prispievatel'ov, v roku 2010
uz 250 000 [3].

V priebehu ¢asu sa postupne menilo ukladanie dat v databaze (API 0.6 bolo dané do pouZzivania v aprili
2009). Taktiez sa rozsiroval pocet moznych objektov v mape. V sucasnosti je napriklad 38 druhov
obchodov [4].
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Projekt OpenStreetMap zastresuje OpenStreetMap Foundation so sidlom v Spojenom kralovstve, ktora
vznikla v roku 2006 [5]. Organizicia zabezpeCuje prevadzku serverov, organizaciu konferencii a
roz§irovanie mapy do rozvojovych regionov.

Celosvetovy projekt pouziva 15 serverov. Tieto sii pomenované podl'a drakov nejak spajanych s frazou
»tu ziju draci” [9]. Niekolko dalSich organizacii prevadzkuje mirrory databazy, takze aj v pripade
fyzického znicenia hlavnych serverov fungovanie projektu nebude ohrozené.

OpenStreetMap sa na Slovensku zacal rozvijat’ v roku 2006. Portal www.freemap.sk bol zaloZzeny v roku
2007. Komunita okolo projektu prevadzkuje webovy portal, vytvara exporty pre rozne zariadenia,
propaguje mapu v regionoch a ziskava data pre hromadné importy. [14] ukazuje vyvoj diZok jednotlivych
ciest na izemi SR. Koncom roka 2009 sa nam podarilo ziskat pristup k databaze lesnych ciest a databaze
budov. Toto spdsobilo rapidny narast objemu dat.

Struktira dat

Kazdy objekt v datach ma niekol’ko atributov (tags). Tieto atributy st z velkej Casti Standardizované [4].
Proces $tandardizacie je zdihavy a musi vyhoviet' réznorodym poziadavkam z réznych &asti sveta.
Napriklad v Rumunsku su turistické chodniky znacené nielen prazkami, ale aj trojuholnikmi, krizikmi a
kruzkami, existuje niekol'’ko réznych druhov narodnych parkov a v Casti sveta sa jazdi vl'avo.

body

Bod (node, POI) je jednotlivy bod na mape. Mdze stat’ bud’to saim (napriklad telefonna budka) alebo byt’
Castou cesty (napriklad semafor na ceste). Niektoré body mozu stat’ aj samostatne aj ako Cast’ cesty
(napriklad hotel mo6Zze byt samostatne alebo v tej Casti budovy, kde je vchod do hotela).

cesty

Cesta (way) v mape spdja nickolko bodov. Cesta mbZe byt napriklad dialnica, hranica okresu, lanovka
alebo chodnik. Specidlnou cestou je uzavreta cesta, oblast’. Prikladom je budova, jazero alebo hranica lesa

[6].
reldacie

Relacia (relation) spaja niekol’ko ciest (alebo bodov alebo relécii) do jedného celku. Prikladom su linky
MHD, turistické znacky alebo cisla ciest. Ked’Ze relacie boli doplnené iba nedavno (oktoéber 2007), ich
pouzivanie nie je eSte Uplne vzité [7]. Relacie si pouzivané tam kde je jedna cesta sti¢ast'ou viacerych
celkov. Napriklad kusok hranice je hranicou okresu, kraju aj krajiny. Druhé pouzitie je pri spojeni
viacerych celkov (napriklad hranica budovy a dvora vo vnitry budovy).

Pouzitie dat

Existuje mnoho druhov map: autoatlas, turistické mapy, cyklomapy, atd’. Potencial elektronickych map je
vo vsestrannosti zobrazovanych tdajov, kde typ mapy sa da I'ahko zmenit’, napr. z autoatlasu na turisticka
mapu. Tento potencial doposial’ ostaval nevyuzity, pripadne bol vyuzity len v obmedzenej miere. Koncept
OSM mapy spoCiva v tom, Ze sa zaznamenavaju vSetky objekty realneho sveta. Okrem zakladnych
objektov ako je cesta, rieka, sa zaznamenavaji aj detailnejSie informacie ako napr. pramen, vodna
nadrz alebo vodopad. Pre mapovanie Zzivotného prostredia uz boli Standardizované atribty ako
vodojem, Cisticka odpadovych vod. Na znacenie prirodnych utvarov sa pouzivaju atributy vstup do
jaskyne, vrchol kopca, a vlastny atribut ma dokonca aj sopka.
Okrem oznacovania jednotlivych objektov sa znacia aj celé izemia, napr. podl'a typu pouzitia (ndzov
atributu landuse=*) na les (forest, d’alSie delenie na ihli¢naty, listnaty, zmieSany), liky (meadow),
polnohospodarsku podu (farmland), vinice (vineyard) a mnoho d’al§ich. Z tych, ktoré sa daju nazvat’
"Clovekom vytvorené" su to: lom (quarry), priemysel (industrial) alebo aj skladka odpadov (landfill).
Mapa Slovenska obsahuje aj hranice narodnych parkov (boundary=national park) a chranenych
krajinnych oblasti (boundary=protected landscape area) vd’aka importu dat od Statnej ochrany prirody
SR Banska Bystrica. V sucasnosti prebicha celoeuropsky import dat z Corine land cover [15].
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Kedze OpenStreetMap je mapa v neustilom vyvoji, pribudaju aj roznorodé tagy, tak aby vhodne
reprezentovali  skutodnost.  Standardné a  schvalené tagy sa  popisané v [4].
V pripade, Ze na zmapovanie nejakého objektu alebo tizemia nie je zatial’ Standardizovany ziadny atribut,
je dovolené zaviest’ do praxe novy atribut. Postup:

1. pozriet navrhované atributy na Standardizaciu [16], ak nevyhovuje Ziadny, potom
pomocou Tagwatch [17] pozriet, ¢i uz na podobny ucel neexistuje atribat (zatial’
nestandardizovany), ak nie tak

3. vymysliet ndzov nového atributu

Pri zavadzani nového atributu sa okrem jeho pouzivania odporuca:

1. navrhntt ho tak, aby bol medzinarodne pouziteI'ny (teda neodkazovat’ na konkrétnu legislativu, v
anglictine)

2. aby bol objektivny (teda nie pojem 'vysoky' ale '10m")

3. zdokumentovat’ ho na OSM wiki: aby ostatni ¢lenovia OSM ho vedeli sprdvne a konzistentne
pouzit’

4. zacat ho pouzivat’ (praxou sa ukazu detské chyby)

5. navrhnut’ ho na Standardizaciu

Tieto ¢innosti st len odporucané, ale v pripade ich nesplnenia sa vystavujeme riziku, Zze iny OSM c¢len
zavedie iny atriblt na mapovanie rovnakého typu objektu. V pripade, ze bude jeho navrh na
Standardizaciu akceptovany, bude nutné preznacit’ vSetky nase objekty, ¢o je zbytocna ndmaha navyse.

Vizualizacia

Zapisat’ udaje do databazy je iba Castou prace. Druhd, Casto tahSia Cast’ je tieto tidaje zroumitelne a
prehladne zobrazit' uzivatel'om. Vzhl'adom na povahu projektu OpenStreetMap, existuje vel'a moznosti
ako data vizualizovat: od online webovych sluzieb, cez tlacené verzie a mapy do mobilnych telefonov az
po naozaj neobvyklé kombinacie (napr mapy v brailovom pisme) [18].

Pri vizualizacii treba kazdému tagu nastavit’, ako sa ma zobrazovat. Vyhodou Standardizovanych tagov
je, ze Casto byvaju v zakladnych nastaveniach na renderovanie a vizualizaciu. Popri relativne obtiaznej
moznosti vytvarat' si vlastny prispdsobeny vizudl, existuje aj moznost' zobrazit' si viditelné idaje na
vrchu existujucich map. Bezne st k dispozicii:

Mapnik — renderuje iba vSeobecné objekty ako cesty, rieky, budovy. O renderovanie zmien sa stara
jeden supervykonny server v Anglicky.

tiles@home — tiez sa renderuju iba vSeobecné objekty, ale zmeny v OSM datach sa zobrazia rychlejsie,
pretoze renderovanie prebieha distribuovane (podobne ako pri projekte seti@home).

freemap.sk — kazdy deni sa renderuju zmeny za predchadzajici deil. Zmeny sa modzu prejavit aj s
oneskorenim jeden — dva dni, pretoze mapové podklady sa drzia v pamiti kvdli znizeniu vytazenia
diskového systému. K dispozicii s aj rozne vrstvy (vrstevnice, turistické znacky, ...)

Mapa OSM sa da pouzivaz aj na roznych prenosnych zariadeniach ako mobil (GPSMid, TrekBuddy),
Garmin navigaciach alebo PDA (napr. OSMTracker).

Priklad

Pre prakticku ukazku vygenerujeme online mapku s jaskyiiami. Predpokladame ze mame naimportovanu
databazu. Popis presahuje moznosti tohto prispevku. Tabul'ku s jaskyiiami vygenerujeme prikazom

drop table if exists jaskyne ; create table jaskyne as select node.id as id, ST XMax(geom) as lon,
ST YMax(geom) as lat , 'http://konferencie.freemap.sk/enviro-i-forum/2010/jaskyne/icon.png' as "icon",
"name v".v as "title"
from nodes as node

left outer join node tags as "natural v" on "natural v".node id = node.id and "natural v".k='natural'

left outer join node tags as "name v" on "name_v".node id =node.id and "name v".k='name'
where "natural v".v ='cave entrance';
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prikazom

echo "COPY jaskyne to STDOUT DELIMITER E"t' CSV HEADER" | psql osm > jaskyne.tsv
vygenerujeme tabulku pre pouZitie na stranke. Do stranky potom pridame interaktivnu mapu pomocou
<iframe style='width:950px; height:600px;'
src="http://embedded.freemap.sk/?lon=19.35&amp;lat=48.55&amp;zoom=8 &amp;marker=http://konfere
ncie.freemap.sk/enviro-i-forum/2010/jaskyne.tsv&amp;mtype=txt"

scrolling="no' marginheight='0"' marginwidth="0' frameborder="'0"></iframe>

V zakladnom nastaveni staci urit’ tabulku s jaskynami a prvotné okno (kde sa ma zobrazit' mapa pri
prvom otvoreni).
Stranka je dostupna na

http://konferencie.freemap.sk/enviro-i-forum/2010/

Okrem bodov ide zobrazovat' aj Ciarové (napr. hranice) alebo rastrové (napr. zrazkova cinnost alebo
znecistenie) udaje. Toto vSak presahuje moznosti ¢lanku.

Zaver

OpenStreetMap otvara nové moznosti vizualizacie roznorodych environmentalnych udajov. Oproti inym
moznostiam, produkty z dat OpenStreetMap moézu byt velmi prisposobené, vizualne presne
reprezentujuce sledované ukazovatele. Druhou vel'kou vyhodou je moznost’ pouzit mapu nielen na online
aplikdcie, ale aj vo forme tlacenej mapy alebo Specializovanej aplikacie do mobilného telefonu.
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Navrh a pilotna realizacia testovacieho procesu pre vyhladavaciu
sluzbu podla poziadaviek INSPIRE

Tomas Kliment
Stavebna fakulta STU v Bratislave, Katedra geodetickych z&kladov

Uvod

Co predstavuje termin vyhladavacia sluzba, alebo katalogova sluzba v kontexte infrastruktary
priestorovych informacii (IPI)? Mnoho pouzivatel'ov geoinformacii si pod tymto pojmom predstavuje
sluzbu pomocou ktorej mézu priamo vyhladavat’ priestorové data, ¢ize mapy, alebo data vo forme
databaz & stborov. Co je vo svojej podstate pravda, ale pouZivatel nevyhladdva priamo samotné
geozdroje ale ich popis, ¢ize metadata. A preto vysledkom dopytov na vyhl'adavacu sluzbu st metadatové
zaznamy na zaklade ktorych pouZzivatel' geozdroje nachadza, hodnoti a potom pouziva. Samozrejme, aby
bolo toto mozné aplikovat’ do praxe, je potrebné tieto zdroje najprv katalogizovat’, o znamené vytvorit
ich popis, skladovat’ ho a poskytovat’ pomocou webu. Samozrejme jednotlivé procesy sa musia realizovat’
na zéklade unifikovanych pravidiel — Standardov a Specifikédcii, aby sa dosiahla interoperabilita.
Prikladom takéhoto pristupu je INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in Europe), ktora definuje
IPI na trovni Eurépskej tunie, ktora bude vytvorena z narodnych IPI jednolivych Clenskych statov.
Prispevok sa venuje analyze poziadaviek definovanych v jednotlivych INSPIRE dokumentoch od
samotnej smernice, cez implementacné pravidla az po technické usmernenia pre vyhl'adavacie sluzby, ako
na urovni samotnej sluzby tak aj na trovni jej obsahu (metadat). Medzi zakladné okruhy poziadaviek
implementacie pre INSPIRE vyhladavaciu sluzbu mézeme zadefinovat’ nasledovné:

1. Minimalne vyhl'adavacie kritéria

2. Operacie sluzby

3. Kbvantita a kvalita metadat

4. Multilingualita na urovni sluzby a jej obsahu

5. Kuvalita sluzby
Hlavnym cielom prispevku bolo navrhnit’ na zaklade tychto poziadaviek pilotnu testovaciu proceduru
s ohl'adom na aktudlne moznosti vyuzitia existujucich ekonomicky a personalne dostupnych technickych
moznosti as ¢o mozno najviacSou mierou efektivity a automatizacie. Pilotna testovacia procedura bola
vykonand na vyhladdvacej sluzbe, ktort implementovala a spravuje Slovenska agentura Zzivotného
prostredia (SAZP). Sluzba by mala predstavovat’ vstupny bod do sveta metadat z environmentalnej
oblasti v ramci Narodnej infrastruktary priestorovych informacii v Slovenskej republike.

Material a metody

Kazda vyhladavacia sluzba, ktord bude tvorit’ vstupny bod do IPI na tirovni Statu, ¢i organizacie cez
centralny INSPIRE Geoportal musi spiiiat’ poziadavky, ktoré sa definované v smernici, resp.
v suvisiacich dokumentoch. Stuvisiacimi dokumentami su Implementacné pravidld a technické
usmernenia. Zakladom pre ich tvorbu st Standardy ISO (International Organization for Standardization)
série [SO19100 a implementacné $pecifikacie z dielne OGC (Open Geospatial Consortium).

Poziadavky na vyhladavaciu sluzbu

Poziadavky na kazda vyhladavaciu sluzbu, ktora bude zapojena do INSPIRE st definované v smernici
vieobecne v Kapitole IV — Sietové sluzby v ¢lankoch 11 a 12 (INSPIRE, 2007). Sirsie su tieto
poziadavky definované v Implementa¢nych pravidlach pre sietové sluzby (IR, 2009). Tento dokument
definuje mnozinu 17 metadatovych elementov (tab.1), na ktoré je mozné sa pomocou klienta dopytovat’.
Tieto elementy je mozné kombinovat' na vytvaranie tzv. ,multi-term queries” s vyuzitim logickych,
rela¢nych a priestorového operatora prienik (intersect).

Tab. 1 Minimalne vyhl’adavacie kritéria definované INSPIRE (IR, 2009)

Metadatové

KPGéové slovo Priestorové pr\r‘mipn]zy nazov '7r]rnja
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rozliSenie uplatiiované na
pristup a vyuzivanie
elementy Tematicka kategoria Specifikacia ’Obmedzer'ua . obsah zdroja
pristupu verejnosti
Druh sluzby . . .
. , . Stupeni Zodpovedna strana druh zdroja
priestorovych dat
Casové referencie Povod Geogrjavﬁcl.qe Zodpovedna strana . J.edn’lecny .
ohranicenie identifikator zdroja

V dalsej casti dokument definuje operacie, ktoré musi mat sluzba implementované aje mozné ich
vyuzivat’ pomocou klienta. V tab.2 sa nachadza zoznam operacii ako aj poziadavka na ich implementaciu.

Tab. 2 Operacie INSPIRE vyhPadavacej sluzby definované INSPIRE (TG, 2009)

Operacia Poziadavka Operacia Poziadavka
Ziskat’ metadata Povinnd Publikovat’ metadata i(;dgg?rel(eﬁz
vyhl'adévacej sluzby Vkladanie, Vyber pon J

z alternativ povinna

Prepojit’ vyhl'adévaciu

. Povinna
sluzbu

Vyhladat’ metadata Povinna

V tab. 2 st uvedené jednotlivé operacie definované sémantikou INSPIRE, ktoré ale vychadzaju z OGC
definicii operacii pre katalégovu sluzbu definovanych v ramci implementacnej Specifikacie (CSW OGC,
2007), resp. ISO Aplikacného profilu (CSW ISO AP, 2007). Pre kazdu operaciu st este v IR uvedené
parametre poziadavky (request), ktoru klient posiela na sluzbu a odpovede (response), ktoru klient prijima
od sluzby. Okrem uvedenych poziadaviek definuji IR aj parametre kvality pre sluzbu, konkrétne
Vykonnost’ (doba odpovede je v beznej situacii najviac 3s), Kapacita (30 ,kladne* vybavenych
simultannych poziadaviek za sekundu) a Doestupnost’ (pravdepodobnost’ dostupnosti sluzby je 99%).
VysSie popisané poziadavky st zadefinované v dokumentoch, ktoré tvoria legislativny ramec a definuju
¢o sa ma implementovat’. Pre potreby praktickej implementacie pracoviska Eurdpskej komisie vyvijaji
technické dokumenty, ktoré sluzia ako podpora pre implementaciu a netvoria regislativny ramec. Pre
vyhladavacie sluzby sa v sucasnosti pracuje na upravach verzie 2.0 Technickych usmerneni. Obsahom
tychto usmerneni je presna definicia jednotlivych parametrov s ukazkami XML fragmentov pre
poziadavky a odpovede ako aj mapovanie na OGC alSO suvisiace referenéné $tandardy. Dalej su
definované aj poziadavky na multilingualitu a to na strane samotnej sluzby ako aj jej obsahu (Metadat).
Implementacia vyhl'adavacej sluzby pre INSPIRE vychadza zo $pecifikacie (CSW ISO AP, 2007), kde je
ale potrebné respektovat’ niektoré poziadavky, ktoré ju rozSirujt, alebo zuzuju, napr. v aspektoch operacii
(tab.2) , vyhPadavacich kritérii (tab.1), multilinguality (poziadavka pre vyhladdvanie metadat sa
posiela aj s definiciou jazyka a sluzba musi odpovedat’ aj pri neexistencii zaznamov v pozadovanom
jazyku; v ramci capabilities dokumentu je uvedeny zoznam podporovanych jazykov pre vyhladavacie
kritéria ako aj link na jazykovl mutaciu samotného dokumentu). Pre aspekty operacii musi vyhl'adavacia
sluzba podporovat’ SOAP struktiru poziadaviek a odpovedi.

Poslednou cast'ou, ktora nestvisi so sluzbou ale jej obsahom st poziadavky na samotné metadata, ktoré
musia byt vstlade simplementanymi pravidlami INSPIRE pre metadata (IR, 2008) a Standardmi
ISO19115/19119 pre metadata priestorovych dat a sluzieb.

Navrh testovacieho procesu

Na zaklade vysSSie popisanych poziadaviek sme vytvorili prva verzia testovacieho procesu pre
vyhladavaciu sluzbu. Na nasledujucom obrazku je zobrazeny diagram aktivit testovacieho procesu.
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Diagram aktivit zobrazuje Styri zakladné role v procese |~
testovania — Tester, Testovacia linka, Vyhladavacia
sluzba a Poskytovatel' sluzby. Proces sa zacina
poziadanim a prijatim koncového bodu (end-point
URL) sluzby od poskytovatel’a. Dalej tester vlozi URL
sluzby do linky, ktora testuje 2 operacie
(ZiskatMetadataVyhladavacejSluzby

a VyhladatMetadata). Linka zasiela poziadavku na
metadata sluzby pokiall je odpoved sluzby bez
vynimky, jej obsah sa validuje vo¢i OGC a INSPIRE
poziadavkam a pokracuje v testovacom procese.
Pokial’ je s vynikou linka prechddza priamo na zaver
procesu a definuje problém v sprave. Linka dalej
zasiela  poziadavku na  vyhladanie = metadat
z definovanim parametra jazyka metadat. Pokial je
odpoved’ bez vynimky linka testuje vyhladavacie
kritéria zasielanim poziadaviek pre kazdé kritérium.
Kvalita a kvantita metadat sa testuje po ich zozbierani
z databazy sluzby. Metadatové rekordy vo formate
XML su potom validované voc¢i ISO aINSPIRE
schémam. Poslednou castou je testovanie kvality
sluzby, kde sa testuje vykonnost, kapacita pre
jednotlivé operacie a dostupnost’ sluzby. Vykonnost
sluzby sa testuje odoslanim poziadavky na sluzbu 1000
krat v sérii a meranim c¢asu odpovedi. Kapacita sa testuje odoslanim simultannych poziadaviek, kde sa
simuluje, Ze 10 klientov v ten isty Cas posiela poziadavky 100 krat. Na konci linka vytvori spravu
s vysledkami z testovania, ktorti potom tester posiela poskytovatel'ovi.

Pilotna realizacia testovacieho procesu

Na pilotnu realizaciu vyssie navrhnutého testovacieho procesu sme pouzili viacero dostupnych nastrojov.
Zakladom pre komunikaciu so sluzbou boli deegree OGC Web klient (obr.1) a tcpmon monitorovaci

nastroj na TCP spojenie(obr.2).
deegree Generic 0GC WebService Client ik et w30 —

Seperau |LacaPart  Serrbems  SarewPak oy

Senice URL: |hl1p flglobus.sazp. sk B0B0/soapsenvices/services/CEYYDiscovery SEND

Chonse example request Example: |e><amp|e j Request IGeID\ScOVeWSeN\CeMeladataﬁSOAF

o e T v p—

[<2xml versionNGOIRE DiscoveryServiceOperalions =l

CEORP-ENVIERY  Gyic covertvistariat SDAP X
S0LP-ENV: enc o g

T G 3
e O INSPIRE. DiscoveryService Queiyabl
imlng:xai=rne  Ciscoveriletadataxml
xmlns:xsd="he| DiscoverMetadaia_BoundingBoxoaml
Discoverhvietadata_ConditionsApplyingToAccessAndUse xml
Discovertvietadata_CreationDate xml
Emins:esv="ht  Discoverhetadata_LimitationsOnPublicAcoess.xml
service="C3N"  Discoverivietadata_Lineage xml
Discoverhetadata_CrganizationMame.xml
Discoverhetadata_PublicationDate xml
Discoverhietadata_ResourceAbstract.xml
Discovertvietadata_Resourceldentifierxml
Discoverivietadata_ResourceTitle.xml
Discoveriietadata_Resource Type.xml
Discoverivietadata_RevisionDate xml
Discoverietadata_Role.xml
Discoverhietadata_SenviceType.aml
Discoverhietadata_SpatialResolution.xm| =l . e
Obr. 1 deegree OGC klient Obr. 2 tcpmon monitorovaci nastroj

il
5

V ramci inStancie deegree OGC klienta sme vytvorili XML subory, ktoré definovali poziadavky, ktoré sa
potom posielali vyhl'adavacej sluzbe. V ramci kazdej poziadavky na vyhladanie metadat sme definovali
jazykovy parameter obsahu (metadat) ako kritérium vyhladavania. Na zozbieranie metadat sme pouzili
inStanciu INSPIRE Geoportalu. Pre zhodnotenie kvality tychto metadat sme pouzili softvér XML Spy,
v ktorom sme vSetky metadatové zaznamy validovali vo¢i ISO schéme - obr.3. Pre potreby validacie voci
INSPIRE $pecifikam pre metadata sme vyuzili webovl sluzbu INSPIRE Validatora, ktora je dostupna
pomocou URL http://www.inspire-geoportal.eu/INSPIREValidatorService/resources/validation/inspire.
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Kedze web stranka INSPIRE validatora neposkytuje hromadné ,batch* validovanie, tak sme vytvorili
program v jazyku Java, ktory inkrementalne nacitava subory z adresara (v naSom pripade metadatové
zaznamy vo formate XML zozbierané z databazy vyhladavacej sluzby), tieto zdznamy potom validuje
s vyuzitim vysSie uvedenej sluzby a vysledky validacie vypisuje do txt siboru. Na vytvorenie programu
bol pouzity kod dostupny na webovej stranke, ktory sa doplnil, upravil a spustil v open source programe
Processing — obr.4 (htit_EMprocessing.org/)

filememe s patn + + riles(i):
validateNecadata(filenase)

Obr. 3 Valid4cia metadat v prdétrédi XML Spy Vo&i ISO schéme Obr. 4 Validdcia metadat vo vytvorenom programe voci
INSPIRE schéme

Pre poslednii cast testovania asice kvalitu sluzby sme pouzili program Weblnject — obr.5
(http://www.webinject.org/), ktory slizi na automatizované testovanie webovych aplikaci a webovych
sluzieb. V ramci Weblnjectu sme testovali Vykonnost sluzby zaslanim poziadavky sériovo 1000krat, kde
program ur¢il priemerny ¢as na odpoved sluzby. Z vysledkov program vytvori aj grafické znazornenie
procesu. Kedze v ramci Weblnjectu sme nevedeli nasimulovat’ druhu Cast’ a sice testovanie parametra
kapacity pri simultinnych poziadavkach na sluzbu, tak tu sme pouzili druhy program OpenWebLoad —
obr.6 (http://openwebload.sourceforge.net/). Pomocou tohto programu sme nasimulovali simultinné

poziadavky od 10 klientov v ten isty ¢as a 100 krat. Program poskytuje vysledky vo forme priemerného
¢asu odpovede ako aj pocet transakcii za sekundu. Na testovanie kvality sme pouzili operaciu na ziskanie
metadatoveho zaznamu na zaklade jeho ID a metodu HTTP GET.

= Webitnpect - HUTP Test Toul (version 141}

INDOWS'system32\,cmd.exe

:8B8A/soapservices/CSUStartup?service =C5Wz26re
2x26Elenent8etNane =fullx26outputSchema=http: /|
a?8c7-al?7l-44ac_h7a% alaaed6alfSe 10

Obr. 5 Testovanie vykonnostl sluzby v programe Weblnject Obr. 6 Testovanie kapacity sluzby programom OpenWebLoad

Vysledky a diskusia

Hned’ na zaciatku praktického tetovania sme zistili, Zze deegree klient ma problém komunikovat so
sluzbou pri posielani SOAP sprav, pretoze nedefinuje v hlavicke http spravy tzv. SOAPAction header. Na
tento problém sme priSli pomocou nastroja tcpmon, ktory monitoruje komunikaciu medzi klientom
a serverom. Po doplneni tohto elementu SOAP komunikacia prebiehala bez problémov. Hodnoty tohto
elementu sme ziskali z WSDL dokumentov vyhladavacej sluzby poskytnutych od SAZP.

Z pohladu testovania vyhl'adavacich kritérii sme dostali na kazd( poziadavku odpoved’, takze sluzba ich
implementuje. V ramci poziadaviek na vyhladanie metadat sme definovali vzdy parameter jazyka
metadat. Podla odpovedi st vSetky metadata v jazyku slovenskom. Pri zadefinovani iného jazyka, sluzba
nevracia vynimku, ale len odpoved’ bez metadatovych zdznamov. Toto je v sulade s pravidlami INSPIRE.
Odpoved’ na poziadavku pre metadata samotnej sluzby sme validovali vo¢i OGC schéme, kde bola
validna. Voci INSPIRE poziadavkam, ktoré nie su zahrnté v tejto schéme sme validiaciu vykonali
vizualne a zistili len mierne nedostatky, ako chybajuce metadata (Poplatky, Obmedzenia pristupu ku
sluzbe). Ostatné poziadavky INSPIRE, ako definovanie dodatkovych INSPIRE vyhladavacich kritérii
v ramci obsahu odpovede, ¢i Casti, ktord definuje pridruzené vyhladavacie sluzby sme identifikovali.




Vyhladavacia sluzba nema aktudlne pridruZzeny Ziadny iny metakatalog. V otdzke multilinguality na
strane sluzby je zatial monolingualna a neposkytuje jazykovil mutdciu metadatového dokumentu ku
sluzbe.

V otazke kvantity metadat sme dostali vysledok 942 metadatovych zaznamov v Case ich harvestovania
(4/5/2010). V otazke kvality sme z validacie vo¢i ISO schéme dosiahli 940 validnych a2 nevalidné
zaznamy a vo¢i INSPIRE bolo 922 s jednym nekorektnym elementom, ktorym bol nazov kl'ucového
slova. Tuto ale valida¢na sluzba INSPIRE validuje len hodnotu v angliétine, ¢ize ak je v inom jazyku (v
naSom pripade v Slovenskom) tak sluzba automaticky hlasi chybu aj ked’ to chybou nie je. Ostatnych 20
zdznamov malo 2 alebo 3 nekorektné elementy, ktoré stviseli najmad s hodnotou klIi¢ového slova,
chybajucim popisom pévodu a hodnotou zodpovednej osoby za metadata.

V otazke kvality sluzby sme pre testovanie vykonnosti dosiahli priemerny cas odpovede 1.669s,
maximalny cas 12.167s, minimalny 0.525s (INSPIRE pozaduje dobu odpovede do 3s). Z vysledkov tohto
testu by sme mohli odhadntit’ aj pravdepodobnost’ dostupnosti sluzby, kde pri po¢te 1000 odoslanych
poziadaviek sme dostali 992 odpovedi, Cize percentudlne je to 99,2 percenta (INSPIRE pozaduje
pravdepodobnost” dostupnosti sluzby 99%). Kapacitu sme testovali simulovanim sti¢asnych poziadaviek
z 10 klientov a dosiahli nasledovné vysledky: priemerny ¢as odpovede 0.393s, maximalny ¢as odpovede
9.650s a priemerny pocet transakcii za sekundu bol 16.57, pocet odpovedi 1000 a vSetky boli kladné
(INSPIRE pozaduje 30 ,,kladne* vybavenych simultannych poziadaviek za sekundu).

Z vysledkov testovania mozeme konstatovat’, Ze vyhl'adavacia sluzba implementovana SAZP bude tvorit’
kvalitny vstupny bod do sveta metadat z environmentalnej oblast v ramci SR. Samozrejme nedostatky
zistené pocas testovania sa v ¢ase pilotného pouzivania postupne odstrania. Zo strany autora prispevku je
snahou rozsirit’ tento testovaci proces o vSetky poziadavky, ktoré definuje INSPIRE (ostatné operacie)
ako aj unifikovat’ a automatizovat’ testovaciu linku ako to len bude mozné. Pre tieto potreby autor vidi
vel'ké vyhody vyuzitia nastroja Weblnject pomocou ktorého sa algoritmus procediry da zadefinovat’
v ramci jeho konfiguracie. Velkym prinosom d’alSej prace by bolo vytvorenie webovej aplikacie, kde si
poskytovatel' sluzby bude moct sam otestovat’ jej sulad s INSPIRE poziadavkami. Uréite je eSte
v problematike testovania vyhladavacich sluzieb vel'a otvorenych otazok, ale snahou autora bolo v ramci
tohto prispevku zodpovedat’ aspoii na ich Cast’ a posunut’ sa d’alej v problematike a navrhnut d’alSie
smerovanie.

Zaver

Podla INSPIRE Roadmap by c¢lenské Staty mali na buduci rok, presne k 19.10.2011 mat’ k dispozicii
vyhladavacie sluzby, ktoré sa postupne budu centralizovat’ do INSPIRE prostrednictvom geoportalu. Na
to, aby sluzba mohla byt zapojend musi spiiiat’ poziadavky popisané v ramci prispevku. A preto bude
potrebné pred zapojenim jednotlivych vyhl'adavacich sluzieb vykonat' ich testovanie a pripadné upravy.
Obsah prispevku méze preto byt vyuzity v blizkej buducnosti, pretoZze prinasaja vedomostny sumar
ziskany pocas celého procesu jeho tvorby a praktické vysledky, ktoré vznikli aplikaciou navrhov na
konkrétnu vyhladavaciu sluzbu. Zaverom moézZeme konstatovat, ze je velmi dolezité stanovit' kvalitné
poziadavky na komponent infraStruktiry aby sa v zavere dosiahlo vSetko Co pouzivatelia od nej
ocakavaju. Ale na druhej strane je dolezité tieto poziadavky aj splnit’.
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Harmonizacia udajovych modelov geografickych informacii podla
smernice INSPIRE

Radoslav Chudy, Juraj Valis
Prirodovedecka fakulta UK, Bratislava

Ak ti dam jablko a ty das jablko mne, budem mat jedno jablko ja a jedno ty. Ale, ak ti ja dam
informadciu a ty das informdciu mne, budeme mat obidve informdcie ja aj ty.
Roberto Vacca

Informécia je fenoménom dneSnej doby. Kazdy deii dostavame z kazdej strany obrovské mnoZstvo
informacii, ktoré priamo ako aj nepriamo ovplyviiuji nasu cinnost’. Je vSak délezité si uvedomit, ze nie
kazda informacia ma rovnaku hodnotu. Hoci aj zl4 informéacia informaciou bezpochyby je, neprina$a nam
taky uzitok ako informacia kvalitna, pravdiva a overena. Je preto potrebné vediet’ rozlisit’ hranicu medzi
informaciou plnohodnotnou a informaciou nekvalitnou. Najst' tGto hranicu nie je jednoduché. Pri tom
mnozstve informacii, ktoré k nam prichadza kazdy den je to i velmi narocné. V mnohych pripadoch ani
nemame moznost overit’ si kvalitu informacii a ani sa nevieme dopéatrat’ k ich zdroju. A tu nastava
problém, co s takou informdciou, ktorej kvalitu nevieme posudit? Odpovedat’ na tito otazku je velmi
tazké. Posunit’ tuto informaciu d’alej? Mozeme mat $tastie a dand informacia je kvalitnd a bude mat’
znej prospech aj d’alSia osoba, ktorej ju posunieme. Ale ¢o v opatnom pripade? Posunieme dalej
informaciu, ktora informaciou sice je, ale jej hodnota je nulova alebo ide o dezinformaciu, ktora
v kone¢nom dosledku narobi viac Skody ako uzitku. Je preto potrebné stanovit’ urCité pravidla, aby
k takymto situaciam nedochadzalo. Vytvorit’ tieto pravidla nebude jednoduché, ale az vtedy dosiahneme,
ze budeme ziskavat’ informacie kvalitné, z ktorych budeme mat’ prospech my aj ostatni v naSom okoli.

Z mnoziny informécii rézneho typu ktoré prijimame, maji svoje nezastupitené miesto aj informacie,
ktorym davame privlastok geografické. Ide o informacie viazuce sa na objekty geografickej sféry.
Geograficka informdcia je informdaciou trojrozmernou u ktorej uvazujeme o jej téme a zaradeni v Case
a priestore, a aj u geografickej informacie dochddza k problémom s hodnotenim jej kvality a jej
naslednym Sirenim. S ohladom na skutocnost’, ze ¢lenské Staty Europskeho spolocenstva disponuju
velkym mnoZzstvom geografickych informacii, ktoré maji réznu kvalitu a Struktaru, vznikla vizia
odstranenia tychto nezrovnalosti a jej vyjadrenim je smernica Eurdpskeho parlamentu o vytvoreni
infrastruktiry pre priestorové informacie v Eurépskom spolocenstve ¢. 2007/2/EC /INSPIRE/, ktora bola
nasledne transponavana zakonom 3/2010 Z.z. do legislativy SR. Hlavnym zamerom smernice INSPIRE
je geografické udaje zjednotit’ tak, aby mohli byt efektivne vyuZzivané v eurépskom priestore a aby sa
dala zistit’ ich kvalita a zdroj. Aby sa z tejto vizie stala realita, je potrebné vykonat mnoho technickych
operéacii a vyriesit najmé problémy spojené s ich harmonizaciou a interoperabilitou.

Harmonizacia idajovych modelov

Proces harmonizacie udajov je komplexny problém, na ktory je potrebné nazerat z viacerych hladisk.
Harmonizacia tdajovych Struktar tvori zaklad pre vytvorenie infrastruktiry priestorovych tidajov v ramci
Eurépskeho spolocenstva. Je dblezité, aby tdaje, ktoré maju tvorit' primarnu bazu infrastruktury mali
presne definovanu Struktiru. Jednotna $truktira udajov umoziuje bezproblémovu integraciu tidajov tak
medzi poskytovatel'mi priestorovych tidajov na vnutro$tatnej urovni, ako aj medzi ¢lenskymi Statmi. Pri
harmonizacii udajov je potrebné zohl'adiiovat’ ich obsah, Struktiiru a kvalitu, pouzité siradnicové a Casové
referenéné systémy avneposlednom rade problematiku metatdajov. V procese harmonizacie
identifikujeme viaceré fazy a kroky, ktoré st charakterizované v nasledujucich kapitolach.

Fazy harmonizacie idajov

V procese harmonizacie identifikujeme tri zakladné fazy. Prvou fazou je Premodelovanie schémy —
premodelovanie udajov, ktoré pozostava z viacerych etdp potrebnych na transformaciu zdrojového
udajového modelu do cielového. Zakladné etapy premodelovania su:
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e Pripravna faza - je potrebné mat formalny opis konceptualneho a logického modelu udajového
modelu zdrojovych udajov a Specifikaciu pravidiel transformacie konceptualneho modelu do
logického.

o Identifikacia cielového modelu: Specifikovanie cielového udajového modelu, do ktorého je
potrebné transformovat’ zdrojovy tidajovy model.

e Porovnanie zdrojového a cielového tidajového modelu.

o Transformacia udajov.

e Vytvorenie metaudajov pre novovzniknuté udaje.

Druhou fazou je agregdcia(zdruzenie) modelov — agregdacia udajov. Zahtia aktivity spojené s rieSenim
problémov spajania udajov v pohrani¢nych oblastiach, jazykové problémy a problémy s mierkou udajov.
Je potrebné vytvorit’ vSeobecnu charakteristiku zdruzovanych udajov, identifikovat’ problémy a potreby
zdruzovania pre kazdy subor udajov, spojit’ idaje a vytvorit’ metatdaje o novovzniknutych udajoch.
Poslednou, tret’ou fazou je publikacia harmonizovanych udajov pomocou sietovych sluzieb a geoportalu
[1].

Kroky harmonizacie

Pri harmonizacii udajov je potrebné postupovat’ nasledujucich krokov [1]:
Specifikacia zdrojového idajového modelu.

Specifikacia cielového tidajového modelu.

Porovnanie zdrojového a cielového udajového modelu.
Transformacia udajov.

Agregacia udajov.

Publikacia udajov.

SR BN =

1. Specifikacia zdrojového idajového modelu

V tomto kroku harmonizacie je potrebné stanovit zakladné charakteristiky vstupnych udajov, medzi
ktoré patri:

e vSeobecnd charakteristika udajov,

e Specifikacia metatidajov vstupného stiboru udajov,

e vytvorenie modelu vstupnych udajov,

e kataldg objektov vstupnych udajov,

e kataldg atributov objektov vstupnych udajov,

e domény hodn6t atributov vstupnych tdajov,

e kataldg rastrovych vrstiev,

e dopliujtce informacie sluziace na transformaciu a zdruzovanie vstupnych tudajov.

[ ]

2. Specifikacia ciePového tidajového modelu

Pod pojmom cielovy udajovy model definujeme finalny tdajovy model, do ktorého budi udajové
Struktury transformované. Ciel'ovy tidajovy model je popisany rovnakou mnozinou udajov, ako model
zdrojovy.

3. Porovnanie zdrojového a ciel’ového udajového modelu

Tato Cast’ predstavuje zaklad celého procesu harmonizacie, v ktorom je potrebné porovnat’ tidajové
modely navzjom, definovat zhodné objekty aich atribity, nepotrebné objekty alebo objekty aich
atributy ktoré je potrebné¢ doplnit. Vhodnym sposobom je vytvorenie tzv. porovnavacie tabulky -
“matching tables”, t.j. excelovsky dokument obsahujuci porovnavacie tabul’ky zdrojového a cielového
modelu. Priklady tychto tabuliek su uvedené v [1].
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4. Transformacia udajov

V procese transformacie pretvorime pomocou vytvorenych porovnavacich tabuliek a transformacného
softvéru zdrojovll idajova Struktiru na cielovil. Nastroje na tieto transformacie su oznacované ako ETL
(Extract-Transform-Load) néstroje. V sti€asnosti jestvuje viacero tychto nastrojov jednak komercnych,
ako aj open-source produktov.

5. Agregacia udajov

Priestorové udaje sa navzajom lisia v mnohych aspektoch, ktoré brania ich bezproblémovému pouzivaniu.
Z dovodu zabezpecenia konzistentnosti udajov je potrebné vyriesit’ otazky tykajuce sa:
e suradnicovych systémov — potreba zavedenia jednotného suradnicového systému,
e topologie objektov — v prihranicnych oblastiach moze dochadzat” k poruseniu topologickych
pravidiel z dovodu roéznej organizacie udajov kazdym ¢lenskym Statom,
e taxondmie a klasifikacie objektov — kazda organizacia (Clensky S$tat) pouziva svoju vlastnil
taxonomiu a klasifikaciu objektov.
Pri procese zdruZovania je vel'mi dolezité zhodnotit’ kvalitu kazdej sady priestorovych tidajov, pretoze
rozna uroven kvality vstupnych tidajov sa méze negativne podpisat’ na findlnom vystupe. Hodnotenim
kvality sa zaoberd ISO norma 19114, ktora definuje zakladné prvky kvality, ktorymi si najmi
kompletnost, logicka konzistentnost, polohova, casova a tematickd presnost’.

6. Publikacia adajov

Publikacia udajov je poslednym krokom harmonizacie. Jej cielom je publikacia harmonizovanych tidajov
pomocou sietovych sluzieb a cez geoportdl. Vyuzivaju sa hlavne sluzby WMS a WFS. V procese
publikacie tvoria d6leziti tlohu metatdaje, ktoré tvoria zaklad pre vyhl'adavacie sluzby.

Testovanie udajovych Specifikacii administrativne jednotky a geografické nazvy

V popise procesu harmonizacie sme sa zamerali na harmonizaciu tdajovych modelov administrativne
jednotky a geografické nazvy /priloha I smernice INSPIRE/ v stilade s poziadavkami, ktoré smernica
stanovuje pre tieto tidaje, ako aj na zhodnotenie dostupnych nastroje na realizaciu vysledkov a vystupov
harmonizacie, pricom sme sa zaoberali najméd vlastnou transformaciou, procesom zobrazenia vybranych
udajov a naslednym vytvorenim metaiudajov.

Zakladna charakteristika idajového modelu administrativne jednotky SR

Vstupné udaje, vstupujice do procesu harmonizacie, predstavuji vektorové udaje ulozené v baze dajov
ESRI, pricom z hladiska geometrie je administrativne Clenenie SR vyjadrené pomocou polygonov.
Vektorové udaje boli vytvorené digitalizaciou hranic katastralnych tizemi a nasledne z tychto zdkladnych
jednotiek boli vytvorené jednotky na vysSich hierarchickych urovniach - obce, okresy, kraje a §tat. Vo
vstupnych tUdajoch je zahrnuté aj Clenenie na oblasti, ktoré vSak nie st zahrnuté do oficialneho
administrativneho Clenenia SR, ale su to jednotky urcené na Statistické i€ely a patria do ¢lenenia NUTS
/NUTS2/. Ostané administrativne jednotky vo vstupnej sade udajov taktiez patria do ¢lenenia NUTS, ale
sucasne predstavuju aj oficialne administrativne ¢lenenie SR. UML model administrativnych jednotiek je
znazorneny na obr.l. Pri pohlade na UML model st jasne viditeIné relacie medzi jednotlivymi
hierarchickymi uroviiami ¢lenenia, pricom kazda jednotka na vysSej urovni je zlozena z jednotiek nizsej
urovne, napr. kraje sa skladaju z okresov, okresy z obci, obce z katastralnych tizemi.
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class administrativne jednotky/
«featureType» «featureType»
KRAJ_NUTS3 Okres_NUTS4
+ Shape: Geometry + h g met
B shoninteger +obsahuje +jeObsiahnuty| SK?:&GS:U;;V
+ NAZOV_KRAJ: CharacterString [S°2 7+ KRAJ: Shortinteger
+ NUTS_KOD: CharacterString o + NAZOV_OKRE: CharacterString
+ STAT: Shortinteger + NUTS_KOD: CharacterString
+ OBLAST: Shortinteger + Shape_Lenght: Double
+ Shape_Lenght: Double + Shape_Area: Double
+jeObsiahnuty | 1 +obsahuje 1.*
+jeObsiahnuty |1
+obsahuje 1.
«featureType»
«featureType» Obec_NUTS5
Oblast_NUTS2
+ Shape: Geometry
+ Shape: Geometry + CISLO_OBCE: Double
+ OBLAST: Shortinteger + NAZOV_OBCE: CharacterString
+ NAZOV_OBLA: CharacterString + OKRES: Double
+ NUTS_KOD: CharacterString + NUTS_KOD: CharacterString
+ STAT: Shortinteger + Shape_Lenght: Double
+ Shape_Lenght: Double + Shape_Area: Double
+ Shape_Area: Double
+obsahuje 1.*%
+jeObsiahnuty | 1
+obsahuje () 1..* +jeObsiahnuty| 1
«featureType» «featureType»
Stat_NUTS1 KU_NUTS5
+ Shape: geometry + Shape: Geometry
+ NUTS_kod: CharacterString + CISLO_KU: Longinteger
+ STAT: Shortinteger + NAZOV_KU: CharacterString
+ Shape_Lenght: Double + CISLO_OBCE: Double
+ Shape_Area: Double + NAZOV_OBCE: CharacterString
+ OKRES: Double
+ ARA: Double
+ EXS: Longlnteger
+ NUTS_KOD: CharacterString
+ Shape_Lenght: Double
+ Shape_Area: Double

Obr. 1 UML model administrativnych jednotiek SR
Zakladna charakteristika idajového modelu geografické nazvy SR

Pouzité vstupné udaje, databaza geografickych nazvov SR, si vo vektorovom formate a udaje boli
spracovan¢ Geodetickym a kartografickym tustavom v Bratislave. Pouzitd baza tidajov geografickych
nazvov SR obsahuje 117 805 Standardizovanych geografickych nazvov objektov krajinnej sféry
prirodného aj antropogénneho povodu a je vo formate ESRI Geodatabase. Kazdy geograficky nazov je
vztiahnuty k bodu, ktory predstavuje zastupcu objektu realneho sveta a je popisany mnozinou atributov
znazornenych v UML modeli (obr.2).
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class Geografické nazvy SR/

«featureType» «codelList»

Geografical_name PLATNOST
+ FID: Integer + zaniknuty
+ Shape: GM_Object + platny
+ NAZOV_ID: Longlnteger
+ FACC: CharacterString
+ PLATNOST: Longinteger «codeList»
+ KATEGORIA: Longinteger KATEGORIA
+ NAZOV: CharacterString -
+ ROK_ST: Double o ping
+ C_POVOD: CharacterString .
+ N_POVOD: CharacterString .
+ DOPL_UDAJ: CharacterString B ntorin
+ LIST_ZM10: CharacterString B ciina
+ POZNAMKA: CharacterString i
+ CISLO_KU: CharacterString A

Obr. 2 UML model geografickych nazvov SR
Porovnanie a uprava udajovych modelov administrativne jednotky a geografické nazvy

Pri porovnavani zdrojového a cielového udajového modelu /INSPIRE/ administrativnych jednotiek
a geografickych nazvov sme vytvorili tabul’kovy dokument, v ktorom sme porovnali typy priestorovych
objektov, ich atributy a ich hodnoty.

V pripade administrativneho ¢lenenia podl'a INSPIRE boli definované tri typy priestorovych objektov —
administrativna jednotka, administrativna hranica a kondominium. Udajova sada administrativnych
jednotiek SR obsahuje len jeden priestorovy objekt — administrativna jednotka. Kondominium ako také
v ramci SR neexistuje a preto bolo potrebné vytvorit’ len jeden novy priestorovy objekt — administrativna
hranica. Po jej vytvoreni sme stanovili jej atributy a ich hodnoty. Pomerne vel’ku cCast’ tvorby zabralo
vytvorenie jedinecného identifikatora kazdej administrativnej hranice. U administrativnych jednotiek sme
v pripade potreby upravili hodnoty existujucich atributov a vytvorili nové atribity, ktoré bolo mozné
odvodit’ zo vstupnych udajov.

Udajovy model geografickych nazvov SR zhladiska obsahu typov priestorovych objektov spliiial
poziadavky ciel'ového modelu INSPIRE a bolo potrebné upravit’ a doplnit’ len atributy a ich hodnoty.
Vsetky procesy suvisiace s ipravou zdrojovych udajovych modelov vratane transformacie suradnicového
systétmu z SITSK do ETRS89 boli vykonavané v prostredi ArcGIS Desktop 9.3. Upravené udaje boli
nasledne importované do databazového systému Oracle Database 10g Express Edition.

Transformacia udajovych modelov

Na transformaciu udajovych modelov sme vyuzili softvérové rieSenie GO Publisher 1.4 od spolo¢nosti
Snowflake. Tento program je vytvoreny za Gcelom transformacie idajov do GML 3.1.1 alebo 3.2.1. Cela
transformacia bola postavend na baze GML aplikacnej schémy (XSD schéma). Program komunikoval
s Oracle databazou a postupne boli namapované zdrojové triedy objektov aich atributy na triedy a
atribity pouzitej GML aplikacnej schémy. V tomto pripade sa jedna o off-line transformaciu, kde je
potrebny priamy vstup pouzivatela.

Validacia vystupnych udajov

Validécia vystupnych udajov bola vykonavana pomocou XML editorov XML Spy resp. Oxygen. Cely
proces validacie spociva v porovnani vystupného GML dokumentu voci XSD schéme, ktora definuje jeho
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Struktaru. Vsetky vypracované vystupné GML dokumenty splnili podmienky validadcie vo¢i danym
schémam.

Zobrazenie udajov

Vysledné dokumenty je mozné prehliadat’ v 'ubovolnych textovych editoroch /tzv. xml editoroch/,
pricom s ohl'adom na skutofnost Zze pracujeme s geografickymi informaciami je potrebné, aby
umoznovali prehliadat’ nie len textovu, ale aj graficku formu v podobe mapovych vystupov, pricom GML
formaty je mozné otvérat’ a pracovat’ s nimi v réznych aplikéaciach pre GIS. V etape testovania sme overili
rozne druhy GIS produktov (ArcGIS 9.3, Geomedia 6.1 a GRASS 6.3, TatukGIS) ako aj prehliadacov
priestorovych udajov (TatukGIS, Snowflake GML viewer, Gaia 3.4.2), z ktorych vsak nie vSetky dokazali
pracovat’ s GML Struktarou. Problémy nefunkcnosti suviseli najmé s verziou GML 3.2.1, ktora vo
vicsine aplikacii nebola eSte implementovana. Na zobrazenie udajov sa osvedcila napr. Gaia verzia 3.4.2
(obr.3).

E Admatstrvelind | SEAUZSOTOET |
= psortesty
HdtSealoce [| grorrtoes] | srsarment P3G 4258 el
atonallode = 5K

B Iderdier

Lo aisedChusctenimg = obec | ocdessh 35 |

Bl courdry
Couniry | codeLinf'shuse5K codelistsI50 J165 )

E reetng
= GpelingDiiame
et = HORME ORES2MY
porpt = Lain
ardlteraonS chatss [ iftesson-UNKNTW
ammabeallionde | rdReasormUINEHITWN |
amwaﬂmfmuluHJN(rM 1 Ll:[

WEST Tools: 8 leurst 8 Dol 8 Lipdoln | A Commt | #8 Coy | Soap 398 Cnerd 30 1oy | o [of] o] |
Gaiaseah |pmoehact veesson 34 200001 [ —

Obr. 3 Zobrazenie udajov - Gaia 3.4.2
Metaudaje

Vytvorené harmonizované udaje bolo potrebné popisat’ pomocou metaudajov, na tvorbu ktorych existuje
viacero editorov, napr. na www stranke INSPIRE geoportalu dostupny INSPIRE metadata editor. Tento
editor poskytuje len moznost' vyplnenia zakladnych metatdajov, uvedenych v implementa¢nych
pravidlach pre metaudaje, priCom kazdd nami pouzitd aplikacnda schéma méa v dopliujucich
implementacnych pravidlach uvedené dalSie povinné a volitelné polozky metatudajov a preto z plne
nevyhovoval nasim aplikdciam. Ako nahradné, ale plnohodnotné rieSenie, sme pouzili ESRI metatada
editor vyvinuty ako jeden z dolezitych prvkov pre implementiciu smernice INSPIRE pre potreby Irska.
Editor pracuje na baze ArcGIS ArcCatalog a v tomto editore sme vytvorili metatudaje, ktoré boli pomocou
XSLT transformacie prepisané do $truktury spifiajucej poziadavky ISO normy 19139. Metaudajové XML
zaznamy boli validované v XML Spy voc¢i schéme ISO 19139 aich platnost’ bola kladne overena aj
pomocou metaudajového validatora INSPIRE, dostupného na stranke INSPIRE Geoportalu.

Zaver

Implementacia smernice INSPIRE prinasa so sebou vel'ké mnozstvo technicko-organiza¢nych problémov,
ktoré bude potrebné v podmienkach SR vyriesit. Prispevok je zamerany na jeden z kI'i¢ovych problémov
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implementacie ato na harmonizaciu udajovych modelov geografickych informécii. Praca poskytuje
kompletny navrh postupu harmonizacie idajovych modelov geografickych informacii. Navod je postupu
je sice uvedeny na konkrétnom priklade, avsak je aplikovatel'ny na akykol'vek typ udajov. Dany problém
je vsucasnej dobe vysostne aktudlny a preto predpokladame, Ze praca mdze pomoct poskytovatel'om
geografickych informacii pri implementacii a uskutocneni zdmerov smernice INSPIRE.
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Open source softvér pre oblast’ sietovych sluzieb INSPIRE

Dusan Cibulka
Stavebna fakulta STU, Bratislava

Sietové sluzby su oblastou Infrastruktiry pre priestorové informacie v Europe (INSPIRE), ktora
prakticky zabezpecuje moznost’ zdiel'ania geografickych dat prostrednictvom siete. Aby mohli byt takéto
sluzby realizované, je nevyhnutné riadit’ sa implementa¢nymi pravidlami, ktoré su a budu schvalené.
Pretoze sietové sluzby su Specifickym prikladom webovych sluzieb pre priestorové data, ktoré sa
zakladaji na Standardoch organizacii ISO (International Organization for Standardization), OGC (Open
Geospatial Consortium) alebo tiez W3C (World Wide Web Consortium), k ich realizacii je potrebné mat’
vhodné softvérové vybavenie, ktoré tieto Standardy podporuje. Pri vybere softvéru v tejto oblasti je
potrebné zamerat sa na niekol’ko parametrov ako podpora Standardov, technoloégii, formatov,
programovacich jazykov, opera¢nych systémov, moznosti konfiguracie a ovladania, ale tiez na jeho
podporu, licenciu a cenu. Tu sa pontika ako zaujimava alternativa prave tzv. open source softvér, Cize
softvér s otvorenym zdrojovym kodom, ktory byva vo velkej miere dostupny s minimalnymi finanénymi
nakladmi a silnou uZzivatel'skou a vyvojarskou zakladnou.

INSPIRE

Smernica INSPIRE nadobudla u¢innost’ 15. maja 2007 a bude realizovana v réznych fazach s plnou
implementaciou pozadovanou do roku 2019. Smernica je zamerand na vytvorenie nadnarodnej
infrastruktiry pre priestorové informacie v Eurdpskej tnii. T4 umozni zdiel'anie priestorovych informacii
o zivotnom prostredi medzi organizaciami verejného sektora a ulahCi verejny pristup k priestorovym
informaciam naprie¢ Eurdpou. Takato infrastruktira bude pomahat’ pri vytvarani politiky cez hranice.
Preto priestorové informacie stanovené v tejto smernici su rozsiahle a obsahuju velké mnoZstvo
aktualnych a technickych tém [1]. INSPIRE je zalozena na sérii spolo¢nych principov [1]:

= Data by mali byt zhromazd’ované len raz a tam, kde mozu byt’ udrziavané najefektivne;jsie.

= Malo by byt mozné kombinovat’ bezSvové priestorové informacie z réznych zdrojov naprie¢
Eurdpou a zdielat’ ich s mnohymi uzivate'mi a aplikaciami.

=  QGeografické informacie potrebné pre dobra spravu verejnych zalezitosti na vsetkych urovniach
by mali byt 'ahko dostupné a transparentné.

= [ahko najst’ aké geografické informacie st k dispozicii, ako mézu byt pouzité a za akych
podmienok je ich mozné ziskat’ a pouzit’.

K zabezpeceniu, aby infrastruktiry pre priestorové informacie ¢lenskych statov boli kompatibilné a
pouzitelné v spoloCenstve a v medzindrodnom kontexte, smernica vyzaduje prijatic spolocnych
implementacnych pravidiel v nasledovnych Specifickych oblastiach:

=  Metadata

= Datové Specifikacie

= Sietové sluzby

= Zdiel'anie dat a sluzieb
=  Monitoring a Reporting

V oblasti sietovych sluzieb by mali ¢lenské Staty zriadit' a prevadzkovat’ siet’ sluzieb pre subory
priestorovych dat a sluzieb pre metadata, ktoré budi predstavovat’ infraStruktiru umoznujicu
vyhl'adavanie, zobrazovanie, ukladanie a transformaciu priestorovych dat jednotlivych tém INSPIRE
naprie¢ organizdciami na lokalnej, narodnej a nadnarodnej urovni. Jednd sa o vyhladavacie sluzby,
zobrazovacie sluzby, ukladacie sluzby, transformacéné sluzby a sluzby umoznujuce spustenie sluZieb.
Kedze st to webové sluzby, vyuzivaju webové technologie ako HTTP (Hypertext Transfer Protocol),
XML (Extensible Markup Language), metoédy HTTP GET a POST alebo protokol SOAP (Simple Object
Access Protocol) a iné. V d’alSej Casti prispevku budu popisané jednotlivé sluzby s vhodnym softvérom
na ich implementaciu.
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VyhPadavacie sluzby

Vyhladavacie sluzby (Discovery Services) umozinuju vyhladavat stbory priestorovych dat a
sluzieb na zaklade obsahu zodpovedajicich metadat a zobrazovat’ obsah tychto metadat. Implementacia
vyhladavacich sluzieb je zalozené na Standarde CSW 2.0.2 (Catalogue Service) od OGC. Tymto
Standardom ma sluzba presne definované rozhranie, cez ktoré komunikuje so svojimi pouzivatelmi.
Rozhranie je tvorené operaciami, ktoré implementuji jednotlivé funkcie sluzby. Operacie pre
vyhladavacie sluzby su nasledovné:

= Get Discovery Service Metadata — odpoveda GetCapabilities CSW — poskytuje vSetky potrebné
informacie o sluzbe a jej schopnostiach.

= Discover Metadata — odpovedd operacii GetRecords CSW — umoznuje vyhladavanie
metadatovych zdznamov v katalégu na zaklade definovanych parametrov hl'adania.

= Publish Metadata — odpoveda operaciam Transaction a Harvest — umoziuju vkladat’, modifikovat’
a vymazavat’ metadatové zaznamy respektive stahovat’ obsah katalogu.

= Link Discovery Service — odpoveda operacidm GetCapabilities a GetRecords — umoziuje
vyhl'adavanie a predkladanie metadatovych zaznamov ostatnych katalogovych sluZzieb.

Medzi open source programy, ktoré dokazu realizovat’ katalogovu sluzbu podl'a Specifikacie OGC
patria GeoNetwork opensource alebo deegree.

GeoNetwork je na Standardoch zalozena katalégova aplikacia, ktora slazi na spravu priestorovych
zdrojov prostrednictvom webu. Je zverejneny pod licenciou GPL (General Public License). Poskytuje
funkcie na spravu, editaciu, vyhl'adavanie a publikovanie metadat priestorovych dat a sluzieb. Sucastou
programu je aj mapovy server GeoServer a mapovy prehliadac. Najnovsia verzia programu podporuje
metadatové formaty ako ISO 19115/19119 s ISO 19139, FGDC (Federal Geographic Data Committee)
a Dublin Core, tiez katalégové rozhranie OGC CSW 2.0.2 profil ISO ainé. Podporuje Standardné
databazové systémy [3].

Program deegree je pracovny ramec platformy Java, ktory ponika hlavné stavebné bloky
infrastruktiry pre priestorové informacie. Jeho cela architektira je vyvinuta pouzitim Standardov OGC a
ISO/TC 211. Je chraneny GNU LGPL (Lesser General Public License) licenciou. Medzi vyznamné
vlastnosti softvéru patria podpora Standardov CSW 2.0.2, WMS (Web Map Service), WFS (Web Feature
Service), WFS-Transactional, SLD (Styled Layer Descriptor) a tiez umoznuje realizaciu WPS (Web
Processing Service). Taktiez podporuje Standardné rastrové a vektorové formaty pre priestorové data [4].

Zobrazovacie sluzby

Zobrazovacie sluzby (View Services) umoziujii minimalne zobrazit, prezerat’, priblizit' a oddialit
alebo prekryt’ subory priestorovych dat a zobrazit’ vysvetlivky a akykol'vek relevantny obsah metadat.
Aby mohli byt tieto sluzby kombinované na rdznych arovniach je potrebné, aby spliiali $tandard ISO
19128, ktory odpoveda WMS 1.3.0 Specifikacii od OGC. Operacie pre zobrazovacie sluzby su
nasledovné:

= Get View Service Metadata — odpoveda GetCapabilities WMS — sluzi na ziskanie dokumentu,
ktory obsahuje metadata sluzby, informacie o dostupnych vrstvach, podporovanych
suradnicovych systémoch, povolenych formatoch a iné.

= Get Map — odpovedd GetMap WMS — sluzi na ziskavanie rastrovych obrazkov map zo servera.
Pri tejto operacii je potrebné Specifikovat’ parametre, ktoré budi definovat’ vyrez mapy. Touto
operaciou je zabezpeCena moznost’ prezerania geodat poskytovanych sluzbou.

= Link View Service — pouziva Discover Matadata vyhl'adavacej sluzby.

Pri realizacii sluzieb a tiez pri praci s nimi je potrebné pouzivat’ programy, ktoré standard WMS
podporuju. V stucasnosti je dostupny vacsi pocCet programov, ktoré tento Standard umoziuju
implementovat’. Z open source softvéru to moze byt program deegree, ktory v sti€asnosti podporuje
WMS 1.3.0, alebo d’alej popisované programy MapServer a GeoServer.

Program MapServer predstavuje open source rieSenie, ako zabezpecit webové sluzby nielen podla
Specifikacie WMS. Je zverejneny pod licenciou typu MIT. Tento program disponuje velkym mnoZstvom
vyhod ako podpora roznych operacnych systémov, vdaka kniznici GDAL/OGR podporuje velké
mnozstvo rastrovych a vektorovych formatov, umoziuje prepojenie s najcastejSie pouzivanymi
databazovymi systémami. Podporuje popularne skriptovacie a vyvojarske prostredia ako PHP, Python,
Java, .NET a iné. Podporuje viacero OGC standardov ako napriklad WMS 1.3.0, WFS, Filter Encoding,
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SLD [2], ktoré st vyznamnym elementom v infrastruktare pre priestorové informacie. Umoziuje tzv. on-
the-fly reprojekciu mapovych podkladov prostrednictvom kniznice PROJ.4. Konfiguracia tohto programu
sa vykonava prostrednictvom textového suboru nazyvaného mapfile. V tomto stbore su ulozené
informacie o celej webovej mapovej aplikacii, zahfiiajic metadata sluzby, vrstiev, informdcie
o zdrojovych datach od umiestnenia az po sturadnicovy systém. Tento fakt moze byt v niektorych
pripadoch pouzivania programu vyhoda, v niektorych nevyhoda.

Program GeoServer, ako alternativa je taktieZ open source softvér zverejneny pod licenciou GPL.
Podporuje Standardné rastrové a vektorové formaty, databazové systémy, pracuje pod rdéznymi
operaénymi systémami, je napisany v jazyku Java. Sti¢asna podporovand verzia WMS je 1.1.1. Jeden z
vyraznych rozdielov oproti programu MapServer je, ze GeoServer podporuje okrem inych Standardov od
OGC aj WFS-Transactional, ktorym je mozné modifikovat’ geografické data. Dalsou vyhodou tohto
programu je webovy konfiguracny nastroj, ktory umoziuje a ulah¢uje konfiguraciu webovych sluzieb.
Tento nastroj je dostupny cez webovy prehliada¢. PouZzitim tohto programu odpadd nutnost’
oboznamovania sa so syntaxou mapfile suboru.

Ukladacie sluzby

Ukladacie sluzby (Download Services) umoziuju ukladat’ kopie suborov priestorovych dat alebo
Casti suborov. Tu je mozny priamy pristup k vektorovym datam. Tieto sluzby odpovedaji ISO/DIS (Draft
International Standard) 19142, respektive WFS. Data by mali byt’ sluzbami poskytované vo formate GML
3.2.1 (Geography Markup Language) respektive ISO 19136. Pri ukladacich sluzbach sa uvazuje nad
dvoma hlavnymi typmi, ato ukladacie sluzby pre preddefinované datové stbory alebo pre
preddefinované ¢asti datovych suborov aukladacie sluzby spriamym pristupom s moznostou
dotazovania sa. V prvom pripade ide o sluzby s jednoduchsim technologickym pozadim, kde nie je mozné
menit’ obsah, kddovanie alebo CRS (Coordinate Reference System), je mozné ulozit’ iba uplnt jednotku.
V druhom pripade ide o klasicki WFS sluzbu, ktora moze poskytovat data z databazy na zéklade
definovanych dotazov. Pouzivatel moze tak ziskat' I'ubovolnu Cast’ priestorovych dat. Na zriad’ovanie
dotazov sa pouziva Filter encoding Specifikovany ISO/DIS 19143. Ukladacie sluzby by mali mat
nasledovné parametre:
=  Get Download Service Metadata — odpoveda GetCapabilities WFS — umoznuje ziskat’ informacie
o schopnostiach sluzby a informacie o dostupnych priestorovych datach.
= Get Spatial Data Set — odpoveda GetFeature WFS — umoziuje priamo ziskavanie priestorovych
dat.
= Describe Spatial Data Set — odpoveda DescribeFeatureType WFS — operacia vracia popis typov
priestorovych dat.
= Link Download Service — umoziiuje prepojenie ukladacich sluzieb Clenskych statov.
Ukladacie sluzby mézu byt realizované napriklad programami MapServer (podpora WFS 1.1.0),
GeoServer (podpora WFS 1.1.0) alebo deegree (podpora 1.1.0).

Transformacné sluzby

Transformaéné sluzby (Transformation Services) umoziuju transformovat’ sibory priestorovych
dat za ucelom dosiahnutia interoperability. Mali by vediet’ transformovat’ subory dat tak, aby boli zhodné
s datovymi Specifikaciami. Mali by byt vyhl'adatelné prostrednictvom vyhl'adavacich sluzieb a dostupné
verejnosti. Technologické pozadie je zalozené na Specifikaciach WCTS (Web Coordinate Transformation
Service) 0.4.0 a WPS (Web Processing Service) 1.0.0. Transformaéné sluzby by mali mat’ nasledovné
parametre:

=  QGet Transformation Service Metadata — odpoveda GetCapabilities a DescribeProcess WPS —
poskytuje vSetky potrebné informacie o sluzbe, schopnostiach sluzby, podporovanych
transformaciach, akceptovanych vstupoch a iné.

= Transform — odpoveda operacii Execute — umoziuje vykonat’ transformaciu suborov dat.

= Link Transformation Service — umoznuje pouzivanie a poskytovanie informacii
o transformacénych sluzbach clenskych Statov.

Open source softvér, ktory umoziuje realizaciu sluzieb moze byt napriklad deegree (podpora WPS
1.0.0 a WCTS 0.4.0)[5] alebo WPS server 52°North.
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52°North iniciativa pre Geospatial Open Source Software GmbH je medzinarodnd vyskumna
a vyvojarska organizacia, ktorej tlohou je podporovat’ koncepcie, vyvoj a aplikacie vol'ného open source
geo-softvéru sluziaceho na vyskum, vzdelavanie, testovanie a praktické pouzivanie. Softvér je
produkovany ako kolekcia Java a C++ implementécii publikovanych pod licenciou GPL. Pre oblast’
INSPIRE je vyznamny fakt, ze ul'ahcuje implementaciu WPS 1.0.0[6].

Realizacia mapovej aplikacie open source softvérom.

Tato Cast’ prispevku je venovana webovému portalu, ktory je realizovany vyhradne open source
softvérom a umoznuje zobrazovanie a ukladanie geografickych dat vztiahnutych k ¢asu. Konkrétne st to
informécie o mnozstve vodnej pary v atmosfére PWV (Precipitable Water Vapour), ktoré st pocitané
vtomto pripade z vysledkov spracovania permanentnych merani GNSS (Global navigation satellite
system). Primarna Cast’ dat je poskytovana prostrednictvom zobrazovacich sluzieb (webovej mapovej
sluzby), jedna sa o dva druhy modelov PWV vztiahnutych k ¢asu, preto je potrebné pri WMS zadavat
parameter TIME. Dalgie data su poskytované prostrednictvom GeoRSS formatu, s to informécie
o staniciach, ktorych data vstupuji do vypoctu. Systém je realizovany na strane servera pomocou
operaéné¢ho systému Fedora, webového servera Apache, mapového servera MapServer a pomocou
jazykov PHP a BASH. Na strane klienta boli pouzit¢ Standardné webové jazyky ako HTML na tvorbu
stranky, JavaScript na zabezpeCenie interaktivity a CSS ako mechanizmus na pridavanie S$tylu.
K zobrazovaniu map bola pouzitd JavaScript kniznica OpenLayers, ktora umoziuje vkladanie
dynamickych méap do webovych stranok. Pri realizacii boli pouzité réozne formaty, napriklad Arclnfo
ASCII Grid, Virtual File Format, GeoRSS, Shapefile, GeoTIFF alebo CSV. Na obrazku 1. sa nachadza
webové rozhranie realizovaného systému.
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Obrazok 1. Webové rozhranie realizovaného systému.

Systém bol otestovany v najpouzivanejsich internetovych prehliadacoch a jeho funkcionalita bola v
nich plne dostupna. V stéasnosti sa systém nachadza na adrese http://147.175.80.68/ . Ulohou tejto Gasti
prispevku bolo ukazat' fakt, Zze je mozné vybudovat jednoduchu webovi mapovu aplikaciu pomocou
open source softvéru, ktora je nenarocnd na udrzbu, aktualizaciu, pripadne nie je problém rozsirit’ ju
o d’alSie data alebo funkcionalitu.
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Predkladanie sprav o implementacii pravnych predpisov EU v kapitole
Zivotné prostredie na Eurépsku komisiu - Reporting

Zuzana Lieskovskd, Renata Grofova
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

ABSTRAKT:

Predkladanie sprav o implementacii pravnych predpisov EU na Eurépsku komisiu (EK) je povinnostou &lenského
statu EU, ktora mu vyplyva priamo z ustanoveni &lankov daného pravneho predpisu. Terminy a obdobia, ku ktorym
sa spravy vztahuju su presne zadefinované v pravnom predpise. O formatoch sprav hovoria prislusné nariadenia
alebo su dohodnuté na pracovnych stretnutiach zastupcov EK a Elenskych Statov (textové spravy, elektronické
dotazniky, XML schémy, GIS vrstvy). Frekvencia predkladania sprav na EK sa pohybuje od 1 mesiaca az po 6 rokov.

Ugelom sprav predkladanych na EK je zabezpe&enie pristupu EK k dostato&nému mnoZstvu informacii, ktoré EK a jej
odborné institucie vyuZivaju na:

1. kontrolu postupu implementacie daného pravneho predpisu v &lenskych §tatoch EU,

2. zhodnotenie tginnosti environmentéinej politiky v &lenskych &tatoch a v celej EU,

3. popisanie a vyhodnotenie stavu a zmien v Zivotnom prostredi na tzemi EU.
VSetky tieto kroky v kone€nom dbésledku smeruju k ziskaniu dostatoéného mnozstva informacii k vyhodnoteniu
uginnosti environmentalnych politik v EU a v pripade potreby k prijatiu iginnej$ich postupov a napravnych opatreni.

Informacie a Udaje o zivotnom prostredi, ktoré clenské Staty predlozia na EK, spracovava najma Eurdpska
environmentalna agentura (EEA) a Statisticky turad EK (EUROSTAT). PredloZené udaje su vyhodnocované v
spravach o implementacii jednotlivych smernic v EU (dostupné cez http://ec.europa.eu/), v Spravach o stave
Zivotného prostredia v Eurdpe, v Environmentalnych signaloch (dostupné cez http://www.eea.europa.eu/) av
mnozstve inych publikacii, analyz a vystupov.

EEA pripravuje pre verejnost aj rézne elektronické nastroje na spristupnenie mnozstva udajov, ktorymi EEA
disponuje vo svojich datovych skladoch (textové a mapové prehliadace, interaktivne grafy, pristupy k ¢astiam
databaz), ako je napr.

- Informacny systém o vode v Eurépe (WISE) (http://water.europa.eu/),

- Eurdpsky register uvolfiovania a prenosov znecistujucich latok (e-PRTR) (http://prtr.ec.europa.eu/),

- Eurdpsky informacny systém o biodiverzite (BISE) — spustenie od 06/2010.

Koordinaciou procesu predkladania sprav na EK za SR v rezorte MZP SR je poverena Slovenska agentlra Zivotného
prostredia, ktorej aktivity sa sustreduju na pravne predpisy zaradené v nasledovnych podkapitolach podia portalu
pravnych predpisov EU (EUR-Lex):

15.10 Zivotné prostredie

15.10.10 V8eobecné ustanovenia a programy

15.10.20 Znedistenie a Skodliviny (15.10.20.10 Jadrova bezpecnost a radioaktivny odpad, 15.10.20.20
Ochrana véd a vodné hospodarstvo, 15.10.20.30 Monitorovanie znecistenia ovzdusia,
15.10.20.40 Ochrana pred hlukom, 15.10.20.50 Chemické latky, priemyselné rizika
a biotechnoldgia)

15.10.30 Zivotny priestor, Zivotné prostredie a prirodné zdroje (15.10.30.10 Sprava a racionalne vyuZivanie
priestoru, prostredia a prirodnych zdrojov, 15.10.30.20 Zachovanie volne Zijucich zivo¢ichov
a rastlin, 15.10.30.30 Odpadové hospodarstvo a Cisté technoldgie)

15.10.40 Medzinarodna spolupraca

Spravy su pripravované v uzkej spolupraci s rezortnymi a mimorezortnymi organizaciami, zodpovednymi za zber
a spracovavanie prislusnych udajov a informacii v SR a verejnosti st dostupné cez stranku SAZP (www.sazp.sk).
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Integrovany systém plnenia ohlasovacich povinnosti v oblasti
zivotného prostredia (ISPOP)

Jifi Hradec ;
CENIA, ¢eska informaéni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika

ABSTRAKT:

Ministerstvo zZivotniho prostfedi dlouhodobé usiluje v ramci rozvoje eGovernmentu o zefektivnéni vykonu
verejné spravy v resortu zivotniho prostfedi, o zjednodusSeni a zprdhlednéni spravni agendy a o
zjednoduseni ohlasovacich povinnosti povinnych subjektl vic&i resortu. Soucasti téchto krokl je i
budovani Integrovaného systému pinéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti zivotniho prostredi.

Cilem projektu je plna elektronizace informacnich tok( zalozenych vybranymi ohlaSovacimi povinnostmi
podle zakona &. 185/2001 Sb., o odpadech, zakona ¢&. 254/2001 Sb., o vodach, zakona €. 86/2002 Sb., o
ochrané ovzdusi a zédkona ¢&. 477/2001 Sb., o obalech.

ISPOP je zaloZzen zakonem €. 25/2008 Sb., o integrovaném registru znecistovani Zivotniho prostfedi a
integrovaném systému pInéni ohladovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostfedi. Systém je v zdkoné
popsan §4, ktery ustanovuje ISPOP jako informacni systém vefejné spravy podle zakona €. 365/2000
Sb., o informacnich systémech vefejné spravy. V odstavci 3 §4 zakona €. 25/2008 Sb. je nafizeno
elektronické predavani dat prostfednictvim ISPOP v datovém standardu, ktery zvefejiiuje Ministerstvo
zivotniho prostredi. Dotéené evidence jsou popsany v Castech 3 — 6 zakona. Zfizovatelem ISPOP je
Ministerstvo zivotniho prostfedi, provozovatelem systému pocinaje rokem 2010 bude CENIA, ¢eska
informacni agentura zivotniho prostredi.

ISPOP se stane pIné elektronickym informaénim systémem, poskytujicim ve spolupraci s dalSimi
informacnimi systémy nastroje potfebné pro komplexni elektronizaci celého informacniho toku, kde
informace vznika na zakladé konkrétni ohlaSovaci povinnosti, je automaticky pfijata, kontrolovana
rdznymi subjekty vefejné spravy a nakonec zpracovana v podobé agregaci s dalSimi potfebnymi
informacemi pro ucely hodnoceni stavu Zivotniho prostfedi a tvorbu politik Zivotniho prostfedi na riznych
urovnich. Pfedmétem elektronizace se stane i vyméfeni a zaplaceni poplatku za vypousténi emisi do
ovzdusi, vody a produkci odpadd. Na provozu systému se tak budou podilet rizné instituce vefejné
spravy zavisle na roli, kterou jim ve vykonu statni spravy v oblasti Zivotniho prostfedi pfisuzuje legislativa
nebo Ministerstvo Zzivotniho prostfedi (kontrola pfijatych evidenci, vyméfeni poplatku, hodnoceni
informaci atd.).

ISPOP bude interaktivné napojen na Czech Point, bude komunikovat prostfednictvim datovych schranek
podle zakona ¢&. 300/2008 Sb., o elektronickych Ukonech a autorizované konverzi dokument( a bude
vyuzivat Udaje obsazené v pfipravovanych registrech verejné spravy."
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Suhrnna evidencia o vodach ako nosny IS o vode v SR

Daniela Durkovi¢ova, Darina Fabryova, Erik Valasek
Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Bratislava

Uvod

Slovensky hydrometeorologicky tstav (SHMU) je podla zakona o vodach &. 364/2004 Z.z.,
novelizovany zakonom ¢. 384/2009 Z.z. povereny viest’ Sthrnnt evidenciu o vodach. Podrobna Specifikacia
je uvedena vo vyhlaske MZP SR &. 221/2005 Z.z., ktorou sa ustanovujii podrobnosti o zistovani vyskytu
a hodnoteni stavu povrchovych vod a podzemnych véd, o ich monitorovani, vedeni evidencie o vodach
aovodnej bilancii. Ustav dlhodobo zabezpetuje mnohé aktivity zevidencie o vodach definované
v uvedenych pravnych predpisoch, ako su: Statny monitoring kvantity a kvality povrchovych a podzemnych
vod, monitoring tykajuci sa ovplyviiovania tychto vod l'udskou ¢innost'ou, ako aj spracovanie kvantitativne;j
a kvalitativnej vodohospodarskej bilancie. Tieto tlohy boli v priebehu dlhodobého vyvoja riesené
v samostatnych relaénych databazach v roznych systémoch.

Prva verzia Stihrnnej evidencie o vodach bola vybudovana v roku 2004. Riesitelia ulohy z dovodu
vyhnut' sa duplicite zberu a spracovania udajov sa rozhodli v zriadenom informacnom systéme Suhrnna
evidencia o vodach zabezpecit prioritne nové ulohy vyplyvajuce z novelizovanych pravnych predpisov, ale
zaroven v maximalne moznej miere zabezpe€it moznost' budiiceho prepojenia s ostatnymi existujiicimi
databazami SHMU (napr. formou kédov a prevodnikov).

Tento zamer sa SHMU podarilo realizovat’ v rokoch 2008-2009, kedy bol vybudovany jednotny
komplexny informacény systém pre vodu pod nazvom ,,Suhrnna evidencia o vodach verzia 2 na platforme
ORACLE. Informacny systém je v sucasnosti v produkcnej prevadzke.

Do nového informacného systému boli migrované vsetky udaje ainformacie zo vsSetkych
povodnych databdz SHMU z oblasti hydrologie. V spolupraci uZivatelov a riesitelov systému bolo
vykonané potrebné zjednocovanie existujucich ciselnikov azoznamov, boli zachované pdvodné
funkcionality a aplikované nové funkcionality vyplyvajuce z aktualnych pravnych predpisov, vratane
implementacie poziadaviek Ramcovej smernice o vode.

Cielom tohto prispevku je vzhladom na rozsiahlost’ systému poskytnut’ zakladné informacie
0 obsahu Suhrnnej evidencie o vodach.

Architektira rieSenia informacného systému

Hardvérova architektira (HW) je tvorena klastrovym rieSenim s dvomi aktivnymi nodmi
(servermi) na urovni aplikacného servera ako aj na urovni databazového prostredia. Takéto rieSenie
zabezpeci vel'mi vysokll dostupnost’ funkcionalit informacného systému a to aj v pripade HW vypadku
jedného nodu (servera).

Softvérova platforma rieSenia je zaloZzend na trojvrstvovej architekture prostrednictvom
komunikacnych Standardov JAVA serverovych rieSeni a internetovych technologii. V architektire sa
oddel'uje vrstva datovej a databazovej logiky od aplikacnej tzv. bussiness logiky a pouzivateI'ského
pristupového portalu s prezenta¢nou vrstvou.

Pouzivatelia informacného systému vyuzivaji spristupnené funkcionality IS prostrednictvom
internetového prehliadaca, prostrednictvom ktorych sa autorizuju do IS a obsah portilu je
personalizovany (prispésobenie obsahu) podl'a prav konkrétneho pouzivatela.

Dizajn hlavnej stranky informa¢ného systému bude upraveny podla poziadaviek

uzivatel'ov definovanych na zaklade skiisenosti s pracou v informacnom systéme.
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Zakladné funkcionality

1. Nahrdavanie

Utelom nahravania je zabezpe&enie vstupov do informaéného systému formou davkového nahravania
vstupnych udajov zo suborov s presne definovanou Struktirou

3. Reporty

Ukelom reportov je zabezpelenie tvorby reportov (vystupne zostavy) z informaéného systému v
definovanej Struktire reportu, definovanim ciela vystupu (tladiaren, subor, www stranka, ...)
a s moznost'ou vyuzitia mnohych vyberovych kritérii.

2. Prehlad

Utelom prehladu je zabezpedenie spristupnenia a aktualizicie existujucich tidajov databazy IS:

a) Editacia existujucich zaznamov (0dajov) databazy IS v zobrazenej tabulke (datagride)

b) Manuélny import tidajov jednotlivo prostrednictvom formuléara

c¢) Exporty — vSetky spristupnené udaje a informacie je mozné exportovat’ do excel suborov

Zakladné uzivatel’ské moduly informaéného systému

Sthrnna evidencia o vodach je vedena vzmysle relevantnych pravnych predpisov, ktoré si
v nasledujucom popise uvedené
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Monitoring povrchovych véd - vyhlaska MZP SR &. 221/2005, §2 pism. a)
e Kuvalita (od roku 1963)
e Kvantita (od roku 1900)

Monitoring podzemnych véd - vyhlaska MZP SR &. 221/2005, §2 pism. a)
e Kvalita (od roku 1982)
e Kvantita (od roku 1952)

Dunajska ro¢enka — databaza a spracovanie TNMN rocenky na zaklade poverenia Medzinarodne;j
komisie pre ochranu Dunaja (ICPDR)

Vodohospodarska bilancia - mnoZstva akvality povrchovej vody za obdobie uplynulého roka -
vyhlaska MZP SR €. 221/2005, §26 ods. 2 a ods. 3 pism. a)

Vodopravna evidencia — vedena pre organy Statnej vodnej spravy, informacny systém eviduje 25 508
rozhodnuti, z toho 11 900 povoleni na vodné stavby, 9 503 povoleni tykajicich sa d’alSich opatreni
organu $tatnej vodnej spravy a 6 105 povoleni na nakladanie s vodami. Pracovnici Statnej spravy cez
internet importuji povolenia do Suhrnnej evidencie o vodach v zmysle nasledujicich pravnych
predpisov:

,»Organy Statnej vodnej spravy vedu evidenciu nimi vydanych povoleni, suhlasov a inych rozhodnuti
a poverend osoba vedie suhrnnu evidenciu o voddach * (zékon 364/2004 Z.z., o vodach, §29 ods. 3)

,,O rozhodnutiach sa vedie evidencny list samostatne pre kazdé povolenie, suhlas a opatrenie ulozené
rozhodnutim. Evidencné listy sa nahrdvaju cez internet do centralnej databdzy Suhrnna evidencia
o voddch, ktorii spravuje uistav* (vyhlaska MZP SR &. 221/2005, §23 ods. 5).

Odpadové vody a bilancie odpadovych vdd - vyhlaska MZP SR ¢&. 221/2005, §21 ods. 3 (Udaje od
spravcu vodohospodarsky vyznamnych tokov a Slovenskej inSpekcie Zivotného prostredia)

Nakladanie s vodami - oznamovacia povinnost’ uzivatel'ov vod
e Odbery podzemnych véd - vyhlaska MZP SR ¢&. 221/2005, §19, §20
e Odbery povrchovych vdd - vyhladka MZP SR &. 221/2005, §19
e Vypustanie odpadovych vod do povrchovych resp. podzemnych vod - vyhlaska
MZP SR &. 221/2005, §19, §21

Sedimenty — vysledky prieskumnych prac uskuto¢nené pre potreby pripravy Programu znizovania
znecistenia v SR - zakon 364/2004 Z.z., o vodach, §40

Zoznamy a €iselniky

e Monitorovacie miesta — v su¢asnosti informaény systém obsahuje informacie a tidaje z 38 508
monitorovacich miest

o Ciselniky — cca 125 zjednotenych &iselnikov, alebo oSetrenych uzivatel'skymi kodmi

e Chranené izemia - informacny systém zatial’ evidoval zoznam pravnych predpisov, ktorymi sa
uréuji chranené uzemia. GIS umoZiuje vyuzivanie chranenych uzemi v podobe mapovych
vrstiev. Spravca Suhrnnej evidencie o vodach dava na zvazenie, Ci je potrebné evidovat’ vsetky
typy chranenych tizemi, alebo len relevantné k vodam, hoci vyhlaska MZP SR ¢&. 221/2005,§23,
ods. 4 uvadza vsetky typy vratane chranenych tzemi a ich ochrannych pasiem podla predpisov
o ochrane prirody a krajiny ( MZP SR &. 221/2005,§23, ods. 4pism. h)).

Vsetky udaje informa¢ného systému su vedené systémom monitorovacich miest, informa¢ny systém
obsahuje udaje a informacie z 38 508 miest na uzemi Slovenskej republiky a monitorovacie miesta
z jednotlivych dunajskych Statov pre spracovanie Dunajskej ro¢enky.

Monitorovacie miesto okrem popisnych udajov obsahuje fotodokumentaciu a moznost spristupnenia
monitorovacicho miesta cez mapové zobrazenie. Nasledujlica tabul’ka uvadza ako priklad monitorovacie
miesto kvality povrchovych vod v lokalite Obyce na toku Zitava rie¢ny kilometer 49,5.
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Suhrnna evidencia o vodach je:

nastrojom pre plnenie tloh vyplyvajiicich SHMU z pravnych predpisov Slovenskej republiky
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zakladnou databdzou pre podavanie sprav Eurdpskej komisii a plnenia dalSich medzinarodnych

zavazkov

podla zékona ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informaciam databazou pre poskytovanie

udajov verejnosti

http:ffenviroiforum.sazp.skf
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Narodny emisny informaény systém a Suhrnna evidencia o vodach
ako sucast’ informatizacie verejnej spravy

Daniela Durkoviéova, Monika Kosecova, Jozef Uhlik
Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Bratislava

Uvod

Slovensky hydrometeorologicky tustav dlhodobo zabezpecuje tlohy tykajuce sa monitorovania
ovzdusia a vod ako i evidencie potencialnych zdrojov ich zne€istovania. Monitorovanie ovzdusia a vod je
zabezpeCované zo Statnych financnych zdrojov. Pri kontrole zdrojov ich znecistovania plati princip
»znecistovatel’ plati“ a sucast'ou procesu spoplatiovania emisii do ovzdusia a vypustania odpadovych
vod je i,autokontrola® prevadzkovatelov zariadeni, ktoré su jednym z povodcov znelistovania.
Prevadzkovatelia tzv. bodovych zdrojov znelistovania v zmysle relevantnych pravnych predpisov
uréenym sposobom a v pozadovanom rozsahu oznamuju ro¢né Udaje o mnozstve znecCistujucich latok
a d’alSie informacie o prevadzkovanych zariadeniach. Cielom prispevku je podat’ zdkladné informacie
o sposobe zberu, spracovania, validacie avyuzitia udajov oznamovanych prevadzkovateImi do
Narodného emisného informacného systému (NEIS) a Sthrnnej evidencie o vodach (SEoV).

Narodny emisny informacny systém (NEIS)

Néarodny emisny informacny systém (NEIS) uz desat’ rokov zabezpecuje na vsetkych urovniach
Statnej spravy informacnu a programovu podporu plnenia povinnosti v zmysle zdkona €. 478/2002 Z.z.
0 ochrane ovzdusia v zneni neskorsich predpisov (od 1. jina 2010 zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi)
a zakona ¢. 401/1998 Z.z. o poplatkoch za znecist’ovanie ovzduSia v zneni neskorsich predpisov.

Predchodcom NEIS bol Register emisii a zdrojov znecistenia ovzduSia (REZZO), ktorého
zriadenie nariadila vlada eSte vroku 1973. Na tomto zaklade Ministerstvo lesného a vodného
hospodarstva SSR poverilo Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU) zriadenim a prevadzkou
REZZO. SHMU v spolupraci s inymi $tatnymi institiciami zhromazdovala a spracovavala potrebné
udaje. Prvy zber a spracovanie udajov sa uskutocnil za rok 1985. REZZO bol databdzovym systémom
emisnej inventarizacie, ktord vychadzala z idajov o jednotlivych zdrojoch, ktoré sa d’alej agregovali.
Vybrané udaje o ZZO a emisidch znecistujucich latok spracovavali v spominanom registri REZZO podl'a
zakona o ovzdusi €. 35/1967 Z. z. do roku 1999.

Zmenami v legislative o ochrane ovzdusia v devétdesiatych rokoch (zdkon ¢. 309/1991 Z.z.
o ochrane ovzdusSia pred znecistujucimi latkami) vznikla poziadavka na vytvorenie nového néstroja na
evidenciu stacionarnych zdrojov znecistenia. K tvorbe nového systému s ndzvom Narodny emisny
inventarizany systém sa pristapilo v roku 1997 v ramci projektu, ktorého gestorom bolo MZP SR
v koordinacii s SHMU a v tizkej spolupraci s MV SR, krajskymi a okresnymi uradmi, ako aj s vybranymi
prevadzkovatel'mi. Vytvoril sa viacmodulovy systém NEIS, ktory sa kazdorocne aktualizuje na zaklade
poziadaviek platnej legislativy v ochrane ovzdusia.

V priebehu roku 2000 bola zahdjena prevadzka jednotlivych programovych modulov NEIS, boli
nasadzované programové prostriedky inventarizacie emisii od prevadzkovatelov ZZO, cez okresné urady
az po centralnu databazu na SHMU. Spravou a zabezpe¢enim spracovania udajov na narodnej urovni bol
povereny SHMU (Vestnik MZP SR ¢&. 6/2000), ktory zabezpecuje aj uplnost’ databéazy.

V rokoch 2004 — 2005 presiel systém NEIS rozsiahlymi zmenami v désledku implementacie vy-
hlasky MZP SR ¢&. 61/2004 Z.z., ktorou sa ustanovuju poziadavky na vedenie prevadzkovej evidencie a
rozsah d’al§ich tidajov o stacionarnych zdrojoch. V tejto suvislosti doslo aj k zmene nazvu systému na
Narodny emisny informaény systém. Novinkou bola archivacia dokumentov vystavenych ObU ZP.
Zber udajov sa rozsiril aj z dovodu transponovania eurdpskej legislativy do naSich predpisov (napr.
Smernica ¢. 1999/13/ES, Smernica ¢. 2004/42/ES, Smernica ¢. 2000/76/ES).
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Proces zberu dat do NEIS a vyuzitie zhromaZdenych udajov

Prevadzkovatelia velkych zdrojov znecistovania ovzdusia (ZZO) a prevadzkovatelia strednych
ZZ0 st podla § 15 zakona ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi povinni oznamovat ObU ZP kazdoroéne do 15.
februara pozadované informacie o stacionarnom zdroji za uplynuly kalendarny rok. Podl'a zakona ¢.
401/1998 Z.z. o poplatkoch za znecistovanie si tiez povinni pisomne oznamit kazdoro¢ne do 15.
februara prislusnému ObU ZP udaje o mnozstvach a druhoch zneistujucich latok vypustenych do
ovzdusia za uplynuly rok a vypocet poplatku. Udaje je mozné poskytovat’ na predpisanych formuldroch
alebo elektronicky pomocou programového modulu prevadzkovatel'a ZZO NEIS PZ.

Do poskytovania idajov za rok 2008 bolo zo zakona zapojenych takmer 6000 prevadzkovatel'ov
770, ktori pouzivaju tlaCené formulare. Asi 200 najvacsich prevadzkovatelov spracovava udaje
elektronicky prostrednictvom modulu NEIS PZ. Hlasenia st dalej spracovavané za 79 okresov na
pracoviskach ObU ZP. Z vyplnenych tlagiv sa v module NEIS BU aktualizuju iba udaje, ktoré sa oproti
predchadzajucemu roku zmenili. V pripade, Ze prevadzkovatel ma zakupeny modul NEIS PZ, Gradnik
importuje jeho databazu. Vydanim rozhodnutia ObU ZP stanovi ro¢né poplatky za znelistovanie
ovzdusia a do 31. médja bezného roka okresnu databazu posle v elektronickej forme na SHMU. SHMU
ako spravca centralnej databazy overuje uUplnost’ databaz a kvalitu udajov, priCom spolupracuje
s pracovnikmi ObU ZP. Po skon&eni procesu kontroly okresnych databaz sa na internete (www.air.sk) do
31.7. zverejiiuju vybrané predbezné tidaje a do 31.10. konecné udaje.

Centralna databaza NEIS tvori zdroj Gidajov pre medzinarodné emisné inventlry, Statne inStitdcie
a publikacie zamerané na Zivotné prostredie:

= Priamy reporting emisii zakladnych znecistujucich latok (ZZL) — napr. Dohovor CLRTAP,
Smernica 2001/81/EC o narodnych emisnych stropoch, Smernica 2001/80/EC o velkych
spalovacich zariadeniach, Dohovor o zmene klimy

= Aktivitné udaje pre pripravu inventiry NMVOC, tazkych kovov, sklenikovych plynov, PoPs,
prchavych organickych latok (VOC)

= Referen¢né emisné udaje pre reporting E-PRTR (Cast’ ovzdusSie)

= Statisticky urad SR

= Sprava o stave zivotného prostredia, Sprava o kvalite ovzdusia

Datova Struktiara NEIS

NEIS je viacmodulovy systém so 4 uroviiami databaz, cez ktoré sa zberaju idaje smerom zdola nahor:
= Databazové vystupy na internete a archiv dokumentov (modul NEIS WEB)
= Centralna databaza SHMU (modul NEIS CU)
= Databdza ObU ZP (modul NEIS BU)
= Databaza prevadzkovatel'a (modul NEIS PZ alebo tlaéené formulare)

Sada tlaciv pozostava z 10 zakladnych formuldrov (tdaje o prevadzkovatel'ovi, zdroji a Castiach zdroja
s vypoctom emisii, udaje o palivach, miestach vypustania a odlu¢ovacoch) a 7 $pecialnych:

= Technolégie pouZivajiuce VOC (zariadenia podl'a Vyhlasky MZP SR &. 409/2003 Z.z.)

* Spal'ovne a spoluspal'ovne odpadov (Smernica 2000/76/ES, Vyhlaska MZP SR &. 706/2002)

= Cerpacie stanice PHL (Smernica 1994/63/EC, Vyhlaska MZP SR &. 704/2003)

= Distribuéné sklady PHL (Smernica 1994/63/EC, Vyhlaska MZP SR &. 704/2003)

=  Formular pre vypocet emisii pri skladovani a precerpavani organickych kvapalin

= Formular pre vypocet emisii amoniaku pri chove hospodarskych zvierat

= Bilan¢ny list VOC

Tato sada sa vypliia na trovni zdroja, t.j. kolko zdrojov prevadzkuje dany prevadzkovatel, tolkokrat
vyplni sadu tlaciv. Pritom plati, Ze stdle tdaje sa nemusia oznamovat kazdoro¢ne, ale len v pripade
zmeny (Vestnik MZP SR &. 6/2000).
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Stuhrnna evidencia o vodach (SEoV)

Sucastou Suhrnnej evidencie o vodach oznamovanie udajov prevadzkovatel'mi o ro¢nom
nakladani s vodami.

Podla zakona o vodach ¢.364/2004 Z.z, §6 ods. 6 (novelizovany zakonom ¢. 384/2009 Z.z.)
,Ten, kto vypusta odpadové vody alebo osobitné vody do povrchovych vod v mnozstve nad 10000 m’
roéne alebo 1000 m’ mesaéne, je povinny oznamovat' udaje o vypustanych odpadovych vodach a udaje
uréené v povoleni raz rocne poverenej osobe, ktord ich poskytne spravcovi vodohospodarsky
vyznamnych vodnych tokov.*

Proces zberu dat o vypustani odpadovych vod

,Udaje o mnozstvach vypustanej odpadovej vody a osobitnej vody v &leneni na kalendarne
mesiace a jednotlivé vyusty vratane vysledkov analyz produkovaného a vypuStaného znecCistenia sa
oznamuju Gstavu raz roéne do 15. januara nasledujuceho roka na predpisanom tladive. Udaje
o odpadovych vodach st oznamované priamo do centralnej databazy na SHMU a st su¢astou sithrnnej
evidencie o vodach.

Tabul'ka ¢. 1 uvadza pocet miest vypustania odpadovych vod, za ktoré prevadzkovatelia
oznamili udaje do suhrnnej evidencie o vodach za evidované obdobie 2004 -2008. V roku 2004 bol pocet
oznameni nizsi, bol to prvy rok spracovanie Udajov v databaze, nie vSetci prevadzkovatelia si splnili
oznamovaciu povinnost. V priebehu evidovaného obdobia dochddza casto najmid k zmenam
prevadzkovatel'ov, vSetky zmeny st v databaze archivované.

Tabulka ¢. 1 Pocet miest vypust’ania (vyustov) odpadovych vod

Pocet oznameni v Suhrnnej evidencii o vodach za obdobie 2004-2008

r 2004 r 2005 r 2006 r 2007 r 2008
Pocet oznameni 803 920 902 907 949

Udaje o vypustani odpadovych vod zo Sthrnnej evidencie boli zikladnou databazou pre pripravu
Vodného planu Slovenska a Planov manazmentu povodi. Je podkladom reportovania a podavania sprav
Eurépskej komisii a plnenia d’alSich medzinarodnych zavézkov Slovenska.

SHMU spravuje vramci suhrnnej evidencie o vodach pre orginy Statnej vodnej spravy
vodopravnu evidenciu. Povereni pracovnici krajskych a obvodnych uradov importuju v spolupraci
s pracovnikmi SHMU pomocou internetovej aplikacie do centrélnej databazy tidaje z nimi vydanych
povoleni, suhlasov a opatreni. Vodopravna evidencia v sicasnosti eviduje celkom 25 509 povoleni
v zakladnom ¢leneni na povolenia na nakladanie s vodami, povolenia na vodné stavby a d’alSie opatrenia
Statnej vodnej spravy. Pocet povoleni na vypustanie odpadovych vod je uvedeny v tabulke 2.
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Tabul’ka ¢. 2 Pocet vodopravnych povoleni na vypust'anie odpadovych véd evidovanych v stihrnnej

evidencii o vodach

8. -9.jun 2010, Zvolen

Povolenia na vypustanie odpadovych vod Pocet povoleni Z toho platné

celkom povolenia

Vypust’anlre odp. vod resp. os9b1tn}:ch vdd do 4850 3 546

povrchovych resp. podzemnych vod

Vypustanie odp. vod s obsahom obzvlast’ 44 34

Skodlivych latok do verejnej kanalizécie

Vypustanie vod z povrchového odtoku 754 665

Spolu 5648 4245

envirc ) férum

2010

Platné povolenia na nakladanie s vodami st zakladom hodnotenia kvality oznamovanych udajov
prevadzkovatel'mi. Toto hodnotenie st'azuje vydavanie integrovanych povoleni pre priemyselné zdroje
znelistenia. Vydanim integrovaného povolenia straca platnost vodopradvne povolenie. AvSak tuto
informaciu uz vodopravna evidencia neobsahuje. Rovnako neobsahuje poziadavky na vypustanie
odpadovych vdd uréené v integrovanom povoleni. Z tychto dovodov bola vodopravna evidencia od roku
2009 rozsirena o tie integrované povolenia, ktoré urcuji poziadavky na nakladanie s vodami.

Informacné systémy NEIS a SEoV su zdkladnymi databazami pre validiciu udajov
o uvoliovani znelistujicich latok do ovzdu$ia avody oznamovanych na SHMU do 31. marca
prevadzkovatelmi do Narodného registra znefistovania (NRZ) vedeného v Slovenskom
hydrometeorologickom tstave podla vyhlasky ¢. MZP SR ¢&. 411/2007 Z.z k zakonu &. 205/2004 Z.z
o zhromazd'ovani, uchovavani a §ireni informacii o Zivotnom prostredi. Udaje z narodného registra
znecistovania s ro¢ne reportované do Europskeho registra uvolfiovania a prenosov znecistovania (E-
PRTR). V kratkom Case bode uvedeny register spristupneny verejnosti a pre potreby verejnej spravy.

Mirodny register snedistavanka SR - NRZ
S8 Lo NRZ

Sumirme itabsticks udaje

e

ul
¥

NRZ

NEIS

http:/fenviroiforum.sazp.sk/

63 I



Odborné férum o environmentalnej informatike g. -9, jun 2010, Zvolen envirc ) férum
S g 2010

Zaver

Informacné systémy NEIS a SEoV su kl'i¢ovymi datovymi bankami v Slovenskej republike.
Udaje od prevadzkovatelov s zékladnymi informaciami pre potreby §titnej spravy, sluzia
k zabezpeceniu podavania sprav Eurdpskej komisii a pre plnenie medzinarodnych zavéizkov Slovenskej
republiky. Z uvedenych dovodov je nevyhnutna harmonizacia tudajov oznamovanych na SHMU do
vSetkych troch uvedenych informacnych systémov vratane priamej komunikécie s prevadzkovatel'mi.
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Dobudovanie Informaéného systému environmentalnych zat'azi

Katarina Paluchova, Erich Pacola
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

ABSTRAKT:

Projekt Dobudovanie Informa&ného systému environmentalnych zatazi je rieSeny v ramci Operacného
programu Zivotného prostredie, Prioritnej osi 4: Odpadové hospodarstvo, Operaény ciel 4.4 RieSenie
problematiky environmentalnych zatazi vratane ich odstrafiovania. Samotny projekt pozostava z aktivit,
ktoré su smerované k naplneniu tychto uloh:

. Funkéna prevadzka IS EZ, vratane kazdoroCnej aktualizacie prezentalného rozhrania a
funkcionality na zaklade poZiadaviek MZP SR (roky 2009 — 2013). Zabezpe&enie poskytovania sluZieb
Sirokej verejnosti cez Enviroportal a Envirolnfo.

. Monitorovanie a aktualizaciu udajov jednotlivych €asti REZ povinnymi osobami a zabezpe€ovanie
ich vzajomnej konzistentnosti.

. Dobudovanie prepojenia IS EZ s ostatnymi funk&nymi informacnymi systémami.

. Spristupnenie obsahu IS EZ aj ludom so zdravotnym postihnutim, predovSetkym pouzivatelom

so zrakovym znevyhodnenim. Ide o realizaciu naplnenia vynosu o Standardoch pre ISVS ¢.
MF/013261/2008-132, ktoré sa tykaju rieSenia problematiky pristupnosti webovych stranok zdravotne
hendikepovanym obanom SR.

. Komplexna analyza pozadovanych dokumentov, priprava a publikovanie vsetkych potrebnych
formularov na zaklade poziadaviek MZP SR.

Vystupom projektu je aj vydanie InStruktdZneho manuédlu pre pouzitie Informaéného systému
environmentalnych zatazi.

Osobitnu sucast’ projektu tvori informaéna a vzdelavacia kampan pre pracovnikov Statnej spravy, najma
obvodnych tradov Zivotného prostredia, SIZP, pracovnikov samospravy, najma VUC a obci, odbornych
pracovnikov v oblasti rieSenia environmentalnych zatazi z inych dotknutych ministerstiev.
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Informacény systém nakladania s tazobnym odpadom

Ivana Novikmecova
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

Legislativny ramec

Prijatim zakona NR SR ¢. 514/2008 Z. z. o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu a o zmene
a doplneni niektorych zakonov (d’alej len ,,zakon ¢. 514/2008 Z. z.”), ktory nadobudol c¢innost’ 15.
decembra 2008, bola do pravneho poriadku Slovenskej republiky transponovana smernica Europskeho
parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu, ktorou sa meni a dopiia
smernica 2004/35/ES.

Od konca roka 2009 ako jeden znastrojov pre implementaciu tychto pravnych predpisov sluzi aj
Informacny systém nakladania stazobnym odpadom (d’alej len ,informacny systém®). Povinnost’
vytvorit’ informacny systém je zakotvena v § 16 zakona ¢. 514/2008 Z. z..

Pristup k informa¢nému systému

Informacny systém je pristupny na www.enviroportal.sk v sekcii Odpady, v ramci ktorej je pristupné aj
diskusné forum o tazobnych odpadoch, alebo je priamo pristupny na url adrese
http://charon.sazp.sk/Odpady_tp.

Informacny systém prevadzkuje a pravidelne aktualizuje Slovenska agentara zivotného prostredia.

Uloha informaé&ného systému

Zakladnou tlohou informacného systému je zabezpecit zhromazdovanie udajov a poskytovanie
informacii o nakladani s tazobnym odpadom v Slovenskej republike. Tym sa vytvaraju lepSie podmienky
pre ucast’ verejnosti na povolovani ulozisk tazobnych odpadov (dalej len ,,alozisk*) podl'a § 8 zakona €.
514/2008 Z. z., ul'ahcuje a zrychl'uje sa aj pristup k informaciam podl'a zakona NR SR ¢. 211/2000 Z. z.
o slobodnom pristupe k informacidm a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich
predpisov. Udaje v informaénom systéme predstavujii jeden z hlavnych podkladov pre spracovanie sprav,
ktoré je Slovenska republika povinna predkladat’ Europskej komisii podl'a ¢l. 18 smernice 2006/21/ES.

Architektira informacného systému a databaza

Informacny systém je vytvoreny ako internetova, klient —server aplikécia zaloZena na trojvrstvove;j
architekture:

1. datova vrstva - databazova platforma Oracle 10g

2. aplikacna vrstva - webovy server MS 1IS Ver. 7.0

3. prezentacna vrstva - webovy prehliadac¢

Struktiira a obsah informaéného systému

Struktura informaéného systému vychadza z jeho obsahu, ktory je definovany v § 16 odsek 2 zakona ¢.
514/2008 Z. z.. Podl'a ustanovenia tohto odseku informacny systém obsahuje:
a) register prevadzkovanych ulozisk, vratane ich kategorizacie,
b) register uzavretych uloZisk a opustenych uloZisk - M4 byt vytvoreny do 1.5.2012,
c) register prevadzkovatelov ulozisk,
d) register dokumentov obsahujucich databazy
1. planov nakladania podl'a § 5 tohto zadkona,
2. vydanych povoleni podla § 7 tohto zdkona,
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3. stthrnnych sprav o vysledkoch monitoringu a kontrol tlozisk podl'a § 10 ods. 6 pism. g) tohto
zakona,
4. sthrnnych sprav zasielanych Eurdpskej komisii podla § 18 ods. 2 pism. a) piateho bodu tohto
zakona,

e) register zavaznych havarii, ku ktorym doslo na uloziskach,

f) informacie o najlepSich dostupnych technikach (BAT).

Informacny systém je rozSireny o Register vytvaranych uloZisk a Register sposobilych osob, ktory
obsahuje informacie o osobach, ktoré maji vydané osvedCenie o odbornej spodsobilosti podla § 5
vyhlasky Ministerstva hospodarstva SR ¢. 208/1993 Z. z. o poziadavkach na kvalifikaciu a o overovani
odbornej spdsobilosti pracovnikov pri banskej ¢innosti a ¢innosti vykonavanej banskym sposobom.

Formalna stranka registrov je rovnaka (Obr. 1). V niektorych registroch napr. v Registri
prevadzkovatelov alebo v Registri tlozisk pontika systém moZznost’ prezriet si detailné informacie
o zaznamoch (Obr. 2).
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br. 1 Priklad registra - Register tlozisk

Okrem vys8ie uvedenych poloziek obsahuje informacény systém polozku Informacie a sluzby, ktora
pontka napr. aktudlne informacie o novych zriadovanych tloziskach, uloziskach uvedenych do
prevadzky, uloziskach v procese zatvarania, uloziskach uzatvorenych za poslednych 15 dni,
metainformacie a Statistiku naplnenia, dokumenty na stiahnutie, formulare a sluzby, kontakty a pod.

Dodavatelia dat do informa¢ného systému

Podla zakona ¢. 514/2008 Z. z. poskytuju potrebné udaje do jednotlivych registrov najmi obvodné
banské trady (§ 24 pism. 1)) a obvodné trady zivotného prostredia (§ 22 pism. h)).

Na vyzvu prevadzkovatela informacného systému st povinné poskytovat informacie a udaje do

informacného systému organy verejnej spravy a pravnické osoby hospodariace s verejnymi prostriedkami
alebo spravujice majetok $tatu, obci alebo vyssich izemnych celkov.
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UZivatelia dat, pripadne spracovanych vystupov z informaéného systému

Cielovymi skupinami, pre ktor¢ je tento informacny systém urceny, st Ministerstvo zivotného prostredia
SR, Ministerstvo hospodarstva SR, Hlavny bansky tGrad, obvodné banské urady, krajské urady zivotného
prostredia, obvodné trady zivotného prostredia, stavebné urady, Slovenska inSpekcia Zzivotného
prostredia, Slovenskd agentira zivotného prostredia, prevadzkovatelia ulozisk, odborna a laicka
verejnost’, Eurdpska komisia.
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Obr. 2 Priklad detailnych informacii o tlozisku Jablonica

Pristup k iidajom a informaciam v informacnom systéme

Pristup k udajom a informaciam v informa¢nom systéme je pre uzivatelov diferencovany do dvoch
urovni:
1. pre verejnost s pravom prezerat a vyhladdvat zaznamy, prezerat detailné informacie, vytvarat

tlatové vystupy
2. pre autorizované osoby srozSirenym pravom o moznost vkladat, editovat a mazat zaznamy,

editovat’ detailné informacie.

DalSi vyvoj informacného systému
Dalsi vyvoj informaéného systému bude zamerany na:

1. zabezpelenie neustaleho vylepSovania funk¢nosti informacného systému a uzivatel'ského komfortu
pri praci s nim,
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zabezpecenie aktudlnosti informa¢ného systému vo viazbe na zmeny legislativy na tiseku nakladania
s tazobnym odpadom,

vytvorenie webovej mapovej aplikacie, ktord umozni prezentovat’ priestorové informacie v sprave
informacného systému (poloha tloziska),

zabezpecenie integracie Databazy uzavretych a opustenych ulozisk tazobnych odpadov, ktora ma byt
vytvorena a verejnosti spristupnena do 1.5.2012, do Registra opustenych a uzavretych ulozisk,
zabezpecenie prepojenia informacného systému s Informacnym systémom environmentalnych zatazi
(harmonizéicia referencnych ainych zékladnych ciselnikov, harmonizacia a aktualizacia
jednoznacnych identifikatorov referenénych entit, analyza a implementacia webovych sluzieb, Gprava
aplikacnej a prezentacnej logiky aplikacie).

SCHEMA INFORMACNEHO SYSTEMU NAKLADANIA S TAZOBNYM ODPADOM
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| |
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Nastroje inventarizacie a budovania novej verzie informaéného
systému kontaminovanych miest v CR

Roman Bukacek, Jiti Chroust, Jifi Zvolanek, Petr Pala, Stanislav Raclavsky
CENIA, Ceska informacni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika

Uvod

V roce 2009 byl zahajen projekt Narodni inventarizace kontaminovanych mist Ceské republiky (NIKM),
jehoz hlavnim cilem je zefektivnéni procesu odstranovani starych ekologickych zatézi, ale téz zajisténi
transparentni koordinace pofizovani udaji o kontaminovanych mistech na narodni Grovni, sjednoceni
interpretace KM, vytvofeni informa¢niho systému poskytujiciho standardizované datové a informacni
sluzby vSem subjektiim na zaklad¢ sjednocené datové platformy prostfednictvim nastroji k vytvareni a
potizovani, zpracovani, skladovani a prezentaci dat. Taktéz je potfebné zajistit poskytovani dat pro tvorbu
tizemné analytickych podkladti (UAP) v ramci izemniho planovani.

Projekt si klade za cil inventarizaci existujicich kontaminovanych mist a jejich terénni kontrolu, nalezeni
zpusobu identifikace signal vedoucich k podezieni na vyskyt kontaminace v lokalit¢ a mimo jiné
vytvofeni informacniho systému s odpovidajicimi nastroji aplikacni i1 datové podpory. Nastroje
informacniho systému NIKM by mély pokryt vS§echny ¢innosti odbornych pracovnikil od potizovani dat a
ziskavani udaja in-situ az po jejich prezentaci prostiednictvim portalu. Tyto nastroje byly navrzeny tak,
aby zpulsob integrace a implementace nejen splnil ofekavani uzivatell, ale téz naplnil zékonitosti a
podminky principt SOA architektury, tedy architektury orientované na sluzby. Pfi navrhu byl také kladen
diraz na intuitivnost a ergonomii ovladani téchto nastrojti. Nastroje vSak nejsou zékladnim kamenem
systému, tim je predevs§im standardizace udaji, jednotna interpretace terminti a téZ zmapovani procest
probihajicich pfi sledovani Zivotniho cyklu kontaminovaného mista. Diky tomu je mozné vytvofit
udrzitelny a smysluplny model feSeni databaze, distribuce dat, poskytovani sluzeb a zajisténi Cinnosti
potfebnymi a vhodné€ nasazenymi nastroji.

Vychozi stav

Vyzkum v oblasti evidence kontaminovanych mist (KM) vede ke zjisténim skutecnosti o lokalitach, které
predstavuji potencidlni nebezpeCi pro Zzivotni prostiedi. Vysledkem prace odborniki jsou pak
strukturované informace o kazdé lokalité, na zakladé kterych je mozné vypracovat navrh dalSich opatfeni
a rozhodnout o konkrétnim postupu. Informace o takovém nebezpeci je pomérné cennym podkladem
nejen pro spravni rozhodovani pti ochrané zivotniho prostfedi, ale i dulezitou vstupni informaci pro
mnoho lidskych ¢innosti, at’ jiz odbornych nebo téch, které souvisi s vyuzitim uzemi.

Zptistupnéni i kvalita informaci o kontaminovanych mistech v Ceské republice zavisi nejen na odborném
zajisténi, ale i na kvalité prostfedi a nastrojii umoziujicich tvorbu, pofizovani, zpracovani a spravu
pottebnych standardizovanych dat. Takové nastroje v soucasné dobé chybi i pfes snahy o budovani
centralni databaze orientované na spravu udaji o kontaminovanych mistech. Za timto ucelem byl
vytvofen Systém evidence kontaminovanych mist (SEKM). Tento systém vSak je jiz na konci svého
zivotniho cyklu a pouzité technologie jsou v dnes$ni dobé nedostacujici. Systému chybi standardizace,
jednotna identifikace sledovanych objektli, zabezpecena distribuce a poskytovani dat napfi¢ systémy
resortu zivotniho prostfedi.

Krom¢ technologie je v dne$ni dobé problémem také urcitd nesourodost datového prostiedi, které
shromazd'uje informace o KM. SEKM neni jedinym mistem, kde jsou ukladany informace o KM.
Existuje tada nezavislych datovych zdroji, které shromazduji nesourodé informace o potencialni
kontaminaci n&jakého prostoru. Pfitom mohou byt takové informace klicové v rozhodovaci praxi nebo v
ramci uzemniho pldnovéni. Vznika tak potfeba sjednoceni téchto informaci do jedin¢ho mista, zajisténi
jejich distribuce potfebnym subjektim k rozhodovani, sledovani vyvoje ¢i zajisténi ochrany pomoci
napravnych opatteni.

Soucasnou aplikacni podporu SEKM lze shrnout do nékolika samostatnych monoliticky zpracovanych
software aplikaci, jejichz neodd¢litelnou soucasti je i datova struktura. Jde o:

e SEKM - systém evidence kontaminovanych mist, ktery predstavuje ,,centralni* datovy i aplika¢ni
produkt zahrnujici prostiedky pro aplika¢ni podporu celé problematiky
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e Priority KM — pfedstavuje upraveny sklad SEKM a navazanou aplikaci pro tcely hodnoceni
priorit

e Skladky CGS — systém evidence skladek vedeny Ceskou geologickou sluzbou

e WEB SEKM — webova prezentace kontaminovanych mist umoznujici vyhledavani v evidenci a
zobrazeni mist na geoportalu CENIA

o Dil¢i databaze a navazané aplikace — jde o tzv. ,,lidovou tvofivosti“ vytvorené aplikace a data na
miru pro urCity konkrétni problém, kde lze predpokladat, ze se urCitym zplisobem dotyka
evidence kontaminovanych mist.

ree
1

Obr. 1: Aktualni stav a mnozstvi evidovanych KM v SEKM na tuzemi CR.

Analyticky model

Procesni analyza

Procesni analyza slouzi k pochopeni Cinnosti zajiStujicich identifikaci, sledovani a sanaci
kontaminovanych mist. Cilem analyzy bylo ziskat schematické vyjadieni téchto Cinnosti. Klicovym
okamzikem pro vybudovani informacniho systému a vSech jeho nastroji bylo pochopeni tzv. zivotniho
cyklu KM. Ten zahrnuje vznik, sledovani a zanik kontaminovaného mista a je podporovan procesy
zahrnujicimi  zakladni schéma vyhledavani, identifikace, hodnoceni, sanace asledovani KM.
Kontaminované misto je lokalitou, kde byla zjisténa kontaminace presahujici ve sledovanych veli¢inach
urcity stanoveny limit. Lokalita KM nabyva n¢kolika stavii podle zptisobu a nebezpeci kontaminace, které
jsou zadavany procesem prioritizace.

analysis Smazat /

Ziznam : Z&znam ziznam : | «flow |
[ [ Vi :
[ [
Podeziela poticje | | Mlousens | | Hodnocend | _ potiebuie, Kategorie poficbue |
lokalita <= —————— Iokalita lokalita <= ————' |hodnocené Idkality|<= —~ — —— —— —
(aiais)

Obr. 2: Procesni schéma zakladniho procesu sledovani kontaminovaného mista.

Shrneme-li zakladni procesy do seznamu, Ize je uvést takto:

e Proces vyhledavani kontaminovanych mist (KM) — ¢innosti, jejichz vystupem je podezieni na
kontaminaci. Mohou to byt reSerSni metody nasbiranych podkladii nebo metody dalkového
pruzkumu zemé. Jde o sledovani urcitych signaldi a jejich vyhodnoceni. Vystupem procesu je
podeziela lokalita k ovéfen.
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e Proces ovéfeni — Cinnosti ovéfeni lokality KM in-situ a ex-situ, zaméfeni a nafoceni lokality,
zjisténi dostupnych udaji o lokalité¢ z mistnich zdrojl, ¢innosti méfeni. Vystupem je vyloucena
lokalita nebo lokalita hodnocena.

e Hodnocené lokality jsou dale vyhodnoceny a na zakladé hodnoceni priorit kategorizovany na
lokality rtizné sily kontaminace, spolecenské nebezpecnosti, rozsahu informaci o lokalité aj.
Vystupem procesu je stanovena priorita.

e Proces opatfeni navazuje na proces tzv. prioritizace lokality, kdy na zaklad¢ stanovené priority
jsou provadéna dalSi opatfeni: sanace, prizkum, institucionalni kotrola, monitoring nebo jina
opatfeni.

Analyza pozadavki

K modelovani a navrhu informacniho systému a jeho potfebnych nastroji véetné datového skladisteé bylo

nutné ziskat uzivatelské pozadavky. Byl vytvoren katalog uzivatelskych pozadavkl obsahujici pozadavky

zjisténé na zakladé analyzy stavajiciho systému SEKM a souvisejicich zdrojti dat o KM v CR a na

zékladé osobnich konzultaci skoncovymi uzivateli (terénni pracovnici, pracovnici statni spravy

a inspekce aj.). Mezi hlavni pozadavky patfi:

Integrace dat soucasnych heterogennich zdrojti a ulozeni do centralniho uloziste

Editace a sprava datového obsahu centralniho ulozisté¢ autorizovanymi osobami

Podpora GIS dat, zahrnujici spravu, vkladani a editaci GIS dat

Sledovani provedenych zmén v udajich lokality

Prohlizeni udajii, vyhledavani a vybér zaznamti o KM na zékladé zadanych kritérii vcetné

prostorového dotazovani

Hodnoceni priorit pro napravna opatieni na lokalitach se zjiSténou kontaminaci

Exporty dat a tvorba standardizovanych vystupnich sestav

Poskytovani dat prostfednictvim webovych sluzeb

Porizovani a ovéfovani dat vterénu — podpora GPS k zaméfeni a navigaci, podpora vedeni

fizenych rohovort se subjekty, které mohou byt zdrojem informaci o KM

e Zvefejnéni udaje o KM na webu a s tim souvisejici sprava dat uréenych k publikaci
autorizovanymi osobami.

Model navrhu reSeni

Informacni systém

V ramci projektu NIKM vznika informacni systém zajistujici evidenci KM, ktera vyplyva z provedené
inventarizace. Informacni systém na rozdil od aplikac¢ni podpory tvoii ramec celé sledované oblasti. Cile
informacniho systému jsou predev§im zaméfeny na pofizovani dostatecného mnozstvi daji k podpoie
zékladniho procesu ve smyslu pfedem danych pravidel, na standardizaci vystupti a vnitini komunikaci
mezi jednotlivymi komponentami. Informacni systém vychazi z tzv. organizacniho ramce, ktery tvoii
metodika a soubor predpist.

Predmétem aplikaéni podpory je zabezpeceni bezproblémového provozu informacniho systému po jeho
funk¢ni strance. K tomu musi sméfovat i jeji vyvoj.

Aplikaéni podpora

Systém podporujici procesy projektu NIKM k inventarizaci a evidenci kontaminovanych mist je vytvoren
jako centralni vicevrstva aplikacni podpora s klientskym prostiedim dostupnym pies webovy prohlizec,
ktera umoznuje spravu databaze, editaci udaji, vkladani méfeni a dalSich zjisténi, dale terénni aplikaci
k potizovani dat v terénu a portal publikujici tdaje o KM vefejnosti a statni spravé. Databaze je vystavéna
nad platformou Oracle 11g, klientské aplikace jsou vybudovany na bazi JSF. Grafickd komponenta
zajistujici funkcnost GIS klienta je zalozena na OpenGIS standardech a vyuziva technologie Javascript,
AJAX.

Online aplikace NIKM Editor — nastroj pro zpracovani, pofizovani a spravu udajii o lokalitach ulozenych
v centralnim skladu NIKM. Online aplikace tak zajistuje editaci dat, hodnoceni podkladl a pfipravu dat
ke kontrole v terénu (ziskani seznamu lokalit na vymezeném tzemi, pofizovani a dopliiovani udaji z
externich zdroji), pfijem upravenych dat zterénni aplikace anasledné hodnoceni priorit nutnosti
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napravnych opatfeni. Hlavnim vystupem z online aplikace je tiskova sestava udaji o lokalit¢ v podobé
tzv. souhrnného formulafe, ktery je definovan metodickym pokynem MZP.

Pro potieby doplnovani udaji jsou k dispozici formulafe obsahujici nashromazdéné udaje o lokalitach a
mapova cast pro prostorové vymezeni lokalit, zobrazeni a analyzu mapovych podkladi. Mapové
podklady mohou byt odbornym pracovnikem ptidavany, jelikoz mapova cast online aplikace pfijima
voln¢ dostupné WMS sluzby nebo lokalni GIS data riznych formath. V ramci architektury systému je
také k dispozici mapovy server Geoserver, pomoci kterého mohou byt poskytovana GIS data formou
WMS a WEFS sluzeb.

Dulezitym nastrojem online aplikace je tzv. parovaci modul, ktery zajiStuje hledani a sparovani
duplicitnich lokalit. Mozné konflikty pii soubézné editaci lokality jsou feSeny oznacenim lokality
zamkem pro editaci odborného pracovnika v online i v terénni aplikaci.

Online aplikace je k dispozici registrovanym odbornym pracovnikiim pouze prostfednictvim webového
prohlizeCe a dalsi instalované produkty nejsou vyzadovany. Podporované typy prohlizec¢t jsou MS
Internet Explorer ve verzi 7 a vyssi a Mozilla Firefox verze 3 a vyssi.

Terénni aplikace NIKM Client — nastroj pro pofizovani dat a ziskavani (daji o kontaminovanych
mistech (KM) in-situ a ex-situ. V ramci inventarizace KM zajiStuje tento nastroj proces ovéfeni
predstavujici Cinnosti spojené s oveéfovanim existujicich lokalit na vymezeném uzemi, nebo nalezeni
lokalit dosud nezjisténych. Hlavnimi ¢innostmi jsou:
e Stazeni pripravenych dat k ovéfovani z centralniho skladist¢ NIKM do offline databaze
e Editace udaji o lokalitich na zaklad¢ ziskanych skutecnosti terénnim prizkumem a fizenym
pohovorem s dotCenymi osobami, nebo zalozeni nové lokality pfi novém nalezu. Predstavuje také
prikladani dokumentovych a fotografickych priloh, zapis textové nebo zaznam zvukové
poznadmky k lokalité a exporty dat
e Zobrazeni lokality v mapé a prostorové vymezeni — navigace na lokalitu, vymezeni ru¢n¢ nebo
pomoci GPS a zobrazeni mapovych podkladi
e Nahrani upravenych udaji o lokalitach, véetné nové zjisténych, do centralniho skladisté NIKM.
Odborny pracovnik pracuje v terénu v offline rezimu, v online reZimu musi byt pouze pii komunikaci s
centralnim skladistém NIKM.

Portal — webové stranky o NIKM predstavuji oborové profilovany internetovy portal - branu
k infromacim o kontaminovanych mistech a praci s nimi. Portal samotny poskytuje fadu sluzeb, z nichz
nejdalezitéjsi je vyhledavani lokalit kontaminovanych mist. Touto sluzbou je zajiStén pfistup statni
spravy a vefejnosti k jednotlivym lokalitam, kde byl zjistén jakykoliv sledovany druh kontaminace,
prostiednictvim portalu. Informace o kontaminaci inakladani s lokalitou samotnou jsou k dispozici
formou zobrazeni podrobnych udaji a zaroven formou standardizovaného vystupu (pasportizace).
Vstupni branu portalu predstavuje katalog odkazli na poskytované sluzby a externi zdroje. Dilezitou
soucasti portalu jsou nastroje integrujici mapové sluzby narodniho geoportalu s mapovymi sluzbami
centralniho skladu NIKM. Diky tomu ma uzivatel k dispozici nejen tdaje o kontaminovaném misté, ale
zaroven jeho lokalizaci a zobrazeni na mapé¢. Portal je koncipovan tak, aby bylo mozné jej zaclenénit do
struktury sluzeb vys$e zminovanych portald - vyhledavaci.

Tenchnologicky je portal zalozen na prostfedi a sluzbach postavenych nad feSenim WordPress (open
source), kam byla implementovana podpora datovych, mapovych a vyhledavacich sluzeb. WordPress je
dnes moderni publika¢ni platforma zaméfena nejen na technologii publikace informaéniho obsahu, ale téz
na estetiku, webové standardy a celkovou pouzitelnost. Prostfedi WordPress zvladne primérny uzivatel
a to jak pro spravu obsahu, tak i pro publikaci potfebnych stranek.

Centralni ulozisté evidence KM — Projekt NIKM piedpoklada na zadkladé pozadavki vytvoreni
strukturovaného a distribuéniho datového skladisté zalozeného na sluzbach. Ulozi§té prostiednictvim
sluzeb poskytuje nejen data aplikacim, ale i datovy obsah napfi¢ informacnimi systémy. Tim je zajiSténa
distribuce dat v ramci JISZP (Jednotny informaéni systém o Zivotnim prostiedi) a datova podpora v ramci
NIKM. Za timto ucelem vznikl model navrhu ulozist¢ s ERD diagramy popisujicimi strukturu relaci
jednotlivych entit. Centralni ulozisté je zaloZzeno na platformé Oracle DB 11g, zahrnujici extenzi Oracle
Spatial pro ukladani prostorovych (GIS) dat. Standardizované sluzby jsou vystavény nad touto
platformou.

Ulozisté je ¢lenéno na tii Gasti:
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e Hlavni pracovni databaze — zajiStuje komplexni evidenci kontaminovanych mist, vcetné
podrobnych udaji, editaci, odbornou validaci téchto udajii a sledovani zmén

e Publikacni databaze — obsahuje uceleny datovy otisk evidence KM k ur¢itému datu, ureny
k publikaci prostziednictvim webového portalu

e Offline databaze — je v podstaté¢ médiem pro ptfenos a editaci dat v terénu, kdy uzivatel nemtze
byt ptipojen k centralnimu skladu (je zajisténa distrubuce dat tam i zpét).

Hlavni pracovni databadze tvoti jadro celého ulozisté, odehrava se zde veskera editace, zpracovani
a sprava dat. Obsah hlavnich tabulek je fizen ¢iselniky a tezaury, vCetné podpory externich centralné
fizenych registra statni spravy. Ulozisté spravuje piedeviim tidaje vazané na sledované entity souvisejici
zivotnim cyklem KM: LOKALITA (kontaminované misto a jeho charakteristika), OBJEKT (existujici
sledované objekty na lokalit&), SANACE (provedeni a charakteristika), PRACE (provedené préce a jejich
vysledky), STAVBA na lokalit¢, PARCELA (vlastnicky vztah), VZOREK (méfeni mnozstvi
kontaminantti na lokalitg).

Lokalita KM mtize byt reprezentovana jako bod, linie ¢i polygon, proto je skladisté rozsifeno o podporu
ukladani vektorovych dat (SDO_GEOMETRY). Vzhledem ke zna¢né heterogenité¢ tidajii potizovanych
k jednotlivym lokalitam je do struktury ulozi$t¢ zavedena dynamicka cast, ktera dovoluje udrzovat
rozliéné specifické atributy. Tato cast je libovolné modifikovatelnd a umoziuje zadat neomezenou
mnozinu specifickych atributii k danému kontaminovanému mistu.

Centralizace stavajiciho systému pro inventarizaci a evidenci KM s sebou pfinasi pozadavek na zajisténi
unikatniho pfistupu na data pfi jejich modifikaci. Editace zdznami je proto postavena na tzv. dlouhych
pesimistickych transakcich, které zahrnuji zamykani zédznamu pro jediného uZzivatele a schvaleni
provedenych editaénich zmén pied jejich definitivnim uloZenim a zpfistupnénim pro ostatni uzivatele.
Tento pfistup umoziiuje i editaci idaji v terénu.

Publikacni databdze je koncipovana jako samostatna cast (oddélené schéma) centralni databaze.
Obsahuje data ur¢ena k publikaci, ktera nejsou jiz dale editovatelnad. Jde v podstaté o publikacni otisk
¢asti centralni databaze, tj. o data uréena ke zvefejnéni pomoci portalu. Distribuci zajistuje robot
prostfednictvim administrovatelné sluzby.

Offline databdze je zalozena na platformé PostgreSQL s extenzi PostGIS, ktera zajistuje ulozeni udaji o
lokalitach, véetné prostorovych dat. Tato technologie byla zvolena predevs§im pro své naroky na hradware
a svou piijemnou pofizovaci cenu. Struktura vychazi z hlavni pracovni databaze, je vSak redukovana
pouze na tabulky, jejichz obsah potiebuji odborni pracovnici v terénu.

Sluzby

Jednotlivé zakladni komponenty aplika¢ni podpory NIKM musi zapadnout do celkové architektury
Jednotného infomraéniho systému Zivotniho prostiedi (JISZP). JISZP je zaloZen architektufe orientované
na sluzby (SOA) a piedstavuje vlastné ramec viech dil¢ich feSeni. Webova sluzba (WS) v ramci JISZP
predstavuje (softwarovy) systém umoziujici interakci dvou funkcnich celkd. Je popsana ve strojove
zpracovatelném a standardizovatelném formétu, konkrétn& WSDL. V ramci JISZP se piedpoklada
komunikace s webovou sluzbou predepsanym zptisobem, ktery je udan v jejim popisu pomoci protokolu
SOAP. Oba protokoly (SOAP, WSDL) jsou napsany v syntaxi jazyka XML.

Komunikace vramci NIKM na trovni pofizovani, spravy, zpracovani a publikace dat probiha
prostfednictvim standardizovanych sluzeb a stejné tomu je ina trovni poskytovani dat a informacniho
obsahu systémuim tfetich stran. Sluzba je zakladnim kamenem poskytovani informa¢niho obsahu pro jeho
dalsi zpracovani. Jednotlivé komponenty celého systému si vzijemné poskytuji sluzby a téz zajistuji
jejich konzumaci. Centralni datovy sklad poskytuje datové sluzby pro Groven zpracovani, poskytovani
i publikace. Nejinak tomu je u NIKM.

Uzemné analytické podklady

Na zéklad¢ prilohy €. 1 vyhlasky MMR ¢. 500/2006 Sb. o uzemné analytickych podkladech, tuzemné
planovaci dokumentaci a zpusobu evidence tzemné planovaci ¢innosti ve smyslu § 193 zakona C.
183/2006 Sb., o tizemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) je Ministerstvo Zzivotniho
prostiedi poskytovatelem dat pro tvorbu tzemné analytickych podkladt, konkrétné jevu €. 64 — staré
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zatéze Gzemi a kontaminované plochy. Z vyhlasky a zdkona vyplyva urCitd povinnost zajistit tvorbu
a pravidelnou aktualizaci tohto podkladu a zaroven jeho distribuci cilovému uzivateli.

Forma a zplsob této distribuce jsou véci tvlirce podkladu. Soucasna praxe poskytuje udaje ad-hoc
a predchazi tomu ,,rucni* prace (vybér udaji). Novy systém by mél udaje poskytovat ucelnéji a to formou
sluzeb, které bude mozné zapojit do kteréhokoliv zptisobu zpracovani UPD, at’ jiz v digitalni formé nebo
jako sofistikovany informacni systém. Sluzba poskytne ve standardizovaném formatu udaje tykajici se
odpovidajici lokality a jeji vymezeni v pozadovaném systému zobrazeni, nebo zajisti informacni obsah
pro aplikaci vytvarejici standardizovany pasport seznamu kontaminovanych mist a starych ekologickych
z4t€zi v daném izemi.

Zavér

Efektivni vyuzivani modernich informacnich technologii nezavisi jen na kvalité prace vyvojového
a implementacniho tymu, ale pfedevsim na dobfe provedené analyze problému a spolupraci s koncovymi
uzivateli. Klicovym krokem je, jak je ostatné vSeobecné znamo, sestaveni uzivatelskych pozadavkl
ajejich katalogizace. Sestaveni pozadavkl je vSak zaroven nejproblematictéjsi casti celého vyvoje.
V soucasné dobé€ je mozné vytvorfeni takika cehokoliv, co je schopna dne$ni technologicka platforma
pripustit. Problém vSak zpravidla zstava na strané uzivatele, ktery je postaven pied nelehky ukol
deklarovat sva ofekavani, ktera by mél systém splnit.

Nejinak tomu je i pfi budovani tzv. informacni a aplikacni podpory k zajisténi narodni inventarizace
kontaminovanych mist v Ceské republice. Jednozna¢na identifikace problému a deklarace pozadavki se
neobejde bez analyzy procesti probihajicich v jednotlivych cinnostech, zajistujicich inventarizaci a
spravu kontaminovanych mist. Jiz tato Groven feSeni problému pifinasi fadu tskali.

Zakladnim krokem byla analyza vychoziho stavu, procesni analyza a identifikace uZzivatelskych
pozadavkil. Na zaklad¢ téchto krokti byl vytvoien navrh modelu informacni aplikacni a datové podpory
celého systému a po jeho schvaleni byl zahajen vyvoj. Veskera dokumentace, sledovani plnéni
jednotlivych projektovych uloh, modelovani i vyvoj jsou vedeny ve specializovaném nastroji ur¢eném ke
spravé takovychto projektti (Enterprise Architect), ktery podporuje nejen modelovaci jazyk UML, ale
poskytuje fadu nastroju ,,project managementu”.
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Nové aplikacie Mapového servera SGUDS - Geofond

; Dusan Kusik
Statny geologicky ustav Dionyza Stura, Bratislava

ABSTRAKT:

V roku 2009 sme 15. 4. zverejnili prvé tri aplikacie mapového servera SGUDS ¢&asti Geofond prieskumné
uzemia (PU), loZiska a staré banské diela (SBD). Tento rok 22.04.2010 pri prileZitosti dfia Zeme sme
spristupnili dalSie tri aplikacie a to: svahové deformacie — zosuvy, skladky a hmotni dokumentaciu.
SVAHOVE DEFORMACIE

Register eviduje zdokumentované svahové deforméacie na Uuzemi SR. V registri su rozliSené zosuvy
bodové (malych rozmerov) a plo$né.

Ako podklad digitalnych vrstiev sluZia data z ulohy Atlas map stability svahov SR M 1:50 000 (X a kol.),
ktora bola ukon&ena v roku 2006 (obstaravatelom geologickych prac bolo MZP SR) a Register zosuvov
Geofondu.

Ku kazdému zosuvu je priradena tabulka s informaciami o zosuve: identifikacné €islo v registri zosuvov,
geomorfologicka jednotka, inzinierskogeologicka oblast, zdroj informacii, typ svahovej deformacie, stupen
aktivity, geologicky utvar, geologicka stavba, hydrogeologické pomery, rozloha, sklon svahu, ohrozené
objekty, pri€iny vzniku, sanacia a dalSie.

SKLADKY

Register skladok odpadov vedie vSetky zaevidované skladky na uzemi Slovenskej republiky. Register sa
zacCal intenzivne budovat v roku 1992, v ramci projektu Slovenského geologického uradu ,Mapy
vhodnosti uzemia pre skladky odpadov® M 1 : 50 000, pre celé uzemie SR. V ramci tejto ulohy sa
uskutoénila registracia skladok vo v8etkych okresoch SR v M 1: 10 000.

Evidované skladky odpadov su charakterizované tymito atributmi: topografickou situaciou, vztahom k
biosfére, geologickymi udajmi, hydrogeologickymi parametrami, technickymi udajmi, zloZzenim odpadu.
Eviduje sa prevadzkovatel skladky, navrh na dalSie vyuZitie skladky, stav skladky, uzemny vyznam a
spOsob vyuzivania. VSetky tieto polozky su sucCastou predkladanej aplikacie, ktora umoznuje SQL
vyhladavanie podla r6zne zvolenych vyhladavacich kritérii.

HMOTNA DOKUMENTACIA

Hmotna dokumentacia (HD) z vrtov realizovanych na celom uzemi Slovenska sa nachadza v skladoch
HD v Bratislave - Trnavke, v Krafovej pri Senci a v Betliari. V tychto skladoch sa nachadza HD z vySe 7
000 vrtov, &o predstavuje priblizne 230 km geologickej hibky.

Prva digitalna verzia registra HD vrtov vznikla v roku 2000, ked boli spracované niektoré Strukturne vrty.
Postupne boli spracovavané a do databazy ukladané aj dalSie vrty — loZiskové, mapovacie. V su€asnosti
sa v databaze nachadzaju informacie o HD z viac ako 5 000 vrtov.

Databéza obsahuje identifikaéné udaje (nazov, sprava, hibka, suradnice...), geologicky profil (textovy opis
jadra, sken geologického profilu) ako aj informacie o ich ulozeni (sklad, umiestnenie, pocet uchovanych
vzorkovnic). Sucastou databazy je aj moznost vyhladavania textového retazca v geologickom popise
vrtného jadra.

Vzhladom na ohromné mnozstvo uskladfiovaného materialu nie su vSetky vrty nachadzajuce sa v
skladoch SGUDS spracované komplexne (netpliné, alebo chybajuce informéacie) a do databazy i aplikacie
su dopifiané priebezne. V sugasnosti (1.4.2010) aplikacia obsahuje asi 30% vrtov z ktorych je HD v
SGUDS uchovéavana.
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Metoda verifikace platnosti matematického modelu Sifeni respirabilni
frakce prachovych aerosoll v atmosfére

Michal Vanécek, Marvtin Travnicek
ISATech s.r.o., Praha, Ceska republika

ABSTRAKT:

V ramci projektu 1H-PK2/39 SPREAD realizované¢ho v obdobi 2005 — 2009 za podpory Ministerstva primyslu a
obchodu Ceské republiky byl vypracovan softwarovy nastroj pro modelovanim nésledkd $ifeni prachovych &astic.
Predpoklada se, ze Sifeni prachovych ¢astic bude zplsobeno vybuchem Spinavé bomby. Z ptfedchozich analyz
jednoznacné vyplynulo, ze nejvétsi nebezpeCi pro expozici obyvatelstva predstavuje tzv. respirabilni frakce, tj.
&astice aerosolu s prevazujici velikosti ¢astic pod 10pum. Castice o téchto rozmérech snadno pronikaji az do plicnich
alveol, kde ptisobi toxicky v zavislosti na svych chemickych, biologickych nebo radiologickych vlastnostech.
Velikost &astic aerosolu byla rovnéz kli¢ova pro navrh matematického modelu. Céstice aerosolu se totiZ v atmosféfe
chovaji specificky a vysledkem je disperze, sedimentace, popt. koagulace. V pfipadé respirabilni frakce lze vSak
oblak aerosolu povazovat s dostate¢nou piesnosti jako oblak neutralniho plynu.

Vyse uvedené argumenty podpofily navrh matematického modelu Sifeni Castic aerosolu. K tomu vsak jesté
pfistupuje pozadavek maximalni jednoduchosti vstupnich parametrd modelu. Prisecikem se stal Gausstiv model
pasivni disperze neutralniho plynu zalozeny na Pasquillové — Giffordové typizaci stability atmosféry. Zahrnut je
rovnéz charakter dot¢ené lokality.

Spravnost navrhu matematického feseni Sifeni ¢astic aerosolll byl ovéfovana sérii dokumentovanych terénnich
zkousek provadénych s vhodné zvolenym stopovacem. Ukazalo se, Ze nejlepSim markérem je mikromlety kiemen, a
to jak z hlediska pozarné-bezpecénostnich, tak i toxicko-hygienickych pozadavki.

Dalsim specifikem prachovych aerosolti byla detekce. Byla zvolena jednak kontinudlni meétfeni hmotnostni
koncentrace pomoci laserové detekce a také expozicni méfeni zaloZzena na zachytu prachovych ¢astic na grafitové
ter¢iky s naslednym vyhodnocenim poctu €astic pomoci elektronové mikroskopie. Experimentalné nalezené hodnoty
slouzily ke korelaci s hodnotami vypoctenymi podle navrzeného modelu. Vysledkem je

1) verifikovany model, ktery poskytuje hodnoty relevantni s experimentalnimi,
2) validovany software, jehoz vysledky byly ovéfovany obdobnymi softwary ,,SAVE* a , Effect”.
Uvod

V priabehu ctyfletého trvani projektu byly tématicky prace zaméfeny hlavné na:

- navrh softwarového feseni,

- verifikace vysledkl softwarového feseni,
Navrh softwarového feSeni se zaméfil v prvopocatku na matematické vyjadieni procesti zptsobujicich
transport respirabilnich castic prostfedim. Soucasti softwarového feSeni byla iotazka obrazovek
a ovladacich prvk.
Nejnarocngjsi ¢ast projektu byla orientovana na terénni testy. Pro pfipravu a realizaci terénni etapy bylo
nutné zajistit:

- vhodny material suplujici respirabilbi Castice,

- zpisob stanovovani respirabilnich ¢astic ve vznosu — v atmosféie,

- zpusob stanovovani geometrie oblaku tvofeného respirabilnimi ¢asticemi

- vhdnou testovaci lokalitu

- monitorovaci sit’ schopnou vyhodnotit rozlozeni koncentrace spadu respirabilnich ¢astic v plose,

- vybusninu, kterd uvede Castice do vznosu a pfitom je nezpece dohromady,

- nejen priznivé atmosférické podminky, ale 1 pfesné méfeni aktualnich atmosférickych prvku.

Matematicky aparat pro vyjadieni pohybu pevnych ¢astic atmosférou

Pfi nerovnomérném pohybu prachovych ¢astic se uplatni jejich setrvacnost a draha (trajektorie) castic je
popsana pohybovou rovnici, kterd ma ve vektorovém zépisu tvar

— 3

i -
m— =3znd(w—u)+
Py nd( ) 7

(P, =PI (0-1)
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Veli¢iny vystupujici v rovnici (0-1) lze rozdélit do dvou skupin. Jednak jde o veli¢iny definujici prostiedi
(rychlost vétru ;V, hustota prostiedi o a dynamicka viskozita prostiedi 77 ), jednak o veli¢iny popisujici
Castici (hmotnost ¢astice m , rychlost astice u, hustota Castice p , @ primér Castice d). Kromé& toho
symbol g vyjadiuje zrychleni gravita¢niho pole Zemé.

Prvni ¢len pravé strany rovnice (0-1) vyjadiuje aecrodynamickou silu vyvolanou relativnim obtékanim
Castice rychlosti (v —u) . Druhy ¢len pravé strany je tize zmensena o hydrostaticky vztlak.

Uvedena rovnice jen naznacuje slozitost matematického vyjadieni pohybu respirabilni ¢astice atmosférou
v pfirozeném proudéni vzduchu. Do matematického vyjadieni vstupuji i dalsi procesy, jako je rychlost
sedimentace, ¢i tzv. Brownlv pohyb nebo difuze prachovych ¢astic. Nemalou mérou se na pohybu podili
i stabilita atmosféry, kterd je zavisld na délce a vySce miseni atmosféry, vertikalnim profilu vétru ¢i
turbulenci. Soucasné je nutné brat v uvahu i délku, Sitku a vysku oblaku vytvoreného respirabilnimi
¢asticemi stejné tak jako drsnost terénu ve sméru $ifeni oblaku.

Metoda stanoveni koncentrace respirabilnich ¢astic v atmosfére

Metody lze rozdélit do dvou zakladnich skupin, a to na metody, kterym pfedchéazi zachyt prachovych
castic na filtru a na metody pfimé. Prvni skupina metod se dale déli na dalsi podskupiny v zavislosti na
tom, jakd meéfici metoda se pouZzije pro ureni hmotnosti zachyceného prachu. Do tivahy prichazi vazeni
(gravimetrie), radioisotopickd metoda, optické metody, piezoelektrickd metoda, turbidimetrie a dalsi.
Druha skupina, tj. metody ptimé, tedy bez pfedchoziho odbéru prachu, jsou metody optické, elektrické a
akustické. V soucasnosti maji nejvétsi pouziti optické p¥imé metody a gravimetrickd metoda. Casto se
pouziva jejich kombinace, jak tomu bylo i v ptipad¢ projektu 1H-PK2/39 SPREAD.

Nejnovejsi zatizeni umoziuji kombinovat pfimé métfeni s méfenim gravimetrickym, tedy provadet vnitini
kalibraci fotometrické metody. Méfeni je mozno provadét automaticky, kontinualné a dlouhodobé a
vysledkem muize byt jak gravimetricka, tak fotometricka koncentrace.

Rozmisténi fotometri DustTrak pii testu

Stanoveni koncentraci hmotnosti atmosférického aerosolu bylo provadéno prostiednictvim méfeni
pomoci piistroji DustTrak (viz obr.), které¢ provadéli odbornici z Univerzity Karlovy. DustTrak model
8520 (TSI) je laserovy fotometr umoziujici stanovit koncentrace hmotnosti atmosférického aerosolu —
PM, s kratkou integra¢ni dobou.

Cilem méfeni bylo ziskat ¢asové a prostorové zmény koncentraci pii rozptylu oblaku béhem jeho postupu
ptes detekeni sit’. Pii vSech méfenich byly odbérové hlavice DT ve vySce 1.8 metru nad terénem. Doba
kontinualnich méteni se obvykle pohybovala kolem 2 hodin. Hodnoty koncentraci PM2.5 byly méfeny s
integracni dobou 1 vtefina.

Metoda stanoveni rozméru oblaku
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Pti testech byly pouzity tfi videokamery, které byly rozmistény tak, aby bylo mozno snimat postup
oblaku z riznych smérd. Naslednym vyhodnocenim ziskanych vystupii 1ze urcit velikost oblaku ve vSech
trech osach a dale pak pidorys drahy jeho postupu.

Vyvoj vy sky oblaku v éase
Test Datum/ias Rychlost vétru Tiida stability Z,
90 exploze atmosféry
80 by
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g 50 ,4
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T
z‘é 30 // 8:00:15
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0 T T T T T T T T 11:06:05
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Vyvoj vysky oblaku vybranych testl v Case a podminky béhem vybranych testi

Presné urCeni vysky oblaku bylo provedeno na zakladé rozboru videozdznamu, popf. fotografii
potizenych v okamziku pfechodu stiedu oblaku pfes sit’ ty¢i s pfesné¢ definovanou délkou. Dale bylo
provadéno on-line sledovani vyvoje oblaku pomoci samostatné kamery, ktera byla nasmérovana ve sméru
postupu oblaku, tj. ve sméru vétru. V zorném poli této kamery byla sit’ vyrobena z dostatecné tenkého, ale
zaroven dostate¢né reflexniho materialu. Pomoci trigonometrického vypoctu, a nebo pravidla pro
zachovani pomeéru, byly ziskany informaci o vysce oblaku, resp. o jeho Sifce ve sméru kolmém na drahu
postupu v horizontalnim sméru.

Vybér vhodné testovaci lokality

Pii vybéru lokality vhodné pro provadéni terénnich testli byly zohlednény zkuSenosti z prvnich testd
provedenych na lokalité¢ Tisa na jih od mésta Décin. Na zaklade téchto testil, které byly primarné
zaméfeny na testovani navrzenych zpasobi realizace pokusnych vybuchi, sbéru dat a jejich vyhodnoceni,
byly definovany pozadavky na uspéSnou realizaci testl urCenych pro ovéteni a validaci modelu. Tyto
testy byly provedeny na cviéném letisti u mésta Usti nad labem v roce 2007 a to ve tiech etapach —
v dubnu, cCervnu a zafi. Krom¢ aspektd cist€¢ odbornych byly pii vybéru lokality zohlednény také
dostupnost, moznost zajisténi technickych a materialnich potfeb a cena pronajmu. Vybér termind pak byl
proveden na zaklad¢é vysledkti analyzy klimatickych charakteristik lokality a analyzy rozptylovych
podminek, které zpracoval Cesky hydrometeorologicky astav, pobocka v Usti nad Labem.

Monitorovaci sit’ rozloZeni koncentrace respirabilnich ¢astic v atmosfére

Na zaklad¢ zkuSenosti z testli provadénych na Tisé, byla sit’ navrzena v pravothlém systému, pficemz
sttedem sité obdélnikového tvaru prochazi tzv. centralni linie. Detekéni body byly rozmistény v fadach ve
vzdalenostech: 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400 a 450 metrti od epicentra. V kazdé fad¢ se nachazelo
celkem 7 detekénich bodd v rozestupech 25 metrii. Celkem tedy bylo rozmisténo 63 tyci s terciky.
Vizualizace sit¢ je na obrazku .
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Obrazek: Vizualizace tvaru detekeni sité a rozmisténi jednotlivych terciki

Aktivace méritelného mnozZstvi respirabilnich ¢astic

Provadéné testy mély kromé samotného uvadéni jemné mletého kifemene do vznosu a sledovani jeho
rozptylu v atmosfére také za cil ovéfit, zda ma druh pouzité vybusné sloze, tj. vybusSniny, vliv na nasledny
prabéh rozptylu vzniklého oblaku. Pro tento ucel byly proto specificky vybrany vhodné trhaviny, které se
lisily ve sledovanych parametrech, pfedevsim pak v detonacni rychlosti. Tato veli¢ina totiz urcuje
rychlost rozletu materidlu uvadéného do vznosu, coz mize mit v kone¢ném disledku vliv na tvar
vzniklého oblaku.

Dal$im parametrem, ktery bylo nutné pti vybéru vhodné trhaviny také zohlednit, bylo vybuchové teplo.
vytvareni tak vétSich celkt. Tato skutecnost by totiz vyraznou mérou ovlivnila pribeh testil, protoze by
tak doslo ke znatelnému ubytku mnozstvi materidlu, ktery by se v podobé oblaku S§ifil pfes polygon
s detekénimi body. Jelikoz neni snadné urcit mmnozstvi, které by timto nezadoucim procesem bylo
vyloucenou z rozptylu v atmosféte, potazmo hmotnost materialu tvoficiho vznikly oblak, je zjevne, ze
tento parametr je znac¢né dulezity.

Po provedené analyze vyse uvedenych vlastnosti byly proto pro provadéni testi vybrany trhaviny:
SEMTEX 1A, Semtex P 30, Ostravit C a Permon 10. Charakteristiky téchto trhavin shrnuje tabulka 1.

. Detona¢ni rychlost Vybuchové teplo
Typ trhaviny (ms) (kJkg)
SEMTEX 1A 7 300 4980
SEMTEX P30 2 500 1591
OSTRAVIT C 2 070 1500
PERMON
EXTRA 18 3900 2931

Charakteristika pouzitych trhavin

Vybér vhodnych atmosférickych podminek pro test

Zakladnimi pozadavky pro volbu termint terénnich zkousek byly:

e Riznd ro¢ni obdobi s absenci extrémnich podminek pro rozptyl aerosolu v ovzdusi — zcela vyloucena
byla takova obdobi, kdy se v lokalit¢ vyskytuje nejvice dni s pfili§ dobrymi podminkami, resp.
nepiiznivymi podminkami pro rozptyl znecist'ujicich latek v atmosféfe. Pro nejpravdépodobné;si
scénaf, bylo nutné testovani provadét nejlépe pii Castetné zhorSenych podminkach rozptylu, které
statisticky nastavaji nejcasté;ji.

e Obdobi s rozdilnou intenzitou slunecniho svitu — tento pozadavek je dtlezity z hlediska zohlednéni
vlivu energie slune¢niho zafeni dopadajiciho na povrch.

e Obdobi s nizkou mirou uplatnéni termické konvekce — vyrazné zahiivani zemského povrchu vede ke
vzniku vystupnych proudt, které mohou vyraznym zptisobem negativné ovlivnit prib&h méfeni.
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Minimalni srdzkova c¢innost a vyskyt mlh v danych obdobich — srazkova c¢innost nebo zvySena
vlhkost vyraznou mérou ovlivni depozici ¢astic, kterou vSak pro ucely testli nezohlediiujeme.

Obdobi s malym poctem dnd s ndrazovym vétrem, vétrem promeénlivého sméru a s co nejnizsi
pramérnou rychlosti vétru — vitr je hlavni faktor, ktery se uplatiuje na rozptylu vzniklého oblaku
v atmosféfe. Kolisani rychlosti vétru a proménlivost sméru jeho vanuti je vSak faktor, ktery by
vyraznou mérou ovliviioval pribéh experimentu. Trajektorie postupu oblaku je pak komplikovana, a
to pak vyrazné ztézuje jak vyhodnoceni vysledk, tak i jejich vyuzitelnost pro validaci matematického
aparatu. Pii vysoké rychlosti vétru jsou také terCiky vyraznéji obtékany vzduchem, takze Cetnost
impaktace Castic na jejich povrch je snizena.

Vysoka relativni Cetnost vanuti vétru v jihozapadnim a zapadnim sméru — pro ziskani co mozna
nejlepSich vysledkti, bylo nutné, aby orientace sité korelovala s pfevladajicim smérem vétru v této
lokalité. Sit’ proto byla orientovana ve sméru JZ-SV.

Pokud mozno terén, kde by bylo mozné zajistit pozadovanou vysku rostlinného pokryvu (pozadovana
hodnota koeficientu drsnosti povrchu zy) pro vSechny testy. Pro statistické vyhodnoceni uspésnych
testi je nutné, aby nebyly pfi Zadném znich vyraznéji ménény podminky, vyjma podminek
atmosférickych. Tento pozadavek se vztahuje také na drsnost povrchu, ktera se vyrazn¢ uplatituje pii
Sifeni oblaka tézsich nez vzduch.

Minimalni ¢asovy odstup mezi jednotlivymi testy — nejen z divodu pribézného vyhodnoceni, ale také
pro zajisténi pokryti jednotlivych ro¢nich obdobi, ¢ili riznych atmosférickych podminek, bylo nutné,
aby minimalni ¢asovy odstup mezi jednotlivymi sériemi testl byl alespon 2 mésice.

Tato vySe uvedena kritéria jsou nejlépe splnéna na vytypované lokalité v mésicich dubnu, ¢ervnu a zafi.
Tak to bylo stanoveno Ceskym hydrometeorologickym tstavem.

Zavér

Realizované terénni experimenty a vypocty prokazaly, Ze:

Matematicky model byl navrzen tak, aby bylo mozno uvazovat jak bodovy, tak objemovy zdroj
Objemovym zdrojem se rozumi kvadr, ktery vznikne jako disledek pisobeni vybuchu na prachovou
napln.

Vysledky ziskané vypoétem pro bodovy a objemovy zdroj jsou totozné pro vétsi vzdalenosti od
epicentra (min. 350m). Odtud plyne, Ze v praxi se lze spokojit pro tyto vzdalenosti s modelem
bodového zdroje. Odpada tak nutnost pracného a neptfesného odectu parametrii oblaku v okamziku,
kdy dojde ke stabilizaci jeho rozméri po vybuchu.

Pro vzdalenosti blizké ke zdroji (do 200m) vypocet pomoci bodového zdroje selhava. Pro tyto
vzdalenosti je tedy nutno uvazovat konecné rozmeéry zdroje a modelovat Sifeni aerosolu od
objemového zdroje.

Vypocet rovnéz ziejmé selhava pro oba typy zdroji v ptipadé malych hmotnosti prachovych nalozi.
To je dusledkem toho, Ze model uvazuje prachové Castice jako staticky soubor a pro nizky pocet ¢astic
ve vznosu se zvySuje nepresnost vypoctu.

Experimentalni a vypoctené hodnoty koncentraci se vzajemné lisi 3krat az 4krat, pficemz vyssi
hodnota vychazi ve prospéch vypoctenych hodnot. Lze tedy ocekavat, ze v praxi bude dodrzena
zasada konzervativniho pfistupu modelu.

Kladny vysledek vyzkumného tkolu a spoluprace vSech zuCastnénych subjektl obohatil jiz diive
vyvinuty software pro modelovani havarijnich dosahti o novy modul SPREAD. Ten je schopen
modelovat ucinky a dosah teroristického utoku s pouzitim napf. tzv. Spinavé bomby. Soucasné
s probihajicim projektem byla rozSifovana databaze nebezpecnych latek. V ramci validace a verifikace
byly pracovni postupy zaméfeny i na hodnoceni ostatnich modell softwarového nastroje.
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GIS v Klimatologickej sluzbe SHMU

Pavel Stastny, Katarina Mikulova, Jozef Pecho, Pavol Fasko, Norbert Pol¢ak, Pavol Nejedlik
Slovensky hydrometeorologicky ustav, Bratislava

Geografické informacné systémy (GIS) sa v stcasnosti rutinne pouzivaju v klimatologickej sluzbe
Slovenského hydrometeorologického tistavu (SHMU). SHMU ma rozsiahle skusenosti s konstrukciami
klimatologickych map klasickym sposobom, ¢i uz v kazdodennej operativnej praxi, alebo pri
spracovavani klimatologickych normalov, navrhovych veli¢in, alebo podkladov pre technické normy.
Zazemim pre uvedenu cinnost je v prvom rade udajova zakladna. Tuato tvori rozsiahla databaza
kvalitnych udajov, validovanych v S$pecializovanej relacnej databaze KMIS atiez pristup ku
kazdodennym operativnym udajom, zahfiiajucim udaje manualnych aj automatickych meteorologickych
a zrazkomernych stanic. Dal§im zdrojom tudajov mézu byt napriklad radarové snimky, niektoré
nemeteorologické vrstvy tudajov, napr. o rastlinnej pokryvke apod. Dalim zizemim s empirické
znalosti o plosnom rozlozeni jednotlivych meteorologickych prvkov, na zaklade hustej siete pozorovacich
stanic. Mapové produkty, operativneho, alebo rezimového charakteru boli a st Castymi produktmi,
tvoriacimi svojimi vyjadrovacimi vlastnostami uréity vrchol prezentacie klimatickych prvkov, ale aj
zloZiek energetickej a vodnej bilancie. Na uvedenych zakladoch su postavené GIS-ové produkty SHMU,
ktoré na jednej strane udrzuju kontinuitu osvedc¢enych postupov, ziskanych pri konsStrukcii manualne
tvorenych map, ktoré boli overované spolu s hydrologickymi udajmi (napr. vztah zrazok, vyparu
a odtoku) a na druhej sa snazia vyuzivat osvedcCené interpola¢né postupy z GIS softvérov ako aj nové
zdroje, najma operativnych tdajov.

Metodika tvorby vybranych druhov klimatologickych map

Pre tvorbu jednotlivych druhov map boli na SHMU postupom ¢asu vyvinuté metodické postupy,
zohladnujuce poziadavky na stupen presnosti, rychlu dostupnost’ ako aj nazornost’ mapového produktu.
Pre niektoré klimatické prvky, alebo charakteristiky, napr. odchylky niektorych prvkov od normalu (napr.
teploty vzduchu, alebo atmosférickych zrazok) je potlacena zavislost' na nadmorskej vyske. Podobne, na
kratkodobé - niekolkodnové tuhrny zrazok wvplyvaji miestne faktory, alebo aktudlne cirkulacné
podmienky, viac ako nadmorska vyska. Takéto mapy je mozné modelovat aj dvojrozmernou
interpola¢nou metédou. Ide najmai o tzv. operativne analyzy s ¢asovym krokom krat$im ako jeden mesiac
(od hodinovych az po tyZzdenné). Na obr. 1 je mapa tyzdennych uhrnov atmosférickych zrazok, ktora bola
konstruovana z udajov 50-tich stanic metédou 2D splajnu s tenziou. Ako je zrejmé z obrazku, cirkulacné
podmienky tplne eliminovali vplyv nadmorskej vysky.

Zlozitejsie postupy boli vyvinuté pre klimatické prvky, alebo charaktristiky, majice zavislost na
nadmorskej vyske, no aj d’alSie osobitosti, prejavujuce sa najmi v interakcii cirkulaénych podmienok
v oblasti strednej Eurdpy a terénu, pripadne polohy v ramci Slovenska. Uvedené zavislosti sa prejavuju
vyraznej$ie pri dlhSich ¢asovych radoch, napr. pri spracovani normalov (30-ro¢né obdobie). Tieto izemné
odlisnosti si vynutili urobit’ $pecidlnu regionaliziciu pre jednotlivé prvky. Dalsie zlep$enie smerom
k redlnejSiemu pol'u klimatickych prvkov bolo zavedenie tzv. virtudlnych stanic. Ich potreba vyplyva
z nerovnorodého rozmiestnenia meracich stanic. Uvedené postupy ilustrujeme na priklade konstrukcie
map atmosférickych zrazok.

Uhrn atmosférickych zrazok s rasticou nadmorskou vyskou vo vieobecnosti vzrasti. V zimnych
mesiacoch je tato zavislost' tesnejSia nez pocas leta, ked je Castej$i vyskyt konvektivnych zrazok.
Vzhl'adom na vplyv terénu na vyskovi zavislost’ thrnov zrazok ako aj cirkulacné faktory, bolo na uzemi
Slovenska vyc¢lenenych 9 oblasti (Fasko, 2006), ktoré si znazorneni na obr. 2. Vidno na iom, Ze zlozita
orografia izemia sa premieta do vyclenenia pomerne velkého poctu oblasti s odlisnym rezimom rastu
uhrnov zrazok s nadmorskou vyskou. Analogické regionalizacie Slovenska boli urobené aj pre teplotu
vzduchu a relativhu vlhkost' vzduchu (Mikulova, 2010). Z dévodu presnejSej interpolacie zrazkovych
uhrnov, najmd vo vyS$8ich a vrcholovych polohach hoér, bolo pridanych 102 bodov, tzv. ,fiktivnych
stanic* do suboru 567 stanic, pre ktoré¢ boli stanovené zrazkové normaly 1961 -1990. Odhad Ghrnov
atmosférickych zrazok pre tieto doplnkové body, sa robil expertnou analyzou (Mikulova et al., 2006),
s prihliadnutim na merania okolitych stanic, miestne cirkulaéné pomery, orografiu, ale aj na merania
atmosférickych zrazok na totalizatoroch. Uvedené doplnkové body tak zabezpecili, Ze nasledna
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interpolacia nepodhodnocovala thrny zrazok vo vysSie poloZenych oblastiach. Mapa priemerného
ro¢ného thrnu atmosférickych zrazok za obdobie 1961 — 1990 je na obr. 4. Fiktivne zahustenie stani¢ne;j
siete pre teplotu vzduchu bolo urobené odlisSnym sposobom ako pri zrazkach. Realnejsie vysledky
interpolacii bolo docielené¢ pridanim hodnoty tohto prvku v gridovych bodoch 10 x 10 km na zéklade
regionalizacie Slovenska podla teplotnych pomerov a regresného vztahu medzi teplotou vzduchu
a nadmorskou vyskou. V d’alsom kroku boli, na zaklade vypoc¢itanych hodnoét teploty vzduchu pre nulovi
nadmorski vysku vaZenym priemerom s véhou 1/r° (r—vzdialenost), vypocitané hodnoty teploty
vzduchu v gridovych bodoch, ktorym sa nésledne priradila na zéklade vertikalnych pseudogradientov
v jednotlivych regionoch hodnota teploty vzduchu v skuto¢nej nadmorskej vyske. Tieto hodnoty z
,virtudlnych® stanic spolocne s nameranymi hodnotami tvorili vstupné tdaje pri interpolacii v prostredi
GIS. Uplatnenie regresnych vztahov pri interpolécii v prostredi GIS zabezpecila vybrand interpolacna
metoda 3D splajnu s tenziou, kde doplnkovou premennou bola nadmorskd vyska reprezentovana
digitalnym modelom relié¢fu s rozlisenim 50x50 metrov (DEM 50) . Parametrizacia interpolac¢nej metody,
teda nastavenie stupila tenzie a zhladzovania, bola urobend na zaklade tzv. cross-validacie v programe
GIS GRASS. V tomto softvéri bola nésledne vykonana aj priestorova interpolacia.
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Obr. 2. Zrazkové oblasti na Slovensku.
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Obr. 3. Doplnkové body (,,fiktivne stanice®) pre interpolaciu atmosférickych zrazok.
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Obr. 4. Priemerny ro¢ny thrn atmosférickych zrdzok za obdobie 1961 — 1990.

Mapy, v ktorych sa pouzila mapova algebra, boli napriklad mapy potencidlnej evapotranspiracie, albeda
(odrazajucej schopnosti) zemského povrchu (kde bola pouZzita mapa krajinnej pokryvky z Atlasu krajiny),
alebo klimatického ukazovatela zavlazenia. Tento index predstavuje vztah medzi mnozstvom vody, ktora
region dostava v podobe atmosférickych zrazok a mnozstvom vody, ktora sa mdze vyparit’ z dostatocne
zavlazenej pddy arastlin. Vyjadruju sa nim vlahové pomery daného regionu. Jeho priememna hodnota za
mesiac jul je na obr. 5. Vidno Ze v tomto obdobi na vicSine uzemia potencialna evapotranspiracia prevysuje

2rézky.
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Obr. 5. Priemerna mesa¢na hodnota klimatického ukazovatela zavlazenia v jili za obdobie 1961 — 1990.

Mapa thrnov potencialnej a realnej evapotranspiracie a tiez thrnov zrazok je vyuzivana pri vycislovani
hydrologickej bilancie jednotlivych povodi pre konkrétne roky. Vysledky dobre koreSponduju
s charakteristikami odtoku, €o je zaroven potvrdenim realnosti pol'a tychto zlozZiek vodnej bilancie.

.

Obr. 6. Hodinovy uhrn zrazok dna 6.6.2009 od 17.00 do 18.00 hod. (fialova farba znaci intenzitu 16 az 32
mm/hod).

Pre operativne vyhodnocovanie zrazkovo-odtokovych vzt'ahov, napriklad pri povodniach sa vyuzivaju
mapové produkty, ktoré st kompoziciou radarovych snimkov odrazivosti obla¢nosti a bodovych tdajov
z automatickych zrazkomernych stanic. Hodnota odrazivosti radarového luc¢a od oblacnosti je mierou
akéhosi ,,potencialu vypadavania zrdzok za jednotku Casu z tejto oblacnosti, ¢ize potencidlnej intenzity
zrazok. Merania automatickych zrazZkomernych stanic (mintatové uhrny) dovol'uju kalibrovat’ potencialnu
intenzitu a tak pole odrazivosti priblizit' k redlnym uhrnom zrazok za urcity Casovy interval na danom
lizemi. Z takto ziskanej mapy sa daji uréit’ udaje pre rekonstrukciu povodiiovych vin na malych
povodiach. Priklad takéhoto produktu je na obr. 6., z 6.6.2009, kedy sa vyskytla povodiova situacia na
povodi Myjavy so silne ohranicenym jadrom pri¢innych zrazok povodne.
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Obr. 7. Priemerna rocna rychlost’ vetra vo vyske 10m v modelovom uzemi Lucenec — letisko Bol'kovce.

Na obr. 7 je vystup z modelu WASsP pre modelové tizemie. Pri jeho praktickom pouziti, najmé pre vicsie
uzemné celky su GIS tiez vhodnymi nastrojmi.
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Hodnotenie zarastania pol'nohospodarskej krajiny drevinami s
vyuzitim nastrojov GIS

Igor Gallay, Zuzana Gallayova
TU Zvolen

Uvod a problematika

Clovek je dnes jednym zhlavnych krajinotvornych ¢&initefov ajeho &innost, postoje a hodnoty sa
odzrkadl'uju v krajine. Vyznamné historické udalosti a spolo¢enské zmeny sa zvycajne premietaju do
Struktiry a fungovania krajiny. Za ostatny délezity medznik vo vyvoji krajiny Slovenska povazujeme rok
1989, od ktorého je mozné identifikovat’ dva zakladné trendy zmeny druhotnej Struktury krajiny:

— roz§irovanie sidel, vystavba hypermarketov, ktorymi sa pozvolna prepaja mesto s okolitymi obcami,

priemyselnych parkov a pod.
— extenzifikdcia az zanechavanie pol'nohospodarskeho vyuZzivania najmi v podhorskych az horskych
regiénoch s naslednym zarastanim takychto ploch drevinami.
Sukcesné zmeny pol'nohospodarskych ploch smerom k lesu mozno na jednej strane hodnotit’ pozitivne
(napr. zvySovanie ekologickej stability), na strane druhej vSak existuju aj isté negativa — z hl'adiska
zdujmov ochrany organizmov viazanych na sekundarne travno-bylinné porasty a isty spdsob, intenzitu a
frekvenciu ich vyuZzivania, meni sa krajinny obraz ¢asto typicky pre dant krajinu a pod. Mozno
predpokladat’, Ze k opustaniu pol'nohospodarskeho vyuzivania a naslednému zarastaniu takychto ploch
drevinami dochadza najméi na lokalitach s menej priaznivymi podmienkami pre polnohospodarstvo,
plochéach prili§ vzdialenych zo sidiel ¢i inak tazko pristupnych. Tento predpoklad bol podporeny i
vysledkom porovnania rozSirenia jednotlivych tried krajinnej pokryvky Slovenska, vychadzajuc
z databazy Corine Land Cover 2002 (http://www.eea.europa.eu) v zavislosti od zakladnych prirodnych
podmienok Slovenska (Gallay 2009). Zamerali sme sa najmi na rozSirenie kategérie 324 ,,prechodné
leso — kroviny*, ktora najlepSie zodpovedala zarastajucim ,,opustenym® plochdm (Feranec, Otahel
2001). Morfometrické charakteristiky reliéfu boli odvodené z digitadlneho modelu reliéfu s velkostou
rastra 50 m spolo¢nosti GeoModel s.r.o. (DMR50 — SK), ktory bol spracovany z vrstevnic zakladnych
map 1: 50 000. Mapy pdd v mierke 1: 500 000 (Saly, Surina, 2002) a klimatickych oblasti v mierke 1:
1000 000 (Lapin et al., 2002) sme prevzali z Atlasu krajiny SR. Mapa geologického podlozia v mierke 1
: 50 000 bola prevzata zo stranok Statneho geologického ustavu Dionyza Stara (http://www.geology.sk).
Na zaklade analyzy mozno konstatovat, Zze na izemi Slovenska sa optstané a nasledne zarastajuce
plochy najviac vyskytuju v nadmorskych vyskach od 500 do 1100 m n.m., v rdmci podvrchovin az
niz§ich hornatin, na strednych a vyssich sklonoch, s mierne chladnou, vel'mi vlhkou klimou. Aj ked’ §lo
len o ramcové hodnotenie, na zaklade jeho vysledkov sa ukazuje opravnenost’ predpokladu zavislosti
opustania a nasledného zarastania ploch od prirodnych podmienok. Preto sme pristipili k detailnejSiemu
hodnoteniu tohto vztahu.
V prispevku hodnotime mieru zarastov travinno—bylinnych porastov (TVB) drevinami troch

modelovych uzemi a jej zavislost’ od prirodnych podmienok a dostupnosti od sidel s vyuzitim nastrojov
GIS.

Metodika a vymedzenie modelovych uzemi
Zarasty sme hodnotili v troch modelovych tizemiach:
- vramci celej CHKO — BR Pol'ana (podrobnejsia charakteristika v praci Gallayova 2008)
- casti Kremnickych vrchov (Stvorec 10 x 10 km) v okoli sidel: Kremnica, Kremnické bane,
Kunesov, Lucky, Kopernica, Krahule, Nevol'né a Turéek (podrobnejsia charakteristika v praci
Kunca et al. 2008)
- v &asti Stiavnickych vrchov (§tvorec 10 x 10 km) v okoli sidel: Banska Stiavnica, Banské Bela,
Stiavnické Bane, Svity Anton (podrobnejia charakteristika v praci Hrebenda 2010)
Druhotna $truktiru krajiny hodnotenych tzemi pre jednotlivé Casové horizonty sme spracovali na
zéklade zakladnych map CSSR mierky 1 : 10 000 z 50-tych a 80-tych rokov 20. storo¢ia, ktoré sme
doplnili tdajmi zleteckych snimok zhodnotenych casovych horizontov. Postupovali sme podla
metodiky Pucherova et al. (2007). Za referencny teoreticky stav, vzhladom ku ktorému sme potom
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posudzovali mieru zarastenia na zaklade snimok z jednotlivych obdobi, sme povazovali hranice TBP
ziskané zo zakladnych map:

- pre uzemie CHKO — BR Pol'ana z 50-tych rokov 20. storoc¢ia (hodnotili sme zmenu za priblizne

50 rokov)

- pre ostatné uizemia z 80 tych rokov 20. storoc¢ia (hodnotili sme zmenu za priblizne 20 rokov)
Zarasty sme hodnotili na zaklade leteckych snimok (TOPU Banska Bystrica) pre ¢asové obdobia:

- pre uzemie CHKO — BR Pol'ana z roku 1949 a 2003

- pre ostatné uzemia pre rok 2003
Zarasty sme hodnotili v $estuholnikovej sieti s velkostou Sestuholnika 2500 m’, ktorou sme prekryli
letecké snimky z hodnoteného ¢asového obdobia (Gallayova 2008). V kazdej bunke siete sme stanovili
mieru (%) zarastenia drevinami podl'a kategoérii: 0 % (tzn. bez zarastov), 1 — 10 %, 11 — 25 %, 26 — 50
%, 51 =75 %, 75 — 100 %.

Morfometrické parametre reliéfu boli stanovené z digitadlneho modelu reliéfu (DMR) s velkostou
rastra 5 m, ktory bol odvodeny z vrstevnic zakladnych map 1 : 10 000 so zakladnym intervalom
prevySenia 5 m pomocou funkcie ,,Topo to raster v prostredi ArcGIS 9.2. Dostupnost’ jednotlivych
lokalit od okolitych sidel sme vyjadrili na zaklade oceneného povrchu (McCoy et al. 2002), ktory sme
vytvorili na zdklade mapy sidel, cestnej siete (pol'né a lesné cesty), druhotnej Struktury krajiny, sklonu
(Gallayova, 2008). Oceneny povrch sme vytvorili v rastrovej reprezentacii s velkostou bunky 5 m,
pricom kazda bunka vyjadrovala ,narocnost* prechodu tzemim. Pri jeho tvorbe sme vychadzali zo
zékladného predpokladu, ze pre pastiera so stadom, ¢i kosca su na prechod naro¢nejsie plochy pokryté
lesom, ornou pddou, ¢i vodnou plochou (prechod nemozny) oproti plochdm pokrytym travnym porastom.
Taktiez menej schodné st plochy svelkym sklonom oproti plocham s nizkou sklonitost'ou.
Najschodnejsie su bunky, ktorymi prechadza zemna cesta. Pre takyto oceneny povrch sa vypocitala
»vazena“ vzdialenost' kazdej bunky rastra od sidla. Pri posudzovani zavislosti velkosti zarastenia plochy
od vzdialenosti od lesného okraja sme hodnotili vzdusnu vzdialenost’.

Zavislost’ kategorii zarastania od parametrov jednotlivych prirodnych charakteristik sme stanovili
metddou asocidcie pomocou Statistiky chi-kvadrat (Gergel, Turner 2002, Gallayova 2008).

Vysledky a diskusia

Po znizeni intenzity vyuZzivania pol'nohospodarskych ploch alebo pri jeho absencii dochadza prirodzene
k sukcesii, ktora postupuje rézne rychlo, v zavislosti od abiotickych, biotickych a socioekonomickych
podmienok. Vo vsetkych troch uzemiach bolo v roku 2003 oproti referencnym obdobiam bez zarastu
menej ako 30 % plochy z povodnych TBP, v hodnotenych tizemiach okolo Kremnice a Banskej Stiavnice
dokonca menej ako 15 %. V CHKO — BR Pol'ana medzi rokmi 1949 a 2003 zaréstlo tplne (z 0 % na viac
ako 75 %) az 26 % z TBP v roku 1949. V hodnotenom tzemi v Stiavnickych vrchoch to bolo od za¢iatku
80 — tych rokov necelych 17 % a v hodnotenom $tvorci v Kremnickych vrchoch dokonca az 33 %

z rozlohy TBP. V CHKO — BR Pol'ana bolo v roku 2003 uplne bez zérastu (kategoria 0 %) len Stvrtina
TBP — obr. 1, ¢o predstavuje pokles takmer o 50 % v porovnani s rokom 1949. Na zaklade doterajSich
vysledkov z hodnotenych uzemi moézeme konstatovat’ strednt az silnt zavislost’ zarastania od prirodnych

Porovnanie kategorii zarastov TTP Obr. 7: Porovnanie kategorii
zérastov TBP v CHKO - BR
60 @ 1949 | Polana vroku 1949 a2003
55— m 2003 | (na zaklade leteckych snimok)
50 +— — L ;
<l v ramci hranic TBP
@ 40 vyclenenych podla zakladnej
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podmienok a dostupnosti od okolitych sidel. Najpreukaznejsie vztahy boli medzi mierou zarastenia a:
nadmorskou vyskou, sklonom, vzdialenostou od lesného okraja a dostupnostou od sidla. Isté zavislosti sa
ukazovali aj od pddnych podmienok a geologického podlozia, avSak na ich posudenie je potrebny vacsi
subor dat

Zavislost' zarastov TTP od sklonu Obr. 2: Zavislost’ zarastov TBP
225 od sklonu — CHKO - BR
fgg B0% B Polana
150 1-10% | | (Kladné  ¢isla  predstavuju
<0 o11-25% | | pozitivnu vézbu, zaporné
100 §26-50% | negativnu. Cim je &islo vidsie,
;g B 51-75% M tym je vztah preukaznejsi,

m 76-100%

blizsie Gallayova 2008)

35,140

s rozmanitejSim podkladom. Vo vSeobecnosti mozeme konstatovat, ze plochy TBV bez zarastu
a s nizkym zarastom (do 25 %) sa viazu (vykazovali pozitivnu zavislost’) na plochy niz$ich nadmorskych
vysok (v predmetnych tizemiach to bolo do 600 m n.m), so sklonom do 15° a prevazne juznych expozicii.
Naopak intenzivnejSie zarastajuce plochy sa ,,viazali“ na vysSie nadmorské vysky, na svahy so sklonom
nad 15° a severnych, severozapadnych az zapadnych expozicii. Vzhl'adom k lesnému okraju sa najviac
zarastené plochy viazali na izemie do vzdialenosti 100 m a naopak nezarastené, ¢i minimalne zarastené
(do 25 %) plochy sa ,,viazu‘ na tizemie vzdialené viac ako 100 m od lesného okraja (obr. 3).

Obr. 3: Zavislost’ zarastania TBP od
vzdialenosti od  okraja lesa
(Hrebenda, 2010)
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Obr. 4: Zavislost' zarastov TBP od
dostupnosti od okolitych usadlosti
v CHKO BR Pol'ana
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hodnotenych TBP aich dostupnostou od okolitych sidel bola, ako sme uz spominali, stredne silna.
Nezarastené TBP alebo TBP sniz§im zarastom sa viazali na plochy dostupnejSie. Naopak najviac
zarastajuce plochy sa vyskytovali na menej az malo dostupnych lokalitach a vykazovali negativnu
zavislost’ s plochami s dobrou dostupnostou (obr. 4 a 5).

Obr. 5: Zavislost' zarastov TBP od

Zavislost zarastania TBP od triedy dostupnosti dostupnosti od okolitych usadlosti vo
vybranom tUzemi v Stiavnickych
100 vrchov (Hrebenda, 2010)
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Hodnotenie dostupnosti od sidla nielen na zaklade jednoduchej vzdusnej vzdialenosti, ale na zaklade
oceneného povrchu, sa ukazalo ako spravne, ked’ze vysledky len na zéklade vzdus$nej vzdialenosti mézu
byt’ skreslujuce, ked’ plochy vzdusne nie vel'mi vzdialené mézu byt v skutocnosti malo dostupné (napr.
nutnost’ prechodu cez hrebeii a pod.), ¢o mozno vidiet’ aj pri porovnani obr. 5 a 6.

Obr. 6: Zavislost’ zarastov TTP od

Zavislost’ zarastania TBP od vzdusnej vzdialenosti vzdusnej vzdialenosti od okolitych
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Zaver

Postupné opustanie pol'nohospodarskych ploch unas je logickym désledkom zmien po roku 1989,
reStrukturalizacie agrarneho sektora, ekonomickej nerentabilnosti ich vyuZzivania, zmeny sposobu zivota
ako aj odrazom globalizacie dnesného sveta. Zarastanie TBP pri ich nevyuzivani je sice prirodzenym
procesom, avSak pokial mame zaujem o zachovanie tychto typov spolocenstiev z hl'adiska biodiverzity
ako aj Specifického kulturneho dediCstva, je potrebné zabezpecit' ich manazment aj v sucasnych
socioekonomickych podmienkach. Vysledky hodnotenia miery zarastov su priamo vyuzitelné v praxi pri
manazmentovych planoch a rozhodovacich procesoch Statnej ochrany prirody SR.
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Vytvaranie 3D modelov (GIS) a ich vyznam pri skamani priestorovych
a hodnotovych vlastnosti krajiny

Peter Janéura'”, Iveta Bohalova® , Martina Slamova'"
TU Zvolen™", Slovenské agentura Zivotného prostredia Banska Bystrica®

ABSTRAKT:

Prispevok sa zaobera vyznamov vizualizacie vlastnosti krajiny a jej zobrazovani v 3D. Rad novych
podnetov do krajinnej ekoldgie (komplexnej geografie) priniesol Eurdpsky dohovor o krajine EDoK
(Florencia 2000). Ozivil hlavne zaujem o hodnotovo-vyznamové vlastnosti krajiny. To vyvolalo potrebu
novych postupov skumania tych vlastnosti krajiny, ktoré doteraz neboli v strede pozornosti vedcov a
odbornikov. Su to vzhlad krajiny (krajinny obraz), vybrané, charakteristické vlastnosti vzhladu a
charakteru krajiny. (charakteristicky vzhlad krajiny ChVK) a hodnotu krajiny (krajinny raz). ChVK (zakon €.
543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny) sa prejavuje suborom charakteristickych znakov (&ft), ktoré
danu krajinu odliuju od akejkolfvek inej. Krajinu najprv vidime, potom ju hodnotime, klasifikujieme a
nasledne jej pripisujeme vlastnosti (Ucelové, vyznamoveé, percepcné...). Hodnotovo-vyznamové vlastnosti
krajiny je mozné identifikovat na zaklade poznatkov vizualnej semiotiky, ktora sa zaobera vyznamom a
interpretatnymi moZnostami znakov. Krajina sa javi ako subor charakteristickych znakov. Existuje
(konec¢ny) pocet znakov ktory presne charakterizuje krajinu, nezamenitefne s inymi krajinami.

Dal$im délezitym suborom vlastnosti krajiny su jej priestorovo-optické parametre. Spracovanie
priestorovych vlastnosti sa vykonava na zaklade premietani tvarov Struktir krajiny na priemetfu.
Vodorovna priemetiia umozfiuje vytvarat mapy a ortofotomapy, zvisla priemetiia umoznuje vytvarat
fotodokumentaciu pomocou sektoralnych, alebo panoramatickych snimkov. Sikmy priemet umozfuje
identifikovat’ plasticitu krajiny, jej 3D interpretaciu. Exaktne sa priestorovost da vyjadrit’ optometrickymi
vlastnostami, ktoré chapeme ako meratelné udaje o velkosti, rozlahlosti ($irka, hibka, vyska),
vzdialenostiach a vyhladovych podmienkach krajiny ako kategdrie dohladnosti (viditelnosti).
Charakterizuju ich aj vizualne polia, ktoré sa skladaju z vizuélnych sektorov (uhol pohladu) a vizualnych
poli (vzdialenost). Rozlahlost a priestorovost krajiny, konfiguraciu reliéfu a Struktiaru krajinnej pokryvky
pochopime niekedy iba prostrednictvom 3D zobrazenia (alebo v Sikmom priemete krajiny). Preto pri
spracovani podkladov postupujeme od 2D k 3D zobrazeniu krajiny.

Vzhladom na rozsah problematiky je jednym mala primeranych prostriedkov prostredie GIS, ktoré
umozriuje modelovat a skumat aj zlozité priestorovo-tvarové a Strukturalne vlastnosti krajiny. Zakladnou
udajovou platformou na tvorbu digitadlneho modelu terénu je SVM 50, ZB GIS (ZM 10), pripadne
podrobnejSie fotogrametricky namerané udaje z leteckych snimok. Pri vizualizaciach ¢asto tvori jeden z
délezitych vstupov aj Struktura krajinnej pokryvky v podobe ortofotomapy. Prekrytim DMR krajinnou
pokryvkou ziskavame informacie o suvislostiach, vztahoch a zakonitostiach v krajine (vztah reliéfu a
krajinnej pokryvky, typov osidlenia, charakteru zastavby, historickych krajinnych Struktur atd.).
Kombinacie a vztahy syntagmatického usporiadania znakov reliéfu a Struktdry pokryvky a ich hierarchia
umoznuju formulovat aj axioligické vztahy v krajine.
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RieSenie webovych aplikacii a sluzieb pre poskytovanie udajov z
geodatabaz na NLC

Rébert Cibula, Jaroslav Jankovi€, lvan Pb6bis, Matus Kajba
Narodné lesnicke centrum, Zvolen

1. Uvod

Narodné lesnicke centrum (NLC) vo Zvolene v ramci svojej odbornej pdsobnosti disponuje velkym
mnozstvom priestorovych udajov (tdaje s priamym, alebo nepriamym odkazom na konkrétnu polohu,
alebo geografickii oblast’). Prudky rozvoj informaé¢no-komunika¢nych technologii (IKT) a osobitne
geografickych informacnych systémov (GIS) dnes umoziuje velmi efektivnu spravu priestorovych
udajov a ich vSestrannt vyuzite'nost. Podmienkou je vybudovanie vhodnej infrastruktary pre tento typ
udajov. Z iniciativy pracovnikov NLC vznikla v roku 2008 vyvojova tloha ,,RieSenie webovych aplikacii
a sluzieb pre poskytovanie udajov z geodatabaz NLC*, ktora je sucastou aktualizovanej koncepcie
integrovaného geografického informacného systému v rezorte podohospodarstva (IGIS RP). Dlhodobym
cielom ulohy je postupné spristupiiovanie tudajov a sluzieb z geodatabdz spravovanych na NLC v
parametroch zadefinovanych prislusnymi odbornymi utvarmi Ministerstva podohospodarstva Slovenske;
republiky (Sekcia lesného hospodarstva a spracovania dreva, Odbor informatiky), ako sicast’ budovania
infrastruktiry pre priestorové informacie na principoch zadefinovanych Smernicou INSPIRE a zdkonom
¢. 3/2010 o narodnej infraStrukture pre priestorové informacie. RieSenie tilohy je zaroven vyznamnym
krokom k realizacii zamerov S§tadie ,.Elektronickd Statna sprava v rezorte pddohospodarstva™ pri
elektronizacii komunikéacie v rezorte vo vSetkych troch uvadzanych rovinach (medzi vladnymi
institiciami (G2G), medzi vladnymi institiciami a podnikatel'skou sférou (G2B) a medzi vladnymi
institiciami a obyvatel'stvom (G2C)). Prvym konkrétnym vysledkom rieSenia ulohy je ,,Polovnicky
geograficky informacny systém* (d’alej Pol'ovnicky GIS), ktory bol od 1. 1. 2010 spusteny do plne;j
prevadzky, ako délezity informac¢ny nastroj a ndstroj na podporu rozhodovania pre Specializovanu Statnu
spravu na useku pol'ovnictva a pre odbornu i laicku verejnost’.

Dal$ou iniciativou kolektivu rieitelov tejto ilohy bol navrh projektu ,,Lesnicky geograficky informaény
systétm* (dalej Lesnicky GIS) podany vramci vyzvy Agentiry Ministerstva Skolstva Slovenskej
republiky pre $trukturalne fondy Eurdpskej tnie (OPVaV-2008/2.2/01-SORO). Ziadost’ o podporu bola
schvalend a projekt sa zacal realizovat’ na NLC v oktobri 2009.

V prispevku bude prezentovany metodicky pristup k rieSeniu ulohy a aktudlny stav rieSenia projektov
»Polovnicky GIS* a ,,Lesnicky GIS*.

2. Stru¢ny popis metodiky a pouzitych technolégii
2.1 Metodika

Pri tvorbe oboch geografickych informac¢nych systémov sme vychadzali z analyzy poziadaviek na ich
funk¢nost’, nasledovalo modelovanie geopriestorovych databaz na konceptualnej, logickej a fyzickej
urovni, priprava geoprocesnych sluzieb, webovych sluzieb atvorba vlastnej viacvrstvovej webovej
aplikacie so servisne orientovanou architekturou (SOA).

Zakladom je vytvorenie interoperatibilnej geografickej bazy udajov (GBU). Pri jej tvorbe sa pouzil
Standardny postup, ktory mozno vel'mi stru¢ne opisat’ nasledovnymi krokmi:

Analyza potrieb informaéného spektra pre projekt.

Inventarizacia datovych zdrojov projektu (interné, externé).

Analyza priestorovej reprezentacie a kvality dat internych zdrojov.

Analyza Struktar a atribatovej vhodnosti internych datovych zdrojov.

Navrh geodatabazovej schémy a jej implementacia vo vybranom prostredi.

Konverzia, transformacia a korekcia dat tam, kde to bolo potrebné na zaklade krokov 3,4 a 5.
Nacitanie dat internych zdrojov do geodatabazy.

Riesenie interoperability externych a internych datovych zdrojov.

e Vyhotovenie dokumentacie o datovych zdrojoch.

Geoprocesné sluzby sprostredkivaji  vyuZzivanie geoprocesnych nastrojov cez webové rozhranie.
Zakladom geoprocesnej sluzby je geoprocesny model vytvoreny v prostredi Model Builder, ktory je
publikovany prostrednictvom ArcGIS servera ako geoprocesna sluzba. Model obsahuje stibor nastrojov
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pre priestorové analyzy, manazment a konverziu priestorovych dat, ktoré st vykondvané podla
definovanej logickej naslednosti. Okrem Standardnych nastrojov s vyuzivané aj vlastné geoprocesné
skripty napisané v jazyku Python. Na urovni modelu je mozné definovat, ktoré parametre moze
ovplyvnit’ kone¢ny uzivatel. Uzivatel zadanim vstupnych parametrov posle prostrednictvom webového
klienta poziadavku serveru. Na strane servera je spusteny geoprocesny model s danymi parametrami,
vysledok je poskytnuty v tvorcom definovanej forme (subor s datami, alebo vizualizicia na obrazovke).
Priprava webovych sluzieb a tvorba vlastnych aplikacii ,,Polovnicky GIS“ a ,,Lesnicky GIS“ prebiehala
v Casovom odstupe cca 2 roky. Know-how z rieSenia ,,Pol'ovnickeho GIS-u* sa v plnej miere vyuziva aj
pri rieSeni ,,Lesnickeho GIS-u“. Prudky rozvoj technoldgii v tejto oblasti v§ak umoziuje rieSitelom
vyuzivat' stale dokonalejsie nastroje. Vzhl'adom k tomu sa obe rieSenia liSia najmé typom prezentacne;j
logiky. Pri rieseni ,,.Lesnickeho GIS-u* bol totiz pozity najaktualnejsi trend pri tvorbe viacvrstvovych
aplikacii, ktorym je pouzivanie tzv. RIA (Rich Internet Application) klientov v prezentacnej vrstve. Tento
pristup umoziuje vyuzivat’ bohatSie pouzivatel'ské rozhranie, ¢im sa priblizuje funkcionalita webovych
aplikacii aplikaciam desktopovym. Pracovnym ramcom pre RIA je technologia Silverlight. Zjednodusene
mozeme Silverlight aplikécie prirovnat’ k interaktivnemu zobrazovaciemu a pracovnému priestoru, ktory
je spusteny u klienta v okne prehladavada webového obsahu, alebo v samostatnom okne, pricom
aplikacna logika beZzi na serveri.

2.2 Technolégie a produkty pouZité pri rieSeni

Ako hlavna softvérova GIS platforma boli pouzité programové produkty firmy ESRI. Prehlad aktualne

vyuzivanych technolégii je nasledovny:

e ArcGIS desktop 9.3.1 — tvorba geodatabazy, definovanie topologickych pravidiel, zostavenie
modelov pre geoprocesing, ,,docistovanie® topologie priestorovych objektov a vytvorenie mapového
dokumentu na zaklade ktorého sa publikuje mapova sluzba.

e ArcGIS Server 9.3.1 — editacia priestorovych objektov, aplikaény server pre mapové sluzby,
aplikacny server pre geoprocesné sluzby, aplikacny server pre webovu aplikaciu.

e MS SQL 2008 — MS SQL 2008 + technolégia ArcSDE na uloZenie triedy prvkov priestorovych
objektov. V tej istej geodatabaze st uloZené aj atributové udaje. Okrem datového uloziska sluzi SQL
server aj na spustanie uloZzenych procedur a funkcii napisanych v T-SQL a C#.

e Visual studio 2008 — programovacie prostredie.

e [IS 7 + ASP.NET 3.5 — aplika¢ny server. Spolu s aplikaénym serverom bola pouzita technoldgia
ASP.NET AJAX.

e ComponentOne — programové kniznice.

e Silverlight 3.0 — pracovny ramec pre RIA aplikacie (pouZity pri projekte ,,Lesnicky GIS*).

3. Vysledky

3.1 PoPovnicky GIS, stru¢na histéria a popis aktuilneho stavu

Lesnicky vyskumny ustav Zvolen (dalej LVU Zvolen), (od 1. 1. 2006 ako Narodné lesnicke centrum
(dalej NLC)) je z poverenia Ministerstva pddohospodarstva Slovenskej republiky (dalej ,,MP SR)
kazdorocne garantom spractiivania polovnickej Statistiky na zéklade zavéznych Statistickych vykazov
o jednotlivych pol'ovnych reviroch na Slovensku. Od roku 1997 mal pre tlito ¢innost’ vytvorenu Specialnu
softvérova aplikaciu, ktord umoziovala archivaciu, spracovanie a spravu tychto udajov. Zaroven LVU
Zvolen pripravoval podklady pre publikovanie spracovanych a agregovanych informacii. S postupnym
rozvojom vyuZivania geografickych informacnych technolégii na LVU Zvolen (ArcInfo a ArcView)
vznikla na zaklade poziadaviek pracovnikov Statnej spravy myslienka riesenia tzv. ,,Polovnickeho GIS-
u‘, ktory by zakladnu databazu informacii o polovnych reviroch doplnil o priestorovy aspekt. Zamerom
rieSitelov bolo prostrednictvom webovej aplikacie vytvorit moderny analyticky nastroj pre podporu
rozhodovania a racionalizaciu vSetkych ¢innosti Specializovanej Statnej spravy na useku polovnictva.
Pilotny projekt, ktorym bolo modelové rieSenie na uzemi okresu Povazska Bystrica (vratane jednoduchej
internetove] aplikacie), sa realizoval v zavere roka 2005 z podkladov poskytnutych pracoviskom GIS
Lesov SR, §. p. a bol na MP SR prezentovany v marci 2006 za ucasti pracovnikov odbornych sekcii
(odbor informatiky, sekcia lesnicka), zastupcov $pecializovanej Statnej spravy (krajské lesné urady (d’alej
KLU) a obvodné lesné trady (dalej OLU)). Po pripomienkovani prezentovaného rieenia sa vsetci
zucastneni zhodli, ze v projekte je nutné pokracovat’ a postupne spracovat’ vSetky polovné reviry na
Slovensku. V roku 2006 sa uskutoénilo $kolenie poverenych pracovnikov OLU, ktori zakreslili hranice
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polovnych revirov do podkladovych méap mierky 1:25000. Nasledne sa zacala ich vektorizacia
a paralelne aj vyvoj webovej aplikacie. V roku 2007 sa dokoncila vektorizacia hranic a bola vytvorena
prva funkéna aplikacia. Od roku 2008 sa ,,Polovnicky GIS“ rieSil vramci novej ulohy ,,RieSenie
webovych aplikacii a sluzieb pre poskytovanie udajov z geodatabaz na NLC“. Do rieSenia sa
implementovali nové funkcionality (on-line editdcia a zakresl'ovanie hranic polovnych revirov
a polovnickych zariadeni, kompletné spracovanie pol'ovnickej Statistiky) asytém bol spusteny do
testovacej prevadzky. V roku 2009 bol do aplikacie doplneny register polovnickych organizacii a
niektoré d’alsie funkcionality a od 1. 1. 2010 bol ,,Polovnicky GIS* spusteny do plnej prevadzky. V roku
2010 bola aplikacia doplnena o geoprocesnt sluzbu, ktora umoziuje pracovnikom §tatnej spravy ziskat
pre kazdy revir udaje potrebné pre jeho bonitaciu (vymera skupin lesnych typov (SLT), hlavnych
pddnych jednotieck (HPJ) a agroklimatickych regionov) v zmysle nového zikona o polovnictve
(274/2009) a vykonavacej vyhlasky (344/2009).

Aplikacia je pouzivatel'om pristupna na adrese: http://lvu.nlcsk.org/polovgis/

Pol'ovnicky GIS Ing. Jaroslav Jankovit CSc
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Pol'ovnicky GIS ma tzv. vol'ne pristupnu ,,free* zonu, ktora zobrazuje informacie bez potreby prihlasenia.
Rozsah udajov vo vol'ne pristupnej zone definuje MP SR a v sucasnosti je v nej mozné zobrazit’ hranice
polovnych revirov, ziskat" informaciu o polovnom hospodarovi na mape vybraného reviru a zobrazit
register pol'ovnickych organizacii. VSetky d’alSie udaje s v zone, ktora je pristupna pouzivatel'om aZ po
prihlaseni prostrednictvom mena a hesla, kde hlavné funkcionality moZzno popisat’ nasledovne:

- administracia systému (nastavovanie pouzivatel'skych prav),

- editovanie geometrie objektov (hranice revirov a polovnickych objektov),

- interaktivna komunikacia s mapou,

- zobrazovanie udajov polovnickej Statistiky,

- editovanie udajov polovnicke;j Statistiky,

- tvorba a sprava registra pol'ovnickych organizacii,

- geoprocesné sluzby — poskytovanie informacii pre bonitaciu pol'ovnych revirov.

Pre pracovnikov $tatnej spravy ,,Polovnicky GIS* predstavuje komplexné rieSenie informa¢ného systému
o polovnych reviroch na Slovensku, nakol'ko zabezpecuje jednoduchy a efektivny pristup ku vsetkym
informéciam, ktoré¢ potrebuju pre svoju ¢innost’. Aplikacna Cast’ systému je postavena na najmodernejSich
technoldgiach v tejto oblasti a je rieSena tak, aby pouzivatelia dostali vSetky informacie prostrednictvom
Internetu bez potreby akéhokol'vek d’alSieho softvéru. Aktualnost’ poskytovanych informacii je pritom
garantovana centralnou geodatabazou ulozenou na NLC. Centralizovany systém geografickej bazy tidajov
(GBU) je interoperabilny cez webové sluzby. Sluzby su spristupnené webovymi aplikéciami, ktoré
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umoziuju editaciu tematickych atributov, geometrie geografickych objektov, ako aj distribuciu informacii
s celoslovenskou pdsobnostou. Ako hlavné komunika¢né médium je pouzita siet Govnet a Internet.
Systém zohladiiuje principy smernice INSPIRE (Infrastructure of Spatial Information in Europe)
eurdpskeho parlamentu a rady 2007/2/ES. Systém je otvoreny, aby bolo mozné jeho bezproblémové
rozsSirovanie podla d’alsich poziadaviek pouzivatel'ov.

3.2 Lesnicky GIS

Naévrh projektu ,,Lesnicky GIS“ vznikol na NLC — LVU Zvolen v roku 2008 ako snaha vyuzit know-how
ziskané pri rieSeni ,,Polovnickeho GIS-u®“ na inovaciu ,,Informa¢ného systému lesného hospodarstva“
(dalej IS LH) dlhodobo budovaného na byvalom Lesoprojekte (terajsom Ustave lesnych zdrojov
a informatiky (d’alej NLC — ULZI Zvolen)). IS LH je ,klasicky* informaény systém vybudovany v
databazovom prostredi, ktory nesie so sebou vSetky problémy spojené s dostupnostou, kvalitou,
organizaciou, pristupnostou a zdiel'anim priestorovych informacii. Tato jedine¢na databaza informacii o
lesoch na Slovensku, ktorou NLC disponuje, sa tvorila niekol’ko desatroci v procese tvorby lesnych
hospodarskych planov a pri réznych prieskumoch a vyskumoch v lesnych ekosystémoch. Na zber,
spravovanie, spracovavanie, analyzy a publikovanie spracovanych vystupov sa doteraz pouziva velké
mnozstvo Specializovaného softvéru a roéznych softvérovych aplikacii vyvinutych vo vlastnej rézii, ¢i
externymi dodavatelmi. Takyto stav uz prestava zodpovedat sucasnym poziadavkdm na moderny
informacny systém. Ked'Ze drviva vicSina tidajov o lesoch st priestorové data, resp. data s priamym,
alebo nepriamym vztahom k priestorovym datam, navrhovatelia projektu ,,.Lesnicky GIS* si postavili
strategicky ciel’ — vytvorit’ zdklady na postupné prebudovanie sucasného IS LH na informacny systém
typu ,,podnikovy GIS*, ktory ho postupne nahradi.

Projekt sa zacal rieSit od 1. 10. 2009 paralelne vo vsetkych troch aktivitach. V prvej bude
komplementarnym sposobom vybudovand potrebna technickd infrastruktira projektu — doplnenim
existujuceho hardvéru a softvéru. V druhej aktivite sa z existujucich internych a externych datovych
zdrojov vytvori hlavna geodatabaza projektu a webové sluzby pre data. Tretia aktivita je vlastny vyvoj
informac¢ného systému.

Funk¢ny prototyp aplikacie je aktualne dostupny na adrese http://lvu.nlesk.org/lgis/.
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Hlavné funkcionality tejto ,,testovacej aplikdcie mozno popisat’ nasledovne:

- administracia systému (nastavovanie pouzivatel'skych prav),

- interaktivna komunikacia s mapou,

- zobrazovanie udajov z lesnych hospodarskych planov (LHP),

- vyhladavanie a zobrazovanie porastov (jednotiek priestorového rozdelenia lesa (d’alej JPRL)) na
zéklade atribitovych vlastnosti (druh dreviny, zastipenie, vek atd’.),

- poskytovanie informacii o parcelach a vlastnickych vztahoch (v rozsahu a kvalite idajov z katastra
nehnutelnosti poskytovanych MP SR na zéklade zmluvy &. 106-24-6588/2009 z GKU Bratislava),

- poskytovanie pristupu k registru obhospodarovatel'ov a registru vlastnikov lesa

- informacna podpora pre vyhlasovanie novych lesnych celkov (prirad'ovanie JPRL)

Navrhované rieSenie plne zohladiuje pouzivanie Standardov informacnych systémov verejnej spravy

(Ciselnik osdb, ¢iselnik organizacii, ¢iselnik adries).

Ukoncenie rieSenia projektu je planované na februar 2012 a jeho vystupom bude zéklad pre Lesnicky

informacny systém a funk¢na aplikacia ,,.Lesnicky GIS*, ktorej sti¢ast'ou budu geoprocesné sluzby.

4. Zaver

Riesenie webovych aplikacii a sluzieb pre poskytovanie udajov z geodatabaz na NLC je postavené
na vyuzivani najmodernejSich technolégii a trendov v oblasti geoinformatiky a tvorby viacvrstvovych
internetovych aplikacii (vyuzivanie RIA, SOA). Okrem spristupfiovanaia existujucich dat a informacii
nase rieSenia pocitaju s vytvaranim novej Struktury lesnickej geodatabazy, tak aby bol v budicnosti
zabezpeCeny bezproblémovy zber tychto udajov (vyuzivanie mobilnych zariadeni, odpojenej editacie
apod.) aich racionalne spracovanie, vyuzivanie a publikovanie prostrednictvom internetu. Zaroven su
tematické lesnicke geodatabazy ponimané ako sicast’ budovania infrastruktiry pre priestorové informacie
na principoch zadefinovanych Smernicou eurdpskeho parlamentu a rady 2007/2/ES (INSPIRE) a
zakonom ¢. 3/2010 o narodnej infrastruktire pre priestorové informacie.

O modernom pristupe riesitel'ského kolektivu, kvalite rieSenia a jeho originalnosti sved¢ia aj ocenenia
ziskané v roku 2009. ,,Polovnicky GIS*“ ziskal Cestné uznanie na prestiznom medzindrodnom kongrese
ITAPA 2009 (Informac¢né technologie a verejna sprava) v kategorii ,,Nové sluzby* a stal sa aj vitazom v
sutazi geoaplikacia roka 2009 organizovanej Slovenskou asociaciou pre geoinformatiku (SAGI).
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Existujuce databazy Digitalnej ortofotomapy (DO) a Digitalneho
modelu (DTM) Slovenskej republiky a ich pravidelna aktualizacia pre
potreby institucii v ramci rezortu MZP SR

Robert Barca
EUROSENSE s.r.o., Bratislava

Abstrakt
Existujuce databazy Digitalnej ortofotomapy (DO) a Digitilneho modelu (DTM) Slovenskej republiky a ich
pravidelna aktualizacia pre potreby inStiticii v ramci rezortu MZP

MZP vroku 2004 ziskalo od spolo¢nosti EUROSENSE sr.o. a GEODIS Slovakia, s.r.o. licenciu
digitadlnych ortofotomap s rozliSenim pixel 1m.zo snimkovania v rokoch 2002 a 2003 (1. stvislé pokrytie SR
ortofotomapou, tzv. O1, spracované v rozliSeni 50cm).

Dovolujeme si Vas informovat’ o dostupnosti licencie novej databazy digitdlnych ortofotomap SR zo
snimkovania v r. 2005-2007 (2. stvislé pokrytie SR ortofotomapou, tzv. O2) v rozliSeni 50cm, ako aj o aktualizécii
ortofotomapy celého tizemia SR zo snimkovania v rokoch 2008 — 2010 (3. suvislé pokrytie SR ortofotomapou, tzv.
03) v rozliseni 25cm, a d’al'Som pravidelnom 3 ro¢nom cykle aktualizacii ortofotomap, zmluvne garantovanom pre
nasich licen¢nych zakaznikov.

a o dostupnosti licencie d’al$ich geodatabaz, ktoré by mohli byt zaujimavé pre rezort Zivotného prostredia,
najma presného, aktualneho Digitdlneho modelu terénu, spracovaného a aktualizovaného fotogrametricky priebezne
z najaktualnejSieho snimkovania.

Dielo definuju, financuju, spracovavaju a aktualizuju spolo¢nosti Eurosense, s.r.0., pre 50% uzemia SR a
Geodis Slovakia, s.r.o., pre 50% uzemia SR. A spolo¢ne ponukaju, na zéklade autorskych prav, formou licencie za
podielovii cenu v porovnani s nakladmi, pre potreby GIS uZzivatel'ov, vratane MZP.

Digitalna ortofotomapa SR,

Od roku 2003, ked’ bola ukoncena tvorba farebnej ortofotomapy SR sa v rokoch 2005 az 2007
vytvorila jej 1. aktualizdcia zo snimkovania analégovymi kamerami v mierke 1:26 000.
Technické parametre boli identické ako pri prvotnom diele. Uspesnost’ geodatabazy ortofotomap
sa prejavila v dopyte po nej, ako aj v jej mnohostrannom vyuziti. Vzhl'adom na poZiadavky
naSich vyznamnych zdkaznikov sa obaja partneri projektu dohodli na d’alSom pokraovani v
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aktualizovani diela v rokoch 2008 — 2010 s podstatne lepSimi parametrami. Zakladom mapového
produktu su letecké meracské snimky (LMS) v 2x lepSom rozliSeni, t.j. 25cm/pixel s digitadlnymi
kamerami (adekvatna mierka pri analogovej kamere 1:16 500).

Obe spoloc¢nosti disponuju v ramci svojich skupin (Eurosense Group v Eurépe a Geodis Group
v Europe) , kazda 4 vlastnymi lietadlami, vybavenymi pre letecké meracské snimkovanie ,
a kazda 3 digitdlnymi kamerami Vexcel UCX a UCXP.

. strucne zdkladné informacie k procesu tvorby Standardnym postupom: Snimkovanie sa

vykonava s prednaletovou signalizaciou a stabilizaciou vlicovacich bodov (VB). Uzemie sa
spracovava po blokoch v zavislosti od mnozstva nasnimkovaného izemia a v poZadovanych
etapach dodavok. Letecké snimkovanie sa vykonava v smere osi vychod-zapad rovnobeznych s
osami $tatneho siradnicového systému S-JTSK . V priebehu snimkového letu sa zaznamenavaja
informacie o projekénych centrach a orientacné parametre jednotlivych snimok. Nésledné
odtajnenie snimkovych materidlov a uvol'nenie ich na d’alSie spracovanie.
Digitalny model terénu,_nevyhnutny pre ortogonalizaciu snimok, sa vyuziva posledny existujuci,
ktory sa aktualizuje a spresiiuje z novych LMS. Kompletné spracovanie podrobného terénneho
modelu je zabezpeCené vlastnymi fotogrametrickymi kapacitami na zaklade vlastnych snimok
a vlastnych orienta¢nych parametrov snimok.

Ortofotomapa SR.
e

Orto 50 cm/pixel z filmu z r. 2005-7 Orto 25 cm/pixel z digitalnej kamery z r. 2008-10

Vysledna dodavka ortofotomdp sa vykondva v klade a po ML 1:2 000. Zékladny datovy format
ortofotomap je TIFF a JPG, pricom sme schopni dodat’ ortofotomapy vo formate a klade ML
podl'a poziadaviek zdkaznika. Zakladny siradnicovy systém ortofotomép je S-JTSK, priCom sme
schopni dodat’ ortofotomapy v suradnicovom systéme podl'a poziadaviek zakaznika.

Stru¢né zhrnutie zakladnych informécii o dielach pre ich porovnanie.

Ziakladné informacie k O1, ortofotomape SR r. 2002 — 2003 :

¢ snimkovanie bolo vykonané v roku 2002 - 2003

e dokoncenie tvorby farebnej ortofotomapy 12. 2003

¢ podklad ortofotomap st farebné LMS 1:26 000 (analégova kamera)
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Stradnicovy system S-JTSK

vysledok spracovania su digitalne ortofotomapy v klade ML SMO 1:5 000
ortofotomapa v spektre RGB

polohova presnost’ ortofotomapy do Myy = 1,5 m

rozliSenie ortofotomapy je pixel pixel = 0,5 m a odvodené rozliSenia = 1 m, ..

Zakladné informacie k O2, ortofotomape SR r. 2005 — 2007, t.j. 1. aktualizacii digitalnej
ortofotomapy SR:

snimkovanie bolo vykonané v roku 2005 - 2007

dokoncenie tvorby farebnej ortofotomapy 12. 2007

podklad ortofotomap st farebné LMS 1:26 000 (anélogova kamera)
Stradnicovy system S-JTSK

vysledok spracovania st digitalne ortofotomapy v klade ML SMO 1:5 000
ortofotomapa v spektre RGB

polohova presnost’ ortofotomapy do My, = 1,5 m

rozliSenie ortofotomapy je pixel pixel = 0,5 m a odvodené rozliSenia =1 m, ..

Zakladné informacie k O3, ortofotomape SR r. 2008 — 2010, t.j. 2. aktualizacii digitalnej
ortofotomapy SR:

snimkovanie prebieha v rokoch 2008 — 2010, do sept. 2009 je nasnimkovanych 95% uzemia
SR

dokoncenie tvorby farebnej ortofotomapy do dec. 2010, do juna 2010 je spracovanych 60%
uzemia SR

podklad ortofotomap su farebné digitdlne LMS v rozliSeni velkost’ pixla cca. 25cm s
kamerou UltraCam X (XP) (ekvivalent mierky analdgovej kamery cca. 1:16 500)

vysledok spracovania su digitalne ortofotomapy v klade ML ZM 1:2 000

2 sady, ortofotomapa v spektre RGB a ortofotomapa v spektre CIR

suradnicovy system S-JTSK (03), ETRS89 a in¢ podl'a poziadaviek

polohova presnost’ ortofotomapy do My, = 0,7 m

zakladné rozliSenie ortofotomapy je pixel = 0,25m

odvodené rozliSenia pixel = 0,5 m, pixel = 1 m a d’alie podl'a poziadaviek

Zakladné informacie k O4, ortofotomape SR r. 2011 — 2013, t.j. 3. aktualizacii digitalnej
ortofotomapy:

snimkovanie bude prebiehat’ v rokoch 2011 — 2013,

dokoncenie tvorby farebnej ortofotomapy cca. Dec 2013

podklad ortofotoméap budu farebné digitdlne LMS v rozliSeni velkost' pixla max. 25cm
(predbezne posudzované aj rozlisenie 20cm) s kamerou UltraCam X (XP)

vysledok spracovania su digitalne ortofotomapy v klade ML ZM 1:2 000

2 sady, ortofotomapa v spektre RGB a ortofotomapa v spektre CIR

suradnicovy system S-JTSK (03), ETRS89 a in¢ podl'a poziadaviek

polohova presnost’ ortofotomapy do Myy = 0,7 m

zakladné rozliSenie ortofotomapy je pixel = 0,25m (resp. 20cm)

odvodené rozliSenia pixel = 0,5 m, pixel = 1 m a d’alie podl'a poziadaviek

V prezentacii predkladame vzorky a porovnanie podrobnosti rozliSenia 25 cm a 50cm, ako aj
rozliSeni eortofotomdp 10 cm spracovavanych pre mestd a aglomeracie SR . Mierka snimok,
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mierka a polohova presnost’ ortofotomap od verzie 03 je nevyhnutna pre pouzitie vo velkych
mierkach, od 1: 2000, pre vSetky aplikacie pozadujliice konfrontaciu, porovnanie a identifikaciu
nestladov medzi:

- spol’ahlivou, aktudlnou a presnou geodatabazou realneho stavu v teréne

- a grafickymi databazami pravneho stavu, katastralnymi grafickymi operatmi KN-C a UO.

Farebna ortofotomapa - infracervena ¢ast’ spektra (CIR)

Ortofotomapa RGB Ortofotomapa CIR, identické uzemie

Dalsim z moznych produktov, ktory vznika pri snimkovanim spominanymi digitalnymi
kamerami, je aj moznost’ vyuzitia farebnej infracervenej Casti spektra (CIR), snimanej jednym
z kanalov kamery. Po farebnej (RGB) fotografii je to d’al$i najcastejSie vyuzivany produkt. Jeho
uplatnenie je v oblasti lesného, vodného hospodarstva a pddohospodarstva. Na CIR snimkach je
mozné zistovat a sledovat erdziu pody, Grodnost’ plodin, chorobnost’ porastov, napadnutie
Skodcami v lesoch a sadoch tak dobre ako aj zistovanie druhov a tvarov stromov. Niektoré
dal$ie aplikacie je mozné vyuzit pre zivotné prostredie, hydrologické $tidie a mapovanie koryt,
monitorovanie olejovych priesakov, zavlazovacie Studie a zistovanie priemyselného znecistenia
v atmosfére a vo vode. Produkt ortofotomapu CIR je mozné vyuzit tam, kde bolo vykonané
snimkovanie digitdlnymi kamerami, ktoré sucasne pri snimani RGB spektra zaroven jednym
kanalom snimaji aj CIR cast’ spektra. PodrobnejSie ukazky vystupu CIR a RGB z identicke]
lokality st v osobitnych prilohach ponuky.

V 1. 2009 bolo prvy krat v ramci jedného vegetacného obdobia realizované snimkovanie v CIR
spektre v rozliSeni 25 cm, takmer celej plochy lesov SR (okrem Malych Karpat, LMS v r. 2008
asev. casti Oravy, LMS vr. 2010 ), hodnota tohto snimkového materidlu s presnymi
orientanymi parametrami a findlnych ortofotomap pre monitoring stavu vegetacie je
vynimoc¢na.
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Digitalny model terénu

Proces tvorby a zédkladné Specifikacie DTM z vegetaného a bezvegetacného snimkovania
Podstata interaktivneho doplnenia vektorvej interpretacie zlomovych linii terénu, interpretacie
mostov, hradzi, prvkov infraStruktiry a prekazok Sirenia hydro-modelov.

Verzie fotogrametricky spracovaného Digitalneho modelu terénu ,

DMR4, celd SR, rmseZ < 2 m (mimo suvislej vegetacie), aktudlnost’ 2005-2007, pouzitie pre
uhrny zrazok

DMRS, cela SR, rmseZ < 70 cm (mimo stvislej vegetacie) , aktualnost’ 2005-2007, pouzitie pre
modelovanie v uzkych tdoliach a hrubé modelovanie v rozsiahlych uzemiach.

DMR6, inundicie a potencidlne povodnami ohrozené tzemia riek SR, rmseZ < 15 cm,

aktudlnost’ z bezvegeta¢nych snimkovani v r. 1996-2010, pouZitie pre podrobné modelovanie
a aplikacie preventivnych opatreni pred povodiami.
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GIS vrstva uzivatelov v Registri pol'nohospodarskej pédy SR - LPIS,
prepojenie s uzivatel'skymi vzt'ahmi

Michal Svi¢ek, Lubica Hamikova, Martin Granec, Stanislav Bleho
Vyskumny Ustav pédoznalectva a ochrany pddy, Bratislava

Uvod:

Zakon 220/2004 Z. z., o ochrane a vyuZzivani pol'nohospodarskej pddy a o zmene zakona ¢. 245/2003 Z.
z. 0 integrovanej prevencii a kontrole znecistovania zivotného prostredia a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorSich predpisov, ustanovuje okrem iného ochranu vlastnosti a funkcii
pol'nohospodarskej pody a zabezpecenie jej trvalo udrzatel'ného obhospodarovania a pol'nohospodarskeho
vyuzivania a zaroven sankcie za poruSenie povinnosti ustanovenych tymto zakonom. Dohlad nad
dodrziavanim uvedeného zakona je v kompetencii organov ochrany pol'nohospodarskej pddy, t.j. obvodné
a krajské pozemkové urady a MP SR v spolupraci s Pddnou sluzbou VUPOP. Za poru$enie ustanoveni
zékona 220/2004 Z. z. je zodpovedny vlastnik alebo uzivatel’ pol'nohospodarskej pody. Organy ochrany
pol'nohospodarskej pody ziskavaju informacie o vlastnikoch ztudajov katastra nehnutelnosti. Zistit
informacie o uzivateloch pol'nohospodarskej pody je vSak zlozité, ked’ze neexistuje Ziadny register
uzivatel'ov pol'nohospodarskej pody. Z tohto dévodu je komplikované a pracne vyhl'adavanie informacii
o uzivatel'och, ktori st zodpovedny za vzniknuty stav.

Register LPIS adatabaza ziadatelov o platby zPPA umoziiuje nielen vyhladavat informéacie
o uzivateloch pre organy ochrany pol'nohospodarskej pody, ale zaroven rieSit poruSenia zakona
o ochrane pol'nohospodarskej pody v spolupraci s PPA, ktora ma tiez povinnost kontrolovat
a sankcionovat’ uzivatel'ov pol'nohospodarskej pody.

Zjednotenie vrstiev katastra nehnutelnosti C-KN a E-KN, uzivatel'skych vztahov a registra LPIS na
podklade ortofotomap do jednej web aplikacie riesi jednoduchy pristup k informaciam o vlastnikoch
a uzivatel'och pol'nohospodarskej pody a zarovei ich priestorovu lokalizaciu.

Ciele:

Vytvorenie web aplikacie pre Statnu a verejnu spravu umoziujlicej v pripade zistenia priamo v teréne,
resp. nahlasenim nedodrziavanie starostlivosti o pddu (zakon 220/2004 Z. z.) v celej SR geograficku
lokalizaciu uzivatel'ov na dieloch LPIS a katastralnych parciel (stav E a C) uzivatel'ov a vlastnikov pol’.
pody aich identifikaciu na zaklade uzivatel'skych a vlastnickych vztahov z registra LPIS a katastra na
podklade aktualneho LPIS a digitalnych ortofotomap.

Sposob rieSenia:

Na Slovensku sa v poslednych rokoch z réznych dévodov rozsiruji plochy zanedbanej, nevyuzivanej
a opustenej polnohospodarskej pody, na ktora sa asto poberajii aj finanéné podpory z EU, resp. nie st
v stlade so zakonom o ochrane a vyuzivani pol'nohospodarskej pody 220/2004. Evidencia uzivatel'ov
pol'nohospodarskej pody, a to podl'a registrov parciel EKN a CKN stborov katastralnych operatov (SPI
a SGI) prakticky neexistuje a jedind moznost’ ako ziskat’ potrebné idaje o uzivatel'och je ich identifikécia
a vytvorenie registra uzivatel'ov.
MP SR preto poverilo VUPOP vytvorenim GIS vrstvy uZivatelov (cca 16 farmarov na 250 000
kultarnych dieloch LPIS).
Internetova aplikacia bola vytvorena v roku 2009 v ramci kontraktu MP SR ,,Vytvorenie GIS vrstvy
uzivatel'ov v Registri pol'nohospodarskej pody SR ako sti¢ast’ Registra pody pocas roka 2009, RieSenie
mmalo nasledujuce Ciastkové etapy:
e Poskytnutie grafickych priloh Ziadosti a IACS exportu za kampai 2008 z PPA.
e Analyza exportu Zziadosti, vygenerovanie Statistiky dielov sjednym uZzivatelom, ziadanym
uzivatelom a s dielmi kde sa nachadza viac uzivatel'ov podl'a regionalnych pracovisk PPA a za
celtl SR, roz€lenenie ziadosti medzi operatorov.
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e Digitalizacia hranic uzivatelov a vyplnenie databazy registra uzivatel'ov, celkovo SA jednalo o
grafické prilohy za 18 regionalnych pracovisk PPA, uzivatel'ské vztahy vektorizovali operatori
na troch pracoviskach VUPOP — v Bratislave, Banskej Bystrici a v Presove.

e Analyza digitdlnych udajov z UGKK, parcely — stav E a C, ich export a transformacia do GIS
prostredia.

e Pospajanie jednotlivych ¢iastkovych exportov z UGKK do jednej celistvej vrstvy katastralnych
parciel, rieSenie prazdnych a neotvorite'nych suborov.

e Vyvoj, programovanie a vytvorenie web aplikdcie umoznujicej prekrytie a identifikaciu registra
LPIS, uzivatel'skych vztahov na zaklade grafickych priloh dodanych z PPA, vlastnickych
vzt'ahov na zaklade katastralnych parciel E a C na pozadi digitalnych ortofotomap

Vystupy a dosiahnuté vysledky:

e vytvorena digitalna GIS vrstva uzivatel'ov pol. P6dy na podkladoch z PPA v ramci dielov LPIS
na VUPOP

e transformacia a modifikacia udajov z UGKK do jednotnej vrstvy pre celé tizemie Slovenskej
republiky

e Naprogramovanie, otestovanie a spristupnenie web aplikdcie umoznujucej prekrytie
a identifikaciu registra LPIS, uzivatel'skych vztahov na zaklade grafickych priloh dodanych
z PPA, vlastnickych vztahov na zéklade katastralnych parciel E a C na pozadi digitalnych
ortofotomép pre Pozemkové tirady, MPSR, PPA a perspektivne pre UKSUP a SPF

celkovy pocet KD LPIS: 208 683
pocet uzivatel’skych dielov UD: 285 685
pocet parciel C-KN: 5074 684
pocet parciel E-KN: 6 667 183
pocet prienikov UD, C-KN, E-KN 9776 258
pocet uzivatelov cca 16 000
pocet vlastnikov |

Zaver:

Vychodisko a predpoklad pre cieleny, raciondlny a systémovy manazment polnohospoddrskej krajiny
vzhl'adom na vybrany spdsob jej vyuzitia ¢lovekom (multifunkény sektor pol'nohospodartva) predstavuju
geografické, tj. priestorovo lokalizované (georeferencované) udaje ainformacie. Na zaklade
geografickych udajov sa pripravuju konkrétne strategické plany, ktoré definuji priestorovy a obsahovy
ramec pre implementaciu jednotlivych opatreni a regulacii do pol'nohospodarskej praxe, pricom vsak
interpretované geografické udaje umoznuji aj analyzovat’ a hodnotit’ realny dopad tychto opatreni na
pol'nohospodarsku krajinu.
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Pomerne v kratkom Gase sa podarilo v spolupraci VUPOP, MPSR a PPA vytvorit web aplikaciu
umoziujicu  poskytovanie informacii o geografickej lokalizacii a identifikacii  vlastnickych
a uzivatel'skych vzt'ahov pre institucie Statnej a verejnej spravy:

e MPSR,

e PPA,

e Pozemkové urady,
e SPF

o UKSUP

Jednalo sa o vecne a Casove velmi narocné aktivity, nakol'ko sa vytvorila GIS vrstva uzivatel'skych
vztahov na podkladoch z PPA za vSetkych farmarov SR ktori vstipili do procesu priamych platieb,
Naro¢na bola aj transformacia a pospajanie partikularnych digitalnych vrstiev poskytnutych z rezortu
UGKK. Vysledkom je funké&na aplikacia, spristupnena zatial’ len na zaklade hesla pre niektoré $tatne
inStitacie.

Aktivity a metodika tvorby boli pravidelne monitorované MPSR na hodnotiacich poradach za ucasti
zastupcov MPSR, VUPOP, PPA a SPF.

V d’alSom obdobi od roku 2010 bude nutné:

e Nakolko Web aplikacia je vytvorena na udajoch zroku 2008, bude nutné¢ vroku 2010
aktualizovat’ uzivatel'ské vztahy na zaklade aktudlnych tdajov z grafickych priloh za roky 2009
resp. 2010.

e Aktualizovat’ vlastnicke vztahy zpodkladov UGKK za rok 2010, dohoda z UGKK je dodat
aktualizované idaje raz rocne.

e Okrem poskytovania plnych tdajov vybranym institiciam S$tatnej spravy umoznit’ pristup do
aplikacie prostrednictvom web jednotlivym farmarom a miestnej samosprave, resp. Sirokej
verejnosti s obmedzenym pristupom s ohl'adom na déverné udaje.

e zabezpetit' pravidelnu aktualizaciu vstupnych vrstiev, minimalne raz roéne z UGKK, grafickych
priloh a exportov z PPA s naslednym spracovanim na VUPOP, aktuilneho LPIS a&o mozno
najnovsich ortofotomap.

e aplikécia v buducnosti analyzami existujucich vrstiev ktoré obsahuje umozni identifikaciu tzv. «
bielych ploch®.

e vytvorit’ predpoklady na prepojenie Registra pody s externymi rezortnymi GIS vrstvami (NLC,
SVPS SR, UKSUP) a mimorezortnymi GIS vrstvami (VUVH, SVP SR, SOP SR, UGKK).

e neustale zdokonalovat’ vyhl'adavacie, zobrazovacie a informacné funkcie aplikacie.

Web aplikdcia umoziuje identifikovat’ tak pre potreby MP SR, Pozemkovych tradov,
Podohospodarskej platobnej agentury uzivatel'ské a vlastnicke vzt'ahy na pol'nohospodarskej pode.
Informacny systém bol vytvoreny v roku 2009, v roku 2010 sa bude aktualizovat.aby nad’alej
poskytoval redlne objektivne tdaje.
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obr. ¢. 1 web aplikacia registra pody s vrstvami uzivatel'skych a vlastnickych vzt'ahov
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obr. ¢. 2 uzivatel'ské plochy vynacené tenkou ciarou, hranice dielov LPIS hrubou ZItou liniou
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Vzt'ah Strukturalnej diverzity krajiny a biodiverzity spolocenstiev v
PIENAP-e

Milan Kufanda, Martina Slamova, Dusan Danis,
TU Zvolen

Uvod

Objektom vyskumu je polnohospodarsko-lesna vrchovinova krajina PIENAP-u s agrarnymi
terasami, ktoré su charakteristickymi znakmi krajiny. Prispievaju k diverzite krajiny a pozitivne
ovplyviuja kvalitu krajinného typu a cielova kvalitu krajiny (v zmysle Europskeho dohovoru o krajine —
EDoK, 2000). Cielom je urcenie vztahu medzi usporiadanim a diverzitou Struktir krajinnej pokryvky
a pritomnost'ou vybranych skupin drevin indikujicich zmenu zlozenia, funkcie, Struktiry a vzhladu
spolo¢enstiev. Struktiry krajinného povrchu sme hodnotili na zaklade vybranych krajinnych indexov.
Dal§im cielom je prepojenie vyskumu §truktiry krajinnej pokryvky (SKP) s vyskumom biologického
obsahu zloziek SKP, s dorazom na usporiadanost’ a diverzitu. Zameriavame sa konkrétne na formacie
nelesnej drevinovej vegetacie (NDV). Celkovo sledujeme prejav zmien diverzity a biodiverzity
v charakteristickom vzhl'ade krajiny (CHVK).
Praca sleduje trend vyskumu vo svetovej krajinnej ekologii v procesno-dynamickych vlastnostiach
systétmu s taziskom v pouzivani vysoko kvalitnych vstupnych dat, ktoré spracovavaju
softvérové technologie. WU, HOBBS (2007) poukazuji, ze existuje niekol’ko metodik na kvantifikaciu
zmeny krajinnych vzorcov, ale v malo pripadoch je to hl'adanie vztahov medzi historickymi krajinami,
ich trajektoriami a ekosystémovymi procesmi.

Metodika
1. Identifikacia zékladnych diferenénych jednotiek, usporiadanie a diverzita SKP
—  objektové analyza zloziek SKP, uréenie matrice krajiny a plosok pri ktorej sme vychadzali z
tradiénej klasifikacie RUZICKU, MIKLOSA (1982), ktory uvadza na 6 az 8 kategorii SKP.
— vy¢lenenie zakladnych diferenénych jednotiek (ZDJ) (SLAMOVA, KUZANDA, JANCURA, 2008).

Udaje s ortofotosnimok v M 1 : 5000 z roku 2003, boli doplnené podla vysledkov z terénnych
vyskumov v rokoch 2008—09. Pri ur¢ovani ZDJ sme do uvahy brali najma kritéria: fyziognomické znaky,
biofyzikalna podstata a ich viditelné Strukturalne odliSnosti. DetailnejSie sme charakterizovali NDV
a travo-bylinné spoloCenstva, ktoré reaguji na antropické zmeny s prejavom vo vzhlade krajiny.
Rozsirenie tradi¢ného rozdelenia zloziek SKP dopiiiame aj o kultarny aspekt v zmysle spolupdsobenia
cloveka a Specifickych prirodnych podmienok na vytvarani istym spdsobom ojedinelej formy vyuzitia
zeme a tym aj vynimoénej krajiny. V praci uvazujeme z 15-timi ZDJ (zlozkami SKP). Vytvorili sme
Specificku legendu, s dérazom na CHVK, influen¢ny a sukcesny charakter ploch.

Nami vybrané DJ sme v $pecifickom prostredi za¢lenili do nasledujucich kategorii: lesy (LES),
agrarne formy historickych krajinnych $truktar (HKS), liniova nelesna drevinova vegetacia (LNDV),
liniova nelesna drevinova vegetacia na terasach (LNDV-T), nelesna drevinova vegetacia Strkovych lavic
a naplavovych niv (NDV-SL,NN), ostatnd nelesna drevinova vegetacia (oNDV), trvalé travne porasty
(TTP), trvalé travne porasty srozptylenou vegeticiou (TTPsRV), odkryty substrat a skaly (OSaS),
sustredené vidiecke osidlenie (SVO), rozptylené vidiecke osidlenie (RVO), rekreacné aredly (RA),
vyrobné arealy (VA), transportné linie (TL), vodné toky (VT).

Podrobnejsia charakteristika vybranych ZDJ:

LES: do tejto DJ sme zaradili plochy, ktoré spiiali nasledujtce kritéria: falanga — vel'ké zhluky
drevin, prevazuje typ lesného drevinového spolodenstva, minimalna vymera je 0,3 ha = 3000 m™
pokryvnost — zapoj stromov zodpoveda potencialnej vegetacii alebo ploche zalesnenej nepdvodnymi
drevinami (na ploche vicsej ako 25%);

HKS: su to arealy poli¢ok s archaickym spdsobom hospodérenia (maloplo§né obhospodarovanie
— luky, polia) a priemernou velkostou 0,1 ha. Patria sem platové svahové, alebo liniové (svahové, nivné)
policka, vo vel’kej miere zastiipené na agrarnych terasach;

LNDV: liniové prvky nelesnej drevinovej vegetacie, medzi ktoré patria linie tvoriace hranice pozemkov a
sprievodna vegetacia okolo ciest;

LNDV-T: liniové prvky nelesnej drevinovej vegetacie, viazané na agrarny reliéf;
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NDV-SL.NN: prevazne liniovéa vegetacia tvorena drevinami, v okoli vodnych tokov a ich alavii;

oNDV: ostatné zhluky, mozaiky, skupiny solitérov;
TTP: trvalé travne porasty, v sucasnosti vyuzivané, alebo vyuziteIné ako pasienky, alebo kosienky,
pripadne extenzivne vyuzivané trvale travne porasty s NDV do 10%;
TTPsRV trvalé travne porasty, na ktorych je viditelna absencia hospodarenia, so zastupenim nelesnej
drevinovej vegetacie nad 10 %;

Struktira krajiny bola vektorizovana v programe ArcGis 9.1. Analyza bola spracovana pomocou
programov od MCGARIGAL (2007). V praci sme pouzili extenziu nazvom Patch Analys 4.0 (REMPEL,
2008). Sledovali sme indexy: pocet plosok, priemerna vel'kost’ plosky, hustota okraja plosok

2. Biologicky obsah ZDJ, druhové zastipenie drevin

Terénny prieskum prebehol v roku 2006-08. Vyskum bol zamerany predovsetkym na druhy
drevin a krovitej vegetacie, ktoré najviac posobia na zmenu v dosledku antropického tlaku ¢i uz
v negativnom a lebo pozitivnom smere jeho vyvoja. Vyuzivame metddu hodnotenia interakcie drevin na
krajinné prvky enumerovanej cez gravitacny model ako riziko impaktu drevin. Tieto udaje korelujeme
s kvalifikovanymi odhadmi c¢asu vysSie spominanej zmeny Struktury, zloZenia, funkcie a vzhladu
vybranych spolocenstiev. Na zaklade korelacnych koeficientov regresnou rovnicou prepocitavame mieru
rizika, vyvazenu vel’kostou jednotlivych ploch, dalsich agrarnych krajinnych prvkov na ¢asovil prognozu
ich sledovanej zmeny (DANIS, 2008). V ostatnom kroku tieto udaje prostrednictvom GIS interpretujeme
v krajinnom kontexte s dopadom na praktické uplatnenie vysledkov v starostlivosti o krajinu.
Nomenklatira drevin je uvadzana podl'a MARHOLD, K., HINDAK, F., (1998).

Vysledky

1.Struktira krajinnej pokryvky, zakladné diferenéné jednotky

V stiasnosti krajinna matricu v skimanom uzemi PIENAP-u tvori LES 49% a trvalé travne porasty —
TTP 32% (Tab. 1). Suvislé lesné porasty ndjdeme v Pieninskom ndrodnom parku hlavne v oblasti
Prielomu Dunajca a v lokalite Vysoké skalky. Trvalé travne porasty tvoria rozsiahlu centralnu Cast’
narodného parku. Dalej st zastiipené historické krajinné $truktiry 6%, nelesna drevinova vegetacia
Strkovych lavic a naplavovych niv 3%, trvalé trdvne porasty s rozptylenou vegetaciou 3% a sustredené
vidiecke osidlenie 3%. Ostatné zakladné diferen¢né jednotky tvoria iba 4% z celkovej plochy. Vyskytuji
sa vo forme fragmentov. Ide o plochy s odkrytym substratom a skalami, historickymi krajinnymi
Struktirami, liniovou nelesnou drevinovou vegetaciou na terasach a ostatnou nelesnou drevinovou
vegetaciou. Specifikom tuzemia PIENAP-u su odkryty substrét a skaly (OSaS), rekreadné arealy (RA) a
vodné toky (VT). Hustota okraja je najvyraznejsia pri trvalych travnych porastoch — TTP.

Tabulka 1 : Vypoéet SKP na zklade vymedzenych ZDJ na tirovni plosok

CLASS Plocha ZDJ Hustota okraja Priemerna vel’kost’  Pocet plosok
HKS 392 24,19 1,82 215
LES 3028 57,09 42,06 72
LNDV 7 1,52 0,51 14
LNDV-T 12 3,89 0,09 128
NDV-SL,NN 197 19,72 3,86 51
oNDV 63 10,28 0,19 331
TTP 1988 81,01 6,63 300
TTPsRV 173 11,67 1,35 128
0SaS 51 3,58 0,83 62
RO 8 1,03 0,41 20
RA 5 0,43 1,08 5
TL 44 7,92 3,11 14
VA 1 0,05 0,68 1
SVO 166 6,38 7,92 21
VT 59 3,40 29,63 2
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2. Biologicky obsah ZDJ, druhové zastipenie drevin

LES - plochy zalesnené predovsetkym povodnymi drevinami (4dbies Alba L., Fagus sylvatica L.,
a drevinami Pinus sylvestris L., Picea abies (L.) H. Karst.

LNDV- v modelovom izemi ide o druhy Corylus avellana L. Prunus spinosa L, Salix caprea L.,
a krovinovu etaz dopliaji druhy: Sambucus nigra L., Rosa canina L. Okolo ciest nam vstupuju d’alsie
dreviny ako Rosa spp., Sambucus nigra L., Eonymus europaeus L..

LNDV-T - Prunus spinosa L., Rosa canina L., Corylus avellana L., Sambucus nigra L.,
Crataegus spp., a stromy Fraxinus excelsior L., Swida sanguinea (L.) Opiz,. Lokalne aj Populus
tremula L., Betula pendula Roth.

NDV-SL,NN - tvorené hlavne druhmi Salix spp., Alnus incana (L.) Moench, Alnus glutinosa (L.)
Gaertn. ale aj Fraxinus excelsior L., Sambucus nigra L..

oNDV- Pinus sylvestris L., Picea abies (L.) H. Karst, Acer pseudoplatanus L., Pyrus communis
L., Malus sylvatika L. a krovita vegetacia: Sambucus nigra L., Rosa spp., Salix caprea L., Prunus spinosa
L.,

TTPsRV- Prunus spinosa L., Corylus avellana L, Rosa spp., Crataegus spp., Salix caprea L.,
Pinus sylvestris L., Picea abies (L.) H. Karst., Alnus incana (L.) Moench.

Struktira a zloZenie jednotlivych ZDJ sa odraza aj v dynamickych biologickych procesoch. Pre
starostlivost’ o krajinu, resp. zachovanie jej charakteristického vzhladu, su najddlezitejSie zmeny
historickych krajinnych Struktir, s absenciou obhospodarovania, prebiehajuce formou sekundarnej
drevinovej sukcesie. Tato je priamo zavisla na samotnom druhovom drevinovom spektre, ktoré vstupuje
do popisovaného impaktného procesu. V sledovanom tizemi sme identifikovali celkovo 45 druhov drevin,
ktoré vstupujui do procesu zarastania historickych krajinnych struktir (paro DANIS, 2008).

Absolutne najcastejSie sa vyskytujicou drevinou v sledovanych priestoroch, ktora je pritomna
v roznych etapach drevinovej sukcesie je Prunus spinosa L.. Tato uspesne konkuruje ostatnym druhom
drevin, je schopna medzi prvymi obsadzovat’ ,,uvol'nené* plochy a nahradzovana je inymi drevinami az
v 3.-4. etape sukcesného procesu. Dalej st to v klesajiicej postupnosti v priblizne rovnakom podiele na
dominancii v sukcesnych procesoch Alnus incana (L.) Moench, Crataegus spp., Salix fragilis L., Salix
caprea L., Salix purpurea L. a Corylus avellana L.. Len v minimalnom pocte hodnotenych ploch su
kodominantné dreviny Acer pseudoplatanus L., Salix cinerea L., Pinus sylvestris L., Swida sanguinea
(L.) Opiz, Carpinus betulus L., Rosa spp. a Salix elaeagnos Scop. Len lokalne su vo vy$Som podiele
dreviny Fraxinus excelsior L., Juniperus communis L., Picea abies (L.) H. Karst., Ulmus glabra Huds.
a Viburnum opulus L. Z uvedeného vyplyva, Ze najrizikovejsie su prevazne krovinaté, vysoko adaptabilné
druhy drevin, schopné rozSirovat sa viacerymi spdsobmi (anemochdrne, barochdrne, zoochoérne,
vegetativnou propagaciou a pod.) (DANIS, 2008).

Z hl'adiska miery rizika impaktu drevin skiimaného uzemia mézeme konStatovat, Ze rozpétie

vypocitanych hodnot je 60,20-8,88, co zodpoveda rozpitiu Casu priebehu sledovanej zmeny (funkcie,
zlozenia, Struktury a vzhladu) 4-27 rokov. Priemerna hodnota ¢asu priebehu sledovanej zmeny je 12
rokov po zaokruhleni. Z uvedeného vyplyva, Ze v priemere je skimané Gzemie v kategoérii ohrozenych
ploch, ¢o je zhladiska sledovaného priblizne stredova hodnota zisteného spektra ohrozenosti (DANIS,
2008).
Podl'a predkladaného vyskumu mézeme povedat, Ze sledovana zmena, resp. proces impaktu drevin na
charakteristicky vzhl'ad krajiny je prebiehajiici vo vicsej, ¢i mensSej miere na vSetkych z hodnotenych
ploch. Aj ked’ ide o naturdlne procesy, ktoré st neodmyslitelnou Castou fungovania ekosystémov,
v predmetnom Uzemi su na vécSine lokalit, z hl'adiska starostlivosti o krajinu, nezelatelnym javom
(DANTS, 2008).

Diskusia a zaver

Vysledky v praci poukazuju na fakt, Ze zmeny prebichajuce v krajine je potrebné sledovat
viacerymi sposobmi. Jeden je na irovni krajiny, kde skimame Strukturalnu diverzitu pomocou krajinnych
indexov. V tomto bode su dolezité kritéria vymedzenia ZDJ s uplatnenim nielen krajinno-ekologickych,
ale aj kultarno-historickych a krajinno-estetickych kritérii (prejav znakov v CHVK). V skimanom tzemi
prebiechaju sukcesné procesy intenzivnejSie ako polnohospodarska ¢innost’ ¢loveka, ktora v minulosti
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organizovala krajinnu pokryvku. Nasledkom zmien v intenzite obhospodarovania krajiny dochadza k
vzniku viacerych arealov novych diverzifikovanych plosok a v krajine narasta miera fragmentacie.
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Prispevok k zlepSeniu monitoringu navstevnosti na uzemi TANAP-u

Juraj Svajda
Fakulta prirodnych vied UMB, Banska Bystrica

ABSTRAKT:

Cielom tohto prispevku je prispiet k zlepSeniu monitoringu navstevnosti na Uzemi Tatranského
narodného parku, na zéklade vysledkov ziskanych z pilotného pouZitia poCitacieho zariadenia. Za ucelom
sledovania poctu navstevnikov bola pouzitd metéda priameho zberu udajov.

V sledovanom obdobi od 31. maja 2008 do 20. novembra 2008 pocitacie zariadenia s pyroelektrickym
senzorom (Eco Twin) zaregistrovalo presny pocet turistov vstupujucich na Specifikovany sektor
turistického chodnika v Mengusovskej doline, ktory vedie od razcestia pri Zabom potoku na vrchol Rysy.
V priebehu celého sledovaného obdobia systém zaregistroval 96.366 prechodov. Na zaklade toho boli
zistené priemerna denna a celkova navstevnost pre vybrany segment turistického chodnika. Pozorované
boli tiez Casové zmeny v intenzite navstevnosti v sledovanom obdobi jun az oktéber 2008 ako aj
dodrziavanie niektorych ustanoveni navstevného poriadku. Aktualny pocet navstevnikov bol analyzovany
v suvislosti s Unosnostou prirodného prostredia a vplyvom pocasia.

V roku 2009 sa uskutoCnilo kratkodobé monitorovanie navstevnosti na cezhraniénom prechode Rysy-
Rysy v spolupréaci s TPN.

Pre nasledujuce obdobie boli navrhnuté dalSie smery vyskumu. RozSirenie a zlepSenie vyskumu v tejto
oblasti je naliehavé, pretoze mnozstvo a dynamika navstevnosti Tatier sa v poslednych rokoch zmenila.
To mbze mat vplyv na zivotné prostredie narodného parku a biosférickej rezervacie.

Pre potreby manazmentu sa budu musiet brat tieto skutocnosti do uvahy.

112]



Vyuzitie technolégie GIS v hydrolégii

Zuzana PaluSova, Peter DevecCka, Gabriel Béres
Slovensky hydrometeorologicky ustav, Bratislava

ABSTRAKT:

SHMU patri medzi organizacie, ktoré pracuji s velkym mnoZstvom priestorovych informacii. Jednou
z jeho hlavnych ¢innosti je zabezpe€ovanie monitoringu kvantity a kvality povrchovych a podzemnych
véd v SR. Udaje ziskané zo svojich monitorovacich sieti spracovava, analyzuje a interpretuje pre internd
potrebu, ale aj na informovanie Sirokej verejnosti.

Cielom prispevku je struéné oboznamenie sa so sucasnou situaciou vyuzitia technologii GIS pri
spracovani a prezentacii hydrologickych Gdajov na SHMU. DalSia &ast sa venuje prebiehajucej
konsolidacii GIS a jeho integracii do komplexného informaéného systému pre vodu pod nazvom Suhrnna
evidencia o vodach, verzia 2 (dalej len SEoV v2). V ramci systému SEoV v2 je vytvorena aplikacna
a prezentacna vrstva geografickych informacii, ktoré zabezpecuju datova komunikaciu medzi koncovymi
uzivatefmi a zdrojmi dat relevantnej relacnej databazy a analytické spracovanie priestorovych udajov.
Takto nakonfigurovany systém SEoV v2 umozni jednoduchy pristup a SirSie vyuzitie evidovanych udajov
a informacii uloZenych v centralnom datovom sklade. Zabezpedi ukladanie, validaciu a aktualizaciu
geopriestorovych udajov a ich analytické vyhodnocovanie. Ku koncovému uzivatelovi sa data dostanu vo
forme mapovych, datovych, analytickych a reportovacich vystupov.
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SENSE - prakticka implementacia zasad SEIS pri priprave novej
europskej spravy o ZP — SoER 2010

Jarmila Cikankova .
CENIA, ¢eska informaéni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika

ABSTRAKT:
SENSE - prakticka implementace zasad SEIS pfi pfipravé nové evropské zpravy o ZP — SoER 2010

SENSE - Shared Environmental National State of the Environment je specializovany projekt EEA pro
podporu SoER 2010. Projekt SENSE bude vyuZivat XML-RDF format pro automatické zpfistupnéni,
publikaci a sdileni informaci z narodni Urovné prostfednictvim webovych stranek EEA. XML-RDF je
standardnim formatem, ktery je hojné vyuzivan iniciativami v oblasti budovani sémantického webu.
Projekt byl oficialné zahajen v unoru 2010. PFispévek predstavi zakladni cile projektu, metody spoluprace
i planované vystupy.

Sdileni dat - co nam pfinese na narodni(ch) trovni(ch) - mame vici Evropé pouze dalSi zavazky,
nebo jsme na poc¢atku oboustranné vyhodné spoluprace?

Systém sdileni informaci o Zivotnim prostfedi (SEIS) byl pfed nékolika lety pfedstaven jako iniciativa
Evropské komise. Jejim cilem je nahrazeni sou¢asného systému poskytovani informaci z narodni urovné
na evropskou systémem sdileni. SEIS je zavadén s pfislibem snizeni administrativni zatéze a urychleni a
zlepSeni pfistupu k informacim. Zavadéni SEIS ovSem klade na narodni staty nové naroky v podobé
implementace novych technologii a pfijeti zavaznych standardd sdileni. Pfispévek je ivodem do diskuse,
zda souc€asna podoba SEIS a smér, kterym se jeho zavadéni v Evropé ubira je v souladu s o¢ekavanimi
a potfebami na narodni Urovni a zda prfedpokladané vysledky projektll doprovodnich iniciativ k SEISu,
kterych se obé& zemé aktivné ucastni najdou uplatnéni také na narodni urovni.
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INSPIRE: sty¢né plochy INSPIRE-SEIS

Marek Ziagik
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

ABSTRAKT:

Zakladnou zlozkou SEIS-u je infradtruktura zberu dat, tj narodné a regionalne systémy clenskych Statov,
vratane ich INSPIRE-kompatibilnych sluzieb pre priestorové data a navy3e dobrovolni poskytovatelia dat
a udaje poskytnuté v rdmci reportovacich povinnosti. VSetky tieto infradtruktury musia zaviest INSPIRE
implementacné pravidla, a tiez SEIS-Specifické rozhrania (pre datové oblasti, na ktoré sa nevztahuje
INSPIRE)

. INSPIRE

Pre typ obsahu, pre ktory bude implementovany INSPIRE, su to samozrejme INSPIRE- datové
Specifikacie a rozhrania, ktoré by mali byt pouzité. INSPIRE prijal za svoj nasledovny pristup:
harmonizované XML schémy, uréené pre konkrétne témy, a tieto schémy su na baze formatu XML (teda
GML), ktory je potom prenasany cez internet. Tento pristup poskytuje presnu kontrolu interoperability.
Nevyhodou je rozfahlost tém a oblasti (vratane rozli€énych schém dobrovolnych poskytovatefov), a tym a;j
velké mnozZstvo usilia, ktoré bude vynaloZzené na vytvaranie modelov a schém a nastrojov pre kazdu z
nich.

. RDF

Pre obsah, na ktoré sa nevztahuje INSPIRE, a najma na dobrovolnych poskytovatelov dat,
najjednoduchsie je, aby sa vytvarali (meta)udaje v modeli RDF(Resource Description Framework).

INSPIRE IR poskytuju uceleny subor Specifikacii pre dosiahnutie syntaktickej interoperability v oblasti
priestorovych dat. Pouzivaju niekolko Siroko akceptovanych technolégii urenych na tento ucel, ako
napriklad:

. Service Oriented Architecture (SOA

. Web Services (Webové sluzby)

. SOAP (Simple Object Access Protocol)

. WMS (Web Map Service) a WFS (Web Feature Service)

(podfa nesis.eu)
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Access-eGov projekt, sémantické technolégie v praxi

Jan Hreno, Tomas Sabol
Technicka univerzita v KoSiciach

Projekt

Projekt ,,Access to e-Government Services Employing Semantic Technologies (Access-eGov)* (Pristup k
sluzbam elektronickej verejnej spravy pomocou vyuzitia sémantickych technolégii) bol financovany
Eurdpskou komisiou (kontrakt &. FP6-2004-27020) v ramci 6. Ramcového programu EU . Konzorcium
projektu bolo zlozené z 11 partnerov (¢lenmi konzorcia boli univerzity, IT firmy, organizacie verejne;j
spravy a mimovladna organizacia) z 5 krajin (SR, SRN, Pol'sko, Grécko, Egypt). Hlavnym koordinatorom
projektu bola Ekonomicka fakulta Technickej univerzity v Kosiciach.

Hlavnym cielom projektu bolo vyuzitim Internetu priblizit administrativu k obCanom a
podnikatel'skym subjektom, priCom cely systém bol navrhovany z hladiska pouzivatel'a ("user-centric")
[3]. Projekt Access-eGov bol zamerany na jeden z hlavnych ciel'ov akéného planu eEurope+ ,,Verejna
sprava on-line: elektronicky pristup k verejnym sluzbam.* Specifickym cielom projektu bolo priblizenie
administrativnych ¢innosti verejnych institicii blizSie k obCanom, a to prostrednictvom vyuzivania
internetove;j siete.

Projekt Access-eGov na baze sémantickych technologii podporuje interoperabilitu medzi
existujucimi elektronickymi a tradi¢nymi (t.j. tymi, pri ktorych je potrebna osobna navsteva uradu)
sluzbami verejnej spravy. Zo strany inStiticie verejnej spravy umoznuje Access-Gov jednoduchym
sposobom zlepsit’ pristup k poskytovanym verejnym sluzbam pre obCanov a podnikatelov. Tymto
sposobom projekt Access-eGov umozinuje Sirokému spektru verejnych institicii zapojit’ sa do budovania
elektronickej verejnej spravy (e-governmentu) na Slovensku. Vyhod, ktoré prinasa systém Access-eGov
je niekol’ko. V prvom rade je to pohodlnejsi a rychlejsi pristup k verejnym sluzbadm zo strany ob¢anov a
podnikatel'ov. Nemenej dolezitd je podstatne vacSia dostupnost’ verenych sluzieb aj pre zdravotne
znevyhodnenych ob&anov. DalSou vyznamnou vyhodou je dokézatelné zniZzenie prevadzkovych
nakladov.

Pre ob¢anov a podnikatel'ov systém pontka tri zakladné funkcie:

e Pre dant Zivotni situaciu pouzivatela (napr. ziskanie stavebného povolenia, registracia firmy,
planovanie svadobného obradu a pod.) a v zavislosti od kontextu (napr. adresa pouZzivatela,
Specifikacia zivotnej situdcie) systém vyhlada a identifikuje existujiice relevantné sluzby verejnej
spravy - ¢i uz tradi¢né alebo elektronické sluzby (ak také existuja).

e Po druhé, po najdeni relevantnych sluzieb, systém Access-eGov vytvori scenar pozostavajuci z
jednotlivych verejnych sluzieb, ktorého realizacia vedie k vyrieSeniu danej Zivotnej situacie (napr. k
ziskaniu stavebného povolenia). Tieto scenare maji zvycajne ,hybridnt™ formu. To znamen4, ze su
kombinaciou "tradicnych" a elektronickych sluzieb.

e Systém Access-eGov, tzv. "Osobny asistent" bude pouzivatela sprevadzat’ (navigovat’) pri realizacii
vytvoreného scenara.

Pre poskytovatel'ov sluzieb (na vSetkych trovniach verejnej spravy) vysledky projektu umoziuju
jednoduchym sposobom zavedenie novych elektronickych sluzieb verejnej spravy. Verejna sluzba, ktora
je registrovana v systéme Access-eGov, mdze byt lokalizovana, koncentrovana a prostrednictvom
agentov a inych IT komponentov aj automaticky pouZzivana.

V ramci projektu Access-eGov boli implementované a otestované tri verejné sluzby v troch roznych
europskych krajinach.

e Pilotnd aplikacia v SRN bola zamerand na ziadost o soba$. Tato aplikdcia bola zastreSovana
Ministerstvom financii spolkovej krajiny Slezvicko-Holstajnsko v SRN. Cielom bolo poskytnat
ziadatel'om o sobas vSetky informacie a dokumenty potrebné k uzavretiu manzelstva. Systém riesi aj
situdcie, ked’ ide o sobas s cudzincom, obyvatel'om EU.

e Druhy pilotnd aplikacia bola realizovana magistratom mesta Gliwice v Pol'sku. Tu bolo cielom
proces registracie novej firmy prostrednictvom Internetu.

e Posledna pilotna aplikacia bola implementovana KoSickym samospravnym krajom a mestom
Michalovce. V tomto pripade ide o podporu pri ziskani stavebného povolenia. Systém sprevadza
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ziadatela pocas celého procesu (krok po kroku) od podania ziadosti az po ziskanie stavebného
povolenia. Ziadatel'ovi s spristupnené, na zaklade definovanych poziadaviek, vsetky formulare
ziadosti a informacie o strankovych hodinach spolu s kontaktnymi informaciami o jednotlivych
uradoch.

Technologické pozadie

Z technologického hladiska, sa projekt Access-eGov snazil vyuzitim sémantickych technologii podporit
sémanticku interoperabilitu medzi e-government sluzbami, a to naprie¢ organizacnymi, regiondlnymi aj
jazykovymi hranicami.

Rozvoj a implementacia idey sémantického webu, teda klasického webu rozsireného o moznost’
okrem samotného obsahu zdiel'at’ a publikovat’ aj jeho vyznam, boli predpovedané na najblizSich par
rokov uz zaciatkom tohto tisicro¢ia. Avsak nielen nasledujicich par rokov, ale ani v sGi¢asnosti sa eSte
nedosiahol stav, ktory by sa dal nazvat aspoii uspesnym $tartom. Coraz viac sa zaéinaju ozyvat skeptické
hlasy hovoriace o bubline sémantického webu. Aké su dévody, preco je tomu tak? Za prvé, www siet’ tak,
ako funguje dnes, je funkéna a postaduje suCasnym poziadavkam kladenym na fiu. Teda zdielanie
vel’kého mnozstva obsahu, textové vyhl'adavanie a zameranie sa na multimédia a socidlne siete. Za druhé,
prehnané ambicie umelej inteligencie v 60-tych a 70-tych rokoch minulého storocia a ich nésledné, nie
vel'ké uplatnenie v praktickych aplikaciach, viedli k vS§eobecnému skepticizmu k praktickej vyuzitel'nosti
metdd umelej inteligencie. Na tychto metdodach vsak stoji jedna zo zakladnych vrstiev sémantického
webu - logicka vrstva nad ontologiami. Za tretie, neexistencia potrebnych ontoldgii a nedostatocné
zdiel'anie existujucich, vyzaduju ich pracne vytvaranie pre kazdy novy projekt. Za Stvrté, potreba
dodato¢ného vytvarania sémantického popisu uz existujucich zdrojov informacii, ¢i dat a nedostatok
automatickych ¢i poloautomatickych nastrojov na vytvorenie takychto popisov.

Vsetky tieto dovody brania SirSiemu uplatneniu sémantického webu aj dnes, nastastie vSak vyvoj v
oblasti internetu a www siete od roku 2001 pokracoval. Niektoré nové fakty opat vynasaju idey
sémantického webu a vyuzitie umelej inteligencie do popredia zaujmu nielen akademického vyskumu.
Zaujem o tieto technologie dokonca zacinaji prejavovat’ aj vyznamné spoloc¢nosti na poli poskytovania
sluzieb, technoldgii a idei vyuzivajicich www siete. Ddévodov je opit’ viacero. Za prvé. www siet
fungujtca podl'a principu hypertextového odkazovania (hyper)textovych zdrojov uz nepostacuje. Hlavne
preto, lebo do popredia sa stale viac dostavaju d’alSie moznosti vyuzitia www. Hovorime tu hlavne o
nastupe elektronickych sluzieb pristupnych cez siet www, Cize web sluzieb. Aby tieto boli efektivne
vyuzitelné, je potrebné ich v rozrastajicej sa sieti www vyhladavat. Na to uZz nepostacuju klasické
metody vyhladdvania v textovych dokumentov, pretoze informacie potrebné na identifikaciu sluzieb nie
st vzdy formalizované v prirodzenom jazyku. Castejsie je to vo formalizme, ktory umoziiuje jednoduché
spracovanie tychto informacii elektronicky iba systémom, ktoré tato sluzbu uz poznaja. Zjednodusit’ toto
vyhladavanie aj pre potreby inych systémov a ¢loveka, to sa uz napadne podoba ideam sémantického
webu. V nich by zdroje idajov mali mat’ okrem samotného obsahu aj popis, Citatel'ny ako pre ¢loveka, tak
aj pre automatické spracovanie strojom. Sémanticky web sa v sicasnosti za¢ina zameriavat’ hlavne na
sémanticky popis web sluzieb a podporu nastrojov pre efektivne vyhl'adavanie tychto sluzieb s vyuzitim
metdod umelej inteligencie. Za druhé, prehnané ambicie umelej inteligencie z minulého storoia sa
zasluzili o to, Ze sa v sucCasnosti od modelovania znalosti neoCakéavaju zazraky. Metody umelej
inteligencie a zdielania znalosti sa kombinuji s overenymi metdédami indexovania dokumentov a
vyhl'adavania v nich. Pri modelovani znalostnych baz sa nevyberaji bezhlavo vysoko expresivne verzie
jazykov, aby sa zamedzilo problémom s vypocitatelnostou v redlnom case. Za tretie, neexistenciu
dostupnych ontoldgii a nekompatibilitu medzi existujucimi ontoldgiami sa snazi prekonat’ koordindcia
vedecko-vyskumnych projektov, ktoré sa snazia vychadzat’ z uz navrhnutych Standardov a ktoré skamaja
moznosti porozumenia medzi réznymi Standardami (tzv. mediacie). Vznikaju vSeobecne akceptované
Standardy. Rovnako sa velky doraz kladie na vyskumné projekty ladené aplikacne, teda také, ktoré by
dokazali vyuzitie znalostnych technologii nielen simulovat, ale aj predviest v redlnych podmienkach.
Nedostatok sémantického popisu existujucich zdrojov dat a informacii sa riesi automatickymi alebo semi-
automatickymi analyzami existujucich dat (dolovanie znalosti).

Access-eGov bol jednym z takychto aplikaéne zameranych projektov. Jeho cielom bol vyvoj a
otestovanie platformy pre kompoziciu vladnych sluzieb (so zameranim na sluzby elektronické) do
komplexnych procesov umoznujticich sémanticku interoperability sluzieb elektronickej vlady.
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Vysledky projektu

Architektura systému, proces vyhladavania sluzieb, dekompozicia pri napliani zlozitych cielov, tzv.
zivotnych situdcii na jednoduché ciele naplnené jednotlivymi sluzbami boli popisané napriklad v [4]. Tak,
ako je uvedené v [1], na reprezentaciu znalosti a sémantickych metadat sme sa rozhodli vyuzit’ existujliice
ontologie [2]. RieSenie je zaloZzené na sémantickych technologiach zahimajucich rozsirenie
konceptualneho ramca WSMO, vyuzitie WSML ontologii, sémantického anotovania sluzieb,
objavovania, kompozicie, medidcie a vykonavania sluzieb v SOA (architektura orientovana na sluzby)
prostredi. Jednotlivé komponenty v sucinnosti umoziuji pouzitie dvoch zakladnych pouzivatel'skych
aplikacii. Anota¢ného nastroja a Osobného asistenta. Anota¢ny nastroj je ureny pre poskytovatel'ov
sluzieb. Osobny asistent je ur¢eny pre konzumentov sluzieb, ¢ieze ob¢anov a firmy.

Anotaény nastoj je web aplikacia na zadavanie popisov sluzieb pre poskytovatel'ov sluzieb. Umoznuje
vytvarat’ sémanticky popis sluzieb zaroven v niekol’kych jazykoch, podporuje teda multi-jazykové udaje.
Rovnako aj samotny interfejs anotacného nastroja podporuje viacjazyCnost. Interfejs anotacného nastroja
je na Obr. 1, kde vidime zobrazeny formular pre zadavanie udajov o organizacii vygenerovany na zaklade
konceptu v ontologii. Ulozené a overené udaje su ihned’ dostupné na vyhl'adavanie ob¢anmi a firmami.

Pocas testovania bol anotacny nastroj nainstalovany pre troch pouzivatel'skych partnerov projektu. V
ramci tychto instalacii bolo do anotovania sluzieb zapojenych 67 organizacii z toho 34 priamo. Anotovat’
bolo mozné 51 typov sluzieb a anotovanych bolo 192 sluzieb.

A ccess (2 GOV Anotovanie sluZieb dradu

Prifilaseny poufivalel: superadmin

Editovanie exitujicej polozky

{UloZit) (Naspat (bez uloZenia zmien) )

¥ EM{Mzvitng Grad Sandesami iper
agl?n:les;'wlTEE[ ]
N Registry ofice (Standesam) Test ]
| name in polish |
D odsranit polodku Nazov crganizace
5‘“‘““':3: N s hort organization narme ]

Popisweblinky BN, o ceoanizaton
DetaingiSi popss web
oy

& Upeavif polozku Organizatio page@ousranit polozku Organizason h
Oipridaf dalsie URL E30csranit polodias URL E3Siayt etaily

Dopifiujice Giaje Dopkicice Addibon to ofice test
informdicie o danej organizici

Obr. 1 Anotacny nastroj

Osobny asistent je, rovnako ako anotany nastroj, webova aplikacia. Slizi ob¢anom alebo firmam na
zostavenie hybridného scenara zivotnej situacie. Tento scenar kompoziciou S$tandardnych a
elektronickych sluZieb splni vybrany ciel’ pouzivatela. Systém zaroveii naviguje pouZivatela pri spihani
jednotlivych ciastkovych tiloh. V pripade, Ze Ciastkova tiloha je elektronickou sluzbou, pouzivatel’ ma
moznost’ odoslat’ formulare a prijat’ vysledky z tejto sluzby priamo v integrovanom prostredi asistenta.
Interfejs Osobného asistenta je na Obr. 2.

1187



Odborné férum o environmentalnej informatike

8. -9.jun 2010, Zvolen

Viber inej Evotne] situbcie
I ﬁl:m.\s’aﬁav

Vyber poskytovatela sluzby pre dlohu Ziskanie iska od Vychodosl kej vodarenskej

spolo€nosti, a.s.

e » Vi Hvetned siuicle » Viecbesnd informiche » Boje oty » Viber 2adpovednina poskysavatela slulby

Velkost pismacvelké stredné mas Jazyk: slovensky

[ . . P
Preditajte si prosim informicie uvedend nilie. Tlmdl.a na maﬂcu a konci striniky Vis budl sprevidzat od zatiathu ai
po koniee procesy. Opakovand stladenie tacidl vom rohu Vas bude automaticky viest” celym procesom krok za

krokoem.

m SRS sesm e ))
Eo)E=)E=)

dostupnych posky slufieb pre alohu: Ziskanie stanoviska od
vycmdoslovenskej voddrenskej spoloénosti, a.s.

[l 7iskanke stanoviska od VS, a.s.

V5 - generdlne riaditelstvo Kojice
© Ziskanle stanoviska od VVS, a.s.
VS - zdkaznicke centrum Kolke

WS - generine riaditelstvo Kodice
50

Obr. 2 Osobny asistent
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Okrem softvérovych produktov boli vystupom projektu aj dokumenty. Okrem pouzivatel'skej a technicke;j
dokumentacie softvéru je to hlavne metodicka dokumentacia opisujuca postup nasadenia systému v praxi.
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SEIS: paralelné stratégie? — kombinacia sémantického webu
(,,pravej“) + data mining (,,nepravej*) integracie heterogénnych
InfoSystémov

Jan Jendrichovsky
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

ABSTRAKT:

SEIS — Shared Environmental Information systém, navrhuje prepojenie a zdielanie informacii a dat o
zivotnom prostredi v Eurépe pomocou ,pravej” integracie metadat, ktoré maju byt sémanticky popisané
pomocou referenénych dat. lde o integraciu heterogénnych informaénych systémov. Ciefom je dosiahnut
pristupnost’ a interoperabilitu dat, jednak pre legalne uc¢ely — reporting smerom do EU, potreby politikov
pre rozhodnutia o prijati opatreni, ako aj pre odbornu a laicku verejnost. Prava integracia predpoklada
publikovanie metadat v predpisanych formatoch, ¢o je spravna cesta, ale nakladné a pravdepodobne
nerealne pre starSie - ,historické” data.

Preto skimame aj paralelnu stratégiu ,dolovania dat*, ktora je zalozena na cielenych ,web crawler-och®.
V tomto pripade sa snazime z existujucich webov vydolovat data pomocou klu¢ovych slov, pricom
nemusime ni¢ menit na existujucich strankach. Ide o ,nepravu integraciu®, prezentujeme 2 riesenia:
Slovak Environmental Index - PoC, zaloZzeny na http://www.isi.lipi.go.id/ a SubjectSearchSiter -
http://www.kryltech.com/siter.htm Obe rieSenia ponukaju aj multi-jazykovu podporu.
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SENSE v praxi — skusenosti s praktickou implementaciou RDF v ramci
fungujucej struktury vymeny dat v CENIA (ISSaR)

Jifi Roubinek .
CENIA, ¢eska informaéni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika

ABSTRAKT:

Evropska agentura Zivotniho prostiedi (EEA) vydava jednou za pét let Zpravu o stavu zZivotniho prostredi
v Evropé (SOER). Projekt SENSE je zaméfen na sdileni a poskytovani dat pro SOER v elektronické
podobé. Na podzim roku 2009 byla Ceska informaéni agentura Zivotniho prostfeni (CENIA) poZzadana o
poskytovani dat do systému, ktery v rdmci projektu vznika.

Pro sdileni dat vramci SENSE byla zvolena technologie RDF a sémantického webu. CENIA spravuje
data o Zivotnim prostfedi v Ceské republice v databazi informaéniho systému statistiky a reportingu
(ISSaR) Prestoze systém ISSaR plivodné nepocital se sdilenim informaci pomoci RDF, pfipravila CENIA
pilotni pfiklad sdileni dat z tématické oblasti voda. Pfispévek se zabyva praktickou realizaci sdileni dat
z 1ISSaR do SOER (resp. SENSE).
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Zdielanie dat — ¢o nam prinesie na narodnych urovniach — mame vogi
Eurépe iba d'alSie zavazky, alebo sme na zaciatku obojstrannej
vyhodnej spoluprace?

Jarmila Cikankova ]
CENIA, Ceska informacéni agentura zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika

ABSTRAKT:

Systém sdileni informaci o zivotnim prostfedi (SEIS) byl pfed nékolika lety pfedstaven jako iniciativa
Evropské komise. Jejim cilem je nahrazeni sou€asného systému poskytovani informaci z narodni urovné
na evropskou systémem sdileni. SEIS je zavadén s pfislibem snizeni administrativni zatéze a urychleni a
zlepSeni pfistupu k informacim. Zavadéni SEIS ovSem klade na nérodni staty nové naroky v podobé
implementace novych technologii a pfijeti zavaznych standardd sdileni. Pfispévek je tvodem do diskuse,
zda sou€asna podoba SEIS a smér, kterym se jeho zavadéni v Evropé ubira je v souladu s oCekavanimi
a potfebami na narodni urovni a zda pfedpokladané vysledky projektdl doprovodnich iniciativ k SEISu,
kterych se ob& zemé aktivné ucastni najdou uplatnéni také na narodni urovni.
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Odborné férum o environmentalnej informatike g. -9, jun 2010, Zvolen envirc ) férum
S g 2010

Posterové prezentacie
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Odborné férum o environmentalnej informatike 8.-9. jun 2010, Zvolen enviroﬁ forum
(= . vy &) 2010

Statny zoznam osobitne chranenych éasti prirody a krajiny
Mgr. Leonard Ambréz

Kraéové pojmy: Statny zoznam osobitne chranenych Casti prirody a krajiny, databaza Statneho
zoznamu, internetova aplikacia, chranené Uzemia, chranené stromy, spristupnenie databazy Statneho
zoznamu, zbierka listin, skenovanie dokumentov, softvérové upravy, digitalizacia fondov

Anotacia:

Obsahom posteru bude:

Prezentécia Struktury databazy Statneho zoznamu. Dostupnost udajov v zmysle platnej legislativy a ich
spristupnenie verejnosti s osobithym zretelom na internetovd aplikaciu ajej upravy, anglicka verzia
internetovych stranok o chranenych uzemiach a chranenych stromoch. Spristupnenie databazy Statneho
zoznamu na internete.

Zakladné informacie o projekte ,Digitalizacia fondov a technicka podpora informatizacie v oblasti ochrany
prirody“, prezentacia Struktury zbierky listin a databazy Statneho zoznamu. Softvérové upravy —
vytvorenie aplikacie v databaze statneho zoznamu pre vkladanie a evidenciu skenov dokumentov zbierky
listin a rozSirenie internetovej aplikacie o zverejhovanie skenov dokumentov zbierky listin. Na posteri
budld aj ukazky nahladov na pripravované aplikacie i ndhfadov na dokumenty zbierky listin Statneho
zoznamu.
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Tvorba GIS vrstiev pre kontrolu ,,Dobrych polnohospodarskych
a environmentalnych podmienok“ (GAEC)

Ing. Kristina Gasiorkova, Mgr. Lubica Hamlikova, Mgr. Monika MiSkova,
Ing. Michal Svi¢ek, CSc.
Vyskumny ustav pédoznalecta a ochrany pédy

Dobré polnohospodarske a environmentalne podmienky (GAEC) sa vztahuju na sériu noriem, ktoré sa
tykaju ochrany pred erdziou, zachovania organickych latok a Struktdry pddy, zabranenia zhorSeniu stavu
biotopov a hospodarenia s vodou. Spoloéna polnohospodarska politika po kontrole zdravotného stavu
vyzaduje od vlady kazdého ¢&lenského $tatu EU implementéaciu novych $tandardov GAEC podlia
nariadenia komisie &. 73/2009:

- v oblasti ,minimalna miera udrzby“— zachovanie krajinnych prvkov — povinny Standard GAEC od 1. 1.
2010,

- v oblasti ,ochrana vody a hospodarenie s vodou*” — vytvorenie naraznikovych zén pozdiz vodnych tokov
-povinny Standard GAEC najneskor od 1. 1. 2012,

- v oblasti ,erézia pbdy“— zachovavanie teras.

Na zaklade vysSie uvedenych povinnosti Slovenskej republiky bol Vyskumny Ustav pddoznalectva a
ochrany pddy povereny na zaklade kontraktu s Ministerstvom pddohospodarstva SR vytvorenim GIS
vrstiev krajinnych prvkov, naraznikovych pruhov pozdiz vodnych tokov a teras vinohradov.

Splnenie podmienky GAEC zachovanie krajinnych prvkov si vyzaduje nielen Specifikaciu jednotlivych
krajinnych prvkov, ale aj vytvorenie informaéného systému pre administraciu a kontrolu dodrziavania tejto
podmienky GAEC. Definovanie malych krajinnych Struktur, pravidiel ich udrzby a ich mapovanie si musi v
ramci platnej eurdpskej legislativy vytvorit kazdy Clensky Stat podla svojich pravidiel, so zretelom na
Specifické charakteristiky danych oblasti, vratane pddnych a klimatickych podmienok, existujuceho
systému hospodarenia, vyuzivania pédy, striedania plodin, polnohospodarskej praxe a Struktury
polnohospodarskych podnikov.

Naraznikové zény na ucely poZiadaviek dobrého polnohospodarskeho a environmentdlneho stavu
musia spifiat v rdmci aj mimo ohrozenych pasiem uréenych podla ¢lanku 3 ods. 2 smernice 91/676/ES
aspofn poziadavky suvisiace s podmienkami aplikdcie hnojiv na pddu v blizkosti vodnych tokov
uvedenymi v bode A4 prilohy Il. k smernici 91/676/ES, ktoré sa maju uplatiiovat v sulade s akénymi
programami Clenskych Statov vytvorenymi podla &lanku 5 ods. 4 smernice 91/676/EHS. Spolo¢na
polnohospodarska politika po kontrole zdravotného stavu vyzaduje od viady kazdého &lenského $tatu EU
implementovat do roku 2012 novy $tandard naraznikovych pruhov pozdiz vodnych tokov. Z tohto
hladiska je vytvorenie GIS vrstvy naraznikovych pruhov nevyhnutné a velmi potrebné.

Dalsou podmienkou v oblasti ,pédna erézia“ je zachovavanie teras — likvidovat existujice terasy
vinohradov je zakdzané. Podmienka sa vztahuje na terasy (prirodné aj vybudované), kde sa podfa
registra vinohradov UKSUP nachadza vinohrad. Vytvorenie digitalnej vrstvy teras vinohradov je déleZitou
sucCastou evidencie a tieZ kontroly dodrZiavania stanovenej podmienky zachovavania teras vinohradov.

V ramci dota¢ného titulu Jednotna platba na plochu (SAPS) je nutné dodrziavat GAEC. GIS vrstvy k
relevantnému GAEC umoznia farmarom prostrednictvom web aplikacii a vytlackov pristup k informaciam,
kde su povinni reSpektovat’ tieto normy. Zaroven predstavuju vstupnu vrstvu informacii pre kontrolny
systém IACS a podklad pre kontroly P6dohospodarskou platobnou agenturou ako zakladné referenéné
vrstvy GAEC.

125



Vyuziti metod dalkového prazkumu Zemé (DPZ) pfi vyhledavani
kontaminovanych mist

Pavel Doubrava 3
CENIA, ¢eska informacni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika

CENIA v réamci projektu Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM, 2009-2015) fe8i metodiku
sbéru dat o zajmovych objektech (starych ekologickych zatéZich) pomoci DPZ. V sou€asnosti jsou
testovany riizné zpusoby sbéru dat, v€etné vizualni interpretace aktualnich barevnych fotomap, unikatni
gernobilé historické fotomapy CR a vyuziti druZicovych multispektralnich a hyperspektralnich snimku. Pro
tyto ucely CENIA vytvafi i vlastni aplika¢ni prostfedi. Poster zahrnuje ukazky lokalizace a interpretace
kontaminovanych mist ve vlastnim softwarovém nastroji.

Unikatni fotomapa Ceské republiky byla vytvofena z historickych snimk prvniho plodného celostatniho
leteckého snimkovani z 50. let a pro &ast uzemi CR (3 testovaci uzemi projektu NIKM) byla pofizena i
dalSi fotomapa ze snimk( z let 1937-1938. Historické fotomapy jsou v projektu zakladem pro
multitemporalni analyzu historickych a sou€asnych fotomap a pro vytvofeni odpovidajici ¢asti jednotné
metodiky DPZ, uréené k pouZiti v realiza¢ni fazi Narodni inventarizace kontaminovanych mist (2013-
2015). Mapova aplikace bude do konce 1. pololeti 2010 uvolnéna pro laickou i odbornou vefejnost.
Aplikace je dilem CENIA, podklady - letecké snimky poskytnuté Vojenskym geografickym a
hydrometeorologickym ufadem Dobruska - zpracovala a dodala spole¢nost GEODIS BRNO spol. s r.o.

Projekt Narodni inventarizace kontaminovanych mist — 1. etapa (NIKM) je spolufinancovan Evropskou
unii - Fondem soudrznosti v ramci Operaéniho programu Zivotni prostfedi (oblast podpory 4.2. -
Odstrafiovani starych ekologickych zatézi). Struéné informace o projektu jsou uvedeny na
www.cenia.cz/nikm
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Stav vypalovania pozberovych zvyskov v lete 2008 na zaklade analyzy
ortofotomapy z ¢asti uzemia Slovenska

Peter Janecka
Vyskumny ustav pddoznalectva a ochrany pody, Bratislava,

Jednym zo stucasnych problémov je Casty vyskyt poziarov. Prirodzeného pévodu je len nepatrna cast’
z priblizne 10 000 poziarov v prirodnom prostredi Slovenska za rok. V roku 2007 bolo podl'a Statistiky
HaZZ ,,Poziarovost’ za rok 2007 (OAE PTEU MV SR, 2008) 3893 poziarov travnatych porastov, 3146
poziarov na sklddkach odpadu, 706 poziarov pol'nohospodarskych produktov a ploch, 463 lesnych
poziarov. Na Slovensku su poziare v pol'nohospodarskej krajine spdsobené najmi spalovanim odpadov a
vypalovanim travnych porastov (TTP) apozberovych zvySkov, napriek zakonnému zékazu tychto
¢innosti. Najvacsi pocet poziarov vznikd pri jarnom vypalovani suchej trdvy v marci a aprili, druhé
maximum poziarov zvycajne nastdva v juli az septembri v ¢ase Zatevnych a pozatevnych prac. Vplyvy
vypalovania najméd na biotu rozobera publikacia (Zoller, R. 1998), vplyvom poziarov na fyzikalne
a chemické vlastnosti pod sa venovali napr. (Simkovic, 1., Dlapa, P. 2008).

Pre identifikdciu poziarov na rozsiahlych tzemiach je idedlne vyuzitie dial’kového prieskumu Zeme
(DPZ), ¢ize leteckych a druzicovych snimok. V ramci projektu APVV sme sledovali vypalené plochy na
satelitnych scénach anajnovsich ortofotomapach zleta roku 2008. Identifikacia vypalovania
pozberovych zvyskov a poziarov pol'nohospodarskych plodin sa uskutocnila na casti uzemia Slovenska so
spracovanou ortofotomapou z roku 2008. Vypalené plochy boli zistované vizudlnou interpretaciou pri
mierke 1 : 10 000 pripadne 1 : 5000. Digitalizacia prebichala v ArcMap pri mierke 1 : 2000, pre
upresnenie aj v mierke 1 : 1 000.

Vysledky projektu st na portali VUPOP: http://www.vupop.sk/projekty apvv_1 2 4.php
Na skumanej ploche 486116,7726 ha (celé alebo Casti 18 okresov, 309 katastrov obci, 2 VVP) sme zistili
dokopy 525 vypalenych ploch s celkovou vymerou 351,3007 ha (0,0723 % rozlohy skimaného uzemia).
V 6 okresoch sme nezistili vypalené plochy (BA 1-5, ¢ast’ okresu Levice), 5 okresov dosiahlo viac ako
10% z plochy spélenisk. Najintenzivnejsie vypalovanie bolo zistené v ¢asti okresu Sala. V tomto okrese
sa zistilo 34,51 % celkovej plochy spalenisk, aj najvyssie % z plochy okresu (az 0,4587 %). Po¢tom ploch
74 bol viak okres Sal'a za okresom Nitra s po&tom ploch 185, &o svedéi o vypalovani vysokého poétu
men$ich ploch v okrese Nitra. Celkovo sa 96,17 % rozlohy vypalenych ploch nachadzalo na
pol'nohospodarskej pode registrovanej v LPIS, len 3,83% (13,4556 ha) bolo mimo LPIS. Vzhl'adom na
Casté zmeny na ornej pode (orba a pod.) je mozné zaznamenat spaleniskd pocas ovela kratsej doby ako
spaleniska na TTP. Pre sledovanie spalenisk na pol'nohospodarskej pode st vhodnejSie série satelitnych
scén s vysokym rozli§enim ako ortofotomapa.

Tato praca bola podporena Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. APVV-
0242-06.
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The Green Game — kombinacia zabavy a environmentalneho
vzdelavania

Bc. Eduard Kuric, Be. Vladimir Mihal, Bc. Karol Rastoény, Bec. Rébert Sopko
Fakulta informatiky a informaénych technol6gii STU v Bratislave

The Green Game je online multiplayer strategickd hra vyvijana pomocou technoldgie Microsoft
Silverlight. V hre hrac¢ riesi ekologické problémy s pomocou novych zaujimavych ekologickych
technolégii a vyskumu. Prostrednictvom hry informujeme hraca o technologiach a ich pozitivnom, ale aj
negativnom dopade na Zivotné prostredie, ktoré hra¢ méze pozorovat priamo v hre. Poskytujeme tiez
rozhranie pre pridavanie novych nadejnych rieseni, ktoré sa nasledne objavia v hernom svete.

The Green Game ponuka v prostredi webu novy zaujimavy $tyl kombinacie zabavy a vzdelania v jednom.
Formou budovatel'skej stratégie v redlnom Case vnarame hraca do herného sveta, v ktorom je prvorada
nasa Zem a zivot na nej (zZivotné prostredie). Cielom hraca je riesit’ problémy zamerané na ekoldgiu,
zvelad’ovat’ prostredie a myslenie obyvatel'stva vyuzitim a aplikovanim vyspelych, progresivnych a ¢asto
neznamych technoldgii, ktoré st zaloZzené na alternativnych zdrojoch. Budovanim infrastruktury, miest,
vegetacie, interakciou s postavickami a dopravnymi prostriedkami zabezpecuje chod priemyslu, obchodu
a hlavne vyskumu. Hl'add rieSenia pre dosiahnutie vytyCenych cielov. Hra je obohatend o umela
inteligenciu v podobe produkéného systému, ktory umoziuje vytvaranie alternativnych scenarov.
Hlavnou myslienkou je ukazat’ hracovi, ze investovat’ do vyskumu sa spravidla oplati. Vysledkom mézu
byt tizasné rieSenia, ktoré zvysia jeho renomé v prostredi hry a samotné poznanie, pretoze su zalozené na
zaujimavych realnych projektoch. K rieSeniam hra ponuka nenasilnym spdésobom zakladné informacie,
on-line videa a odkazy na d’alSie zdroje bez toho, aby bol hra¢ niiteny hru ukoncit’. Jednou z uloh hraca je
vyskimat’ rieSenia pre problémy, ktorym celi. Potrebuje na ne patricné zdroje, ktoré nie je vzdy
jednoduché ziskat, pricom nie kazdy vyskum je automaticky uspe$ny. Niektoré su na dlhé trate a
vyzaduju si dlhodoby prilev investicii a podporu. Vysledok je vSak Casto okazaly a poskytuje patri¢nu
odmenu za vynalozené Usilie. Nakol'’ko hraci maji v istej miere radi neocakavané udalosti, spravanie
obyvatel’stva, ich aktivity a sposob prace pripomina obcas zmes chaosu, ktory je sprevadzany humornymi
scénkami. NaSa hra dava priestor aj nadejnym vyskumnikom, ktori chcu zviditelnit’ svoje myslienky a
rieSenia. Toto vSetko prezentujeme izometrickou projekciou s prijemnou grafikou, intuitivnym
pouzivatel'skym rozhranim, jednoduchym ovladanim mySou a gestami. Prevedenie nasej hry v prostredi
webu je istym spdsobom novinkou. Rozdiel medzi naSou (webovou) a stolovou hrou je nepatrny. Nasu
hru vSak mozete hrat’ odkial'kol'vek bez instalacie.

Atraktivita hry pre hra€ov pozostava z kombinacie jedného z najobl'ibenejSich hernych zanrov, ktorym je
budovatel'ska stratégia, dynamiky hry a prepojenia hry s edukativnym obsahom. NaSou hrou sa vSak
nechceme zamerat’ len na hracov. Tym, Ze je v hre stvarnena myslienka vyvoja a aplikacie rieSeni, sa The
Green Game stava zaujimavou aj pre firmy a rozne timy vyskumnikov. Pre firmy je nasa hra zaujimava
hlavne v otazke prezentacie svojich produktov. Vyvojovym timom umoziiuje zabavnou formou
predstavit’ vysledky svojho vyskumu verejnosti. Vd’aka tomu stipne povedomie 'udi o potrebe vyskumu,
¢o modze vyustit’ do vacsieho zaujmu o vyskum a jeho lepSej podpory.
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Pozemné laserové skenovanie na ploche v poraste €. 541 na uzemi
VSLP TU vo Zvolene

Ing., Rdbert Smrecek,PhD., Mgr. Milan Koreri, PhD., prof. Ing. Jan Tu&ek, CSc.,
Ing. Petronela Kovacsova
Lesnicka fakulta Technickej univerzity vo Zvolene

Dna 23. Septembra 2008 sa v poraste €. 541 na uzemi Vysoko8kolského lesnickeho podniku Technicke;j
univerzity vo Zvolene zosnimala plocha 50x50 m pomocou pozemného laserového skenera. Na ploche
sa vyskytoval prevazne buk lesny (Fagus sylvatica L.) a ojedinele hrab oby€ajny (Carpinus betulus L.),
vek porastu je 80 rokov. Pouzity bol panoramaticky laserovy skener FARO LS 880 HE firmy CEIT, s.r.o.
Na ploche sa vykonalo celkovo 17 skenov. Stanoviska skenera a vlicovacich guli sa zamerali totalnou
stanicou TOPCON.

V ramci terénnych merani sa vSetky stromy na ploche ocislovali a zaevidovali. Bolo vykonané meranie
hrabky stromu, vySky stromu, vySky nasadenia koruny a korunova projekcia v Styroch smeroch totoznych
so svetovymi stranami. Hrubka stromu sa merala pomocou priemerky s presnostou na centimeter a
vySka stromu a nasadenia koruny sa merala pomocou ultrazvukového vySkomera VERTEX. Celkovy
pocet stromov, ktoré boli na ploche bol 168. Pracovalo sa so suborom 72 stromov, pretoze okrajové
stromy mali nedostato¢ny po&et bodov a preto nemohli byt pouzité na spracovanie.

Metodika

Data z pozemného laserového skenovania (PLS) boli spracované v nepublikovanom programe TLS
verzia 1.2, ktory vytvoril Mgr. Milan Korefi, PhD. Program obsahuje tri zakladné funkcie (KOREN 2009):
spracovanie dat z pozemného laserového skenovania, tvorba digitalneho modelu reliéfu a spracovanie
gridov, trojrozmerné zobrazenie.

Na zaklade DMR ziskaného z PLS sa vytvorili rezy s hribkou 10 a 20 cm okolo vysky 1,3 m nad Urovriou
terénu. Na tychto rezoch sa automatizovane vypoditala hribka v programe TLS verzia 1.2 pomocou
$tyroch metdd: Optimalna kruznica, Monte Carlo, Maximalna vzdialenost a Tazisko. Data sa testovali
niekolkymi Statistickymi testami.

Test linearnej analyzy pre overenie zhody jednotlivého parametra s vopred oCakavanou teoretickou
hodnotou na overenie zhody empirického a teoretického modelu. PouZil sa tzv. Waldov t test, ktory je
odvodeny z intervalového odhadu jednotlivych parametrov regresného modelu.

Parovy test sa pouzil pre overenie nevychylenosti modelu. PouZiva sa v pripade, ked na kazdej vyberove;j
jednotke sa dve hodnoty sledovaného znaku meraju dvomi réznymi metdédami, spésobmi, meraémi a pod.

Vysledky

Vysledky vysli najlepSie pri metdde Optimalnej kruznice, na zaklade Waldovho t testu bola prijata nulova
hypotéza o zhode empirického a teoretického modelu a tiez na zaklade parového testu bola prijata nulova
hypotéza o rovnocenosti merania hrubok pomocou PLS a priemerkou. Pri metéde Monte Carlo boli
vysledky mierne horSie. Na zaklade Waldovho t testu bola prijata nulova hypotéza o zhode empirického a
teoretického modelu pri reze s hrubkou 10 cm bola zamietnutd nulova hypotéza o rovnocenosti merania
hrabok pomocou PLS a priemerky, pri reze s hrubkou 20 cm bola tato hypotéza prijata. Pri metédach
Maximalnej vzdialenosti a TaZiska boli odchylky medzi meraniami natolko velké, Ze sa dalSie testovanie
neuskutocnilo.

Pouzita literatura

HALAHIJA, J.: Stanovenie polohy a hribky stojacich stromov z merani TLS. Diplomova praca, Technicka
univerzita vo Zvolene, Katedra hospodarskej upravy lesov a geodézie, 2009, 103 s.

KOREN, M.: Prirucka uZivatela k programu TLS verzia 1.2, 2009.

SMRECEK, R.: Chyba! NenaSiel sa ziaden zdroj odkazov.. Dizertacna praca, Technicka univerzita vo
Zvolene, Katedra hospodarskej Upravy lesov a geodézie, 2010, 183 s.
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Stanovenie ohrozenosti Uzemia er6zno-sedimentaénymi procesmi za
extrémnych hydrometeorologickych situacii na priklade povodia
Stonavky

Ing. Mgr. Jozef RICHNAVSKY , Ing. Peter BOBAL , RNDr. Ing. Boris SIR
Institute of Geoinformatics, Faculty of Mining and Geology, VSB — Technical University of Ostrava,
Ostrava, Ceska republika

Procesy spojené s eroziou pddy su prirodzenou sucastou pochodov v krajine. Avsak er6zia pody
je vo svojej akcelerovanej forme jednou z vyznamnych prirodnych hrozieb. Najmi s rasticim poctom
privalovych zrazok, ktoré procesy erdzie Casto iniciuji a znacne urychluji, nadobida modelovanie
takejto zrychlenej erézie pody &oraz vacsi vyznam. Dalsim z faktorov, ktoré sa vedla dynamiky
hydrometeorologickych javov a s nimi suvisiacimi procesmi vyrazne uplatiiuje vo vyslednej intenzite
erdznych procesov, je ihospodarenie Cloveka v krajine. Zakladné dosledky zrychlenej erdzie pody
moézeme rozdelit’ do dvoch skupin. Jednak su to dosledky stivisiace so stratou pddy a jednak ddsledky
spojené s akumulaciou erodovaného materialu v tidoliach, riekach, ¢i podsvahovych partiach reliéfu.
Zrychlend er6zia pody tak predstavuje znacny negativny zasah do Zivotného prostredia krajiny.

K stanoveniu miery ohrozenosti izemia er6zno-sedimentacnymi procesmi bola vyvinuté cela rada
modelovacich nastrojov, ktoré vychadzaju ako z teoretickych rozborov erdézno-sedimentaénych procesov,
tak iz dlhodobych terénnych merani a pozorovani. V sicasnej dobe poskytuju tieto modely v spojeni
s GIS as moznostou digitdlnej reprezenticie priestorovych dat, efektivne néstroje k rieseniu tejto
problematiky. Na prezentovanom posterovom prispevku je uvedeny spOsob uréenia miery ohrozenia
krajiny zmiefiovanymi procesmi udalostnou modifikaciou modelu USPED (Unit Stream Power based
Erosion/Deposition) (Mitasova et al., 1996). Na vypocet bola pouzita bohata ponuka GIS platforiem ESRI
ArcGIS a GRASS GIS. Ako pilotné uzemie bolo zvolené povodie rieky Stonavka, ¢o je lavostranny
pritok rieky Olse.

Erézno-sedimentacné procesy v povodi boli modelované pre dve privalové zrazkové epizody
z juna roku 2009. Konkrétne i§lo o dvojhodinovy dazd’, ktory spadol medzi 18:15 a 20:15 dna 6.6.2009 a
4,5 hodinovt zrazku, ktora sa odohrala medzi 14:00 a 18:30 dna 24.6.2009. Obive zrazkové udalosti sa
vyznacovali vysokym thmom a taktiez znacne vysokou intenzitou. Popisané zrazkové udalosti teda
vytvorili vhodny predpoklad pre iniciovanie zrychlenej erozie pody.

Model USPED poskytuje vysledky pre plo$nt aj pre vymol'ovu er6ziu. Tento model je schopny
zohl'adnit’ komplexnost’ reliéfu povodia a zahrnut’ vedl’a procesov erdznych aj procesy sedimenta¢né. Preto je ho
mozné oznacit’ za vhodnu a rozsirujicu alternativu pouzivanych rovnic (R)USLE.

Vybrané vysledky

[t/ha]
erdzia / depozicia
- <-0011
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Komplexny program protier6znej ochrany a navrh na zvysSenie
retenénej schopnosti uzemia SR

Dusan Kocicky, Martin Maretta
Esprit s r.0., Banska Stiavnica

V prispevku k posteru sa zaoberame vypracovanim komplexného hodnotenia zraZzkovoodtokovych a
erdzno-akumulaCnych procesov v prostredi GIS a naslednym navrhom protieréznych opatreni a navrhov
na zvySenie retencie. V uvode definujeme hydro-ekologicky komplex (HEK) ako kvazi homogénnu
jednotku (hydrotop) relevantnti prave z hladiska zrazkovo-odotkovych procesov v povodi, vytvorenie
priestorovej databazy vlastnosti krajiny vyuzivanych pre dalSie hodnotenie a tvorbu rastrovych
reprezentacii georeliéfu ako aj odvodenych morfometrickych parametrov. Geodatabaza bola vytvorena
pomocou nastrojov integrovanych v GIS aplikacii ArcGIS Desktop, kde sa zabezpeCila topologicka
korektnost' vektorovych tidajov a vytvoril sa hydrologicky regularny digitalny model terénu vstupujtci do
naslednych analyz.

Hodnotenie zrazkovo-odtokovych a er6zno-akumulaCnych procesov v povodi

V tejto Casti sme krajinno-ekologickymi metodami hodnotili retenéné a erdézno-akumulaCné vlastnosti
jednotlivych podrobnych povodi na celom uzemi SR. Nachylnost’ na tvorbu povrchového odtoku bola
hodnotena parametrizovanim jednotlivych charakteristik hydro-ekologickych komplexov z hladiska ich
protiodtokovej funkcie spdsobom, Ze kazdej Ciastkovej charakteristike abiokomplexu sme priradili index
povrchového odtoku vyjadrujuci relativnu velkost’ vplyvu danej charakteristiky na reten¢nu schopnost
celého krajinno-ekologického komplexu, a to tak, Ze ¢im vysSia je hodnota indexu, tym mensi je
protiodtokovy vplyv. Vyslednt retenCna schopnost’ hydro-ekologického komplexu sme vyhodnotili ako
potencialny koeficient povrchového odtoku s istym zjednoduSenim vyjadrujuci podiel rychleho odtoku z
efektivnych zrazok. Pre vypoCet erdzie pody bola pouzita revidovana univerzalna rovnica straty pody
(RUSLE), ktora umozfuje spojité modelovanie erdzie pddy. Z dovodu neschopnosti modelu zachytit
uzemia s akumuldciou materialu, boli tieto z vypoCtu vylaCené, takisto ako aj izemia kde k erdzii
nedochadza (skaly, antropogénne objekty...). Uvazovali sme hrozbu potencialneho erézneho odnosu, tj.
bez protierézneho uinku krajinnej pokryvky, ako aj hrozbu realneho (alebo aktualneho) erézneho odnosu
pri zohladneni st€asného realneho vyuZitia uzemia. VypoCet Specifickej prispievajiicej plochy ako
jedného z parametrov vstupujicich do vypoCtu velkosti erézie pody bol realizovany multiflow metodou
r.flow implementovanou v aplikacii GIS GRASS. Tento parameter vstupoval aj do vypoCtu hrozby
vymolovej erozie vychadzajiiceho z modelu autorov Minar a Trembos (1994), kde nahradil hodnoty dizky
spadovej krivky a kde intervalové hodnoty ostatnych parametrov boli nahradené spojitymi hodnotami
vypocCitanymi pomocou regresnej funkcie. Vyhodnotenim analytickych informacii o hydro-ekologickych
komplexoch bol vypracovany subor navrhov zameranych na optimaliziciu vyuzitia Gizemia s ciefom
minimalizovat riziko odnosu pody a zvysit retenCnli schopnost krajiny. Spracované navrhy maju
predovsetkym charakter ekostabilizaCnych opatreni, legislativnych a €iastoCne aj technickych opatreni.
Na zéklade navrhov bol vypracovany scendr optimalizovaného vyuzitia zeme pouzity na kvantifikaciu a
verifikaciu skuto€ného vplyvu jednotlivych zmien krajinnej pokryvky zrazkovo-odtokovym modelom

Posudenie vplyvu zmien vyuZivania izemia na odtokové procesy v povodi

V tejto Casti sme sa zaoberali modelovanim odtoku zo zrazok a topenia snehu na vybranych povodiach
zrazkovo-odtokovym modelom s roz€lenenymi parametrami FRIER vyvinutého na katedre vodného
hospodarstva STU. Kalibraciou modelu sme ur€ili globalne parametre modelu a validaciou sme overili
jeho schopnost’ simulovat’ priemerné denné prietoky na vybranych povodiach. Nasledne sme sa zamerali
na tvorbu réznych scenarov moznej zmeny vyuZzivania Uzemia a modelovaniu odtoku za zmenenych
podmienok spdsobu vyuzitia izemia. Porovnali a zhodnotili sme zmenu odtoku oproti si€asnému stavu,
priCom sme kladli doraz na porovnanie zmien objemu odtoku a jeho zloziek, zmien extrémnych faz
odtoku a zmien priestorového rozlozenia odtoku a jeho zloziek na povodi.

Referencie : Minar, J., Trembos, P., 1994: Prirodné hazardy — hrozby, niektoré postupy ich hodnotenia. AFRNUC,
Geographica Nr. 35, PRIF UK, Bratislava, pp. 173-193.
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Posudenie zmeny vyuzitia izemia na hydrologicku bilanciu s vyuzitim
GIS prostredia

Marcela Bulantova, Oliver Horvat
Katedra vodného hospodarstva krajiny, Stavebna fakulta STU v Bratislave

Predmetom tejto Studie je zhrnutie poznatkov o hydrologickej bilancii povodia na zmeny vyuZitia
Uuzemia modelované pomocou hydrologického modelu FRIER. Model FRIER je zraZzkovo-odtokovy model
s priestorovo roz€lenenymi parametrami, prepojeny s GIS prostredim. V Studii je zohladnené aj
posudenie vplyvu citlivosti parametrov modelovanych vysledkoch odtoku a hydrologickej bilancie.
Prikladovym povodim je povodie Vah- po Liptovsky Mikulas.

Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy &. APVV-
0378-07 a LPP-0254-07, autori dakuju za podporu vyskumu.
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Protier6zne opatrenia v prostredi GIS

Ing. Beata Zsidekova, Ing. Zuzana Macurova, Ing. Viliam Simor
Katedra vodného hospodarstva krajiny, Stavebna Fakulta STU Bratislava

Praca sa zaobera problematikou erézie pédy, jej posudzovanim pomocou geografického informacného
systému v programe IDRISI 32 a univerzalnej rovnice straty poddy podlfa Wischmeiera a Smitha

RieSené uzemie sa nachadza v povodi toku OlSavica, pricom tok OlSavica tvori pravostranny pritok
hornej Torysy. Vstupné podklady boli digitalny model reliéfu 1x1m a digitalna mapa vyuzivania Gzemia.
Jednotlivé faktory vystupujuce v rovnici boli upravené ako digitalne priestorové vrstvy v povodi.

Vo svojom navrhu sme vybrali jednu z alternativ pre jednu Specificku plodinu, ale mézeme tieto navrhy
kombinovat podla vybranych plodin stym, aby neboli prekrocené kritické dizky svahov, a aby
nedochadzalo erézii. Pre toto Uzemie je mozny aj navrh protieréznych priekop, alebo stupriovitého
terasovania, ale pre pestovanie pofnohospodarskych plodin z hfadiska organizacie a vyuzitia Uzemia je
najvyhodnejsie pasové pestovanie plodin.

Tato praca bola podporovana Vedeckou agentirou VEGA 2/0096/08. Autori dakuju za podporu vyskumu.
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Vyuzitie GIS aplikacii pri tvorbe map povodinového ohrozenia a map
povodnového rizika

Jana Pastorova, Peter Spal, Justina Vitkova
Katedra vodného hospodarstva krajiny, Stavebna fakulta STU v Bratislave

Povodiiové mapy su jednym z prvkov protipovodiiovej ochrany. Na ich tvorbu sa v su€asnosti vyuzivaju
nastroje GIS arézne programové aplikacie vyuzivajuce zrazkovo- odtokové (RFRO) a hydrodynamické
modelovanie. Medzi najrozSirenejSie RFRO modely v Eurépe patria HBV, LISFLOOD a Topkapi. Je v8ak
Siroké spektrum aj inych modelov napr. HEC-HMS. Metddy efektivneho stanovovania povodriovych rizik
su vyZadované pre rOznu hierarchiu Uzemnych celkov aj pre rézne skupiny ohrozenych subjektov.
V rdmci EU najéastejsie pre Urovne ohrozenia Qs, Qzo, Q100, Qsoo, pokial sa legislativne nestanovi inak.
Na vyhodnocovanie tychto udajov su potrebné kvalitné podkladové data, akymi su digitdlny model terénu,
mapa vyuZitia krajiny, mapa hydrologickych skupin pd6d. Hodnotenie ohrozenia a povodhového rizika
zaplavovych Uuzemi je realizované pomocou tzv. metédy matice rizika.

Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy ¢&. APVV-
0443-07 a grantom VEGA 1-0496-08
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IT v enviromentalnom vzdelavani — enviromentalna unkcionalita PIK

Ing. Marian Petrik
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach

Prvkom vyznamne integrujlicim personalne viazané sluzby poskytované univerzitami a ich
externymi partnermi je Preukaz Studenta. Je vydavany vo forme bezkontaktnej Cipovej karty. Na
Univerzite Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach (Dalej len "UPJS") je Preukaz $tudenta (d’alej len "PIK")
vydavany pre viacero kategérii pouzivatelov a je nan naviazanych mnozstvo internych i externych
funkcionalit. Perspektivnou kategériou pouzivatel'ov su Externi pouzivatelia PIK. Zamerom je vydavat
PIK externého pouzivatel'a ako mestskl kartu a regionalnu kartu Kosického kraja.

Vigsina funkcionalit PIK je priamo spojend s IT. Specidlnym prikladom je technolégia
elektronického podpisu, ktora bude dostupna pouzivatelom PIK vo forme PPKI od akademického roku
2010/2011. Pilotne prebieha vydavanie elektronického podpisu od roku 2008.

Jednou z funkcionalit PIK bude enviromentalne vzdelavanie pouzivatelov. Cielom je propagacia
separacie a spravna likvidacia vel'korozmenych, ako aj nebezpecnych odpadov. Naviazanie pouzivatelov
na cenny, funkény a administrovatelny predmet PIK umoznuje priame pdsobenie aj na ob¢anov, ktori
nemaju kladny vztah, ani zdujem o enviromentalne otazky. Propagacia je vyznamne u¢innejsia, ak je
spojnd s efektivnym Skolenim o podstate, efekte a ekologickych dopadoch separacie. Poucenie
pouzivatela o materidlovej skladbe odpadu skvalitni separované suroviny a ulah¢i identifikaciu
nebezpecnych odpadov.

Dal$im prvkom vzdelavania bude vychova k uvedomelému spravaniu. Ide o princip osobnej
zodpovednosti, ktory vedie k uvedomelému spravaniu jednotlivca pri Cerpani zdrojov a miere nim
spOsobenej zataze prostredia. Tu nase snahy smeruji k iniciovaniu uvedomelého myslenia v laickej i
odbornej verejnosti a tiez k iniciovaniu vyskumu veducemu k verejne dostupnym a propagovanym
podkladom pre spravne rozhodovanie sa jednotlivca. Vysledkom uvedomelého spravania jednotlivca,
asponn v oblasti produkcie a utilizacie O, a CO,, by mal byt spdsob Zivota vedici k ekvivalentnej
produkcii a utilizacii zdrojmi vo vlastnictve jednotlivca. Podkladom pre trvale udrzatelné ekologické
spravanie jednotlivca st I'ahko dostupné informacie o produkcii O, a utilizacii Skodlivin jednotlivymi
druhmi fléory a na druhej strane o produkcii Skodlivin a spotrebe O, jednotlivymi vyrobkami.
NajvhodnejSou formou by bola Tabulka enviromentalnej naro¢nosti produktov a vyhl'adovo Oznacenie
enviromentalnej naro¢nosti na vyrobkoch. Nase moznosti v tejto oblasti s obmedzené na pilotné rieSenia
a ovplyviiovanie odbornej verejnosti, pripadne aktivistov a ochranarov.

Skolenie vyuZije tradiéné formy hromadnych prednasok spojenych s prezentaénymi technikami,
ale aj moderné sposoby vyuzitia IT v ramci elektronickej edukacie ako Webové stranky, alebo E-learning.
Zaroven otvara moznosti na aplikaciu experimentalnych metdéd ako si Automatickd prednaska a
Internetovy testovaci systém.

Uspesné absolvovanie eviromentalneho vzdelavania bude podmienkou vyhodnejsicho pristupu k
funkcionalitam PIK a to z finan¢ného i kvantitativneho hl'adiska. Tym bude motivované nadobudnutie
kompetencii v tejto oblasti.

KPucové slova:
PIK, mestska karta, I'T, edukécia, automaticka prednaska, odpad, CO,
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Organizatori si vyhradzuji pravo zmien v programe.

Aula Technickej univerzity vo Zvolene

od 8:00 Registracia ucastnikov podujatia

Aktivity EEA podporujuce budovanie Zdiefaného environmentalneho informacneho systému
(Shared Environmental Information System - SEIS)

Milan Chrenko

Eurdpska environmentalna agentura (EEA), Kodan, Dansko

10 roény impl.plan GEOSS (Global Earth Observetion System of Systems)
Vlasta Janova
Ministerstvo Zivotného prostredia SR, Bratislava

Stav zZivotného prostredia v roku 2020 — zmysel dat v SEIS, INSPIREa GMES
Jifi Hradec 5
CENIA, ¢eska informacni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, CR

Zapojenie Slovenskej republiky do procesu tvorby SEIS, INSPIRE a GMES
Vladimir Benko
Slovenska agentura zZivotného prostredia, Banska Bystrica

Geografické informacie a mapové web sluzby Eurépskej environmentalnej agentiry
Brario Olah
Europska environmentalna agentdra (EEA), Kodan, Dansko

Spolupraca v oblasti zivotného prostredia v COST Programe
Pavol Nejedlik
Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Bratislava

12:00—-13:00 Obed

Zakon o narodnej infrastruktire pre priestorové informacie
Daniela Navratilova
Ministerstvo zivotného prostredia SR, Bratislava

Budovanie narodnej infrastruktury pre priestorové informacie v SR - vizie a realita
Jaroslav Piroh
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

INSPIRE - z transpozicie do implementacie
Martin Tuchyna
Spolo&né vyskumné centrum EK (JRC), Ispra, Taliansko

1. monitorovacia sprava o INSPIRE za Slovensku republiku
Marek Ziacik

Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

1. monitorovacia sprava o INSPIRE za Cesku republiku

Jitka Faugnerova 3
CENIA, ¢eska informacéni agentura zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika



14:30—-15:00 Prestavka

RiesSenia pre podporu implementacie zakona o NIPI
Martin Koska
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

Implementacia INSPIRE v CR, narodny geoportal INSPIRE v CR
Jifi Kvapil )
CENIA, ¢eska informaéni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika

Referenéné priestorové udaje pre NIPI - stav implementacie sluzieb pre verejnu spravu
Katarina Leitmannova
Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Bratislava

Mapové sluzby - GOVNET
Medard Dutka
Topograficky ustav, Banska Bystrica

Geologické mapy online
Stefan Kacer, Miroslav Antalik
Statny geologicky ustav Dionyza Stura, Bratislava

16:30—-17:00 Prestavka

Flexibilny IS riadeny metadatami
Juraj Cerven
SOFTEC sr.0., Bratislava

Siet'ové sluzby INSPIRE — od konceptu k implementacii
Vladimir Spacek 3
Intergraph CS s.r.o., Praha, Ceska republika

Nechajte sa INSPIRE- ovat’ od ESRI !
Peter Nemec
ArcGeo Information Systems s.r.o., Bratislava

Prezentovanie zivotného prostredia pomocou OpenStreetMap
Michal Palenik, Tibor Jamecny
Freemap Slovakia, Obcianske zdruzenie

Navrh a pilotna realizacia testovacieho procesu pre vyhladavaciu sluzbu podla poziadaviek
INSPIRE

Tomas Kliment

Stavebna fakulta STU, Bratislava

Harmonizacia udajovych modelov geografickych informacii podla smernice INSPIRE
Radoslav Chudy, Juraj Valis
Prirodovedecka fakulta UK, Bratislava

Open source softvér pre oblast’ sietovych sluzieb INSPIRE

Dusan Cibulka
Stavebna fakulta STU, Bratislava

19:30 Spolocensky vecer



Aula Technickej univerzity vo Zvolene

Predkladanie sprav o implementacii pravnych predpisov EU v kapitole Zivotné prostredie na
Eurépsku komisiu - Reporting

Zuzana Lieskovska, Renata Gréfova

Slovenskd agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Integrovany systém plnenia ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivotného prostredia (ISPOP)
Jifi Hradec 3
CENIA, ¢eska informacni agentura zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika

Suhrnna evidencia o vodach ako nosny IS o vode v SR
Daniela Durkovi¢ova, Darina Fabryova, Erik ValaSek
Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Bratislava

Narodny emisny informaény systém a Suhrnna evidencia o vodach ako suéast’ informatizacie
verejnej spravy

Daniela Durkovi¢ova, Monika Kosecova, Jozef Uhlik

Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Bratislava

10:00-10:30 Prestavka

Dobudovanie Informaéného systému environmentalnych zat'azi
Katarina Palichova, Erich Pacola
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

Informaény systém nakladania s tazobnym odpadom
Ivana Novikmecova
Slovenskd agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Nastroje inventarizacie a budovania novej verzie informacného systému kontaminovanych miest v
CR

Roman Bukacek, Jifi Chroust, Jifi Zvolanek, Petr Pala, Stanislav Raclavsky

CENIA, ¢eska informacéni agentura zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika

Nové aplikacie Mapového servera SGUDS - Geofond
Dusan Kusik 3
Statny geologicky ustav Dionyza Stura, Bratislava

Metéda verifikacie platnosti matematického modelu Sirenia respirabilnej frakcie prachovych
aerosolov v atmosfére

Michal Vanécek, Martin Travni¢ek

ISATech s.r.o., Praha, Ceska republika

12:00—-13:00 Obed

GIS v Klimatologickej sluzbe SHMU
Pavel Stastny, Katarina Mikulova, Jozef Pecho, Pavol Fasko, Norbert Pol¢ak, Pavol Nejedlik
Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Bratislava

Hodnotenie zarastania pol'nohospodarskej krajiny drevinami s vyuzitim nastrojov GIS
Igor Gallay, Zuzana Gallayova



TU Zvolen

Vytvaranie 3D modelov (GIS) a ich vyznam pri skiimani priestorovych a hodnotovych viastnosti
krajiny

Peter Jancura (1), lveta Bohalova (2), Martina Slamova (1)

TU Zvolen (1), Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica (2)

RieSenie webovych aplikacii a sluzieb pre poskytovanie udajov z geodatabaz na NLC
Rébert Cibula, Jaroslav Jankovi€, Ilvan Pébis, Matus Kajba
Narodné lesnicke centrum, Zvolen

Existujuce databazy Digitalnej ortofotomapy (DO) a Digitalneho modelu (DTM) Slovenskej
republiky a ich pravidelna aktualizacia pre potreby institucii v ramci rezortu MZP SR
Robert Barca

EUROSENSE s.r.0., Bratislava

GIS vrstva uzivatelov v Registri pol'nohospodarskej pody SR - LPIS, prepojenie s uzivatel'skymi
vzt'ahmi

Michal Svi€ek, Lubica Hamikova, Martin Granec, Stanislav Bleho

Vyskumny ustav pddoznalectva a ochrany pédy, Bratislava

Vzt'ah Strukturalnej diverzity krajiny a biodiverzity spoloéenstiev v PIENAP-e
Milan Kufanda, DuSan Danis$, Martina Slamova
TU Zvolen

Prispevok k zlepseniu monitoringu navstevnosti na uzemi TANAP-u
Juraj Svajda
Fakulta prirodnych vied UMB, Banska Bystrica

Vyuzitie technoloégie GIS v hydrologii
Zuzana PaluSova, Peter Devecka, Gabriel Béres
Slovensky hydrometeorologicky ustav, Bratislava



Sprievodné podujatie:

Prednéaskova sala B6, Technicka univerzita vo Zvolene

Uvod, otvorenie worksho
Vladimir Benko
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

SENSE - prakticka implementacia zasad SEIS pri priprave novej eurépskej spravy o ZP — SOoER
2010

Jarmila Cikankova .

CENIA, ¢eska informaéni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika

INSPIRE: sty¢né plochy INSPIRE-SEIS
Marek Ziacik
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

Access-eGov projekt, sémantické technologie v praxi
Jan Hreno, Tomas Sabol
Technicka univerzita v KoSiciach

SEIS: paralelné stratégie? — kombinacia sémantického webu (,,pravej“) + data mining (,,nepravej“)
integracie heterogénnych InfoSystémov

Jan Jendrichovsky

Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

SENSE v praxi — skisenosti s praktickou implementaciou RDF v ramci fungujucej Struktiry
vymeny dat v CENIA (ISSaR)

Jifi Roubinek

CENIA, &eska informaéni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika

Zdielanie dat — ¢o nam prinesie na narodnych urovniach — mame voci Europe iba d’alSie zavazky
alebo sme na zaciatku obojstrannej vyhodnej spoluprace?

Jarmila Cikankova

CENIA, &eska informaéni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, Ceska republika



Odborné férum o environmentalnej informatike 8. -9.jun 2010, Zvolen
H 4t

Sprievodné podujatie:
Konferencia IT v environmentalnej vychove

UTOROK 8. jun 2010

Prednéaskova sala B8, Technicka univerzita vo Zvolene

od 08:00 Registracia ucastnikov podujatia
13:00 Otvorenie konferencie
13:30 - 15:30 Ekologickd stopa $koly - §kolsky program SAZP

vyhodnotenie 1. roénika programu a skusenosti §kol

Ekologicka stopa skoly - Skolsky program SAZP
Jana Simonovi¢ova
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

Skusenosti v MS - ekologicka stopa $koly
Erika Parobekova
MS Rybarska, Rimavska Sobota

Skusenosti v ZS - ekologicka stopa $koly
Vojtech Novodomsky
ZS Pavla Dobsinského, Rimavska Sobota

Skusenosti v SS - ekologicka stopa skoly
Ivana Zemiakova
Gymnézium J. M. Hurbana, Cadca

Environmentalna vychova v predmete prirodopis — elektronicka u¢ebnica
Veronika Stoffova, Michaela KriSkova
Univerzita J. Selyeho, Komarno

15:30—-16:00 Prestavka

16:00-17:00 Aktivity Eurdpskej environmentdlnej agentiry v oblasti
environmentdlnej vychovy

Eurépska environmentalna agentura a zlepSovanie environmentalneho povedomia
Milan Chrenko
Eurépska environmentalna agentura, Kodar

Bend the trend social movement — internetova aplikacia
Milan Chrenko
Eurépska environmentalna agentura, Kodari

EcoAgent - internetova aplikacia

Milan Chrenko

Eurdpska environmentalna agentura, Kodarn
17:00—-17:30 Prestavka
17:30-18:30 Zahrajte sa

Vodné planovanie v interaktivnych hrach

Renata Grofova
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

_http:/fenviroiforum.sazp.sk/

envirc ) férum
2010



Odborné férum o environmentalnej informatike 8. -9, jun 2010, Zvolen

Green Game
Michal Tvarozek, Rébert Sopko a kol.
Slovenska technicka univerzita, Bratislava

19:30 Spolocensky vecer

STREDA 9. jun 2010

Predné&skova sala B8, Technicka univerzita vo Zvolene

9:00 - 10:45 Co je nové na internete?

Online kampane na ochranu vtactva
Jan Gugh
Slovenska ornitologicka spolo¢nost/BirdLife Slovensko

Portal lesnapedagogika.sk
Ludmila Marusakova, Andrea Melcerova
Narodné lesnicke centrum, Zvolen

Internetova sut'az Tatry bez hranic
Marian Sturcel
Statne lesy TANAPu, Tatranska Lomnica

BEAGLE - medzinarodny projekt pre skoly
Katarina Koskova
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

Na taru s NATUROU - $kolsky program SAZP
Rudolf Navratil
Slovenska agentura zZivotného prostredia, Banska Bystrica

10:30—-11:00 Prestdavka
11:00-13:00 Projekty realizované na Skoldach

Enviroportal Gymnazia Lipany
Zuzana Aradska, Ivana Kapitancikova
Gymnazium Lipany

Enviroprojekty ako prostriedok na podporu environmentalnej vychovy na skolach
Beata Taylorova a Daniela Kopinska
Gymnazium Kukucinova, Poprad

OKO na EKO
Alena Hanakova, Slavomir Sariczki
ZS, P. Jilemnického 1035 /2, Zvolen

Ekopohlady
Dgna Svonavcova
ZS, P. Jilemnického 1035 /2, Zvolen

Detska konferencia 2010 - prezentacia ocenenych prac Ziakov
ZS, P. Jilemnického 1035 /2, Zvolen

13:00 Ukoncenie konferencie

_http:ffenviroiforum.sazp.sk/

envirc ) férum
2010



Mgr. AMBROZ Leonard
Slovenské muzeum ochrany prirody a
jaskyniarstva

Skolska ul. ¢. 4

031 01 Liptovsky Mikulas
ambroz@smopaj.sk

ANTALIK Miroslav

Statny geologicky Ustav Dionyza Stura
Mlynska dolina 1

817 04 Bratislava
miroslav.antalik@geology.sk

Ing. BARCA Roébert
EUROSENSE s.r.o.
Kutuzovova 13

831 04 Bratislava
robert.barca@eurosense.sk

Ing. BENKO Viadimir
Slovenska agentura Zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 09 Banska Bystrica
vIadimir.benkg@sazp.sk

Ing. BERES Gabriel
Slovensky hydrometeorologicky ustav
Jeséniova 17

833 15 Bratislava
gabriel.beres@shmu.sk

Ing. BLEHO Stanislav

Vyskuny ustav pédoznalectva a ochrany
pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava

s.bleho@vupop.sk

Ing. BOBAL Peter
VSB TU - Ostrava
Institut geoinformatiky
17.listopadu 15/2172
708 33 Ostrava — Poruba
peter.bobal@vsb.cz

Mgr. BOHALOVA lveta
Slovenska agentura zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 09 Banska Bystrica
iveta.bohalova@sazp.sk

Ing. BUKACEK Roman

CENIA, Ceska informaéni agentura
Zivotniho prostredi

Oddéleni analytické a aplikacni podpory
Veselska 17/33

59101 Zd'ar nad Sézavou
roman.bukacek@cenia.cz

BULANTOVA Marcela

Katedra vodného hospodarstva krajiny
Stavebna fakulta STU v Bratislave
Radlinského 11

813 68 Bratislava
marcela.bulantova@stuba.sk

RNDr. CIBULA Roébert
Narodné lesnicke centrum
T. G. Masaryka 22

960 92 Zvolen
cibula@nlcsk.org

Ing. CIBULKA Dusan
Katedra geodetickych zakladov
Slovenska technicka univerzita v
Bratislave

Stavebna fakulta

Radlinského 11

81368 Bratislava
dusan.cibulka@stuba.sk

Ing. CIKANKOVA Jarmila
CENIA, Ceska informacni agentura
zivotniho prostredi

Litevska 8

Praha 100 05 Praha 10
jarmila.cikankova@cenia.cz




Ing. CERVEN Juraj PhD.
Softec, spol. sr.o
Kutuzovova 23

831 03 Bratislava
juraj.cerven@softec.sk

Ing. DANIS Dusan PhD.
Technicka univerzita vo Zvolene
T. G. Masaryka 24

960 53 Zvolen
danis@vsld.tuzvo.sk

Mgr. DEVECKA Peter
Slovensky hydrometeorologicky ustav
Jeséniova 17

833 15 Bratislava
peter.devecka@shmu.sk

DUTKA Medard
Topograficky ustav
Ruzova 8

974 00 Banska Bystrica

Ing. DURKOVICOVA Daniela
Slovensky hydrometeorologicky ustav
Jeséniova 17

833 15 Bratislava
daniela.durkovicova@shmu.sk

Ing. FABRYOVA Darina
Slovensky hydrometeorologicky ustav
Jeséniova 17

833 15 Bratislava
darina.fabryova@shmu.sk

RNDr. FASKO Pavol, CSc.
Slovensky hydrometeorologicky ustav
Jeséniova 17

833 15 Bratislava
pavol.fasko@shmu.sk

Ing. FAUGNEROVA Jitka
CENIA, Ceska informaéni agentura
zivotniho prostredi

Litevska 8

Praha 100 05 Praha 10
litka.faugnerova@cenia.cz

Ing. GALLAY lIgor, PhD.
Technicka univerzita vo Zvolene
T. G. Masaryka 24

960 53 Zvolen
gallay@vsld.tuzvo.sk

Ing. GALLAYOVA Zuzana, PhD.
Technicka univerzita vo Zvolene

T. G. Masaryka 24

960 53 Zvolen

zgallayova@gmail.com

Ing. GASIORKOVA Kristina
Vyskuny ustav pédoznalectva a ochrany
pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava

Ing. GRANEC Martin

Vyskuny ustav pédoznalectva a ochrany
pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava

m.granec@vupop.sk

Ing. GROFOVA Renata
Slovenska agentura zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 09 Banska Bystrica
renata.grofova@sazp.sk

Mgr. HAMLIKOVA Lubica
Vyskuny ustav pédoznalectva a ochrany
pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava
l.hamlikova@vupop.sk

HORVAT Oliver

Katedra vodného hospodarstva krajiny
Stavebna fakulta STU v Bratislave
Radlinského 11

813 68 Bratislava
oliver.horvat@stuba.sk




Ing. HRADEC JiFri

CENIA, Ceska informacni agentura
zivotniho prostredi

Litevska 8

100 05 Praha 6
jiri.hradec@cenia.cz

HRENO Jan

Technicka Univerzita KoSice
Letna 9

KoSice

jan.hreno@tuke.sk

Mgr. CHRENKO Milan
Eurdpska environmentalna agentura
Kongens Nytor 6,

1050 Kodarni

Dansko
milan.chrenko@eea.europa.eu

Mgr. CHROUST Jiri

CENIA, Ceska informaéni agentura
Zivotniho prostiedi

Oddéleni analytické a aplikani podpory
Veselska 17/33

59101 Zd'ar nad Sézavou
liri.chroust@cenia.cz

Mgr. CHUDY Radoslav
Univerzita Komenského v Bratislave
Prirodovedecka fakulta

katedra kartografie geoinformatiky
a DPZ

Mlynska dolina 1

842 15 Bratislava
rado.chudy@gmail.com

Ing. JANECKA Peter
Vyskumny ustav pédoznalectva
a ochrany pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava
p.janecka@vupop.sk

Doc. Ing. JANCURA Peter, PhD.
Technicka univerzita vo Zvolene

T. G. Masaryka 24

960 53 Zvolen

jancura@vsld.tuzvo.sk

Ing. JANKOVIC Jaroslav, CSc.
Narodné lesnicke centrum

T. G. Masaryka 22

960 92 Zvolen

jankovic@nlcsk.org

RNDr. JANOVA Vlasta

Odbor geologickych faktorov ZP
Ministerstvo Zivotného prostredia SR
Ném. L.Stura 1

812 35 Bratislava
vlasta.janova@enviro.gov.sk

JAMECNY Tibor
Freemap Slovakia
Obcianske zdruzenia
Mati¢na 6/B

900 28 Ivanka pri Dunayji

Ing. JENDRICHOVSKY Jan
Slovenska agentura zivotného
prostredia

Tajovskeého 28

974 09 Banska Bystrica
jan.jendrichovsky@sazp.sk

RNDr. KACER Stefan
Statny geologicky ustav Dionyza Stara
Mlynska dolina 1
817 04 Bratislava
stefan.kacer@geology.sk

Mgr. KAJBA Matus
Narodné lesnicke centrum
T. G. Masaryka 22

960 92 Zvolen
kajba@nlcsk.org

Ing. KLIMENT Tomas

STU v Bratislave

Katedra geodetickych zakladov
Radlinského 11, blok A, 5. posch.,
813 68 Bratislava 15
tomas.kliment@stuba.sk




Mgr. PhD. KOREN Milan
Lesnicka fakulta

KHULaG

T.G. Masaryka 24

960 53 Zvolen
mkoren@vsld.tuzvo.sk

Ing. KOSECOVA Monika
Slovensky hydrometeorologicky ustav
Jeséniova 17

833 15 Bratislava
monika.kosecova@sazp.sk

Ing. KOSKA Martin
Slovenska agentura zivotného
prostredia

Tajovskeého 28

974 09 Banska Bystrica
martin.koska@sazp.sk

Mgr. KOSKOVA Katarina
Slovenska agentura Zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 09 Banska Bystrica
katarina.koskova@sazp.sk

Mgr. KOSICKY Dusan
Esprit s r.o.

Pletiarska 2

96901 Banska Stiavnica
kocicky@espritbs.sk

Ing. KOVACSOVA Petronela
Lesnicka fakulta

KHULaG

T.G. Masaryka 24

960 53 Zvolen
xkovacsovap@is.tuzvo.sk

Bc. KURIC Eduard

Slovenska technicka univerzita Fakulta
informatiky a informacnych technolégii
llkovi¢ova 3

842 16 Bratislava 4
eduard.kuric@gmail.com
icgd2010FIIT@googlegroups.com

Ing. KULANDA Milan, PhD
Technicka univerzita vo Zvolene
T. G. Masaryka 24

960 53 Zvolen
kulanda@vsld.tuzvo.sk

Mgr. KVAPIL Jiri

CENIA, Ceska informacni agentura
zivotniho prostredi

Litevska 8

100 05 Praha 10
jiri.kvapil@cenia.cz

Mgr. KUSIK Dusan

Statny geologicky Ustav Dionyza Stura
Milynska dolina 1

817 04 Bratislava
dusan.kusik@geology.sk

Ing. LEITMANNOVA Katarina
Urad geodézie, kartografie a katastra
SR

Chlumeckého 2

820 12 Bratislava
katarina.leitmannova@skgeodesy.sk

Ing. LIESKOVSKA Zuzana
Slovenska agentura zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 09 Banska Bystrica
zuzana.lieskovska@sazp.sk

Ing. MACUROVA Zuzana
Katedra vodného hospodarstva krajiny
Stavebna Fakulta STU Bratislava
Radlinského 11

813 68, Bratislava

Mgr. MARETTA Martin
Esprit s r.o.

Pletiarska 2

96901 Banska Stiavnica
maretta@espritbs.sk




Bc. MIHAL Viadimir

Slovenska technicka univerzita Fakulta
informatiky a informacnych technolégii
llkovicova 3

842 16 Bratislava 4
valdik5379455@gmail.com
icgd2010FIIT@googlegroups.com

Mgr. MIKULOVA Katarina, CSc.
Slovensky hydrometeorologicky ustav
Jeséniova 17

833 15 Bratislava
katarina.mikulova@shmu.sk

Mgr. MISKOVA Monika

Vyskuny ustav pédoznalectva a ochrany
pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava

Ing. NAVRATILOVA Daniela
Odbor informatiky, Ministerstvo
zivotného prostredia SR

Nam. L.Stara 1

812 35 Bratislava
daniela.navratilova@enviro.gov.sk

Ing. NAVRATIL Rudolf
Slovenska agentura zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 09 Banska Bystrica
rudolf.navratil@sazp.sk

RNDr. NEJEDLIK Pavol, CSc.
Slovensky hydrometeorologicky ustav
Jeséniova 17

833 15 Bratislava
pavol.nejedlik@shmu.sk

Ing. NEMEC Peter

ArcGEO Information Systems s.r.o.
Nevédzova 5

821 01 Bratislava

info@arcgeo.sk

Ing. NOVIKMECOVA lIvana
Slovenska agentura zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 09 Banska Bystrica
ivana.novikmecova@sazp.sk

OLAH Brano

Eurdpska environmentalna agentura
Kongens Nytor 6

1050 Kodarn

Dansko

Ing. PACOLA Erich
Slovenska agentura zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 09 Banska Bystrica
erich.pacola@sazp.sk

Ing. PALA Petr

CENIA, Ceska informaéni agentura
zivotniho prostredi

Oddéleni analytické a aplikacni podpory
Veselska 17/33

59101 Zd'4r nad Sazavou
petr.pala@cenia.cz

Mgr. Ing. PALENIK Michal
Freemap Slovakia

Obdianske zdruzenia

Maticna 6/B

900 28 Ivanka pri Dunaji
michal.palenik@freemap.sk

Ing. PALUCHOVA Katarina
Slovenska agentura zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 09 Banska Bystrica
katarina.paluchova@sazp.sk

RNDr. PALUSOVA Zuzana
Slovensky hydrometeorologicky ustav
Jeséniova 17

833 15 Bratislava
zuzana.palusova@shmu.sk




PASTOROVA Jana

Katedra vodného hospodarstva krajiny
Stavebna Fakulta STU Bratislava
Radlinského 11

813 68, Bratislava
jana.pastorova@stuba.sk

Mgr. PECHO Jozef

Slovensky hydrometeorologicky ustav
Jeséniova 17

833 15 Bratislava
jozef.pecho@shmu.sk

Ing. PETRIK Marian
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v
KosSiciach

Centrum informacnych a
komunikacnych technologii
Srobérova 2

Kosice 04180

petrik@upjs.sk

Ing. PIROH Jaroslav, PhD.
Slovenska agentura zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 90 Banska Bystrica
jaroslav.piroh@sazp.sk

Ing. POBIS Ivan
Narodné lesnicke centrum
T. G. Masaryka 22

960 92 Zvolen
pobis@nlcsk.org

RNDr. POLCAK Norbert, CSc.
Slovensky hydrometeorologicky ustav
Jeséniova 17

833 15 Bratislava
norbert.polcak@shmu.sk

RACLAVSKY Stanislav
CENIA, Ceska informaéni agentura
zivotniho prostredi

Oddéleni analytické a aplikacni podpory

Veselslgé 17/33
59101 Zdar nad Sazavou
stanislav.raclavsky@cenia.cz

Bc. RASTOCNY Karol

Slovenska technicka univerzita Fakulta
informatiky a informacnych technolégii
llkovicova 3

842 16 Bratislava 4
rastocny@gmail.com
icgd2010FIIT@googlegroups.com

Ing. Mgr. RICHNAVSKY Jozef
VSB TU - Ostrava

Institut geoinformatiky

17.listopadu 15/2172

708 33 Ostrava — Poruba
jozef.richnavsky@vsb.cz

ROUBINEK Jiri

CENIA, Ceska informacni agentura
Zivotniho prostiedi

Litevska 8

Praha 100 05 Praha 10
jiri.roubinek@cenia.cz

Ing. SLAMOVA Martina
Technicka univerzita vo Zvolene
T. G. Masaryka 24

960 53 Zvolen
slamova@vsld.tuzvo.sk

Ing. PhD. SMRECEK Roébert
Lesnicka fakulta

KHULaG

T.G. Masaryka 24

960 53 Zvolen
smrecek@yvsld.tuzvo.sk

SPAL Peter

Katedra vodného hospodarstva krajiny
Stavebna Fakulta STU Bratislava
Radlinského 11

813 68, Bratislava
peter.spal@stuba.sk




Bc. SOPKO Rébert

Slovenska technicka univerzita Fakulta
informatiky a informacnych technolégii
llkovicova 3

842 16 Bratislava 4
robosopko@gmail.com
icgd2010FIIT@googlegroups.com

MSc. Ing. SVAJDA Juraj, PhD.
Fakulta prirodnych vied UMB
Tajovského 40

974 01 Banské Bystrica
juraj.svajda@gmail.com

Ing. SVICEK Michal, CSc.
Vyskuny ustav pédoznalectva a ochrany
pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava

m.svicek@vupop.sk

RNDr. Ing. SIR Boris
VSB TU - Ostrava

Institut geoinformatiky
17.listopadu 15/2172

708 33 Ostrava — Poruba
sir.boris@vsb.cz

Ing. SIMOR Viliam

Katedra vodného hospodarstva krajiny
Stavebna Fakulta STU Bratislava
Radlinského 11

813 68 Bratislava

SPACEK Vladimir
INTERGRAHF CSs.r. 0
Prosek Point — budova A
Prosecka 851/64

190 00 Praha 9
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ENVIROMAGAZIN

CeloStatny popularno-odborny ¢asopis o tvorbe a ochrane Zivotného prostredia
Jediny environmentalny magazin na Slovensku
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ZELENE VEREJNE OBSTARAVANIE
V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

ENVIROMAGAZIN

Rotnik 13/2 BU‘T .

Casopis vyddva Ministerstvo Zivotného prostredia SR
a Slovenska agentura Zivotného prostredia od roku 1996.
Prostrednictvom fundovane spracovanych prispevkov
s vysokou vypovednou hodnotou prispieva k stale vel'mi
aktualnej ulohe a potrebe formovat’ environmentalne vedomie
obyvatel'stva SR, atomladeze aj dospelych.

Poméha skvalitnovat’ komplexni environmentalnu vychovu
a vzdelavanie Sirokej odbornej aj laickej verejnosti, podnecuje
aktivny zaujem o tito problematiku odbornikov, Studentov
i laikov v stlade s principmi trvalo udrzateI'ného rozvoja.

Spristupniuje najnovsie environmentdlne poznatky
a informdcie, propaguje environmentalne aktivity v prospech
trvalej udrzatelnosti SR, EU a ostatného sveta. Poskytuje
priestor pre vymenu informacii aj inych rezortov, vratane
obCianskych subjektov (inStitacii, zdruzeni ap.). Vo velkej
miere prispieva k medidlnej propagécii aktivit a prac pri
ochrane a tvorbe zivotného prostredia v SR i1 zahranici.

Casopis vychadza od roku 1996, a to osemkrat rocne
(6 riadnych a 2 mimoriadne c¢isla). Printové periodikum je
tlacené na ekologickom papieri, plnofarebna cast na
certifikovanom papieri podla medzinarodnej normy
ISO 14 001 ocenenom eurdpskou environmentalnou znackou
Bielalabut'.

Elektronickd verzia je priebezne vystavovand na webovej
stranke SAZP (www.sazp.sk), na stranke &asopisu
(www.enviromagazin.sk) a je pristupna na CD nosicoch.
Redakcia sidli v Slovenskej agentare zivotného prostredia v
Banskej Bystrici.

Kontakty:
Redakcia Enviromagazinu
Tajovského 28, P.O.B. 252

975 90 Banska Bystrica

tel./fax: 048/ 4230694
e-mail: enviro@sazp.sk
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Komunite pouzivatelov geografickych informacii

prinaSame aktuality v novom dizajne a Strukture

Ge#slnformatika

spravodajsky portal

slovenskej a Ceskej geokomunity

Fotly Cokumenty Diskusie Kontakt  Mapa webu Prihldsenie
A — - - enviro @ férum
Kategorie Clankov 6. rocnik konferencie
e -9, JUN 2010 ZVOLEN
Data
Geokomunita Darmoy
Hardvér s .
A e Privitanie
Praca Po, 03 05/2010 - 14:41 | by redakeia
Recenzie Srdefne %as vitam na nafom spravodajskom portdli, ktory prinasa aktualne
Sluzhy domdce a zshranitné dianie, tikajlce sa slovenske] a feskej geokomunity
Softver (gecinformadne komunity) - skupiny pouZivatelov geografickych informacii,
Spolupraca
Wedy Po obsahove) strénke u nas ditatelia zisk aju prehlad o geografickych informaciach,
wWybrang témy geoinformatnich systémoch a technoldgiach z rdznych akcii, odvetvi a vednych
Zdraoje disciplin, najdu novinky o datach, softwéri, hardwéri, sluZbach a pracovnych
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ponukdch, masu prezerat fotky z akcii, stahovat dokumenty a diskutovat na rizne
tEmy,

Po technickej stranke portdl bei na slobodnom a wolne Siritelfnom redakénom
systéme, do 20, aprila to bol CMS Joomla a od prvého juna pracujeme v CMS
Drupal.

Portdl Geoinformatika.sk bol zaloZeny 19, septermbra 2006 a od septembra 2009
ho prevadzuje firma GeoCommunity., Podporuje odbormé  akcie,  Sasopisy,
internetove  stranky a organizacie obfianskeho, podnikateltkého, verejngho,
vzdeldvacieho a wyskurmného sektora, Pondka spolupracu a partnerstyd dalSim
jednotliveom a kolektivom,

Maor. Miloslay Ofikany, prevadekovatel’ Geoinform atika. sk

Ak choete pridat komentdre, tak sa musite pribldsit alebo zaregistrow at.
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—> PRODUKTOVY LIST ' INTERGRAPH®

Intergraph Geoportal

INTERGRAPH GEOPORTAL JE KOMPLEXNI SQFT\’NAROVEVRESENI' U,RCENEVZEJMEN{-\ PRO PUBLIKACI
GEODAT A JEJICH METADAT VE SMYSLU ZNAMYCH A OCEKAVANYCH POZADAVKU DIREKTIVY INSPIRE.

Geoportal je urcen pro vsechny, ktefi musi nebo budou muset spinit a nasazen pfimo na infrastruktufe u zakaznika nebo mtze byt

poZadavky smérnice INSPIRE na publikaci geodat a metadat, tedy provozovan plné jako sluzba, tedy vcetné hostingovych sluZeb.
zejména obce, krajské urady, statni mapovaci agentury, spravce Intergraph Geoportal je postaven moduldrné. Vysledné fesent je
inZenyrskych siti, sprdvce komunikaci, agentur ochrany krajiny a pod.  tedy moZné vZdy sestavit tak, aby splioval poZadavky konkrétniho
Intergraph Geoportal je navrZen tak, Ze mliZe byt implementovan uZivatele.

MEZI KKLICOVE MODULY GEOPORTALU PATRI:

= \WMS server — server publikujici data pIné dle specifikace = Export — plné automatickd sluzba, kterd umozniuje
0GC WMS. Podporované verze 1.0 aZ 1.3 pfipravit datové balicky na zékladé poZadavki uZivatele

definovanych v objedndvce. Sluzby exportu umi

exportovat vektorova data z databaze do rliznych

= \WCS server - server publikujici data dle specifikace 0GC WCS formétd a riznych soufadnych systému a zéroveri také

prekopirovat souborové data (rastrové mapy, PDF, ...)

potfebnd pro kompletaci objednavky.

= \WFS server — server publikujici data dle specifikace 0GC WFS

= Katalogové a vyhleddvaci sluzby CS-W — sluzby publikace
metadat dle poZadavkd OGC a INSPIRE

= Klientské aplikace — Klientské aplikace umoziuji
prohliZeni dat publikovanych prostrednictvim WMS a
CS-W. Soucasti aplikaci jsou i dopliikové sluzby jako je
vyhleddvani prvkd, tisky a podobné. Vyhledavaci sluzby Prohlizect sluzby

Sluzby stahovani dat

-

gy

= Editacni portal — specializovana aplikace urcend k
zakladni editaci dat prostfednictvim tenkého klienta

= Obchodni modul — aplikace pro internetové prohlizece
s jednoduchym intuitivnim rozhranim. Aplikace je ur¢end
pro objedndvani produktd (tisténych map, digitdinich
dat a mapovych sluzeb, sluzeb a software) v kontextu
prostorovych dat. Zjednodusené feceno: e-shop pro
geodata.

= Administratorské rozhrani — aplikace ur¢end spravciim - - W M Ronitoring
celého Geoportalu, jejimZ prostfednictvim Ize jednoduse
fidit chod aktualizaci dat, spravovat uZivatelské Ucty,
sledovat Zivotnf cyklus objednavky anebo ziskavat
potfebné statistické vystupy

I



= Tiskové sluzby — sada nastrojd urcenych k tvorbé
tiskovych vystupl (analogovych i digitalnich)

= Geoportal ETL — (Extract Transform Load) pIné
automatizovany ndstroj urceny k pravidelnému ,sbirani”
dat vznikajicich na rdznych mistech v rdmci organizace
a ukladani téchto dat do struktur databédze portalu.
Soucasti tohoto procesu je i transformace dat do
datového modelu ur¢eného pro publikaci.

= Nastroje migraci a optimalizaci — sada néstrojd urcenych
k ukladani, optimalizaci a ¢isténi vektorovych i rastrovych
dat.

= Databéze — jednotici prvek celého feseni, viechna data a
prevaznd ¢ast konfiguraci a nastaveni je uloZena pravé na
této drovni.

Portél nabizi prehlednou webovou aplikaci internetovych mapovych
sluZeb pro uZivatele, ktefi nemaji vlastni GIS software.
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Obchodni modul nabizi uzivatelsky pfivétivou a intuitivni
intenetovou aplikaci.

O SPOLECNOSTI INTERGRAPH

Intergraph Corporation je predni svétovy poskytovatel softwaru pro spravu Zajistujeme vasi bezpecnost se systémy pro policii, mimofadné situace a
prostorovych informacf (SIM). Vefejna sprava a firmy ve vice nez 100 obranu.

zemich svéta spoléhaji na nase technologie a sluzby pro podporu lepsiho a
rychlejsiho rozhodovéni. Nase produkty a sluzby doslova mapuji nasi planetu
- spoleCenstvi na celém svété s nimi ziskavaji vice bezpeci a prosperity.

Stardme se o vase inZenyrské sité a telekomunikacni linky. Chranime vase
Zivotni prostiedi diky projektdim ohleduplnych a Gc¢innych vyrobnich jednotek /h ®
a provozu, stavebnich projektt, lodi a téZebnich zafizenti. ! NTERGRAPH

Intergraph, GeoMedia a logo Intergraph jsou registrované obchodni znacky spolecnosti Intergraph Corporation. Jiné znacky a nézvy produktd jsou obchodni znacky jejich prislusnych vlastnikd. Spolecnost Intergraph je presvédcend o tom,
ze informace uvedené v této publikaci jsou v den jejiho vydani presné. Takové informace podiéhaji zménam bez upozornéni a podIéhaji také platnym technickym popistim produktd. Spolecnost Intergraph neodpovida za netimysiné chyby.
© 2008 Intergraph Corporation, Huntsville, AL 35894-0001. 3/08 PSLG92A0.

Vice informaci se dozvite na internetovych strankach www.intergraph.com/.
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\% ' Projektova a informac¢na podpora
Project and Information Support

Sme tu pre vas, aby ste mali €as na svoju hlavnu éinnost’.

Projektova ¢innost’ a zlepSovanie procesov:
e poradenska a konzulta¢na €innost v oblasti riadenia projektov,
e podpora projektovej ¢innosti (pisanie projektov, fundraising, administracia, rozpoctovanie,
operativne sledovanie nékladov, zi¢tovanie),
e tvorba medzindrodnych projektovych timov, networking,
e Cinnost organizacnych, ekonomickych a financnych poradcov
Informatika:
e poradenska a konzultacna Cinnost v oblasti informatiky, informacnych systémov a technoldgii,
vypoctovej techniky a automatizovaného spracovania dét,
e znizovanie nakladov zvySovanim efektivnosti vyuzitia informaéno-komunikacnych technolégii
(optimalizacia HW, SW, poplatkov, LAN/WAN, internetu, tlaciarni),
tvorba a prevadzkovanie informaénych systémov,
tvorba software,
automatizované spracovanie dat,
bezpecnost IKT,
workflow, registratura a zalohovanie: -~ *
Graficky dizajn: \ *
o graficky dizajn,
graficke spracovanle tlacovin a vydavatelska cinnost
ivotné a pracovné prostredie:
konzultatna, poradenska, odborna €innost v oblasti Zivotného a pracovného prostredia,
posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie a hodnotenie jeho kvality,
Skoliaca Cinnost v oblasti zivotného a pracovného prostredia,
navrhy a zariadovanie interiérov nabytkom a dopinkami
Reklama a marketing:
poradenstvo v oblasti reklamy,
reklamna a propagacna Cinnost,
prieskum trhu a verejnej mienky,
predaj €asu reklamného vysielania v elektronickych médiach,
organizovanie kurzov, $koleni, seminarov, kultirnych, Sportovych a spoloCenskych podujati
Prenajom:
e prenajom vypoctovej a kancelarskej techniky,
e prendjom strojov, pristrojov, zariadeni, dopravnych prostriedkov
Obchodna ¢innost'’
o sprostredkovanie obchodu a sluZieb,
e Kkupa a predaj tovaru,
e sprostredkovanie predaja, prenajmu a kupy nehnutelnosti

....N<. e o o o o

prolS, spol. s r.o. Sidlo: ) .
Obchodny register Okresného stidu Banska Bystrica, Na Troskach 12, 974 01 Banska Bystrica
Oddiel Sro, Vlozka &. 12754/S tel.: +421 48 414 2520, fax: +421 48 412 5532
ICO: 36746738 e-mail: info@prois.sk

DIC: 2022337702 IC DPH: SK 2022337702 http://www.prois.sk

Tatrabanka, a.s., Banska Bystrica, ¢.U. 2622172033/1100



sluzby

VYVOJ A IMPLEMENTACIA RIESEN| NA ZAKLADE
SPECIFICKYCH POZIADAVIEK ZAKAZNIKA
VRATANE OPTIMALIZACIE PODNIKOVYCH
PROCESOV A PODNIKOVE) VYKONNOSTI

BUSINESS INTELLIGENCE
PERSONALNY KONTROLING

IMPLEMENTACIA ERP RIESENI
S PRIDANOU HODNOTOU

CRM A PORTALOVE RIESENIA,
BIZNIS ANALYZY A STUDIE
USKUTOCNITEENOSTI.

SYSTEMOVE A INFRASTRUKTURNE
SLUZBY. SLA - SERVICE LEVEL
AGREEMENT

Business Live D




Analyzujeme svet okolo nas

STATISTICA Vam umozni ziskat z vasich dat potrebné a doélezité informacie, identifiko-
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STATISTICA

vat vztahy, trendy a sGvislosti v datach, ktoré nie st na prvy pohlad zrejmé.

STATISTICA je obsiahly systém Specidlne vyvi- STATISTICA umoZiuje sa velmi jednoducho

nuty pre vseobecné a pokrocilé analyzovanie  a efektivne pripojit k datovym zdrojom,

dét a Data Mining. Spéjajd sa v fiom uZiva- ziskat z nich potrebné data pre analyzu,
telska privetivost, moderné technoldgie s pro- nésledne déata predspracovat, analyzovat
stredim pre konektivitu k ddtovym zdrojom, ~ pomocou vieobecnych aj pokrocilych sta-
klasickymi aj najmodernejsimi Statistickymi tistickych metdd a zo ziskanych vysledkov
met6dami, vyvojovym prostredim na tvorbu jednoduchym spésobom generovat reporty.

aplikacii a reportovacim prostredim.

STATISTICA, od jej uvedenia na trh v roku

1993, ziskava najvyssie ocenenia v drvivej |

s ®
vacsine nezavislych porovnani. Stat SOft

<

StatSoft CR s.r.0. e Ringhofferova 115/1 ¢ CZ-155 21 Praha 5 - Zli¢in e Tel.: +420 233 325 006 e info@statsoft.cz ¢ www.statsoft.cz
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