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Damy a pani, mili hostia a vazeni kolegovia,

v minulom roku sme sa na péde Technickej univerzity vo Zvolene prvykrat stretli na
odbornom fore zameranom na environmentalnu informatiku, dostupnost a tvorbu
environmentalnych informacii.

KedZe Enviro-i-Forum 2005 zaznamenalo mnoho pozitivnych ohlasov, dovol'te mi kratke
obzretie sa za 1. ro¢nikom:

Konferencia sa konala v dnoch 15.-17. juna 2005. Zastitu nad nou prevzal vtedajsi
minister Zivotného prostredia SR Léaszl6 Miklds, ktory sa postaral aj o slavnostné otvorenie
konferencie.

Enviro-i-Férum 2005 bolo uréena odbornej verejnosti, najma zastupcom verejnej spravy,
samospravy, vedeckych institacii, univerzit, sukromnych spolo¢nosti, tvorcom a spravcom
informacnych systémov a ich koncovym uzivatel'om.

Samotny program konferencie prebiehal sibezne v niekorkych programovych blokoch. S
najvacsim zaujmom sa stretli najma sekcie Informacné systémy o Zivotnom prostredi a Informéacie
o0 Zivotnom prostredi na internete. Mnohé institucie ukazali svoje konkrétne vysledky,
prezentovanim technologickych rieSeni, webovych stranok ako zdrojov informacii. A neboli to
len Statne organizacie, ale aj sukromné spolo¢nosti resp. mimovladne organizacie napr.
Greenpeace. Ked’Ze Zivotné prostredie nema hranice, boli pozvani aj kolegovia z Ceskej
republiky, aby prezentovali ich skdsenosti v danej oblasti. Samozrejme, Ze sa hovorilo aj o
problémoch a negativnych skisenostiach, najméa sekcia informa¢nych systémov Uradov Zivotného
prostredia bola v tomto smere zaujimava. Trojdiiovy maraton prezentacii, mnoho zaujimavych
bola atmosféra 1. ro¢nika Enviro-i-Fora.

Pri jeho planovani boli urcité obavy, s akym zaujmom sa akcia takéhoto zamerania na
Slovensku stretne. Bezmala 80 referatov a celkovo 210 G¢astnikov nam vSak potvrdilo, Ze takého
podujatie je potrebné. Ucastnici konferencie boli poziadani o vyplnenie dotaznikov, ktoré
organizatorom sluzili ako pomocka pri planovani dalSich roc¢nikov. Az 70 % ucastnikov
podporilo kaZzdoro¢né organizovanie konferencie a 30% dalo prednost dvojroc¢nej peridde.
Zavaznou informaciou z dotaznikov bol fakt, Ze az 75% UGcastnikov si mysli, Ze dostupnost
informécii a sluZieb $tatu, Gradov ZP a samosprav na internete je nedostatoné! A to sa samotnej
konferencie zUcastnilo az 67 pracovnikov krajskych resp. obvodnych uradov Zivotného
prostredia. Tato informacia je jednak vyzvou pre vSetkych, ktori pracuju v tejto oblasti a pre
organizatorov zaroven potvrdenim vyznamu konania Enviro-i-Fora.

Tohtoro¢né Enviro-i-Férum nadvézuje na GspeSny 1. roénik srovnakym cielom -
oboznamit’ odbornu verejnost’ s existujacimi informaciami o Zivotnom prostredi a s novinkami v
oblasti environmentéalnej informatiky. Pévodny termin konferencie Enviro-i-Forum 2006 bol
stanoveny na 13.-15. juna 2006. Rozhodnutie o vypisani predéasnych parlamentnych volieb na
17. juna 2006, vSak spdsobilo necakané problémy s jeho organizéciou. Preto sme sa rozhodli
posunut termin konania tohto ro¢nika konferencie. V buducnosti by sme radi zachovali pévodny
junovy termin konferencie, tak aby si Enviro-i-Férum naslo pevné miesto vo VaSom kalendari.

KedZe sa jedna o podujatie, ktoré si eSte stale hr'ada svoj najvhodnejsi format, pripravili
sme pre Vas dotazniky, ktorych vyplnenie ndm poméZze pri priprave d’alSich ro¢nikov.
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Aj tento rok sa Vam pri registracii dostal do ruk tento CD zbornik dokumentov a
konferen¢nych prispevkov. Pochopitel'ne nemohol obsiahnut’ celt Sirku problematiky, ktoré sa na
konferencii bude prejednavat’, ale zakladny prehlad o jednotlivych témach Enviro-i-Féra 2006
poskytuje.

Pri priprave tohtorocného programu sme sa snazili prizvat odbornikov pracujucich v
environmentélnej oblasti, aby prezentovali vysledky svojej prace a préce svojich institucii.
Zastupcovia Ministerstva dopravy, po6st atelekomunikacii SR - garanta informatizacie
spolo¢nosti, nas oboznamia so stavom avyhladom slovenského e-governmentu. Budu Vam
predstavené uz nasadené aplikacie a informacné systémy, moznosti roznych technologickych
riedeni, pripravované projekty, podnikové informa¢né systémy, webové stranky a portaly o ZP
atd’. V programe zaznie celkom 60 prezentécii, ktoré su rozdelené do nasledovnych tematickych
blokov:

= Pristup k informaciam o ZP

= Iniciativy a reportingové poziadavky EU, infrastruktdra priestorovych informacii

= Podnikove informacné systemy

= Informatizécia tatnej spravy v ZP

= Globalna klimaticka zmena, prirodné katastrofy a IT

= Informacné systémy v Zivotnom prostredi

= GIS v Zivotnom prostredi

= Informacné technoldgie v environmentalnej vychove

= Informécie o ZP na Internete

Pevne verime, Ze Vas Siroka ponuka tém zaujme a odnesiete si vel'a poznatkov ako a kde
informacie o ZP néjst. Zaverom mi dovol'te vyslovit' presvedéenie, Ze druhy roénik konferencie
prispeje k d’alSiemu rozvoju environmentalnej informatiky a celkovému pokroku v oblasti
informatizacie verejnej spravy v Slovenskej republike.

Rudolf Navratil
programovy vybor konferencie

enviro@d forum
o 2006
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Envirolnfo - metainformaény systém rezortu Zivotného prostredia
Milan Boro3, MZP SR; Pavol Richtarik, MZP SR; Martin Tuchysia, SAZP

Uz od pradavna sa ¢lovek snaZil pochopit’ veci a javy, ktoré ho bezprostredne viac ¢i menej
ovplyviiovali. Prisudzoval im svoj vyznam, skimal ich podstatu, hl'adal stvislosti. Takto ziskané znalosti
(informécie) sa postupne stali suc¢astou jeho kaZzdodenného Zivota, pomahali mu lepSie sa rozhodovat'.
Zacal budovat’ systémy na zber informacii, ktoré mu umoznili nazhromazdit’ vel’ké mnozstvo informaécii.
S rozvojom zberu informacii sa vSak zacali objavovat’ aj prvé problémy slvisiace s ich mnoZstvom, ¢o sa
prejavilo v neprehl'adnosti informa¢nych zdrojov, rozdielnej kvalite, dostupnosti a tym aj vyuZitel'nosti.
Tieto problémy viedli k rozvoju metainformacnych systémov, ktoré mézu napomoct k efektivnejSiemu
vyuzZivaniu informacii. Tento prispevok sa snazi ozrejmit’ zakladné pojmy, dévody vzniku
metainformac¢ného systému rezortu Zivotného prostredia, jeho Glohy avyznam na pozadi platnych
pravnych predpisov.

Informacia

Castym nedorozumenim je vyklad pojmu ,informécia“ a ,Udaj”. Pojem informacia sa
mnohokrat zuzuje ajeho nespravne pochopenie vedie k mnohym nedorozumeniam. Metainformacny
systém Envirolnfo definuje dostupnost’ informéacie na zadklade zékona ¢. 211/2000 Z.z. o slobodnom
pristupe k informéciam. Tento zékon vSak nedefinuje pojem “informacia” preto pre vyklad tohto pojmu
mobZeme podporne vychadzat' z definicie pojmu informécia zo zdkona ¢. 215/2004 Z. z. o ochrane
utajovanych skuto¢nosti, ktory v § 2 pism. b) definuje pojem ,,informécia“ nasledovne:

wInformdcion je
1. obsabh pisomnosti, nékresn, vykresu, mapy, fotografie, grafu
alebo iného zdaznamu,
2. obsah iistneho vyjadrenia,
3. obsab elektrického,  elektromagnetického, elektronického

alebo iného fyzikdlnebo transportného média“

alebo zo zakona ¢. 205/2004 Z. z. o zhromazd’ovani, uchovavani a Sireni informacii o Zivotnom prostredi,
ktory v § 2 ods. (1) pism. a) definuje pojem ,,informécia o Zivotnom prostredi“ nasledovne:

w Informdcion o Zivotnom prostredsi je
akdfkolvek  informdcia v pisomne, obrazove), vukove, elektronickel alebo ine  materidlne  forme.......
Vychadzajuc z vysSie uvedeného je zrejmé, Ze takto Siroko chapany pojem informacie v sebe zahfna aj
tol’ko diskutovany pojem Gdaj. Udaj v naSom ponimani (ponimani zakona) je len jednou z moZnych

foriem informacie. Ak teda hovorime o slobodnom pristupe k informéciam, hovorime aj o slobodnom
pristupe k udajom.
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Informacia o Zivotnom prostredi

Ustava Slovenskej republiky (Ustavny zakon SNR ¢. 462/2002 Z.z. v zneni neskorsich predpisov),
do ktorej bola inkorporovana aj Listina zakladnych prav a slobdd, obsahuje v ramci druhej hlavy, ako
stcast’ zakladnych prav a slobdd, osobitny Siesty oddiel nazvany ,,Pravo na ochranu Zivotného prostredia
a kultdrneho dedicstva“. V ¢l. 45 tohto oddielu sa ustanovuje, Ze ,,kazdy mé pravo na véasné a uplné
informacie o stave Zivotného prostredia a o pri¢inach a nasledkoch tohto stavu®.

Pokial' chceme definovat' pojem ,informacia o Zivotnom prostredi“ nezaobideme sa bez
identifikacie formy, ktora méZe nadobudnit pisomnd, obrazovu, zvukovd, elektronickd alebo ind
materialnu podobu a predmetu informécie, t.j. 0 ¢om musi informécia byt, aby mala charakter informacie
0 Zivotnom prostredi. Zakon o informéaciach o Zivotnom prostredi definuje tento predmet ako stav
vSetkych zloziek zivotného prostredia, faktory, ktoré akymkol'vek spésobom negativne vplyvajd na
jednotlivé zloZzky Zivotneho prostredia a ich dopady, rovnako ako ¢innosti a opatrenia vykondvané na
zamedzenie a napravu tychto dopadov.

V pripade, Ze vznikn( pochybnosti o tom, ¢i konkrétna informécia je alebo nie je informéciou
0 Zivotnom prostredi je vtejto veci kompetentné rozhodnat' ministerstvo, v ur¢itych pripadoch po
prerokovani s dotknutym dstrednym organom Statnej spravy.

Envirolnfo

V rezorte Zivotného prostredia je zhromaZzd’ované a uchovavané velké mnoZzstvo informaécii, o
ktorych neexistuje jednotna, systematicka evidencia. Schematicky je tento stav znazorneny na obrazku
¢islo 1. Ich Sirenie a podpora opakovaného vyuZzitia je vzhfadom na neexistenciu zjednocujlceho faktora
problematicka. Z tohto dévodu bolo nanajvy$ potrebné zjednotit’ producentov tychto Udajov do jednej
spoloc¢nej iniciativy, ktord predstavuje budovany rezortny metainformaény systém Envirolnfo.

Databaza ¢ h stromov — Biokoridory
baza Odpady —
ernych stanic

Databaza malych vodnych nadrzi

e \VVZnainnE xiAe feenaER

" Databaza Jaskyne

Hydrologicka rocéenka, Podzemné vody 2000

Hydrologicka ro€enka, Podzemné vody 2002

Obr.¢.1 - Chaoticka Struktara metainformacii
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Ulohou Envirolnfa je Standardizovanym spdsobom zozbierat a nasledne spristupnit
metainformacie o Udajoch zhromazdovanych v rezorte Zivotného prostredia prostrednictvom
elektronického katalégu dostupného cez Internet tak, aby slUZil Sirokej odbornej i laickej verejnosti.
Splnenim tejto Glohy sa ma docielit’ stav, ktory schematicky znazortiuje obrazok ¢islo 2.

charakteristika/ Nazov

kategoria

+ Dokumenty -

Obr.¢.2 - Systematizovana Struktdra metainformécii

Vychadzajuc zo zadkona 205/2004 Z. z. o zhromazdovani, uchovavani aSireni informacii
0 Zivotnom prostredi, systém zhromaZd’ovania a uchovévania informacii o Zivotnom prostredi musi byt
zvoleny tak, aby umoznoval transparentny a ¢o najefektivnejsi pristup verejnosti k tymto informaciam. Pri
Sireni informacii o Zivotnom prostredi musia byt vytvorené podmienky na to, aby sa ¢o najvécSia cast
Sirila prostrednictvom verejnych elektronickych komunikac¢nych sieti, najmé prostrednictvom siete
Internet.

Metainformaény systém (Envirolnfo) predstavuje néstroj potrebny k efektivnej sprave
metainformécii aich spristupneniu potenciondlnym zaujemcom. V podmienkach rezortu Zivotného
prostredia bola pre tento nastroj zvolena internetova aplikacia (http://enviroinfo.enviroportal.sk),
pomocou ktorej sa metainformécie tvoria, aktualizuju, uchovéavaju avyhladavajiu. Zadavanie
metainformacii predstavuje vypiianie elektronickych formularov pristupnych prostrednictvom tejto
aplikacie.

S ohladom na vy3Sie spominant nejednotnost’ zakladnych definicii boli pre G¢ely budovania
metainformacného systému Envirolnfo zadefinované nasledujuce pojmy:

Informacie su znalosti tykajlce sa dokumentov, databaz, map, rastrov, vektorov a inych objektov, ktoré
maju v danom kontexte vyznam pre Zivotné prostredie, v zmysle definicie informacie o Zivotnom
prostredi podla z&kona 205/2004 Z. z. o zhromaZzdovani, uchovavani a Sireni informécii o Zivotnom
prostredi.
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Udaje st réznym spdsobom interpretovatelné reprezentacie informacii, formalizovanym spdsobom
pripravené pre komunikéciu, interpretaciu a spracovanie.

Metainformécie su informéacie bliZSie Specifikujuce kvalitativne a kvantitativne charakteristiky
existujucich Gdajov. Uvedené charakteristiky, ako napriklad informacie o datume ziskania Udaja, jeho
primarnom zdroji, polohovej, alebo atribdtovej presnosti, sliZia ako podklad pre uZivatel'a a determinujd
(limituju) moZnosti pouZzitia samotného Udaja.

Metainforméaciu mdzeme jednoducho charakterizovat’ ako opisni informaciu, ktora pomaha lepSie
charakterizovat’ existujlce Udaje tak, aby pomahali uzivatel'om tychto Gdajov ¢o najlepSie pochopit’ obsah
tychto Udajov a tak napoméct’ k ich efektivnemu vyuzivaniu.

Zodpovednost’ za zhromaZzd’ovanie, uchovavanie, Sirenie apodla potreby aj aktualizovanie
informécii o Zivotnom prostredi majd podl'a zdkona ¢. 205/2004 Z. z. tzv. povinné osoby.
Povinnymi osobami st v naSom pripade tieto skupiny o0séb:

a) Do prvej skupiny patria Gstredné organy Statnej spravy a organy samospravy (obce a samospravne
kraje). Okrem rezortu Zivotného prostredia patria do tejto skupiny aj dalSie rezorty (napr.
pddohospodarstva, hospodarstva, zdravotnictva a.i.), ktoré disponuju informaciami spinajacimi
definiciu ,,informéacia o Zivotnom prostredi“.

b) Druhl skupinu tvoria rozne pravnické osoby zriadené zdkonom, alebo organom verejnej spravy na
zaklade zakona, ktoré plnia Glohy verejnej spravy, alebo vykonavaji odborné sluzby tykajlce sa
Zivotného prostredia.

c) Do tretej skupiny patria iné pravnické osoby alebo fyzické osoby - podnikatelia, ktoré na zaklade
zmluvy s orgdnom verejnej spravy alebo s pravnickou osobou podla pismena b) plnia urcité odborné
tlohy as tym spojené sluzby, tykajlce sa Zivotného prostredia. Tieto vSak len v rozsahu zmluvne
vykonavanych dloh.

Povinné osoby maji povinnost napinat metainforma¢ny systém Envirolnfo prostrednictvom
vyplnenia elektronickych formularov tohto systému, alebo oznamenim potrebnych Gdajov spravcovi tohto
systému (Slovenskej agentdre Zivotného prostredia).

Snahou autorov a realizatorov projektu Envirolnfo bolo zabezpedit’ efektivnu tvorbu metaddajov
pri zabezpeceni eliminacie duplicity, preto doSlo kspojeniu dvoch existujucich registrov
(metainformacnych systémov). Prvym z registrov bol Kataldg datovych zdrojov (KDZ, 2000), ktory uZz
technologicky i obsahovo nevyhovoval poZiadavkam na obdobné systémy sic¢asnosti. Druhym registrom
bol Osobitny verejne pristupny zoznam (OVPZ, 2005), ktorého technologicka platforma nemala
v uvedenej oblasti perspektivu pre d’alsi rozvoj. (Tuchyna, Valis, 2006)

Web aplikéacia Envirolnfo pozostdva z dvoch zakladnych rozhrani ato editacného a verejného
(obr.¢.3).

Editacia je podmienena registraciou, na zéklade ktorej uZivatel'’ po autorizécii ziska vstup do
editacného rozhrania. V iiom je mozné vytvarat’ metaldaje prostrednictvom formuldrov obsahujlcich
povinné, podmiene¢ne povinné a volitel'né polozky v zmysle Profilu metaddajov Envirolnfo. Metaudaje,
ktoré boli vytvorené prostrednictvom formularov aplikacie su po uloZeni okamzite dostupné vo verejnom
rozhrani.

Verejné rozhranie obsahuje informéacie dostupné vSetkym navstevnikom. Toto rozhranie
pozostava zo sekcii obsahujucich zakladné informécie o aplikécii, sekcie obsahujicej zoznam dostupnych
metazaznamov ako aj sekcie umoziujucej jednoduché aj rozSirené vyhladavacie sluzby. V ramci
prepojenia komplexnych metainformacnych systémov je moZné realizovat’ automatizované prepojenie
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vymeny obsahu metalddajov tak, ako to je realizované na priklade prepojenia s metainforma¢nym
systémom Metakataldg (Metakatal6g, 2006).

X @)ortdl

Hlavné menu
: ’ s . L5
<4 v Vyhladavanie podla:
OVWPZ
Kde: .
KDZ Co? Kedy?
Altuality Ako?
Registracia
. i Kto?
Prihlasenie ’
Zoznam informacii
Usmernenie
Co?
Kto?
Ako?
Kde?
Kedy? SR| Administratiune Elenenie | Pésobnost SOP SR | Povodia
Kontakty
Manual
. |
S Wyhladat'l reset
Vyhladavanie
— ] ey search . " Posledna
P.t. Hazov informacie: : Povinna osoba: aktualizacia: (Z-8)
Wyhladat] 1. Envirolnfo - profil metainformécii Dokumeny  Sovenska gertira g 00 00
Zivotného prostredia
Rozéirené vyhl'adavanie e o
2. Spréva Dokument  1EISKY rad Zivatného oo o oope
prostredia MNitra
3. Rozhodnutie Dokumert ASKY et ZNOEND. g g g
prostredia Mira
T~ . Slovenské agentira
4. Digitalny terénny model SR (25m) Raster Sivatnéha prastrecia 27109, 2008
A i B Slovenské agentira
5. Zakladné sidelné jednotky “Vektar Sivetného prostrecia 27.09. 2008
e = - o TS - - Slovensks agentira
6. Informacny systém o dzemi (ISU) / Zaverecna sprava za rok 2005 Dokument Sivetného prostrecia 22.09. 2008
i ) e = = Slovensks agentirs
7. Mapova sluzba administrativnych hranic SR Mapa S 2209, 2006
8. Enuirolnfo Datokdza  SOVENSKS 0SNG 45 0 onog

Fivatnéha prostredia

Obr.¢.3 - Ukéazka web aplikacie Envirolnfo

Prinosom takto budovaného IS bude zjednoduSené a efektivnejSie vyhladavania poZadovanych
Gdajov, moznost’ odstranenia duplicitného zberu, zvySenie informovanosti a pristupu k dajom, posilnenie
kontrolnych mechanizmov a zvySenie transparentnosti v oblasti starostlivosti o Zivotné prostredie. Systém
rovnako umozni poskytnut' i spatnt vazbu v identifikacii poctu uZivatel'ov, odbremeni zloZzky rezortu,
ktoré musia ¢asto poskytovat’ rovnaké informdcie r6znym zaujemcom a naplni poZiadavky relevantnej
legislativy. V neposlednom rade metainformacny systém napomdZze v oblasti reportingu v ramci
povinnosti SR ako ¢lenskej krajiny EU. Existencia uvedeného systému a jeho implementéacia do praxe
prinesie pre SR voblasti Zivotného prostredia naplnenie poziadavky pre tvorbu infrastruktiry
priestorovych informécii tak, ako ju definuje pripravovana smernica EU INSPIRE.

Zaver

Cielom tohto prispevku bolo stru¢ne obozndmit' citatela s problematikou sudvisiacou
s informéaciami tykajdcimi sa Zivotného prostredia. Naznacil smer, ktorym sa rezort Zivotného prostredia
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v sUvislosti s efektivnou spravou informacii zhromazd’ovanych v rezorte zacina uberat. Predstavena
problematika vyvolava mnohé otazky a otazniky aj u samotnych autorov. Odpovede na tieto otazky sa
budu hradat’ v spolupréci s uzivate'mi, v spolupréci s Vami.

Literatdra

KDZ, 2000: web: http://www.iszp.sk/katalog

Metakatal6g, 2006: web: http://metakatalog.geonet.sk

OVPZ, 2005: web: http://www.enviroportal.sk/ovpz

Tuchyna, Vali$, 2006: INSPIRE v praxi: Metaudaje - sprievodca informa¢ného veku, Zbornik prispevkov
z konferencie INFOSEM 2006,Piestany, http://www.infostat.sk/infosem2006/
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Enviroportal.sk — informaény portal o Zivotnom prostredi

Ing. Rudolf Navratil, Slovenska agentdra Zivotného prostredia,
Centrum environmentalistiky a informatiky

Z historie ISZP - Informaéného systému Zivotného prostredia

Ministerstvo Zivotného prostredia (MZP SR) uz v roku 1996 vytvorilo v zmysle zakona ¢. 251/1995 Z.
z. 0 Statnom informacnom systéme (IS) svoju prvi Koncepciu rezortného informaéného systému (KRIS),
ktord zanalyzovala Ulohy rezortu, stanovila zékladnd Struktdru informacnych systémov a urdila
zodpovednost’ za ich budovanie. Stanovila 3 Urovne:
1. Groven MZP SR — pre potreby ministerstva ako Ustredného organu $tatnej spravy a garanta celého
systému,
2. inStitucionalnu Groven — pre zabezpecenie ¢innosti kazdej z jeho intitucii a
3. Uroven prierezovych, medzirezortnych IS — sem patria:
Informagny systém Zivotného prostredia (ISZP) a jeho velké subsystémy:
IS monitoringu (ISM)
IS o tzemi (I1SU)
IS o stave (ISS)
IS odborov Zivotného prostredia (ISOZP, dnes ISUZP)

f. Kataldg datovych zdrojov (KDZ) ako metainformagny systém

Koncepcia tiez stanovila principy: otvorenosti, geografickej priestorovej interpretacie
budovanych databaz a distribuovanosti, ako aj sluzby, ktoré na td dobu neboli celkom bezné (napojenost’
na internet k www ako zdroju informécii, emaily, prenos suborov — FTP a iné). Budovanim a
prevadzkovanim jednotlivych subsystémov boli poverené jednotlivé rezortné institlcie ato kazda
indtitGcia budovanim svojho systému pod koordinaciou MZP SR. Slovenska agentura Zivotného prostredia
(SAZP) bola poverena budovanim a prevéadzkou aj vietkych medzirezortnych IS a komunikagnej zlozky
rezortu. V ramci SAZP bola tato tloha zverena predovSetkym Centru environmentalistiky a informatiky
(CEI SAZP).

K hlavnym cielom ISZP patri zber, vyhodnocovanie, publikovanie a spristupiiovanie relevantnych
informécii o Zivotnom prostredi medzi organiziciami Statnej spravy, verejnej spravy, verejnostou,
vedeckymi institiciami apod. Jednym z vystupov Informaéného systému Zivotného prostredia sa uz v roku
1996 stala webova stranka www.iszp.skK .

o0 o

www.iszp.sk |:> www.enviroportal.sk

Odvtedy sa vel'a zmenilo v dostupnosti pocita¢ov a pocitacovych sieti, v ich vykonnosti, novych
technoldgiach i pogitacovej gramotnosti uZivatel'ov, ale aj v Ulohach, ktoré rezort Zivotného prostredia
dnes zabezpecuje. Aktualna Struktura IS v rezorte MZP SR sa aj dnes odvija od Struktdry stanovenej v
KRIS, ktora sa ukazala aj s odstupom ¢asu dostato¢ne otvorena ¢o do rozsirovania o nove oblasti, ale aj
otvorend novym technoldgiam. Tak ako sa zdokonalovali technoldgie, rastli aj naroky na publikovanie
a prezentovanie zozbieranych environmentalnych informéacii. Podoba www.iszp.sk zacala vyrazne

http://www.sazp.sk/enviroiforum/ 10-



Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii

18. - 20. oktober 2006, Zvolen R=14MA1L°) 0 féryorgg

zaostavat’ za sucasnym trendom vo svete aj na Slovensku. Technologické rieSenie, aktualnost’, design,
graficka Gprava, prehladnost’ a patavost’ tychto stranok nedosahovala poZadovanu Urover.

Nastal ¢as na zmenu atak CEI SAZP spustilo do prevadzky Gplne novy informacny portal o Zivotnom
prostredi s nazvom Enviroportal. Stalo sa tak 15. jana 2005 v rdmci 1. roénika konferencie Enviro-i-
Férum a slavnostného aktu spustenia enviroportalu do ostrej prevadzky sa ujal vtedajsi minister ZP Lészlo
Miklés. Doména www.enviroportal.sk sa tak stala nastupcom starej stranky Informacného systému
Zivotného prostredia www.iszp.sk (Obr.1).

~iaix|

=] v

B e Infermagny systém o fivotnom prostredi

AHRA

WWW.iszp.sk ' ' ) www.enviroportal.sk

Domeéna enviroportal.sk — rok na internete

Od zaciatku si Enviroportal stanovil nasledovné ciele:
o rozSirenie digitalneho obsahu v prostredi internetu
e Dbrana k informéciam tvorenym v rezorte MZP
e poskytovanie aktualnych, autorizovanych a overenych informécii o Zivotnom prostredi na
Slovensku
on-line pristup k databazam tvorenym v rezorte Zivotného prostredia
informovanie o stave Zivotného prostredia na Slovensku
denne aktualizované spravodajstvo o ZP doma a vo svete
zvysenie environmentalneho povedomia obyvatel'stva
popularno-nau¢nym pristupom podpora environmentalnej vychovy a podpora pre vzdelavaci
proces na Skolach v d’alSich prirodovednych predmetoch

Enviroportal méa dve ciel'ové skupiny. Prvou skupinou uZivatel'ov je odbornd, ale aj laicka verejnost
so zaujmom o ZP. Pristup k informéaciam pre tito skupinu je zabezpedeny cez on-line sluzby. Druhd
skupinu tvoria pracovnici z obvodnych a krajskych Gradov ZP, MZP SR, rezortnych organizécii, ktori
zodpovedaju za prevadzku a aktualizaciu Gdajov vo viacerych informacnych systémoch. Tito uZivatelia
maju zabezpedceny pristup a prava na pracu s udajmi prostrednictvom autorizovanych klientov.

http://www.sazp.sk/enviroiforum/ ll-
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V nasledujlcej tabul’ke je prehlad o rozsahu informacii, ktoré enviroportal verejnosti v si¢asnosti ponuka:

BeZiace on-line sluZzby a poéty zaznamov resp. sledovanych objektov pocet

Spravy o stave ZP na Slovensku.
Celkom 6 druhov sprav uz od roku 1992 61
vo formatoch .pdf alebo .html.

Indikatory trvalo udrzate/hého rozvoja (TUR) 84
Sledované ukazovatele (grafy, tabu/ky)

ENVIROINFO
On-line Metainformacny systém informacii o Zivotnom prostredi 1111
(Spojenie OVPZ a KDZ)

Centralny geograficky systém rezortu ZP - CGS 145

Disponibilné datasety
IS monitoringu - ISM
(¢o je monitorované v 10tich ciastkovych monitorovacich systémoch v SR) 60
Spravy z cMS (.pdf alebo .html)
Statny zoznam osobitne chranenych casti prirody a krajiny SR
On-line pristup k databdze maloploSnych chrdnenych Gzemi
Katalég chranenych stromov SR
On-line pristup k databaze chranenych 504
stromov SR
IS EIA — posudzovanie vplyvov na ZP

1146

On-line pristup k databaze prebiehajlcich a ukoncenych akcii v procese 2295
EIA

IS PZPH — prevencia zavaznych priemyselnych havarii 71
On-line pristup k databaze procesu PZPH

Medzinarodné dohovory 38

Zoznam, vysvetlenie a plné znenia vo formate .pdf
Atlas krajiny SR on-line internetova verzia

Tematické mapy on-line vyuzitim technol6égie mapového servera a 366

mapovych sluzieb
Environmentalna videotéka

On-line videopozicovria filmov z medzinarodného filmového festivalu 675
Envirofilm

Galéria Zeleného sveta 244
Detské vytvarné prace projektu Zeleny svet

Kalendarium 133
Preh/ad vyznamnych environmentalnych dni a vyroci

Zivé priroda
Najvacsi a najaspesnejsi detsky projekt v Eurépe zamerany na mapovanie 1081
biodiverzity. V ponuke su on-line vysledky mapovania (856 skupin, 225
druhov).

Celkovy pocet sledovanych objektov: 8014

(september 2006):

Informac¢nad hodnota enviroportalu je vysoka, pretoze na jednom mieste sUstreduje mnozstvo
informacii z roznych oblasti ZP. Velkou vyhodou pri jeho budovani je moznost priameho pristupu k
datovému skladu I1SZP. Ked'ze ISZP je prienikom informécii o Zivotnom prostredi ulozenych v databazach
odbornych organizacii MZP, Glohou Enviroportalu je tieto informacie publikovat' prostrednictvom
internetu.
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Zaroven je naSou snahou podavat’ informécie pristupnou formou, aby sa v nich zorientovali
nielen odbornici v danej oblasti. Jednym z ciel’'ov enviroportalu je zvySenie environmentalneho povedomia
obyvatel'stva, tak aby sa obc¢ania zaujimali o Zivotné prostredie, v ktorom Zijd. Preto je dblezita aj forma
podavania informAcii.

Prikladom je proces EIA (podla Zakona ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné
prostredie), ktory sa mdze tykat’ kazdého. A nas tesi, Zze vystupy z IS EIA, ktoré ponlka enviroportal, sa
stali najnavstevovanejSou sekciou enviroportéalu (Obr. 2.).

Obr.2.: Zobrazované stranky domény enviroportal.sk v obdobi januar-september 2006 (zdroj: naj.sk)

rok 2006 =] [2]

Legenda: Cistatng

nezoskupens zoskupens iba zoskupene - Fitre

Zobrazované stranky - iba zoskupenéa

filter EIA 142 5838 24 52

B ¢
| 2 Stranky newyhovujice Ziadnemu filtru 120923 20,7E
| 3 filter Clanky 98 214 16,86
| 4 filter Ziva Priroda 28 805 (il 515}
= 5 filter Wideoteka 320914 5,65
[ B filter Sprawy o stave ZP 32280 5,54
=]} T filter Spravy DPSIR 26 7495 4 60
[ 8 AdresawZiadane] stranky nebola zistena 25 0549 4,30
| 9 filter Kalendarium 10937 1,88
[ 10 filter Dohovary 9 406 1,61
11 filter Adresar T Fa2 1;34
12| filter Galeria Zeleneho sveta 7748 1,33
13 filter 1S G161 1,06
14 filter Kalendar akcii a9 7449 0,99
18| filter Atlas krajiny 5440 0,93
16 filter Sprawy Sekiorove 51148 0,28
17 filter Enviralnfo 4 38945 0,r7a
18 filter SEVESD 2018 0,35
19 filter ISL 5] 0,00
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Zaver

Po viac ako roku prevadzky domény enviroportal.sk méZeme skonstatovat’, Ze si naSiel svoje
pevné miesto na slovenskom internete. Jeho priemernd mesac¢na navstevnost’ (Obr. 3.) dosiahla 18 000
navstev. Skutocnost’, Ze sa zaradil k najnavstevovanejSim strankam venovanym Zivotnému prostrediu na
slovenskom internete nas zavazuje k tomu, aby sme informa¢nu hodnotu enviroportalu stale zvySovali.

V tomto roku boli vykonané zmeny v sekcii EIA, kde vystupy z IS EIA boli prisp6sobené
poziadavkdm Z&kona ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie. Novinkou je aj
aplikacia Envirolnfo - internetova databazova aplikacia, ktord slizi na zber a prezentaciu metaldajov
o0 Zivotnom prostredi (podla zdkona NR SR ¢. 205/2004 Z.z o zhromazd’ovani, uchovavani a Sireni
informéacii o Zivotnom prostredi). Do konca roku 2006 je v plane spustenie samostatnej sekcie Mapovy
server, ktora bude uZivate’'om umoziovat interaktivnu tvorbu mapovych kompozicii s environmentalnou
tematikou.

TakZe ako vidiet’ neustale sa vyvijame a sme vd’a¢ni za kazdi konstruktivnu pripomienku. NaSa
e-mailova adresa je web@enviroportal.sk.

Obr.3.: Statistika navstevnosti domény enviroportal.sk v obdobi januar-september 2006 (zdroj: naj.sk)
¥©¥Nalsk: Rebritek Zivotné prostredie (rok 2006) - Mozilla Firefox B i |EI|£I

File Edit Yew Go Bookmarks Tools  Help

QEI - L;:«" - @ |.;.| @ Im htkp: finaj skifebricek/Spolocrost) Zivotne-prostredief 2006/ j @ Go I@,
TOP rebricek sekcie Zivotné prostredie [rok 200, 47 _I
1 Enviroportal 160 046
Informadny portal o Zivotnom prostredi.
2 GREENPEACE.sk a8902
Stranka slowvenskej pobodky medzindrodnej organizicie Greenpeace.
3 Podasie Hladat.sk 38893

Aktuilne podasie, predpowed's na najbliZie 4 dni. Podasia na Slovensku i vo svete
(Fraha, Rim, Landyn, Sydney, Bentior a d'alSie).

4 Canislog - Poprad 16560 wl
Chovateldd stanica Hemediého owdiaka. Wovik psov wEetiareh plemien, hotel pre psow
celoroéne, kolenia, seminare a tibory wenowané wicviky psow. Poradenstvo pri nikupe
sluZabnych psow.

4 AVS Plus, s.1.0. 13035
AVE Flus za Epecializuje na rekondtrukeiu wdwrovacich systémov so zameranim za na

splacanie investiénych nakladow rekonitrukcie = dosiahnutych dspor. Vyraba a prediva
drevené peletoy priemeru & mm. Wyroba peletiek technoldgiou EcoTreSystam.

6 Ekoporadiia Zivica BEAT
Ekoporadia Ziviea posaduje bezplatné environmentalne poradenstvo Sirokej verejnosti.
Zameriavame £3 hlavne na domacu ekoldgiu, ekospotrebitalsteo a starostlivost o
babitka wsllade = prirodou.

7 Bioclar, a.s. TETY Wl
Komplexné riefenia éistenia a recyklacie odpadovych vad,

2 Permakultira, ekodom, prirodna zahrada 7201
Permakultara, ekodom, prirodna zahrada, ekozahrada, ekaldgia, dom.

9 BicyBa 6806

Bicyklowa Bratizlava, abéianske zdruZenie na podpory rozvoja a propagaciu cyklistiby ako
farmy zdravej, rfchlej, environmentdlne a ekonamicky wvithodnej doprawy.
10 Orchidea 6446wl
Zoparzlow o archidedch - terestridefeh aj epifytickiich, zoznam rodov a druhow archidei
rasticich na dzemi Slowensha.
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Ciastkovy monitorovaci systém Voda v navéznosti na medzinarodné
zavazky a implementaény proces
Ramcovej smernice o vode na Slovensku

Mgr. Robert Chriaste/”, Ing. Eugen Kullman PhD.”, Ing. Jana Poérova”
Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Bratislava” , Slovensky hydrometeorologicky
Ustav, RS Banska Bystrica™

Monitoring predstavuje jeden zo zékladnych nastrojov planovania, vyuZivania a ochrany vod.
Jeho zé&kladnym rysom je opakované vzorkovanie a vyhodnocovanie vzoriek odoberanych v presne
definovanych odberovych miestach, ktoré tvoria monitorovaciu siet. Ziskané informécie musia byt
reprezentativne a ¢asovo a priestorovo porovnatelné.

Smernica 2000/60/ES Eurdépskeho Parlamentu a Rady z 23. okt6bra 2000, ustanovujica ramec
posobnosti spolocenstva v oblasti vodnej politiky (RSV) v odstavci 32 preambuly stanovuje povinnost
sledovat’ vyvoj stavu vod na systematickom a porovnate'nom zaklade pre celé Spoloéenstvo.

Jednym z hlavnych cielov Ramcovej Smernice o0 vodach je v uréitom ¢asovom horizonte (do roku
2015) dosiahnut’ dobry stav véd. V pripade povrchovych véd je tento definovany ich dobrym ekologickym
stavom a dobrym chemickym stavom. Dobry stav podzemnych vod je definovany ich dobrym
kvantitativnym stavom a dobrym chemickym stavom. Smernica definuje aj vyrazne modifikované a umelé
vodné Gtvary pre ktoré je ich dobry stav definovany ekologickym potencidlom a chemickym stavom.

Aproximacia uvedenych poZiadaviek zasiahne vyznamne do vykonu Ciastkového
monitorovacieho systému Voda aich naplnenie v praxi sa stdva kl'G¢ovym prvkom pre zabezpecenie
efektivneho néstroja na indikéaciu stavu vdd, navrh programov opatreni na zvratenie nepriaznivého stavu
vOd a postdenie miery G¢innosti navrhovanych napravnych opatreni na Slovensku.

1. Podsystém monitorovanie povrchovych vod — kvantita

Rozmiestnenie vodomernych stanic a vyber ukazovatel'ov si vykonavané v silade s legislativou
SR a EU. Rozmiestnenie stanic spiiia poZiadavky na hodnotenie ukazovatelov jednotlivych vodnych
Utvarov povrchovych vod, poziadavky vodohospodarskej bilancie, poskytovanie podkladovych Gdajov pre
vyhodnocovanie kvality vody v odbernych profiloch.

Monitorovanie kvantitativneho stavu povrchovych vod bude realizované v monitorovacej sieti
SHMU. Rozsah aspdsob monitorovania bude vychadzat z programu monitorovania pre rok 2006.
V sucasnosti tvoria zakladnd monitorovaciu siet” mnozstva povrchovych vod vodomerné stanice, v ktorych
sa pozoruje vySka vodného stavu, v zimnom obdobi 'adové Ukazy, vycisl'uju sa prietoky, v extrémnych
hydrologickych situaciach sa vykonavaji priame merania, vo vybranych staniciach sa meria teplota vody
ana zaklade odoberanych a laboratorne spracovanych vzoriek sa stanovuje muatnost’ (obsah plavenin).
Strukt(ra monitorovacej siete je nasledovna:

e Meranie vodnych stavov - 438 vodomernych stanic;
e Meranie prietokov - 424 vodomernych stanic;

e Meranie teploty vody - 363 vodomernych stanic;

e Meranie plavenin - 17 vodomernych stanic.

Tieto stanice sa planuji prevadzkovat' v rdmci monitoringu mnoZstva povrchovych véd, vratane
stanic, ktoré sa maji vybudovat’ alebo obnovit’ v priebehu roka 2006 a jeho sUcastou bude 7 stanic
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nachadzajlcich sa na Gzemi susediacich Statov (na zaklade bilateralnych dohdd o spolupréaci na hraniénych
tokoch).
V rdmci monitoringu mnozstva povrchovych véd budi sledované nasledovné ukazovatele:
e vodny stav - sleduje sa kontinualne (automatické pristroje s digitdlnym zéznamom), resp.
limnigrafickeé pristroje s grafickym zéznamom),
e prietok — sa uréuje bilancovanim v mesacnom cykle z vodného stavu pomocou mernej krivky,
ktora sa zhotovuje a aktualizuje z priamych merani pri réznych vodnych stavoch
o teplota vody - meria sa teplomerom raz denne (dobrovolny pozorovatel), resp. v hodinovych
intervaloch (automatické pristroje)
e ladové javy - sleduju sa vizualne (dobrovolny pozorovatel), raz denne pocas zimnej sezony
e mutnost’ (koncentracia plavenin) - denne sa robia brehové odbery, 2 x ro¢ne celoprofilové
odbery, vyhodnotenie sa robi laboratdrne, filtracnou metodou

Hrani¢né toky maji osobitné postavenie v stvislosti s medzinarodnymi dohovormi. Na zéklade
bilateralnych dohdd so susediacimi Statmi sa vo vybranych staniciach vykonévaju spolo¢né merania 5 az
10-krét rocne.

2. Podsystém monitorovanie povrchovych vod - kvalita

Monitorovacia siet bude navrhnuta tak, aby bol ziskany komplexny asuvisly prehlad
o0 ekologickom a chemickom stave v kazdom povodi a aby bola mozna klasifikacia vodnych Gtvarov do 5-
ich tried podra definicii uvedenych v RSV. V kazdom Utvare povrchovych véd budd monitorované tie
ukazovatele, ktoré st indikativne pre stav kazdej z relevantnych skupin ukazovatelov. V sulade
s poziadavkami RSV sa budl uskutoéiiovat’ 3 typy monitoringu: zékladny, prevadzkovy a prieskumny.

Zakladné monitorovanie bude vykonavané v upravenej monitorovacej sieti, ktord méa v si¢asnosti
v sprave Slovensky hydrometeorologicky ustav. Uprava monitorovacej siete bude zamerana na
zosUladenie ohrani¢enia vodnych Utvarov a monitorovacich miest. Zaroven budu do Uvahy brané
poziadavky vyhlasky MZP SR 221/2005 na monitorovanie vod.

Pre Gc¢ely Upravy monitorovacej siete budld zohladiiované informacie o pozorovacich objektoch
sledovanych v ramci Statneho monitoringu SHMU, Monitoringu referenénych lokalit, Monitoringu
hrani¢nych vbéd, Monitoringu pre Gcely vymeny informacii v sulade so smernicou 77/795/ES a
Monitoringu pre Ucely podéavania sprdv  EEA vramci programu Eurowaternet. Do zakladného
monitorovania budu zaradené odberové miesta situovane:

e v zavere¢nych odberovych miestach povodi s plochou vagsou, ako 2500 km? a v &iastkovych
povodiach podla Zakona 364/2004 Z.z. par. 11 ods. 2 (Dunaj, Morava, Vah, Nitra, Maly
Dunaj, Hron Ipel’, Slana, Bodrog, Hornad, Bodva, Poprad, Dunajec), tak aby bol naplneny
ciel' zakladného monitoringu — celkovy a savisly prehl'ad o stave vdd v spravnych oblastiach
povodi a ¢iastkovych povodiach,
na tokoch pod vyznamnymi vodnymi nadrzami,

v miestach odberov na hrani¢nych tokoch (bilancia prenosu znegistenia cez hranice Statov),

v miestach stanovenych rozhodnutim o vymene informéacii 77/795/EHS,

v miestach pre analyzu dlhodobych trendov prirodnych zmien a zmien spdsobenych Tudskou

¢innost’ou (referencné lokality a uzaverové odberové miesta ¢iastkovych povodi),

e vo vSetkych typoch tokov definovanych v procese pripravy typoldgie Utvarov povrchovych
vod v SR.
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Prevadzkové monitorovanie bude vykonavané vo vodnych Utvaroch rizikovych nesplnenim
environmentalnych cielov a v tych Gtvaroch, do ktorych sa vypustaju relevantné latky identifikované
v Programe zniZovania znecistenia povrchovych vod Skodlivymi a obzvIast Skodlivymi latkami.

Prieskumné monitorovanie bude vykondvané za ucelom urcenia rozsahu havarijného znegistenia
povrchovych vod.

Vyber a frekvencie ukazovatel'ov kvality vody budl prispbsobené poziadavkam, ktoré vyplyvaja
z domécich a eurdpskych pravnych predpisov. Bude potrebné prihliadat’ na to, aby vysledky poskytli
dostatoéné informécie pre:

e posudenie moznosti dosiahnutia environmentalnych ciel’ov,
kvalitativnu vodohospodarsku bilanciu,
poziadavky medzindrodného cezhraniéného monitoringu Dunaja,
sledovanie hrani¢nych véd s Mad’arskom, Pol'skom, Ukrajinou, Raklskom a Ceskou republikou,
poziadavky spravcu toku,
posudenie stavu vodarenskych tokov,
pre zhodnotenie kvality povrchovych vod v citlivych azranitelnych oblastiach z hradiska
eutrofizécie,
sledovanie vplyvu prevadzky vodného diela Gabéikovo na vodu ako zlozku prirodného prostredia,
e pre poznanie vybranych biologickych prvkov kvality v toku,
e pre poznanie vyskytu nebezpe¢nych latok v tokoch.

Ukazovatele kvality véd a frekvencie analyz bud( vychadzat zo zmlliv o cezhrani¢nom
monitorovani a poZiadaviek smernic EU. Dalej budd navrhnuté na zaklade vysledkov hodnotenia vplyvov
a dopadov, pre potreby hodnotenia dlhodobych zmien v prirodnom prostredi, na zaklade doplnkovych
aktivit, akymi st prieskumy vybranych znecistujucich latok vo vodarenskych nédrZiach a tokoch,
prieskumy vyskytu nebezpeénych latok v povrchovych a odpadovych vodach a sedimentoch v Gsekoch
tokov pod vypuUstanim vyznamnych znegistovatel'ov vykonavanych v obdobi 2001-2004 a sledovania
kvality sedimentov vo vodnych néadrZiach a tokoch. Pre jednotlivé G¢ely monitorovania boli uz definované
zakladné rozsahy sledovanych ukazovatel'ov . Tieto bud( prehodnotené v zavislosti od predpokladanych,
alebo preukazanych vplyvov, ktorym su jednotlivé Gtvary povrchovych vod vystavené a doplnené o d’alSie
ukazovatele zamerané na vyhodnotenie pripadnych dopadov.

3. Podsystém monitorovanie podzemnych vod - kvantita

Zékladnym ciefom kvantitativneho monitoringu podzemnych vod je hodnotenie dlhodobych
zmien rezimu podzemnej vody. Vysledky monitorovania musia poskytnit’ informéciu o:

e prekroceni mnozstva dostupnych zdrojov podzemnych v6d ich nadmernym dlhodobym
odberom,

e hladine podzemnych vod a smeroch prudenia sohladom na splnenia environmentalnych
cielov v asociovanych povrchovych vodach a terestrickych ekosystémoch zavislych na
podzemnych vodach,

e antropogénnych vplyvoch na zmeny prudenia ahladin podzemnych véd spdsobujucich
intrizie znecistujucich latok.

Pri ndvrhu monitorovacej siete sa bude vychadzat’ z nasledovny principov:
e monitorovacia siet’ musi byt’ uréena tak, aby bolo mozné vyhodnotenie kvantitativneho stavu
Utvarov podzemnych véd — teda v kazdom z hodnotenych Gtvarov podzemnych vod sa musi
nachddzat minimalne 1 pozorovaci objekt resp. je mozné odpovedajdcimi postupmi
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transponovat’ Udaje o rezime podzemnych véd zo susedného Utvaru podzemnych véd
k hodnotenému Utvaru podzemnych véd s primeranou presnost’ou,

monitorovacia siet’” programu monitorovania kvantity podzemnych véd bude zamerana na
vrstvu Utvarov podzemnych vod v kvartérnych sedimentoch a vrstvu Gtvarov podzemnych vod
v predkvartérnych horninach,

monitorovacia siet’” podzemnych vdd vo vrstvach kvartérnych a predkvartérnych Gtvarov
podzemnych vbéd bude zamerand prednostne na Gtvary podzemnych vod v riziku
nedosiahnutia dobrého kvantitativneno stavu do roku 2015 podra Spravy SR o stave
implementécie Ramcovej smernice ovode spracovanej pre Eurdpsku komisiu v stlade
s ¢lankami 5 a 6, marec 2005 (d’alej ,,Narodna sprava“),

Struktdra monitorovacej siete bude zabezpecovat' Udaje o celoploSnom hodnoteni Utvaru
podzemnej vody. Cieleny monitorovaci program kvantity podzemnych v6d vo
vodohospodarsky vyuZivanych lokalitdich/vodnych zdrojoch (zamerany na identifikéciu
nadmerného vyuzivania zdrojov a zasob podzemnych véd), ktoré boli dokumentované pri
hodnoteni kvantitativneho stavu a rizikovosti Gtvarov podzemnych véd v Narodnej sprave ako
rizikové musi byt predmetom programu monitorovania ochrannych péasiem vodarenskych
zdrojov podzemnych vdd tvoriacich su¢ast’ programu monitoringu chranenych Gzemi,

v nadvaznosti na zabezpecenie ucelenosti dizky pozorovacich radov pre hodnotenie
dlhodobého reZzimu podzemnych vdd a moZnost separdcie antropogénnych vplyvov od
vplyvov klimatickych zmien, ako aj sohladom na opakované optimalizicie Statnej
pozorovacej sieti kvantity podzemnych véd v minulosti sa pri ndvrhu monitorovacej siete
bude vychadzat' z Programu monitorovania véd pre rok 2006 spracovaného v roku 2005
v stlade s vyhlaskou MZP SR 221/2005.

Zakladné parametre kvantitativneho mmonitorovania podzemnych véd si: hladiny podzemnej
vody, vydatnost’ pramenov a teplota vody s dennou resp. tyZdennou frekvenciou merani.

4. Podsystém monitorovanie podzemnych véd — kvalita

RSV definuje potrebu zriadenia dvoch typov monitorovania kvality vod, menovite zakladny
monitoring a prevadzkovy monitoring. Zakladny monitoring bude vykonavany za G¢elom:

Doplnenia a potvrdenia postupu hodnotenia vplyvov a dopadov.
Ziskania informécii pre hodnotenie dlhodobych trendov vyplyvajicich tak zo zmien
prirodnych podmienok, ako aj z antropogénnej ¢innosti.

Prevadzkovy monitoring bude vykonavany s cielom:

Zistit' chemicky stav vsetkych Utvarov podzemnych véd alebo ich skupin, ktoré boli
identifikované ako ohrozené.

Zistit'" existenciu dlhodobého stupajuceho trendu v koncentracii akejkol'vek znecistujlcej
latky.

V ramci zakladného monitorovania bude monitorovacia siet’ plnit’ nasledovné kritéria:

monitorovacia siet’ bude reprezentativna pre Gtvar podzemnej vody ako celok,

budud pokryté vietky vodné Utvary podzemnych vdd aspon jednym odberovym miestom,

z objektov Statnej monitorovacej siete SHMU s vyhovujlcou kvalitou vod v zmysle Vyhlasky
MZ SR 151/2004 Z.z. budu do siete zdkladného monitoringu vybraté monitorovacie miesta za
Gcelom popisu prirodného charakteru podzemnych vod (referen¢né lokality) prednostne
situované:
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0 v Uzemi s prevladajacim vyuZzitim krajiny,
0 Vv Uzemi s vysokou zranitel'nost'ou podzemnych véd,
0 Vv Uzemi reprezentujicom zonu infiltracie pre dany Utvar;

e za (G¢elom hodnotenia vyznamnych vplyvov Tudskej ¢innosti na stav podzemnej vody budu
vybraté objekty, ktoré su vyuZivané ako zdroje pitnych vod (databdza SAVOMW) alebo
vyznamné pramene,

e sUc¢ast’ou monitorovacej siete budd objekty monitorované za Géelom plnenia medzinarodnych
zavéazkov (EIONET, dusi¢nanova smernica...).

Prevadzkové monitorovanie bude pokryvat’ iba rizikové Utvary podzemnych véd.

Zéakladnymi ukazovate'mi pre zakladné monitorovanie su: hladina, teplota, rozpusteny kyslik, pH,
vodivost, NOs, NH,, a hlavné idny. V objektoch monitorujicich pozad’ové koncentracie budld okrem
uvedenych ukazovatelov monitorované vybrané stopové prvky. Doplnkovy subor ukazovatel'ov bude
voleny na zéklade identifikovanych vplyvov (napr. TCE aPCE v priemyselnych oblastiach, Zn a B
v osidleniach atd’.).

V ramci prevadzkového monitorovania budi sledované zakladné ukazovatele a ukazovatele
relevantné pre vyhodnotené riziko (doplnkové ukazovatele). Zakladné ukazovatele budui monitorované vo
vSetkych odberovych miestach. Subor doplnkovych ukazovatelov bude navrhnuty pre kazdé odberové
miesto samostatne.

Frekvencia monitorovania bude zavisiet’ od typu prddenia podzemnych véd v kolektore pricom sa
bude pohybovat’ od frekvencie 1x za rok v kolektoroch s napatou hladinou po 4x za rok v krasovych
kolektoroch.

5. Monitorovanie chranenych tzemi

S ohr'adom na komplexnost’ popisu monitorovacich aktivit v oblasti vod s ohladom na poZiadavky
smernice uvadzame i monitorovania chranenych Gzemi, ktoré si vyZaduju podla prislusnych platnych
pravnych noriem zvlastnu ochranu povrchovej apodzemnej vody alebo zachovanie prirodzenych
stanovist’ rastlinnych a Zivog¢isnych druhov priamo zavislych na vode atym ipoZiadavky na
monitorovacie aktivity. Jedna sa o:

0 Chranené oblasti uréené pre odber pitnej vody - Do tejto kategdrie chranenych Gzemi v zmysle
vodného zakona ¢. 364/2004 Z. z., § 32, patria najma ochranné pasma vodarenskych zdrojov.

0 Chranené vodohospodarske oblasti CHVO - predstavujd Gzemia, v ktorych sa v dosledku
priazni-vych prirodnych podmienok vytvaraju prirodzené akumulécie povrchovych a podzemnych
vod. Indtitat CHVO je zakotveny aj v zdkone o vodach ¢&. 364/2004 Z. z., v jeho paragrafe 31, kde
je uvedené, Ze uUzemie, ktoré svojimi prirodnymi podmienkami tvori vyznamnu prirodzenu
akumuléciu vod, moze vlada SR vyhlasit’ za CHVO.

0 Chranené oblasti uréené pre chov vyznamnych vodnych druhov - v podmienkach Slovenskej
republiky tento druh chranenych oblasti nebol zavedeny.

0 Chranené oblasti uréené na rekreéciu vratane vod vhodnych na kupanie - na Gzemi Slovenska,
oblasti urcené na rekreéciu nie su osobitne definované a vymedzené. V zmysle zakona o vodach
¢. 364/2004 Z.z, v 88 sU ustanovené vody vhodné na kupanie. Podla §5, pism.c, ods. 2
uvedeného zakona st vody vhodné na kupanie zaradené medzi chranené Uzemia s uréenymi
environmentalnymi ciel'mi. Ukazovatele kvality vody na kdpanie a ich medzné hodnoty, rozsah
a pocetnost’ kontroly kvality vody na kapanie ustanovuje zdkon NR SR ¢.272/1994 Z.z.
o ochrane zdravia ludi vzneni neskorSich predpisov avyhldSska MZ SR ¢&. 30/2002 Z. z.
0 poziadavkach na vodu na kupanie, kontrolu kvality vody na kupanie ana kupaliskd.Organ
Statnej vodnej spravy MZP SR v spolupréci s Gradom verejného zdravotnictva vymedzil 39 lokalit
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svodou vhodnou na kupanie. Uvedené lokality sa nachadzaju pri vodnych nadrziach
a Strkoviskach. Monitorovanie véd vhodnych na kapanie vykonavaju v rozsahu vy3Sie uvedenych
predpisov ich prevadzkovatelia a Urady verejného zdravotnictva.

0 Oblasti ustanovené pre ochranu stanovis¢’ alebo druhov, kde je udrZiavanie alebo zlepSovanie
stavu vody dolezitym faktorom pri ich ochrane - pre Slovenski republiku vyplyva povinnost
monitoringu z ¢1.11 Smernice Rady 92/43/EHS z 21. maja 1992 o ochrane prirodzenych biotopov
a volne Zijdcich Zivogichov a rastlin (smernica o biotopoch). Monitoring sa tyka druhov
a biotopov eurdpskeho vyznamu na ktoré sa smernica vztahuje.

0 Chranené oblasti citlivé na nutrienty - ochrana oblasti citlivych na nutrienty sa na uzemi
Slovenska realizuje Nariadenim vlady ¢.249/2003 Z.z. o ustanoveni citlivych a zranitelnych
oblasti.
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Komunikaéni rdmec pro mezinarodni vyménu environmentalnich
informaci

Prof. RNDr. Ji#i Hriebicek, CSc., RNDr. Danka Némethova, Ph.D.,
RNDr. Jaroslav Racek, Ph.D.,
Masarykova univerzita, Institut biostatistiky a analyz Lékarské a Prirodovedecké fakulty

Vzhledem k tomu, Ze doposud neni pIné automatizovana ani standardizovana komunikace z informacnich
subsystémi  Jednotného informacniho systému Zivotniho prostredi (JISZP) Ceské republiky (CR)
s mezinarodnimi komunika¢nimi systémy v environmentélni oblasti at’ uz z davodu rozdilné atributace,
informac¢nich a komunika¢nich technologii nebo i metodiky, je od roku 2005 na Masarykové université
iesen tiflety projekt védy a vyzkumu (VaV) Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP) & SM 10/99/05 Navrh
komunikacniho ramce s mezinarodnimi informacnimi systémy v ZP [1], [2]. Pti jeho feeni spolupracuje
s ¢eskou informacni agenturou zivotniho prostiedi CENIA. Je zaméren na efektivni metody této
komunikace reflektujici potreby strategického planovani, nadoborové informacni podpory statni spravy,
informovani vefejnosti, spoluprace skomercni sférou a mezinarodni reporting. V tomto piispévku
shrneme né¢které zajimavé vysledky ziskané v pribéhu jeho teSeni v letec 2005 aZz 2006.

Uvod

V prvni poloviné roku 2006 probéhla v ramci feSeni projektu ¢. SM 10/99/05 formou dotaznikového
prazkumu identifikace informacnich potieb verejné spravy, podnika, vedeckovyzkumnych a vzdelavacich
organizaci, verejnosti a nevladnich organizaci vzhledem ke komunikaci s relevantnimi environmentalnimi
informa¢nimi systémy v zahranici.

Byly vytvoieny dva zékladni typy dotazniki, z nichz jeden slouzil ke zjistovani soucasného stavu
vyuzivani informac¢nich a komunika¢nich technologii a informacnich potieb v oblasti veiejné spravy
zivotniho prostiedi ze strany obéant Ceské republika (CR) a druhy byl pouzit pro zjidténi stavu u
organizaci pusobicich na uzemi CR, tj. u podnikd, védeckovyzkumnych a vzdélavacich organizaci,
nevladnich organizaci a verejné spravy. Celkové bylo elektronickou a papirovou formou distribuovano
pies 6200 dotaznikia. Z toho odpovédélo 1778 respondentd. Zastoupeni jednotlivych skupin bylo mezi
zodpovézenymi dotazniky nésledujici:

o nevladni organizace 91

o statni sprava 578
o podniky 389
o védeckovyzkumné a vzdélavaci instituce 572
o obc¢ané 148

Statistické zpracovani a vyhodnoceni sesbiranych dotaznika bylo ukonéeno v ¢ervnu 2006. Vysledky byly
transformovany do podoby samostatné zpravy, jejiz zavéry jsou shrnuty v tomto piispévku.

Struktura dotaznika

Dotaznik pro organizace byl rozdélen do tii z&kladnich ¢asti. Prvni ¢ast slouzila ke zjistovani stavu
obecného vyuzivani Internetu. Jednalo se zejména o otazky zjiSt'ujici miru, zpasob a duvody pouZivani
Internetu, davéru v Internet, formaty nejéastéji vyhledavanych informaci a pouzivané softwarové nastroje.
Druha c¢ast dotazniku se jiz specializovala na informace o Zivotnim prostredi. Otazky z této ¢asti se tykaly
zpasobu shéru informaci o Zivotnim prostiedi, oblasti v nichZz jsou environmentéalni informace
vyhledavany, sledovanych faktorid majicich vliv na Zivotni prostiedi a povédomi o souvisejici legislativé.
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Treti ¢ast zjistovala znalost zahraniénich informac¢nich zdroji o Zivotnim prostiedi a zde obsazené otazky
se tykaly naptiklad Evropské environmentalni agentury nebo nékterych projekta a iniciativ jako jsou
naptiklad EIONET, INSPIRE ¢i GMES. K ziskanym odpovédim byly pted vyhodnocenim doplnény
z databédze dalsi statistické Udaje o oslovenych organizacich, jako je naptiklad velikost, typ, oblast
puasobnosti nebo region.

Dotaznik pro obc¢any obsahoval nejdfive sociodemografickou c¢ast, kterd slouzila pro roztéidéni
respondentt a nasledné porovnani odpovedi dle raznych skupin respondenti. Déle dotaznik obsahoval
¢ast slouzici ke zjistovani stavu obecného vyuZzivani Internetu a ¢ast specializovanou na informace o
Zivotnim prostiedi. Obé tyto ¢asti se téméi shodovaly s odpovidajicimi ¢astmi dotazniku pro organizace.
Na rozdil od dotazniku pro organizace neobsahoval dotaznik pro ob¢any ¢ast zamérenou na znalost
zahrani¢nich informac¢nich zdrojt o zivotnim prostiedi.

Vyuziti Internetu

K datu ukon¢eni sbéru dotaznikid (30.4.2006) bylo k dispozici celkem 1778 dotaznikt. NejvysSi pocet
dotaznika byl ziskan z pracovist’ statni spravy (578; 32,5%) a Skol (572; 32,2%), dale z podnikt (389;
21,9%) a nevladnich organizaci (91; 5,1%). Od obc¢and bylo ziskano 148 (8,3%) zodpovézenych
dotaznika.

Procento subjektd pracujicich s Internetem je u pracovist’ statni spravy, podnika a Skol vyrovnané (99,1-
99,8%; Obrazek 1). U nevladnich organizaci je o malo nizsi, oviem rovnéz velice vysoké procento
organizaci pracujicich s Internetem (97,8%). Z dotazovanych ob¢ana pracuje s Internetem pouze 79,7%
obcani. Vice nez ¢tvrtina obcant, ktefi pouZzivaji Internet (29,7%), jej nepovazuje za daveéryhodny zdroj
informaci. Z dotazovanych subjektd jsou nejméné nedaveéiivé nevladni organizace (pouze 5,6%), nejvice
Skoly (14,5%). Celkem 157 subjektt uvedlo davod nedavéry vaci Internetu. Nejvétsi vyhrady ze stran
nevladnich organizaci, statni spravy, podnika i Skol byly vaci garanci informaci (57,3%), mensi vici
bezpecnosti (30,6%) a neobjektivité (7,6%).

( N

Q 1: Pracujete ve svém zaméstnani s Internetem? Q 2: Povazujete Internet za duvéryhodny zdroj

informaci?
- AN A
Podil respondent( (%) Baze: respondenti, ktefi Podil respondenti (%)
o i 1000 ||| Pracuji s Internetem - = —
Nevladni organizace PR | Nevladni organizace STiD e II
(N=91) (N=89) |
> Statni sprava (N=578) 99.1 % > Statni sprava (N=573) B7.B %

> Podniky (N=389) 99.5 % > Podniky (N=387) B7.6 %

Skoly (N=572) 99.8 % Skoly (N=571) 83.0 %

} Obcané (N=148) 79.7 % . P Ob¢ané (N=118) 70.3 %

Obrazek 1. Prace s Internetem a nedavéra vuci Internetu.
Celkem 81,6% respondenta vyhledava informace na Internetu zadavanim klicovych slov vyhledavaci.
Podil subjekti vyhledavajicich informace zadavanim kli¢ovych slov je u nevladnich organizaci, pracovist
statni spravy, podnikut i Skol podobny (81,6% aZz 82,8%). Mezi obcany vyhledava zadavanim klicovych
slov 87,3% respondenta.
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Celkem 62,3% respondentt (nevladni org., statni sprava, podniky, Skoly) a 66,1% obc¢ant nepouziva jiny
Internetovy prohliZze¢ a postovniho klienta nez Microsoft Internet Explorer a Microsoft Outlook/Express.
Kvuli bezpe¢nosti pouziva jiny prohlize¢ a jiného poStovniho klienta 11,4% subjekti a 7,6% obc¢and, kviali
kvalité 7,1% subjektt a 14,4% ob¢and. Z duvodu jiného operacniho systému nepouziva Microsoft Internet
Explorer a Outlook/Express pouze 1,7% subjekti, ovsem aZz 11,0% obc¢and.

Sledovani informaci o Zivotnim prostiedi

Celkem 53,7% respondenta (nevladni organizace, statni sprava, podniky, Skoly) vyhledava informace o
Zivotnim prostiedi. Nejvyssi zajem o informace o Zivotnim prostiedi byl zjistén u nevladnich organizaci
(72,5%), nejmensi u Skol (37,2%). Mezi ob¢any se o Zivotni prostiedi zajiméa 82,4% respondentu (Tabulka
2).

Pro ziskavani informaci o Zivotnim prostredi vyuZivaji razné subjekty zejména Internet (89,7 — 98,5%),
dale média (83,8 — 92,5%) a prostiednictvim osobnich setkani (41,3 — 69,7%). Obcané vyuZivaji jako
zdroj informaci hlavné Internet (82,0%), dale rizna média (62,3%) a sluzby knihoven (42,6%). Osobni
setkani jako zdroj informaci o Zivotnim prostiedi vyuziva pouze 14,8% obcana (Obrézek 2).

VétSina subjektt vyhleddva na Internetu textové dokumenty (84,8%). Méné jsou vyhledavany plany a
mapy (43,9%), obrazky a fotografie (35,7%), resp. Tabulky a grafy (31,1%).

=
Q 10: Jaky zdroj vyuZivate pro ziskavani informaci o ZP? J
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Obréazek 2. Vyhledavani informaci o Zivotnim prostiedi.

Osobni setkani

Knihovny

Telefon

V dalSi ¢asti se vénujeme vyhodnoceni vyhledavani informaci v riznych oblastech tykajicich se Zivotniho
prostiedi (Tabulka 3).

Co se tyce ovzdusSi, vSechny subjekty se zajimaji nejvice o droven znecisténi ovzdusi (52,7%) a o
meteorologickou situaci (51,1%). Nejvyssi zajem o tyto oblasti projevuji pracovisté statni spravy (52,1 a
56,3%). O chemické sloZeni atmosféry se zajima 20,2 % subjektt, nejvice nevladni organizace (42,2%). O
0zOnovou vrstvu se zajima 12,6% subjekti, nejvice Skoly (23,9%).

V oblasti vod se vSechny subjekty zajimaji nejvice o kvalitu vody (47,4%), dale o ¢iSténi vody (44,1%). O
kvalitu vody se nejvice zajimaji Skoly (53,1%) a nevladni organizace (50,0%), o ¢isténi vody pracovisté
statni spravy (48,5%) a podniky (46,3%). Nevladni organizace projevuji vysoky zdjem o spodni a
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povrchové vody (45,5%), o vodni zdroje (48,5%) a o vyuzivani vodnich zdrojt (42,4%). O Ghrnné srazky
se nejvice zajimaji pracovisté statni spravy (35,6%).

Tabulka 1. Vyhledavani informaci v raznych oblastech tykajicich se zivotniho prostiedi (v procentech).

nevladni statni
org. sprava podniky S$koly | pramér
uroven znecisténi 515 52.1 47 1 60.6 52.7
OVZDUSI meteorologicka situace 42.4 56.3 43.3 54.0 51.1
chemické slozeni atmosféry 42.4 11.5 25.8 21.6 20.2
ozdnova vrstva 12.1 9.0 7.9 23.9 12.6
kvalita vody 50.0 45.1 45.0 53.1 47.4
Cisténi vody 37.9 48.5 46.3 36.2 44 1
VODA spodni vody, povrchové vody 455 37.8 45.0 17.4 35.4
vodni zdroje 48.5 34.5 30.4 32.4 33.9
Uhrnné srazky 18.2 35.6 26.3 26.3 29.5
vyuzivani vodnich zdroju 42.4 23.5 22.5 27.2 25.6
ochrana pudy 59.1 62.7 39.6 47.4 524
PUDA uroven znecisténi 42.4 31.1 54.2 50.7 43.0
vyuziti pldy 43.9 31.1 16.7 30.0 27.9
typy pad 13.6 16.5 19.6 20.2 18.0
KRAJINA CHKO, NP 83.3 52.7 53.3 76.1 60.8
katastralni mapy 50.0 70.6 54.2 291 54.5
chranéné oblasti 68.2 62.5 45.8 57.3 57.1
ZI-?:NER- ohrozené druhy 65.2 43.4 24.6 58.2 43.5
geneticky pozménéné org. 37.9 104 26.3 23.9 20.1
obnovitelné + neobn. zdroje 86.4 62.5 51.3 59.2 60.4
energetické zdroje 63.6 41.2 40.0 55.9 46.1
ENERGIE | spotieba 40.9 21.8 30.4 34.3 28.7
vyroba 51.5 16.8 37.1 30.5 28.3
distribuce 16.7 12.9 18.3 13.6 14.8
DOPRAVA vliv jedn.’ druht dopravy na ZP 66.7 58.5 49.2 63.4 57.8
dopravni trendy 56.1 37.8 47.5 42.7 43.0
nakladani s odpadem 72.7 66.1 72.9 62.4 67.6
recyklace 69.7 57.7 59.6 56.3 58.8
ODPADY | zpracovéani odpadu 65.2 54.9 60.4 52.6 56.6
zneskodnovani nebezp. odpadu 43.9 51.8 554 451 50.6
skladky 37.9 47.1 50.4 33.8 44 .1
emisni limity 53.0 52.9 58.3 51.2 54.0
znecistujici latky 51.5 47.3 53.8 55.4 51.4
EMISE plynné skodliviny 28.8 15.7 23.8 254 21.2
pevné Castice 33.3 17.6 22.5 17.8 20.2
tepelné znegisténi 21.2 14.3 12.5 15.5 14.6

Z hlediska energie se vSechny subjekty zajimaji nejvice o obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie
(60,4%), dale o energetické zdroje (46,1% subjektt). Nejvyssi zajem o vSechny aspekty energie projevuji
nevladni organizace, o obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie se jich zajima az 86,4%.

Z hlediska dopravy se viechny subjekty vyrazné zajimaji o vliv jednotlivych druhéi dopravy na ZP
(57,8%). Nejvétsi zajem o tento aspekt dopravy projevuji nevladni organizace (66,7%). Subjekty se hodnég
zajimaji také o dopravni trendy (43,0%), nejvétsi zajem znovu projevuji nevladni organizace (56,1%).
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Co se tyce odpadu, vSechny subjekty se zajimaji nejvice o nakladani s odpadem (67,6%), dale o recyklaci
(58,8%) a zpracovani odpadu (56,6%). Nejvyssi zajem projevuji nevladni organizace a podniky.

Z hlediska emisi se vSechny subjekty zajimaji nejvice o emisni limity (54,0%) a o znecistujici latky
(51,4%). Nejvyssi zajem o emisni limity byl zjistén u podnika (58,3%), o znecistujici latky se nejvice
zajimaji Skoly (55,4%). O plynné Skodliviny, pevné castice a tepelné znecisténi projevuji nejvyssi zajem
nevladni organizace.

Zavér

Statistické vyhodnoceni vysledkut prvni etapy feSeni projektu SM 10-99-05 ukazalo jaky je
soucasny stav informagnich potieb o Zivotnim prostiedi v CR u vy3e uvedenych cilovych skupin
(nevladni organizace, statni sprava, podniky, skoly) a ob¢ania (Obréazek 3). Potvrdilo soucasné
evropské (ale i narodni) trendy ve vyuzivani ICT ve veiejné spravé (eGovernment). Resitelé se
témito technologiemi budou zabyvat v dalsi etapé feSeni projektu SM 10/99/05 ve vyssi miie, nez
jaka jim byla v ptivodnim navrhu projektu vy¢lenéna.

4 B
Q 65: Vyhledavate informace o ZP? ]
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>
O Celkem 82.4 % (122) respondentii vyhledava
informace o Zivotnim prostiedi.
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informaci o ZP internet (82.0%). L ziskavani informaci o ZP internet (54.9 %).
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Obrazek 3 Pristup ob¢anu k informacim o Zivotnim prostiedi
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Narodna infraStruktlra priestorovych informacii
etapa harmonizacie

Doc. RNDr. Eva Micietova, CSC.,
Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta,
Katedra kartografie, geoinformatiky a dia/kového prieskumu Zeme

Abstrakt: Cielom prispevku je prezentacia metodiky budovania narodnej infraStruktiry priestorovych
informacii (NIPI). Specifikované st 3 etapy — 3tandardizacia, harmonizacia a integracia. V su¢asnosti
prebieha druha etapa — harmonizacia geografickych informacnych zdrojov NIPI. Metodika harmonizéacie
Specifikuje hradisko (dajov, nastrojov ainformacénych sluzieb. Metodika je implenetovana
v integrovamon metainformacnom katalogu (IMIK). Prispevok prezentuje funkcie a opera¢né moznosti
IMIK v NIPI.

1. Uvod.

Geografické informa¢né zdroje - geografické informécie, geografické informacné systémy a geografické
informa¢né sluzby tvoria spolu s pravidlami pristupu, vyuZitia, zdielania as koordinacnymi
mechanizmami zékladné prvky priestorovych informacnych infrastruktdr. Ich implementacia na narodnej,
medzinarodnej a globalnej urovni predstavuje koordinované prostredie, v ktorom medzi poskytovatel'mi
geopriestorovych Udajov a ich pouzivatemi prebiehajli geografické informacné sluzby - integrécia,
publikécia, zistovanie, spristupnenie, vizualizicia a spracovanie integrovanej geografickej informéacie.
Spomenuté informacné sluzby generuju Specifické néstroje, implementované v otvorenom prostredi Web.
V s(c¢asnosti je budovanie priestorovych informacnych infrastruktdr v etape harmonizécie geografickych
informa¢nych zdrojov, ktord navdzuje na formujlce sa Standardy anormy sdvisiace s geografickou
informéciou a informa¢nymi sluzbami.

Pod pojmom harmonizécia rozumieme priebezné zosllad’ovanie su¢asnych geografickych informacénych
zdrojov s platnymi normami a Standardmi geografickej informacie, ¢o predstavuje rieSenie tychto
konkrétnych uloh:

- harmonizécia popisu geografickych informécii,

- harmonizécia obsahu geografickych informécit,

- harmonizécia kvality geografickych informacii,

- harmonizécia udajovych modelov,

- harmonizécia nastrojov na spracovanie, distribuciu a integréaciu geografickej informécie.

Ciel'om tohto prispevku je prezentacia metodiky harmonizécie geografickych informacnych zdrojov, ktord
je vyvijana a postupne implementovana v rdmci projektu ,,Nastroje pre integraciu a distribuované vyuZzitie
geopriestorovych informécii* (http://www.geonet.sk). Ked’ze projekt si kladie za ciel’ navrhnat, vyvinut
aimplementovat’ zakladné prvky narodnej infrastruktary priestorovych informécii (NIPI), bude dalej
tento projekt oznacovany ako projekt NIPI.

2. Standardy geografickych informacii — platforma harmonizacie.

Etapu Standardizacie reprezentuje mnozina implementovanych Standardov anoriem 1SO suvisiacich
s geografickou informéciou a informa¢nymi sluzbami. Uplny zoznam noriem 1SO vztahujlcich sa ku
geografickej informécii obsahuje tabur’ka 1.
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Tabulka 1 Zoznam noriem 1SO — Geograficka informacia (www.iso.ch). Specifikacie noriem 1SO zvyraznené
hrubym pismom predstavuji implementované normy v Slovenskej Republike

1ISO 6709:1983 Standard representation of latitude, longitude and altitude for geographic point locations

1SO 14825:2004 Intelligent transport systems -- Geographic Data Files (GDF) -- Overall data specification

1SO 19101:2002 Geographic information -- Reference model

ISO/TS 19103:2005 Geographic information -- Conceptual schema language

1SO 19105:2000 Geographic information -- Conformance and testing

1SO 19106:2004 Geographic information -- Profiles

1SO 19107:2003 Geographic information -- Spatial schema

1SO 19108:2002 Geographic information -- Temporal schema

1ISO 19109:2005 Geographic information -- Rules for application schema

1SO 19110:2005 Geographic information -- Methodology for feature cataloguing

1SO 19111:2003 Geographic information -- Spatial referencing by coordinates

1SO 19112:2003 Geographic information -- Spatial referencing by geographic identifiers

1SO 19113:2002 Geographic information -- Quality principles

1SO 19114:2003 Geographic information -- Quality evaluation procedures

1SO 19115:2003 Geographic information -- Metadata

1SO 19116:2004 Geographic information -- Positioning services

I1ISO 19117:2005 Geographic information -- Portrayal

1SO 19118:2005 Geographic information -- Encoding

1ISO 19119:2005 Geographic information -- Services

ISO/TR 19120:2001 Geographic information -- Functional standards

ISO/TR 19121:2000 Geographic information -- Imagery and gridded data

ISO/TR 19122:2004 Geographic information / Geomatics -- Qualification and certification of personnel

1SO 19123:2005 Geographic information -- Schema for coverage geometry and functions

1SO 19125-1:2004 Geographic information -- Simple feature access -- Part 1: Common architecture

1SO 19125-2:2004 Geographic information -- Simple feature access -- Part 2: SQL option

ISO/TS 19127:2005 Geographic information -- Geodetic codes and parameters

1ISO 19128:2005 Geographic information -- Web map server interface

1SO 19133:2005 Gegraphic information -- Location-based services -- Tracking and navigation

1ISO 19135:2005 Geographic information -- Procedures for item registration

Vyznamny prvok harmonizécie geografickych informa¢nych zdrojov st geografické informaéné sluzby.
Ich  typologiu a popis Specifikuje ISO 19119 (http://www.iso.ch), ktord zatial nebola v SR
implementovana. Kilasifikacia a Specifikdcia informacnych sluZieb vztahujucich sa ku geografickej
informacii, uvedena v ISO 19119 vychadza z dvoch hradisk (http: portal.opengeospatial.org, www.iso.ch)
— z funke¢nej dekompozicie systému OpenGIS a z technologickej architektary a infraStruktary platformy
distribuovaného pocitacového spracovania.

Z funkéného hradiska 1SO 19119 definuje tieto kategorie informacnych sluzieb :

a)  Aplikac¢né sluzby st sluzby, ktoré operuju na strane servera.. Prikladmi aplikacnych sluZieb st
zistovacie sluzby, sluzby na vizualizéciu map, sluzby geoprocesingu (value-add), sluzby
spracovania obrazov, sluzby mobilnej lokécie. Aplika¢né sluzby predstavuji kombinaciu a
retazenie Udajovych, mapovych a vizualiza¢nych sluzieb.

b)  Katalégové sluzby zabezpecuju spolo¢ny mechanizmus na Kklasifikéaciu, registraciu, opis,
vyhladavanie, udrZiavanie a spristupnovanie informéacii zo zdrojov dostupnych v sieti. Zdroje su
servre s adresaciou v sieti, alebo sluzby. Typy katalégov su diferencované podla ich Glohy na
katalégy Udajovych typov, typov sluzieb, a podobne.

c) Sluzby geoprocesingu zabezpecuju sluzby pre pouzivatelské aplikacie. M6zu transformovat’,
kombinovat® alebo vytvarat’ (daje. Sluzby procesingu mdzu byt vorne spajané s inymi sluzbami,
ako je napr. vizualizacia udajov.

http://www.sazp.sk/enviroiforum/ 27 1D



Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii

e enviro@® fé‘}'o’o',}

Sluzby reprezentécie zabezpeduju vizualizaciu geografickych informacii. Si to prvky s moznost'ou
viacerych vstupov a produkciou spracovanych - Kartograficky interpretovanych obrazov,
perspektivnych zobrazeni terénu, animacii, simulécii, virtualna realita.

Udajové sluzby zabezpeduju pristup k Gdajovym sdiborom, na ktoré sa da dopytovant podla
tematickych aj priestorovych atribtov. Sa to napriklad sluzby na vykonanie databdzovych proceddr
- sluzby na spristupnenie geografickych objektov, rastrovych vrstiev, ap.

Z hradiska technologickej architektary a infraStruktiry platformy distribuovaného pocitacového
spracovania I1SO 19119 definuje tieto informacné sluzby:

f)

9)

h)

Sluzby WCS (Web Coverage Services), ktoré podporuju sietovi vymenu geografickych informéacii
vo forme rastrov alebo gridov - vrstiev, obsahujicich hodnoty atribGtov. Poskytuju statické mapy a
zabezpecuju pristup k neupravenej geografickej informéacii, ¢o umoziuje klientovi ich vyuZitie v
roznych modeloch, ale aj ich jednoduché prezeranie.

Sluzby WMS (Web Map Service) , ktoré Standardizuju cestu, ktorou klient poZaduje mapu. Klient
poZaduje konkrétnu mapu vo forme pomenovanych vrstiev. WMS sluzby poskytuju statické mapy,
ateda obmedzené analytické moznosti prace s mapou, ktord je v rastrovej forme.

WEFS (Web Feature Service) sluzby, ktoré podporuju sietovd vymenu geografickych informacii vo
forme geografickych objektov vo vektorovej priestorovej Struktdre. Na rozdiel od WMS sluZieb
poskytuju WFS sluzby GML (Geography Markup Language) reprezentécie geografickych objektov
ako odpoved’ na dopyty klienta. Klienti vyberaju geografické objekty prostrednictvom WFS sluzieb
, pricom posielaju poziadavku len na tie objekty, ktoré pozaduju pre aplikaciu. Tymto WFS sluzby
poskytuji moznosti pre sofistikované analytické moZnosti prace s mapami, modelovanie novych
priestorovych Struktdr geografickych objektov s Uplnou geografickou informéciou a odvodenie
novych informécii s pridanou hodnotou.

CPS (Coverage Portrayal Service) sluzba definuje Standardné rozhranie pre produkciu vizualnych
obrazov z rastrovych vrstiev. Predstavuju rozSirenie WMS sluzieb o moznost’ tvorby anotacii k
mapam pomocou SLD (Styled Layer Descriptor), ktory umoZiuje Specifikovat nasledovné
doplnkové informacie: kde je vrstva, o ktoru sa klient uchadza, s ktorou ¢ast'ou vrstvy chce klient
pracovat, ake sluzby vizualizacie Udajov chce klient vykonat’

3. Harmonizacia popisu geografickej informacie

Popis geografickych informdcii Specifikuje ISO 19115 Geograficka informéacia — Metaudaje.
Implementaciu normy v podmienkach narodnej infraStruktdry priestorovych informécii predstavuje
Narodny profil metatdajov (NPM), ktory definuje Struktiru metatdajov geografickych informacnych
zdrojov. NPM je dokument, ktory sa priebezne vyvija v stlade s poZiadavkami Ucastnikov NIPI. Projekt
NIPI v st¢asnosti navrhol prvu verziu NPM, ktora je zverejnena na adrese
(http://www.geonet.sk/narodnyprofil/nipi_meta_profil 01 v_03.zip). Tento dokument obsahuje
Specifikécie prvkov metadudajov geografickych informéacii , ktoré prezentuje stru¢ne tabulka ¢. 2.

TabuPka &. 2 Zékladné prvky — ballicky metaidajov NIPI

MD_Dataldentification .........cccccoceceiineennns identifikacia datovej sady

MD_Keywords e, kli€ové slova, ich typ a referenéné zdroje

MD_Constraints .. obmedzenie pristupu a pouZitie zdroja alebo metaudajov
MD_LegalConstraints .........cccccoceeiiiinennne obmedzenie apravne poziadavky pre pristup a pouzitie zdrojov
MD_SecurityConstraints...........cccccevcveennnen. Obmedzenia suvisiace s narodnou bezpeénostou alebo inym utajenim
DQ_DataQualityi = .., Informacie o kvalite a spdsobe vzniku udajov

LI _Lineage @ e, Informacie o pévode Udajov

LI_ProcessStep i Informacie o transformaciach datovej sady vratane procesov udrzby
LI_Source i Informacie o zdrojovych datach pouzitych pri vytvarani ddajov
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DQ_Scope

.............................. Oblast’ charakteristik, pre ktord su uvadzané udaje o kvalite MD_CRS

MD_ Distribution

MD_DigitalTransferOptions....

.............. Informacie o distribucii a moznostiach ziskania zdroja
echnické prostriedky — média s udajmi

MD_Distributor

Informacia o distribUtorovi.

MD_Format e Popis prvkov programovacieho jazyka, ktoré Specifikuju digitalnu re
prezentaciu datovych objektov v zazname, subore, sprave, Uloznom
zariadeni alebo transpor thom kanali

MD_StandardOrderProcess...................... Bezné spbsoby obstarania zdrojov a informacie o poplatkoch

EX Extent ... Informacie o ploSnom, vy§kovom a ¢asovom rozsahu

EX_BoundingPolygon

Priestorové rozSirenie, vyjadrené ako uzatvorena postupnost suradnic

EX_GeographicBoundingBox

Geograficka lokalita — pozicia udajovej sady

EX_GeographicDescription..........cccccocuee.. Popis geografickej oblasti s pouzitim identifikatorov

EX_TemporalExtent

Casové obdobie pokryté obsahom udajovej sady

EX VerticalExtent

Vyskovy rozsah dét v datovej sade

Cl_ResponsibleParty

Identifikacia a prostriedky komunikacie s osobami nebo organizaciami
so vztahom dat.sade.

Cl_Citation

.............................. Standardné formy citacie zdrojov

FC_FeatureCatalog

Informacie o typoch prvkov datovej sade, pripadne ich atributoch

FC_FeatureType

Informacia o type prvku

FC_AttributeDefinition

Informacia o atribdtoch prvku (meno, typ, jednotky ap.).

NPM definuje v stlade s ISO 19115 prvky metaddajov pre tvorbu metainforma¢ného systému NIPI. Na
zabezpecenie prehl'adnej manipulécie a polohovej lokalizacie metatdajov st ako sUcast’ tohto systému
definované dalej prvky navigaénych udajov. St to klady mapovych listov, hranice administrativnych

jednotiek, rastrova

zdkladna mapa SR ap. Metainformacény systém NIPI je teda koncipovany ako

integrovany systém metaldajov a naviga¢nych Udajov, ktory zabezpecuje funkcie zberu, integracie,
editovania, dopytovania a distriblcie metaidajov geografickych informa¢nych zdrojov v prostredi NIPI.

N [NIPI] Narodna infrastruktira priestorovych informacii - Microsoft Internet Explorer 18] %]

Eile Edt View Favarites Tools Help

@Back - '\a) - \ﬂ @ L:\J | /:.\‘ Search \;\;(Favorites -ej

Srem- | JOe g

Address I@ http: f{metakatalog.geonet skinipi/default. asp?workspace=Default

PORTAL NIPI

/__-'\ Nérodna

Infrastruktura

geonet.sk Friestorovich

Metakatalog

Informéacii

N O I

Obr. 1. Zobrazenie navigaénych Gdajov metainformacného katalégu NIPI
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Implementaciu koncepcie integrovaného metainformaéného systému NIPI reprezentuje informaticky
nastroj - integrovany metainformacény katalég (IMIK), ako aplikacia operujdca na platforme servra v
otvorenom prostredi www. Funkcionalitu IMIK zabezpecuju katalégoveé sluzby, ktoré pre G¢astnikov NIPI
na platforme klient-server komunikéacie zabezpeduju tieto funkcie:
- zApis metaudajov online a z Gdajového stboru — XML Sablény,
- editovanie a zapis zaznamov metaddajov do metakataldgu,
- rychle dopytovanie podl'a kl'u¢ovych slov,
- komplexné dopytovanie (ciastkové a kombinované dopyty na tematické atriblty metakatalogu,
vyber metaddajov podra priestorovych filtrov),
- uchovanie vyberov metaldajov ,
- export vybranych metatdajov do XML a RTF stborov,.
- kontrolovany pristup prostrednictvom registracie pouZivatel'ov, ktori realizujd editovanie
metakatalogu.

V slc¢asnosti prebieha testovacia etapa IMIK, ktory je dostupny na adrese http://metakatalog.geonet.sk.
Obrazok ¢. 1 prezentuje zobrazenie naviga¢nych Gdajov Integrovaného metainformac¢ného katalogu. Viac
ukézok funkcionality IMIK prezentuje ( ttp://geonet.fns.uniba.sk/aktivity/wshop060426/060426_mici2.ppt )

4. Harmonizéacia obsahu geografickych informacii v NIPI

Harmonizaciu obsahu geografickych informacii chapeme ako proces zosllad'ovania metdd definicie
geografickych objektov — ndvrh a implementaciu metodol6gie tvorby katalégov objektov v rdmci NIPI.
V rdmci Standardov definuje Specifikéciu geografickych informéacii  1SO19110 (Metodoldgia pre tvorbu
katalégov objektov), ktora bola implementovana v roku 2005, nie je vSak implementovana v Slovenskej
republike.

KedZe geograficku informéciu chdpeme ako trojdimenzionalnu veli¢inu, ktorej komponenty tvoria (daje o
polohe, téme a ¢ase, predstavuje zosUladenie obsahu geografickej informacie zosuladnie definicii jej
polohovej, tematickej a ¢asovej zlozky. Zosuladenie definicie polohovej zloZky predstavuje jednotnl
definiciu geometrie a topoldgie geografickych objektov. Zosuladenie definicie tematickej zlozky
vyZaduje jednotnd definiciu sémantiky GI. Zosuladenie definicii ¢asovej zlozky vyZaduje definiciu typov
¢asovych veli¢in geografickych objektov (okamzZikové, intervalové) ale aj definiciu tzv. ¢asovej topolégie
- casovej Struktiry okamzikovych a intervalovych udajov, odpovedajlcich tried objektov a ich
tematickych atribdtov v stlade s 1SO 19108.

Sucasny stav harmonizécie obsahu geografickych informécii reprezentuje mnoZzina rezortnych katalégov
objektov, ktorych Struktdra nie je vzajomne v rdmci NIPI v principe - zo zakona zosulad’ovana. Klrug¢ovy
vyznam ma z tohoto hradiska katal6g objektov ZBGIS (http://www.geodesy.gov.sk), ktory mozno chépat’
ako jednotnu topografickl Sablénu priestorovych objektov v SR . Kataldg objektov ZBGIS nie je
v st¢asnosti harmonizovany s SO 19110.

Z hradiska definicie obsahu — témy geografickej informéacie KO ZBGIS pouZiva hierarchickd definiciu
geografickych objektov, pricom hlavné hierarchické trovne definicie su kategoria, subkategoria, trieda
objektov, atribat, hodnota atribdtu. Hierarchické Grovne katalégu objektov ZBGIS su kddované podra
Standardu DIGEST(Digital Geographic Information Exchange Standard) a jeho FACC (Feature Atribute
coding Catalogue, http://www.digest.org/html/gp16.htm).

Hierarchické Urovne kataldgu objektov ZBGIS nie si zosuladené s prijatymi klasifikaénym systémami
objektov krajiny, v st¢asnosti ide najma o klasifikacny systém Corine (http://www.sazp.sk/corine/ )a o
Specifikaciu geografickych tried objektov foriem vyuZitia zeme. Z hradiska definicie polohovej
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lokalizacie katal6g objektov ZBGIS Specifikuje pre jednotlivé triedy objektov typy geometrie (body, linie
polygény a ich suradnicové systémy), nie vSak ich topologickd Struktiru (do6lezité pri definicii
topologickej Struktlry hierarchickych priestorovych objektov — rie¢na siet’, cestna siet, povodia a.p.).
ZBGIS neobsahuje definiciu ¢asovej zlozky geografickej informéacie, monitorovanej na geografickych
objektoch ani z hlradiska typov ¢asovych Udajov ani z hl'adiska ich ¢asovej Struktlry — ¢asovej topologie.

Na zéklade vysSie uvedeného je potrebné v dalSom obdobi realizovat’ hibSiu analyzu metodoldgie tvorby
katalégov geografickych objektov v stlade s ISO 19110 z hradiska Specifikéacii polohovej, tematickej
a casovej zlozky geografickej informacie, vyhodnotit 1SO 19110, vypracovat nadvrh jednotnej
metodoldgie tvorby katalégu objektov NIPI v stlade s 1ISO 19110 a implementovat’ tuto metodoldgiu do
ZBGIS vo vsetkych hradiskach definicie Gl .

5. Harmonizacia kvality geografickych informacii

Harmonizaciu kvality geografickych informécii chapeme ako proces implementécie prvkov kvality
a zavedenia postupov hodnotenia kvality geografickej informécie, ktoré definuju 1SO 19113 a 1ISO 19114,
a ktoré sa vztahuju k Gdajovym suborom a k séridm Gdajovych suborov geografickych informéacii. Vo
vztahu ku geografickej informécii su definované prvky kvality geografickej informéacie — presnost’,
rozliSovacia schopnost, konzistencia a koherentnost’. Vysvetlenie prvkov kvality podéavaju spomenuté
normy a aj pocéetné informacné zdroje (napr. www.ncgia.ucsb.edu/giscc/units/u100/u100.html.)

Vykazovanie kvality geografickej informécie sa uskuto¢nuje dvoma formami — ako metaldaje
v (dajovom sklade integrovaného metainformacného katalégu, alebo sa vykazuju ako atribit v Gdajovom
subore geografickych informéacii. Su¢asné moznosti IMIK umoZiuju generovanie Udajov o kvalite Gl,
avSak tieto Udaje nie su Standardne poskytovatel'mi (dajov a metaldajov generované.  Polozky
metatdajov su sice v ramci IMIK zadefinované ale spravidla nenaplnené.

V sOc¢asnosti mozno konStatovat, Ze harmonizécia kvality GI v prostredi NIPI vyZaduje zavedenie
postupov hodnotenia kvality GI  aevidenciu prvkov kvality —uz vprocese jej generovania
poskytovatel'mi.

6. Harmonizacia udajovych modelov geografickych informacii

Harmonizaciu ddajovych modelov geografickych informéacii ~ chapeme ako proces implementacie
katalogov geografickych objektov, ako prvkov geografickej bazy Gdajov, ktoré majd stanovené domény
hodn6t tematickych atributov tak, aby bola mozna:
- integracia Udajovych modelov roznych poskytovatelov ardznych tematickych zamerani ich
geografickych databaz,
- modelovanie priestorovych vztahov geografickych objektov na zaklade Standardizovanych
priestorovych operatorov a 2D topoldgie,
- jazykova a sémantické interoperabilita terminologickych slovnikov geografickych objektov,
interoperabilita Gl podmienena jednotnou topolégiou ¢asovych Specifikacii Gl, a.p.

Pre rozvoj procesu harmonizécie udajovych modelov Gl v prostredi NIPI zatial’ nie s vytvorené
podmienky a implementacné postupy. Sformulované si vSak poZiadavky na harmonizaciu udajovych
modelov geografickych informacii na narodnej (rezortnej) aj lokalnej (mesta a obce) drovni. Potrebné je
zavedenie jednotnych identifika¢nych systémov, ktoré by mali vytvorit' systém primarnych kI'G¢ov na
prepojenie geografickych databaz na narodnej aj lokéalnej urovni. Ked’ze prevazna vécSina priestorovych
tematickych informacii rezortnych a miestnych informac¢nych systémov sa viaze k topografickym prvkom
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krajiny, k jednotkam vlastnickych prav alebo administrativnym jednotkdm, potrebné je prioritné rieSenie
kodovania topografickych prvkov krajiny, ako objektov ZBGIS.

V sucasnosti aj vzhladom na poZiadavky INSPIRE a budovanie jej kmeniovych Gdajovych stiborov je
potrebné zoslladenie Udajového modelu Automatizovaného informa¢ného systému geodézie, kartografie
a katastra . Potrebné je zabezpecenie interoperability Udajového modelu ZBGIS a Katastra nehnutel’nosti
prostrednictvom tried objektov Budova a Parcela, ¢o je mozné uskuto¢nit’ zavedenim jednotného
identifikacného systému adries. Tematicky atribut adresa, obsiahnuty v definicii obidvoch systémov
(ZBGIS a KN ) mbZe zabezpecovat’ funkciu primarneho klr'G¢a a interoperabilitu systémov len vtedy, ak
v obidvoch systémoch bude zadefinovana jednotna doména unikatnych hodnét adries.

Systém kddovania adries je len jednym z mnohych problémov sémantickej harmonizécie (dajovych
modelov geografickej informacie na néarodnej a lokalnej Grovni. Potrebné je komplexné rieSenie, ¢o
vyZaduje zavedenie jednotnej metodiky definovania obsahu katalégov geografickych objektov. Téato
metodika musi obsahovat’ jednotné kddovacie — identifikacné systémy geografickych objektov
(topografické objekty, adresy, administrativne ¢lenenie, .. ap.), ktoré bud( zavazne implementované
v ramci NIPI. Unikéatna identifiké&cia vybranych typov geografickych objektov, ktoré predstavuju zékladnu
bazu rezortnych a d’alSich tematickych priestorovych informéacii umozni sémantickd interoperabilitu
distribuovanych geografickych databaz v prostredi NIPI.

S tym Gzko savisi aj komplexnost’ a konzistentnost’ geometrie a topolégie zakladnej bazy geografickych
objektov, ku ktorym sa viazu Specifické tematické priestorové informéacie, generované rdznymi
poskytovate'mi. Tak ako v pripade poziadavky komplexnosti a konzistencie kédovacieho systému tychto
prvkov, rovnako nevyhnutné je zabezpecenie dostupnosti kvalitnych - polohovo aj topologicky presnych,
komplexnych a konzistentych — priestorovych Gdajov tychto geografickych objektov.

7. Harmonizacia geografickych informaénych sluzieb

Harmonizécia geografickych informacnych sluZieb je proces vyvoja a postupnej implementécie nastrojov
- pocitacovych aplikécii, ktoré v stlade s ISO 19119 v prostredi distribuovanej platformy HTTP (http://
www.w3.org/Protocols/)  zabezpecuju rdzne formy distriblcie a integracie geografickych informacii.
Proces prebieha v otvorenom prostredi klient — server komunikécie. Server v tejto komunikacii
zabezpecuje vyskyt (generovanie, poskytnutie) sluzby a klient zabezpecuje vyZiadanie — vyvolanie sluzby.
OpenGIS Standardy a 1SO 19128 Specifikuji niekol’ko typov servrov - mapové servre, servre mapovych
sluzieb, servre datovych sluzieb a niekorko typov klientov, ktoré realizuji pristup k mapovym servrom,
servrom mapovych a datovych sluzieb. Vyhodou servrov a klientov mapovych sluZieb je, Ze umoziuju
pristup k viacerym informa¢nym zdrojom naraz, a preto maju vyznam hlavne pri integracii geografickych
informa¢nych zdrojov za G¢elom ziskania pridanej hodnoty geografickej informéacie. Mapové servre
umoZziuju spristupnit’ naraz len jednu distribuovanu aplikaciu GIS.

Mapové servre umoziuju generovat’ dynamické web aplikécie, ktoré v redlnom ¢ase hocikedy a hocikde
spristupiiuju vzdialenym pouzivatelom geografické databazy a Specifické analytické nastroje prislusnej
implementacie geografického informagného systému (GIS). Vyhodou distribGcie GI mapovymi servrami
je, Ze uzivatel mdze sam zostavovat’ dopyty na Udajové sklady a tym moze flexibilne podla potreby
modelovat’ komplexné priestorové Struktlry. V st¢asnosti vSetky zname technologické platformy GIS
vyvinuli vlastné  mapové servre'. Pre komunikéciu s geografickymi informa¢nymi zdrojmi
prostrednictvom mapovych servrov je potrebné vyvinuit dve aplikécie: klientskd aplikéciu, ktora pracuje s

'ESRI: ArcIMS, Intergraph:Geomedia Web Map, Autodesk: Map Guide, Mapinfo: MapXtreme, Open source:
UMN Mapserver, Chameleon map server.
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prostredim GIS (napr. Geomedia) a definuje web stranku na zéklade zobrazenia mapy, legendy mapy a
pripojenych datovych skladov a aplikaciu servera, ktora zabezpecuje dorucenie web stranky klientovi.
Klienti mapovych servrov su Standardné prehliadace www, ktoré umoziuja spristupnenie web aplikacie
mapového servra pomocou URL adresy aplikacie (Obr. 2).
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Obr. €.2 Interaktivna komunikacia s geografickym projektom v prostredi WWW — Udajovy model geografickej
databazy pre ramcovl smernicu o vode (http://158.195.46.75/wfd_test2)

Servre mapovych sluzieb generuju url adresy — sluzby WMS a sluzby WFS. Sluzby WMS umoziuju
spristupnenie rastrovych reprezentécii geografickej informécie v obrazovych formatoch PNG (Portable
Network Graphics), GIF (Graphics Interchange Format) or JPEG (Joint Photographic Experts Group), ale
niekedy aj vo vektorovych formatoch SVG (Scalable Vector Graphics) alebo WebCGM (Web Computer
Graphics Metafile). Sluzby WFS predstavuju rozhranie na manipuléciu s geografickymi objektmi vo
forme vektorovych databazovych Struktar. WFS umoziuja vytvarat, vymazat alebo zmenit' novy
priestorovy objekt, generovat’ priestorove Struktiry na zéklade priestorovych aj nepriestorovych dopytov
a filtrov. Tato vlastnost’ sluzieb WFS vytvara moznosti rozSirenych priestorovych analyz, modelovanie a
d’alSie operécie fuzie priestorovych informécii a presnej manipulécie s priestorovymi informaciami. GML
datovy server generuje aplikéciu, ktora realizuje kddovanie vo forme Standardu XML (extensible markup
language) pre transfer a uchovanie geografickej informécie, pricom je uchovana geometria aj tematické
atributy geografickych tried objektov.

http://www.sazp.sk/enviroiforum/ 3 D



Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii

18. - 20. oktéber 2008, Zvolen L= ANA1E®) 0 f6rum
2006

¥ Gaia 2.0.5 - www.TheCarbonProject.com

| &5 Options

o] | m Blejale 5 & [ (@

Obr. 3 Integracia distribuovanych GI servrami mapovych sluzieb WMS (distribuovane zdroje
Ortofotomapa SR -server PRIF UK a Zé&kladna mapa 1:10000 — server SAZP)
v prostredi stredného klienta GAIA.

Klienti servrov mapovych a datovych sluzieb sO Specifické aplikéacie, ktoré umoziuji prezeranie a
spajanie geografickych informacii, distribuovanych pomocou sluzieb WMS, WFS a GML. V sig¢asnosti
medzi najznamejSie klientské aplikacie na integraciu mapovych sluzieb, distribuovanych formou sluzieb
WMS, WFS, GML patria Intergraph  WMS  viewer (www.wmsviewer.com) a GAIA
(www.thecarbonproject.com/products/gaia.htm) - Obr. 3.

8. Zaver

Prispevok prezentoval Standardy geografickej informéacie ako platformu harmonizacie. Uviedol metodiku
harmonizéacie geografickych informa¢nych zdrojov, ktord obsahuje harmonizaciu popisu geografickych
informéacii, harmonizéciu obsahu geografickych informécii, harmonizéciu kvality geografickych
informdcii, harmonizaciu (dajovych modelov, harmonizéaciu nastrojov na spracovanie, distriblciu
a integraciu geografickej informécie.

Prispevok odporl¢a v stlade s navrhovanou metodikou:
- priebezné generovanie metaudajov a ich implementaciu do IMIK NIPI,
- implementovat’ 1ISO 19110 v SR ana zaklade nej vypracovat metodiku definicie obsahu
geografickych informécii — katalégy objektov v NIPI,
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- zavedenie postupov hodnotenia kvality Gl a evidenciu prvkov kvality uz v procese generovania
Gl poskytovatel'mi,

- vykazovanie kvality geografickej informacie dvoma formami — ako metaldaje v Udajovom
sklade integrovaného metainformac¢ného katalégu, alebo ako atribut v Gdajovom subore
geografickych informacii,

- zabezpecit' semanticku interoperabilitu GI v NIPI pomocou jednotného systému unikatnych
identifikatorov topografickych objektov ZBGIS,

- zabezpecit komplexnost’ a konzistentnost’ geometrie a topoldgie zakladnej bazy geografickych
objektov, ku ktorym sa viaZzu Specifické tematické priestorové informécie, generované réznymi
poskytovatel'mi,

- implementovat’ ISO 19119 v SR , podporovat’ rozsiahlu implementaciu nastrojov na disribdciu
a integraciu geografickych informécii v sulade, na zéklade distribuovanych Gdajov a vyvinutych
nastrojov generovat’ v NIPI geografické informac¢né sluzby v stlade s ISO 19119.

- Priebezné vyuZivanie distribuovanych geografickych informécii a generovanie pridanej hodnoty
geografickej informécie.
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Implementacia INSPIRE v SR

Ing. Nadezda NikSova, Urad geodézie, kartografie a katastra SR
Ing. Juraj Vali$, PhD., Vyskumny Ustav geodézie a kartografie v Bratislave

1. Uvod

V roku 2001 Eurdpska komisia (EK) v spolupraci s Ustavom pre Zivotné prostredie a udrzatelnost
(Institute for Environment and Sustainability - ESTAT), spolo¢nym vyskumnym centrom (Join Research
Centre - JRC) a EUROSTAT-om podnietili vznik iniciativy, ktorej cielom je zabezpecit dostupné
relevantné, harmonizované a kvalitné geopriestorové/geografické informacie (GI) pre G¢ely formuldcie,
implementécie, monitoringu a vyhodnocovania politik EK. Pojem geografické informécie sa vztahuje na
akykol'vek informa¢ny zaznam, ktory sa odvolava na povrch Zeme, napr. topografické informacie,
katastralne informéacie, tematické informécie a geodetické body.

V juli 2004 bol navrh smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady o zaloZeni infraStruktary pre priestorové
informacie v Spoloc¢enstve (Directive of the European Parliament and of the Council establishing an
infrastructure for spatial information in the Community - INSPIRE) dany do legislativneho procesu. Navrh
smernice patri medzi kI'G¢ové momenty suvisiace s ¢lenstvom SR v EU, kedy sa rezort Uradu geodézie,
kartografie a katastra SR (UGKK SR) s rezortom Ministerstva Zivotného prostredia SR (MZP SR) ma
moznost podiel’at’ sa na priprave novych legislativnych noriem a d’al$ich rozhodnuti na urovni EU.

V jani 2005 Rada ministrov Zivotného prostredia deklarovala politicky zaujem na dopracovani smernice
INSPIRE. Vysledkom prvého &itania bola takzvana Spolo¢na pozicia Rady EU z 21.1.2006. Tato
Spolo¢na pozicia Rady EU bola predlozena EP do druhého ¢itania. Vybor EP pre Zivotné prostredie,
verejné zdravie a bezpe¢nost’ potravin dha 21.3.2006 schvalil 36 pozmenujlcich ndvrhov k Spolocnej
pozicii Rady z 21.1.2006, ktoré boli odhlasované v pléne EP v jani 2006.

V sGc¢asnosti sa ndvrh smernice nachadza v druhom ¢itani. Stéle pretrvava velky rozpor medzi Radou na
jednej strane a EK a EP na strane druhej o podstatnych ¢lankoch smernice. Navrh smernice sa tyka
obrovského mnoZstva Udajov, ktoré sa pracne ziskavaju a spristupiuja, ktoré bude treba harmonizovat’,
Standardizovat’, koordinovat a vybudovat' sluzby na vyhladavanie, prezeranie, kopirovanie a
distribuovany pristup k nim. Pravidl4 musia byt jasné a zrozumitel'né pre v3etky subjekty zdcastnené na
procese. Ozyvaju sa aj pesimistické hlasy o ohrozeni priechodnosti ndvrhu celej smernice, ¢o by pre
¢lenské Staty bolo sklamanim, pretoze bolo vykonané mnoZstvo prace, ale najma s ohl'adom na dolezitost’
cielov, ktoré sa maju dosiahnut’ prijatim tejto smernice.

Pracovna skupina Rady EU pre Zivotné prostredie 8.9.2006 posudila kompromisny navrh predsednictva v
rdmci pripravy na vyjednavanie. Vybor stalych reprezentantov dostal mandat vyjedndvat’ v zmysle
kompromisného navrhu. Prvy neformalny trialdg sa uskuto¢nil 26.9.2006 v Strasburgu. Termin druhého
trialégu bol uréeny na 9.10.2006. Treti neformalny trialog sa uskuto¢ni zaciatkom novembra. Zasadnutie
zmierovacieho vyboru je planované na 21.11.2006. Ak zmierovaci vybor dospeje k spolo¢nému
kompromisu, dokument pdjde do Rady EU a EP do tretieho ¢itania. D4 sa predpokladat, Ze Gginnost
smernice v pripade prijatia bude posunuta pravdepodobne o jeden rok, t.j. 1.1.2008.
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2. CieP smernice

Ciel'om predmetnej smernice je ustanovit’ vSeobecné pravidld zamerané na zriadenie infrastruktary pre
priestorové informacie v Eurdpskom spolocenstve na ucely politik alebo ¢innosti Spolocenstva, ktoré
moéZzu mat" vplyv na Zivotné prostredie. Podla smernice budu ¢lenské Staty povinné predpisanym
sp6sobom harmonizovat’ existujice réznorodé Udaje a vybudovat' nadstavbové sluzby, ktoré umoznia
vyhladavat’ a spristupniovat’ Udaje a sluZzby orgdnom spolocenstva, orgdnom vo vnitri Statu a tretim
stranam.

InfraStruktdra priestorovych informéacii (IP1) sa da podra [1] vyjadrit azhrnat ako: ,,Kombinacia
technologickych, pravnych, finanénych, organizaénych a institucionalnych podmienok, ktord vedie k
ziskaniu konzistentnych a spolahlivych geoinformécii, ktoré sa daju efektivne vyuzit' a l'ahko rozSirovat
medzi vSetkych uzivatelov.“ IPl zahfia politiky, Standardy a postupy pre organizacie, ktoré vedd ku
kooperativnej tvorbe a zdiel'aniu geografickych Gdajov. UZivateI'mi s vSetky Grovne vlady, sikromného a
neziskového sektora a akademické komunity. Suhrnne je mozné skonStatovat, Ze IPI umoziiuje a
koordinuje vymenu a zdiel'anie geoinformacii medzi u¢astnikmi komunity priestorovych informacii.

Velka cast’ zbieranych Gdajov tvoria geopriestorové Udaje, ktoré produkuju a zhromazduju narodné
mapovacie a katastralne institucie, ktoré maju k tymto udajom autorské prava a uplatiuju rdzne licenéné a
cenové politiky. Vo vécsine ¢lenskych Statoch EU predstavujd prijmy z predaja Gdajov (informécif)
hlavny finanény zdroj na zabezpecenie aktualizacie dat a chodu spravnych orgénov. Je bezné, Ze za
spristupnenie geopriestorovych informécii platia v3etci, Statne organy, obéania i komer¢na sféra. Pri tomto
rezime spoplatnenia pristupu k informaciam sa vylucuju krizové dotdcie a zniZuje sa zneuzivanie
bezplatného poskytovania sluzieb.

INSPIRE bude zaloZzend na infraStruktirach priestorovych informécii, ktoré si tvorené v ¢lenskych
Statoch. Zlozkami tejto infraStruktary si metaldaje, priestorové data podla tém v prilohach |az il
smernice, nadstavbové sluzby, sietové sluzby a technoldgie, povolenia na zdiel’anie, pristup a vyuZivanie
dat, koordina¢ny a monitorovacie mechanizmy, procesy a procedury.

INSPIRE navrhuje dvanast krac¢ovych principov politiky pre zaloZenie Eurdpskej infraStruktary

priestorovych informacii:

1. InfraStruktara priestorovych informécii v Eur6pe ma byt vybudovand na zaklade siete infrastruktar
priestorovych informacii, jej inStalacia, fungovanie a prevadzkovanie je zodpovednost'ou ¢élenskych
Statov.

2. Technicka architektira INSPIRE mé byt navrhnuté tak, aby spinala potreby vSetkych producentov,
uzivatel'ov a inych Gc¢astnikov, a to prostrednictvom stboru Specifickych aplikacii.

3. SuUbory dat dostupné prostrednictvom programu INSPIRE by mali byt' poskytnuté pre Specifikaciu
harmonizovanych udajov a spolo¢né Standardy.

4. Postupy spojené s kvalitou Udajov maju byt zavedené za Géelom zabezpecenia vhodnosti Ucelu a
vyuZitia.

5. Zistovanie metaldajov bude dané k dispozicii bez poplatkov, aby sa tym pomohlo uZivatel'om pri
identifikécii a vyhl'adavaniu siborov udajov INSPIRE.

6. Referen¢né Udaje, ktorych rozsah a kompoziciu bude Specifikovat' INSPIRE, poskytnl podporny
ramec, na ktory sa budd odvolavat’ tematické Udaje INSPIRE.

7. Tematické stbory Gdajov bude Specifikovat’ INSPIRE v sulade s poZiadavkami programu INSPIRE a
spristupni ich pre spolo¢né Standardy.

8. Udaje INSPIRE budu dané k dispozicii pre pristup a zobrazenie s oslobodenim od poplatkov obéanom
a inym uZivatel'om, vratane dodavky, stahovania a opatovného vyuZzivania harmonizovanych vyrazov
a podmienok v ramci celej Eurépskej Unie.
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9. UdrzateIné financovanie, investovanie a mechanizmy poplatkov budud zalezitost'ou ¢lenskych Statov a
bud( vykonavané v sulade s politickym principom ¢.8.

10. Budu zavedené harmonizované licen¢né ramce na umoznenie a optimalizaciu zdiel'ania, obchodovania
a extenzivneho vyuZzitia tematickych dat a informécii INSPIRE.

11. Musi byt zabezpeceny neruSeny tok Udajov a informécii medzi (a) komisiou a ¢lenskymi Statmi, (b)
¢lenskymi Statmi, (c) lokalnymi autoritami a (d) ¢lenmi verejnosti.

12. Orgény zodpovedné za koordindciu a manazment INSPIRE musia byt vytvorené na eurdpskej a
narodnej Urovni. Ich pravomoci, povinnosti a zodpovednosti sa budl zakladat' na principoch
subsidiarity a proporcionality.

3. Implementa¢ne predpisy

Na vykonanie smernice budl komitologickou procedirou EK prijaté implementa¢né predpisy. EK v tomto
procese bude asistovat vybor zlozeny zo zastupcov ¢lenskych krajin EU. V principe ma Rada EU
zodpovednost’ za implementéciu svojich legislativnych aktov, ale v praxi toto nie je moZné. Preto Rada
EU deleguje tato Glohu EK a na dohrad a kontrolu zriad'uje na to komitologicky vybor.

Implemetaéné predpisy budd sformulované do legislativnej podoby na podklade technickych dokumentov,
ktoré pripravuji navrhové skupiny. Zriadenych je péat navrhovych skupin pre kazdy z hlavnych
jkomponentov INSPIRE: metaldaje, Specifikaciu dat, sietové sluzby, zdielanie dat a monitovacie
preoceddry.

Faza pripravy a pripomienkovania implementacnych predpisov je jednou z kracovych aktivit. IP
zadefinuju podrobné opatrenia, ktoré musia ¢lenské Staty prijat’. Priprava implementa¢nych predpisov
v ndvrhovych skupinéch je uz v plnom prude. Nastava dbleZita faza pripomienkovania navrhov, ktora si
vyZiada aktivnu ¢innost’ zainteresovanych expertov v kazdom ¢lenskom Stéte.

IP budd prijaté komitologickou procedurou v regulaénom vybore INSPIRE, zloZzenom z reprezentantov
¢lenskych Statov. Regulacny vybor INSPIRE vznikne do 3 mesiacov od ug¢innosti smernice. Tento vybor
INSPIRE maé hlavnu Glohu asistovat’ Komisii a vyjadrovat’ nazor k navrhu implementa¢nych predpisov. O
pripomienkach sa hlasuje kvalifikovanou vacésinou. Nasledne EK postupi implementa¢né predpisy Rade
EU a informuje EP. Rada EU navrh schvaluje kvalifikovanou vécsinou. Ak nie, vrati navrh EK, ktora
upravi znenie a postupuje sa novou procedurou. Clenské Staty musia zabezpecit' implementéciu predpisov
v lehote, ktord ustanovia implementacné predpisy.

4. Implementacia smernice

Prijatim ER a EP nadobudne Smernica platnost. Clenské $taty budd mat' 2 roky na jej transpoziciu do
narodnej legislativy. V tejto faze musi EK zabezpedit’ koordinaciu a zaroven ¢lenské Staty musia vytvorit
vhodné Struktdry a mechanizmy, vratane kontaktného miesta voci Komisii. Ministerstvo Zivotného
prostredia Slovenskej republiky spolu s Uradom geodézie, kartografie a katastra SR zodpovedaju za
pripravnu fazu legislativneho procesu. Ked’Zze zodpovednost’ za smernicu prevzalo Generalne riaditel'stvo
pre Zivotne prostredie EK, vzh'adom na zakon ¢. 575/2001 Z. z. o organizécii ¢innosti vlady a organizacii
Ustrednej Statnej spravy sa predpoklada, Ze za gestora transpozicie smernice INSPIRE bude uznesenim
vlady SR uréené MZP SR a za spolupracujdci rezort bude uréeny UGKK SR

Implementaciu smernice INSPIRE mozno rozdelit do Styroch hlavnych komponentov. V ramci
implementacie je potrebné, aby ¢lenskeé Staty

- vytvorili organiza¢né a koordinac¢né Struktiry

- prijali technickeé Standardy Gl
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- vytvorili a harmonizovali priméarne databazy priestorovych informacii
- vytvorili  nadstavbové sietové sluzby umozZiujuce vyhladavat, zobrazovat, stahovat
a pristupovat’ ku GlI.

4.1 Vytvorenie organizaénych a koordinaénych Struktar

Do prvej skupiny aktivit mozno zaradit spolupracu rezortovn MZP SR aUGKK SR pocas
pripomienkovania navrhu smernice. Problematika INSPIRE sa prerokuva na Grovni Rady EU v jej organe
— pracovnej skupine J.1. Pracovna skupina pre Zivotné prostredie — tematicky zamerand na vnuatorné
environmentélne politiky. Zastupcovia rezortu MZP SR a odbornici z rezortu UGKK SR sa pravidelne
zG&astiuju zasadnuti pracovnych skupin Rady EU a zastupca UGKK SR sa zGg&astiuje zasadnuti
Rezortnej koordinagnej skupiny pre Zivotné prostredie na MZP SR. Spolupraca MZP SR a UGKK SR je
na vybornej Grovni.

V pripravnej faze je zriadenie pripravného vyboru na implementéaciu smernice INSPIRE, ktorej Statat
ustanovi a ¢lenov vymenuje minister ZP SR. Pripravny vybor vypracuje osnovu stratégie implementécie,
vyhodnoti moznosti navrhovanych rieSeni implementacie, zabezpeéi vypracovanie potrebnych podkladov
a posudkov, efektivitu a mozny vplyv na plnenie strategickych cielov oboch rezortov, navrhne
odpordc¢ania na sucinnost’ a vychodiskové podklady pre zriadenie a ¢innost’ budiceho medzirezortného
Riadiaceho vyboru INSPIRE a bude pracovat’ do ustanovenia gestorstva k smernici. Po urceni gestora
transpozicie smernice bude zriadeny medzirezortny Riadiaci vybor INSPIRE.

Organiza¢na Struktdra rezortu UGKK SR vo vztahu k IPI je hodnotena pozitivne, nakol’ko kompetencie
na Useku katastra nehnutelnosti vratane rozhodovacej ¢innosti, topografické databazy, Standardizacia
geografického ndzvoslovia, geodetické zaklady a administrativne hranice st unifikované v jednom rezorte.
Digitadlne Udaje su spravované v Automatizovabnom informacnom systéme geodézie, kartografie
a katastra (AIS GKK) a pripravované na komunikaciu s inymi informa¢nymi systémami verejnej spravy
ana komunikaciu s informacnymi systémami inych krajin. V mnohych ¢lenskych Statoch modze byt
organizacné a technologické prepojenie komplikované, ked sa vyskytuju aj pripady, Ze miestna Uroven
katastra patri pod samospravu, regiondlna Uroven katastra pod Statnu spravu a na horizontélnej urovni
jednotlivé zloZzky zodpovedné za Kkataster, topografické databazy, Standardizaciu geografického
nazvoslovia, geodetické zaklady a administrativne hranice pod rézne rezorty.

V SR Okrem UGKK SR a MZP SR st v IPI aj d’al$i ¢astnici, ktori sa bud( podielat’ na jej budovani:
- Ministerstvo dopravy, pdst a telekomunikacii SR
- Slovensky Ustav technickej normalizécie

- Ministerstvo obrany SR

- Ministerstvo podohospodarstva SR

- Statisticky Grad SR

- Ministerstvo kultary SR

- Ministerstvo vnutra SR

- Slovenska asociacia pre geoinformatiku

- Sukromny sektor v oblasti IKT a Gl

- Vzdeldvacie institacie

- Zdruzenie miest a obci Slovenska

- Profesijné komory.

Pre budovanie IPl je ddleZita suginnost medzi UGKK SR a Ministerstvom dopravy, post

a telekomunikéacii SR pri budovani informa¢nych systémov verejnej spravy v sulade so zakonom ¢&.
275/2006 Z.z. o informa¢nych systémoch verejnej spravy a v stlade so strategickymi dokumentmi, ako je
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Stratégia konkurencieschopnosti Slovenska do roku 2010 - Lisabonskéa stratégia pre Slovensko, Politika
informatizécie spolo¢nosti v SR, Stratégia informatizécie spolo¢nosti v podmienkach SR a Ak¢ny plan,
Cestovna mapa zavadzania elektronickych sluzieb verejnej spravy, Procesny, organiza¢ny a datovy model
informatizécie sluZieb verejnej spravy, Oznamenie Ministerstva dopravy, pdst a telekomunikéacii SR ¢.
464/2006 Z. z. 0 vydani Vynosu o Standardoch pre informac¢né systémy verejnej spravy a d’alSie.

Rozsiahla je aj st¢innost so Slovenskym uUstavom technickej normalizcie. Postavenie Slovenského
Gstavu technickej normalizacie ako narodného normalizacného organu vymedzuje zakon ¢&. 264/1999 Z. z.
Cinnostou SUTN je tvorba a schvalovanie slovenskych technickych noriem, medzinarodna spolupraca,
Gcast’ na tvorbe medzinarodnych a eurdpskych noriem, vydavanie, distriblcia a predaj slovenskych
technickych noriem, periodik a publikécii, zhromaZd’'ovanie a poskytovanie informacii z oblasti technickej
normalizicie. Na Useku tvorby I[Pl sa spolupraca realizuje prostrednictvom technickej komisie 89
Geodézia a kartografia, ktora bola zaloZena v roku 1999. Predmetom ¢innosti TK 89 je preberanie EN a
ISO v oblasti geodézie, kartografie, geodézie vo vystavbe a Gl. Na ¢innosti sa podielaji dve subkomisie,
subkomisia Geodézia, kartografia a geografické informacné systémy (GIS) a subkomisia InzZinierska
geodézia. UGKK SR podpisal s SUTN zmluvu o g&innosti narodného spracovatela tloh normaliza¢nej
spoluprace s CEN/TC 287 a s ISO/TC 211 v roku 2002. Spracovatel'om Uloh normaliza¢nej spoluprace s
CEN/TC 287 a s ISO/TC 211 je Ing. Nadezda Nik3ova, UGKK SR.

Néarodné ramce interoperability by mali dbat’ na celoeurépsky rozmer, ak ide o cezhrani¢ni vymenu
informacii. Pri stanovovani cielov by sa mali zohladnit redlne moznosti danej krajiny. Mali by sa
zohTadnit’ prekazky, ktoré treba prekonat’ na realizaciu politiky.

4.2 Technickéa Standardizéacia Gl

Do druhem skupiny aktivit zarad’'ujeme technicku Standardizaciu. 1ISO normy (Medzinarodna organizacia
pre normalizaciu) a OpenGIS (Open Geospatial Interoperability Specification) st smerodajné. Do systému
technickych noriem SR boli prevzaté nasledujice normy z oblasti GI:

EN I1SO 19101, Geografické informéacie — referenény model

EN ISO 19105, Geografické informécie — vyhovenie a skd3anie

EN ISO 19107, Geografické informécie — priestorova schéma

EN ISO 19108, Geografické informéacie — ¢asova schéma

EN ISO 19111, Priestorové vyhladavanie pomocou suradnic

EN ISO 19112, Priestorové vyhladavanie pomocou geografickych identifikaénych znakov

EN ISO 19113, Principy kvality

EN ISO 19114, Postupy hodnotenia kvality

EN ISO 19115, Metadata

Podrla § 4 ods. 2 zdkona NR SR ¢&. 215/1995 Z. z. 0 geodézii a kartografii v zneni zakona ¢. 423/2003 Z. z.
UGKK SR uréuje zavéazné geodetické systémy a lokalizacné Standardy mimo potrieb obrany 3tatu a
potrieb spravy $tatnych hranic. Vyhlaskou UGKK SR ¢&. 178/1996, ktorou sa vykonava zakon NR SR o
geodézii a kartografii, sa ustanovuji:

. zavazné geodetické systemy,

. zavazne lokaliza¢né Standardy na zakladné Statne mapové diela,
. zavézne lokaliza¢né Standardy na spracovanie ZBGIS,

. postup pri Standardizacii geografického nazvoslovia,

. spravovanie a Ulohy tvorby AIS GKK.

http://www.sazp.sk/enviroiforum/ 40 1D



Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii

e enviro@® fé‘}'o'a',}

4.3 Harmonizécia primarnych referenénych databaz priestorovych informacii

Délezitou sucast'ou budovaného Informacného systému verejnej spravy je Udajova zakladina AIS GKK,
ktory je ¢leneny na tri podskupiny:

1. Informacny systém geodetickych zakladov

2. Informacny systém katastra nehnutel’nosti

3. Zakladna baza pre geograficky informacny systém, ktora tvori topograficky zaklad IS.

Uvedené zlozky bude potrebné harmonizovat’ v nadvaznosti na prijaté implementacné pravidla INSPIRE,
pricom rezort UGKK SR zabezpeduje referencné tdaje pre IP1, zaklada moderny kataster ako sticast’ IPI a
od roku 2005 tvori aplikaéné softvérové vybavenie novej generacie na spravovanie katastra nehnutelnosti,
ktoré bude nasadené na spravy katastra v prvom polroku 2007. Rezort UGKK SR sa pripravuje na
prevadzkovanie permanentnej sluzby urcovania priestorovej polohy, zaloZenej na vyuZivani signalov
globélnych naviga¢nych satelitnych systémov, ktord umozni urcit’ polohu geodetického bodu s vysokou
polohovou a vySkovou presnost’ou.

Délezita je vzajomna spolupraca medzi UGKK SR a Ministerstvom obrany SR pri spracovani zékladnej
bazy pre geograficky informacny systém. Zékladna baza pre geograficky informacny systém sa
vyhodnocuje digitalnou fotogrametrickou technoldgiou z leteckych mera¢skych snimok mierky 1:14 000.
V sti¢asnosti je vyhodnoteny polohopis z Gizemia 6500 km2. Uloha by mala byt v spolupraci s MO SR
dokon¢ena v roku 2010, do tohto obobia sa bude vyuZivat® jestvujlica Spojita vektorova mapa 1:50 000.

4.4 Nadstavbové siet’oveé sluzby umoziujlce vyhradavat’, pristupovat’, zobrazovat’ a stahovat’ Gl

Vyroba, manipulécia a distriblcia suborov Udajov prechadza do digitalnych prostredi. UGKK SR pracuje
na niektorych c¢astiach IPI v ramci projektu GeoPortal (www.geoportal.sk) s prehladom méap a
geografickych informacii, v ramci katastralneho portadlu (www.katasterportal.sk) za ucelom Sirenia
informacii o katastri nehnutel’nosti prostrednictvom internetu a spolupracuje na rieSeni tvorby a realizacie
portdlu GeoNet (www.geonet.sk), ktorého zakladnym ciefom je v zmysle zdsad INSPIRE zabezpecit
tvorbu nastrojov pre integraciu a distribuované vyuzitie geopriestorovych informécii [3] vratane
prevadzky metakatalégu priestorovych informacii [4], ako jedného zo zakladnych pilierov budovania IPI.

Aplika¢né sluzby na pristup do registra, zobrazenie, spracovanie a datové sluzby v zavislosti na
poZiadavkach a navrhnutej implementacii aplikacie poskytuju displeje s uzivatel'sky orientovanym
geopriestorovym obsahom a podporuju spolupracu uzivatel'a na jeho terminali. Sluzby registra poskytuju
bezny mechanizmus, ktory slizi na klasifikovanie, registraciu, popis, vyhl'adavanie, uchovavanie a pristup
k informéaciam o zdrojoch, ktoré su na sieti k dispozicii. Zdroje su sieti adresovatel'né priklady napisanych
dat alebo sluzieb. Ramec otvorenych sluZieb vo vnutri IP1 poskytuje pristup k siborom dat v schrankach a
databadzach. Zobrazovacie sluzby poskytuju vizualiziciu geografickej informéacie. Zobrazovacie sluzby
mdZu byt tesne alebo vorne spojené s d’alSimi sluzbami, ako st napriklad datové a procesné sluzby, m6zu
transformovat’, kombinovat’ alebo vytvarat' obrazové vystupy. Sluzby spracovania Udajov (geoprocessing
services) pracuju v ramci IPl na geopriestorovych datach a poskytuju ,,pridant hodnotu® geografickych
informacii pre aplikacie. M6Zu transformovat’, kombinovat’ alebo tvorit’ Gl. Sluzby spracovania Udajov
mozZu byt tesne alebo volne spojené s inymi sluzbami, ako su napriklad datové a zobrazovacie sluzby.
Procesné sluzby moézu byt sicastou ,retaze” sluzieb za Ucelom zabezpecenia 3Specializovaného
spracovania ako podpora toku a produkcie informacii, ako aj podpora rozhodovacich dloh. Priklady
sluZieb spracovania geografickych informacii zahtiajd: sluzby retazenia, sluzby transformécie suradnic,
sluzby typu geocoder, gazetter, geoparser, obrateny geocoder, sluzby uréovania tras. [1]

Existuje viacero metdd kodovania priestorovych dat IPI v zavislosti na Standardoch otvorenych
geografickych informa¢nych systémov. Su zalozené na XML (extended Macro Language) — jazyk na
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popis a kédovanie geo-priestorovych informacii, jazyk sliZiaci na popis a kédovanie senzorov (v danej
lokalite, satelitnych, vzdudnych SLD (Styled layer descriptor) jazyk pouZivany na produkciu geo-
referencovanych map s definovanym Stylu mapy, XML pre zobrazovanie a anotaciu map (XIMA) -
sposoby kddovania anotécii na zobrazeniach, mapéch a inych geo-uzemnych datach. XML pre lokaliza¢né
sluzby (XLS) — kédovacia metdda pre otvorené abstraktné typy dat na baze LS popisny jazyk webovych
sluzieb — jazyk slUZiaci na popisné a kdédovacie sluzby; primarne pouzivany na popularizaciu registrov
(publikovacie sluzby), vyhladavanie sluzieb (vyhlradavacie sluzby) a pristup k sluzbam.

5. Zaver

Nevyhnutnou podmienkou zaé¢lenenia SR do medzinarodnych aktivit v oblasti tvorby priestorovych
informéacii je koordinacia budovania IPI SR na celoStatnej Grovni a jej su¢asna harmonizacia s
medzinarodnymi — eurdpskymi informa¢nymi smernicami. V tomto smere ma urcujuci vyznam prijatie
jednotného katalogu objektov pre IPI SR, ako celoStatneho Standardu topografickych objektov krajiny vo
vSetkych budovanych rezortnych informaénych systémoch, ktoré pracuju s priestorovou a geografickou
informéaciou, pricom jeho zadkladom by mal byt v zmysle platnej legislativy katalog objektov ZBGIS.
Shcasne s tym je potrebna hibsia celostatna koordinacia pri definovani Struktirovaného kataldgu objektov
IPI SR tak, aby inStitucie, ktoré vytvaraju jadro IPI SR prijali rovnaky Standard definicie vSetkych
priestorovych objektov (hierarchicka definicia objektov). Inventarizacia a Standardizicia katalégov
objektov, ktoré sa v sucasnosti vyuZivaju na celoStatnej Urovni, je nutnou podmienkou harmonizécie a
vzajomného zdielania Gdajovych skladov IPI SR a aktivneho zapojenia sa do implementécie iniciativy
INSPIRE.

Medzi ndmety a odporucania na organizacné a institucionalne zabezpecenie integracie a koordinécie
tvorby IPI SR, ktoré kladne ovplyvnia jej GspeSnd implementaciu, je potrebné zaradit’ najma:

. novelizéciu suvisiacej legislativy a technickych predpisov /vytvorit’ legislativne a technické
predpoklady na realizaciu IP1 SR/,

. tvorbu Standardov georeferen¢ného zékladu IP1 SR a kataldgov objektov,

. zabezpecenie interoperability pouZivanych katalégov objektov /objektov, atribltov a hodnot
atribatov/ na lokalnej a narodnej drovni,

. definovanie jednotnych zasad budovania metainformacnych systémov priestorovych udajov na
zaklade prijatych Standardov,

. na zlepdenie financovania zamerov vyuzit prostriedky fondov EU, resp. zdruzit prostriedky
zainteresovanych rezortov (napr. letecké snimkovanie),

. tvorbu unifikovanych nastrojov pre integraciu a distribuované vyuzitie GIS /napr. v ramci

Statneho programu vyskumu a vyvoja/.

VysSie uvedené névrhy si nekladd za ciel’ Uplnost’ a su iba nametmi, ktoré mozu napomdct’ rieSeniu
problematiky GspeSnej implementacie IPl v SR.
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ENIPI
ENvironmentalna Infrastruktira Priestorovych Informacii

Ing. Martin Tuchyra, Slovenska agentdra Zivotného prostredia,
Centrum environmentalistiky a informatiky

Rozvoj moznosti informacnych technoldgii ako aj vedomostného potencialu napoméha
k zlepSovaniu moznosti riesenia kazdodennych dloh a problémov spojenych s ich napiiianim. Aj v oblasti
posobnosti rezortu Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky (d’alej len MZP SR) narasta
objem uloh, ktorych rieSenie kladie poZiadavky na vyuZivanie Udajov ktoré sa viaZzu svojim charakterom
k polohe na zemskom povrchu. Tieto geopriestorové Udaje umoziuji pozadovany objekt, ¢i jav zobrazit’
v priestore, ¢o prinaSa nové moznosti tvorby pridanej hodnoty. Zabezpecenie dostupnosti kvalitnych
a aktualnych geopriestorovych udajov pre kone¢nych uzivatel'ov v poZadovanej forme je hlavnou ulohou
infraStruktary priestorovych informéacii. Cielom tohto prispevku je poskytnlt’ informaciu o procese
realizacie tvorby takejto infrastruktdry v rdmci rezortu MZP SR.

ENIPI

ENIPI predstavuje ramec zastreSujuci komplexnu problematiku legislativnych dokumentov,
organizacii aich personalneho potenciéalu, aspektov manaZmentu, procesov, Standardov a technolégii,
ktoré pri optimalnom prepojeni zabezpecuju plnenie jednotlivych poziadaviek uzivateI'mi réznej urovne.
Opodstatnenost’ takejto infraStruktdry potvrdzuji skdsenosti zo zamoria ale i zo starého kontinentu, kde
tieto aktivity vyustili do iniciativy INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe, 2001)
zameranej na tvorbu infradtruktdry priestorovych informacii v ramci Eurdpy. Hlavnym vystupom tejto
iniciativy ma byt smernica Eurdpskeho parlamentu a rady s nd&zvom INSPIRE.

InfraStruktdra pre priestorové informacie v Eurdpskom spolocenstve (INSPIRE), by mala
napomact’ pri rozhodovani vo vztahu k politikdm a ¢innostiam, ktoré méZzu mat’ priamy alebo nepriamy
vplyv na Zivotné prostredie. INSPIRE by mala byt zaloZend na infraStruktirach pre priestorové
informécie, ktoré su vytvarané ¢lenskymi Statmi a zostladené so spolo¢nymi vykondvacimi pravidlami, a
ktoré st doplnené opatreniami na drovni Spolocenstva. Tieto opatrenia by mali zabezpecit, aby boli
infraStruktary pre priestorové informécie vytvorené ¢lenskymi Statmi navzajom zlucitelné a pouZzitel'né
ako v Spolocenstve tak aj za hranicami Statov Spolocenstva.

InfraStruktdry pre priestorové informéacie v ¢lenskych Statoch by mali byt navrhnuté tak, aby sa
zabezpecilo, Ze priestoroveé Udaje sa uchovaji, spristupniujd a udrZiavaju na najvhodnejSej rovni; aby bolo
moZné jednotne kombinovat’ priestorové Gdaje z roznych zdrojov v rdmci Spolocenstva, a aby ich mohli
zdiel'at’ viaceri uzivatelia a aplikécie; aby bolo moZné priestorové Udaje zhromazdené na jednej Urovni
organu verejnej moci zdiel'at’ s inymi organmi verejnej moci v rozsahu, v akom tato smernica uklada
organom verejnej moci povinnost’ zdiel'at’ priestorové Udaje; aby priestorové Udaje neboli spristupnené za
podmienok, ktoré neodévodnene obmedzuju ich Siroké vyuZitie; aby sa dali dostupné priestorové udaje
jednoducho vyhradat’, vyhodnotit' ich Gcelnost a zistit podmienky uplatnite’né na ich pouzitie
(INSPIRE@SK,2006).

V pripade schvélenia smernice INSPIRE vznikne aj pre Slovensku republiku poZiadavka na
vybudovanie takejto narodnej infrastruktary. ENIPI predstavuje prispevok do tejto narodnej infraStruktiry
za oblast’ rezortu Zivotného prostredia (obr. ¢.1). Opodstatnenost’ potreby tvorby tejto infrastruktary je
dand poZiadavkami zvySovania stupna informatizacie spolo¢nosti, ako aj samotnej praxe, nakolko
doteraj$i model tvorby, aktualizacie a spristupnenia geopriestorovych informéacii mnohokrat vevyhovoval
pozZiadavkam sucasnosti kladenym na systémy tohto druhu.
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Samotna infraStruktira ostdva mnohokrat skrytd na pozadi sluzieb a funkcionality, ktor( uzivater
vyuZiva pricom si mhohokrat ani neuvedomuje, Ze informéacie, ktoré vyuZiva, ziskal prave na zéklade
existencie prvkov tejto infrastruktary.

EU/INSPIRE

-

MZP SR SAZP SHMU ||| SMOPA] 58] SBUDS SWP | SOPSR |_ VUVH
& P006 SAZF

Obr.¢.1: Vézby ENIPI

Genéza

Budovanie ENIPI predstavuje proces, ktory neza¢ina na ,,zelenej like*, ale ma bohaté historické
zaklady. Tie sa datuji eSte do 60-tych rokov minulého storocia, kedy sa zacalo diskutovat’ o myslienke
tvorby informa¢nych systémov vyuZivajicich Udaje o Gzemi. V ramci rezortu MZP SR sa uvedenou
problematikou zacala po svojom vzniku v roku 1993 zaoberat’ Slovenska agentlra Zivotného prostredia,
ktora nésledne v spolupréci s d’alSimi odbornymi a ostatnymi organizéciami rezortu zacala realizovat
aktivity smerujuce k naplneniu ¢iastkovych ciel'ov tejto iniciativy.

Vyraznym posunom vpred bol prichod iniciativy INSPIRE v roku 2001 a odStartovanie aktivit
stvisiacich s pripravou smernice INSPIRE ako aj jej vykonavacich predpisov (Implementation Rules)
a pripravou na ich implementéciu v podmienkach SR.

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky spolu s Uradom geodézie, kartografie
a katastra SR zastupuju SR a zodpovedaju za pripravnu fazu legislativneho procesu a vzhl'adom na zakon
¢. 575/2001 Z. z. o organizacii ¢innosti vlady a organizéacii Ustrednej Statnej spravy sa predpoklada, Ze po
prijati smernice bude gestorom transpozicie smernice MZP SR a spolupracujicim rezortom UGKK SR
vratane ostatnych dotknutych rezortov.

Vyznamnym momentom bola v roku 2004 iniciacia projektu Geonet.Sk (http://www.geonet.sk)
zameraného na tvorbu néstrojov pre integraciu a distribuované vyuZzitie geopriestorovych informacii
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vramci implmentacie na narodnej Udrovni. Participacia Slovenskej agentlry Zzivotného prostredia
zabezpecuje prepojenie a koordinaciu aktivit tvorby ENIPI smerom na narodnua Groven.

V priebehu roku 2005 a 2006 v stvislosti so snahou o zvySenie povedomia a informovanosti
ohladne problematiky INSPIRE bola realizovana priprava a spustenie prevadzky informa¢ného portélu
INSPIRE@SK (obr.¢.4). Zaroven prebehli prvé pripravy na proces pripravy na implementaciu smernice
INSPIRE v SR formou tvorby Pripravného vyboru pre implementaciu INSPIRE v SR, ktory by mal byt
zodpovedny za pripravy nevyhnutnych krokov a vystupov do momentu schvalenia smernice INSPIRE,
ktoré budu nésledne slizit” ako podklad pre novovytvoreny medzirezorny Riadiaci vybor zodpovedny za
pripravu Implementac¢nej stratégie a jej nasadenia do praxe.

Komponenty ENIPI

V zmysle navrhu smernice INSPIRE by takto navrhované infrastruktdra by mala obsahovat’ prvky
a funkcionalitu medzi ktoré patria metaldaje, interoperabilita siborov a sluzieb priestorovych udajov,
sietové sluzby, zdiel’anie Gdajov a koordinécia.

Vsetky tieto aktivity si v sucasnosti realizované v radmci viacerych projektov (Integrovany
manazment krajiny, Prevadzka databaz, Databazové aplikacie, GIS, ¢i Metainformaény systém a iné).

Metaldaje

PrindSaju zékladnu Specifikédciu kvalitativnych a kvantitativnych charakteristik existujucich
Gdajov. Uvedené charakteristiky, ako napriklad informéacie o ndzve udajov, datume ich tvorby, ¢i ziskania,
ich primarnom zdroji, polohovej, alebo atribGtovej presnosti, sliZia ako podklad pre uZivatela
a determinuju (limituja) moznosti ich d’alSieho pouzitia (Richtarik, Boro§, Tuchyna, 2006).

Envirolnfo je ndzov pre metainforma¢ny systém informacii o Zivotnom prostredi. Snahou autorov
a realizatorov projektu Envirolnfo bolo zabezpecit' efektivnhu tvorbu metaldajov pri zabezpeceni
implementécie Standardu 1SO 19 115 a eliminacie duplicity, preto doSlo k spojeniu dvoch existujlcich
registrov (metainformacnych systémov). Prvym z registrov bol Katalég datovych zdrojov (KDZ, 2000),
ktory uz technologicky i obsahovo nevyhovoval poZiadavkam na obdobné systémy si¢asnosti. Druhym
registrom bol Osobitny verejne pristupny zoznam (OVPZ, 2005), ktorého technologicka platforma nemala
v uvedenej oblasti perspektivu pre dalSi rozvoj (Tuchyna, Vali§, 2006). Viac informécii ohladne
metainformacného systému je k dispozicii v prispevku (Richtarik, Boro§, Tuchyna, 2006).

Interoperabilita suborov a sluZieb priestorovych udajov

Je postavena vprvom rade na jasnej identifikédcii dostupnych Udajov, ktord napoméaha
monitorovat’ vhodne Strukturalizovany katalég objektov, ktory je v sulade s relevatnymi Standardmi.
Realizécia ulohy navrhu a tvorby Kataldgu objektov Integrovaného manazmentu krajiny (KO IMK), ktory
predstavuje inventarizaciu a Strukturalizaciu objektov poZadovanych a sledovanych v ramci rezortu MZP
SR bola ddlezitou tlohou pri 3pecifikovani Gdajovej zakladne rezortu MZP SR s vidzbou na referencné
zéklady ZB GIS. Navrh KO IMK (obr.¢. 2) vychéadza z Katalégu objektov ZB GIS, pricom dopina d’alsie
objekty relevantné v zmysle poZiadaviek organizacii rezortu MZP SR. V s(¢asnosti je potrebné v ramci
existujuceho katalégu doplnit’ klasifikaciu podla tzv. Annexovych Specifikacii tém geopriestorovych
Gdajov tvoriacich ndvrh smernice INSPIRE. Navrh KO IMK by nasledne mal byt predlozeny na
pripomienkovanie a diskusiu do Pracovnej skupiny pre geografické informac¢né systémy v Statnej sprave.

V sucasnosti podporované formaty ukladania geopriestorovych Gdajov vychéadzaji z nativnych
prostredi softvérovych dodavatel'ov nastrojov geografickych informacnych systémov. Bude preto potrebné
zabezpecit’ bezbariérovi vymenu Udajov medzi roznymi prostrediami. Ta mbZe byt zabezpecena roznymi
spésobmi. Od Standardizacie formatov, cez podporu vymennych formatov az po servisne orientované
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technoldgie. Technologicky vyvoj v tejto oblasti intenzivne nasleduje, preto do popredia vstuji otazky
rieSenia organizacného a procesného zabezpedenia.

V oblasti sluzieb je kdispozici technolégia mapovych sluZzieb umoZiujuca publikéaciu
a spristupnenie geopriestorovych udajov uZivatelom prostrednictvom internetu. V s¢asnosti su vorne k
dispozicii samotné mapové sluzby, ktorych zoznam i obsah zaujemca najde na Mapovom serveri SAZP
ako aj Specifické (na mieru Sité) web aplikécie, vyuZivajlce tieto sluzby. Mapové sluzby poskytuji
funkcionalitu Specifikacie ESRI WMS, WFS ako aj OGC WMS (OGC,2006).

Siet'oveé sluzby

V ramci sietovych sluZieb je v sG¢asnosti prevadzkovany Centralny geograficky systém (CGS)
rezortu MZP SR (http://isu.enviroportal.sk/index.php/item/cgs), ktory umoZiiuje autorizovanym
uzivatelom vyuZivat' ostré geopriestorové Udaje prostrednictvom silnych desktopovych klientov
prostrednictvom autorizovanych pristupov. Pristup uzivatel'ov je z dévodu spristupnenia Gdajov viazanych
licenénymi podmienkami zabezpeceny formou registracie u administratora CGS.

Zdielanie udajov

Je vsucasnosti rieSené formou centralneho i distribuovaného modelu. V prvom pripade su
zdielané geopriestorové (daje v rdmci organizécii rezortu MZP SR, ktoré nemaju dostatoénd vlastn(
infrastruktiru pre distribuované zdielanie Udajov vredlnom case. Tieto organizacie zabezpecuju
dostupnost’ geopriestorovych Gdajov za ktoré v zmysle Kataldgu objektov zodpovedaju formou ich
aktualizovaného zasielania do CGS.

Druhy model spociva na principe otvorenych prepojeni medzi Udajovymi skladmi jednotlivych
indtitacii, kde su k dispozicii neustale aktualne Udaje a nie je potrebnd ich migréacia do CGS. V sucasnosti
je uvedené rieSenie implementované vramci organizacii Slovenskej agentlry Zivotného prostredia
a Slovenského hydrometerologického Ustavu.

Koordinacia

Komplexn& koordinéacia uvedenych ¢innosti je realizovana prostrednictvom projektu Informac¢ny
systém o Gzemi (obr.¢.3), vramci ktorého je zabezpecované prepojenie ich vystupov, ¢o zabezpeduje
funkénost’ jednotlivych komponent nad ktorymi mézZe tato inftrastruktira existovat’.

Zavery avizie

Proces tvorby a prevadzky ENIPI je v sG¢asnosti len na svojom pociatku a bude musiet’ celit’
roznym faktorom, ktoré jeho pokracovanie mozu ovplyvnit’ pozitivnym i negativnym smerom. Prakticka
realizacia uloh suvisiacich so zabezpecenim jej prevadzky a dalSieho vyvoja vSak bude velkou vyzvou
a zaroven skusenost'ou. Nasadenie novych technoldgii, implementacia Standardov, vyuzivanie slobodného
softvéru s otvorenym zdrojovym kédom moze ulahéit pracu mnohym uzivatelom. Co je vsak
najpodstatnejSie, vSetci zaujemcovia o geopriestorové informacie by mali pocitit’, ich lepSiu dostupnost’
a kvalitu.

Na druhej strane je tu vSak mnoho Uskali, ktoré mdzu tento proces spomalit’, resp. zabrzdit. Medzi
ne patri vprvom rade ako kdekol'vek inde problematika financii v podobe definovania nakladov
a naslednych benefitov z implementacie INSPIRE. Ide o nemalé sumy, podl'a sic¢asnych odhadov sa pre
nasadenie INSPIRE predpokladaju vstupné naklady v priemere 3,6-5,4 miliénov € za rok za &lenskd
krajinu Eurépskej Unie. Benefity v3ak predstavuju zhruba 10 nasobnd navratnost investicii teda
v priemere 30 a 46 miliénov € (Dufourmont, 2004), ¢o je uZ Gdaj na zvaZenie ipre kompetnentych
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a zodpovednych. DalSou diskutovanou oblastou je problematika duevného vlastnictva, ktora hra
v sU¢asnosti ddleZita Glohu pri zavere¢nom rozhodovani o forme a obsahu smernice INSPIRE.

| napriek tymto nemalym Uskaliam je v st¢asnosti viac ako inokedy nevyhnutné podporit’ snahy
0 Uspednu finaliz&ciu smernice INSPIRE a jej nasadenia do praktického Zivota.
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Obr.¢.2: KO IMK (http://isu.enviroportal.sk/index.php/item/katalog-objektov)
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Ako budujeme informaéné systémy v SSJ

Ing. Peter Gazik, Mgr. Miroslav Sedlak, Sprava slovenskych jaskyz Liptovsky Mikulds,
YMS a.s. Trnava

Anotacia

Prispevok sa venuje budovaniu Integrovaného informacného systému Spravy slovenskych jaskyn (11S
SSJ). IS SSJ je tvoreny zviacerych podsystémov: geografického informacného systému (GIS),
podsystému pre dokument manazment (DMS), Specifickych aplikacii ako Plan hlavnych Gloh a
Navstevnost’ jaskyn. Systém je postaveny na jednotnej databdzovej platforme.

V prvej ¢asti prispevku sa autori venuju hlavnym dévodom, ktoré viedli SSJ najrv k obstaraniu a nasledne
k budovaniu I1S SSJ. Hlavna ¢ast’ prispevku sa venuje opisu funkenosti hlavnych subsystémov I1S SSJ
z pohradu uZivatel'ov. Ked’ze 11S SSJ je postaveny na portalovom pristupe, uZivatelia vstupuju do systému
pomocou Intarentu. Portal je nie len vstupnou branou do celého systému, ale rieSi aj administraciu celého
systému a uZivatelovi spristupiiuje dostupné aplikacie. Dalej sa prispevok venuje subsystému GIS,
ukazuje zékladné charakteristiky GIS z pohladu uZivatel'a, ako aj prinosy, ktoré uZivatelovi sucasné
rieSenie prindSa.Nasledne sa prispevok venuje integrécii jednotlivych aplikécii, pretoze uzivatel’ kladol
(a kladie) rovnaky doraz na vSetky oblasti zaujmu SSJ.

V zaverecnej ¢asti prispevku autori uvadzajd smer, kam sa budovanie 11S SSJ bude uberat’ v roku 2007.

Ukazky 1S SSJ:
ITIS Portal — vstupna brana do systému I1S SSJ:
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WebGIS - intranetovy klient pre zobrazenie geografickych informacii, ktory ma moznost’ editovat’ data
priamo z intranetu.
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Vyvoj podnikového informaéného systému HSE (Health, Safety,
Environment) v multinacionalnom prostredi

Ing. Ladislav Pénzes, SENEX,s.r.o., Dipl.Ing.Janos Kothencz SENEX,
Ltd.,Dipl.Ing.Janos Gaspar, piLINE, Ltd.

1.  Uvod

V pripade multinacionalnych spolo¢nosti je vytvorenie jednotného podnikového informa¢ného
systému, ktory komplexne spravuje oblasti bezpecénosti prace, pracovného prostredia, technologickej
a chemickej bezpecénosti, ochrany Zivotného prostredia (skratka HSE z anglického Health, Safety and
Environment) velkou vyzvou, nakolko musi reSpektovat’ miestne legislativne predpisy a Specifické
ekonomické suvislosti danej krajiny a sti¢asne poskytovat’ konzistentné informéacie o stave HSE a vplyve
na ekonomické ukazovatele pre manazment. Mozné rieSenie je sumarizované v tomto prispevku, ktoré
bolo realizované v spolupraci firiem piLINE Software Development Ltd., SENEX Environmental
Consultancy Ltd. a SENEX, s.r.o. pre skupinu MOL a je v prevadzke v Mad’arsku a na Slovensku.

2. Ciele

Poziadavky kladené na podnikovy informagny systém HSE su:

e podpora procesov HSE a rozhodovania manazmentu v otazkach HSE,

e evidencia Udajov HSE v Strukturovanej databéaze,

e generovanie hlaseni pre rozne Statne organy a organizacie vo forméate podl'a platnej legislativy
v danom State,

e generovanie internych hlaseni a Statistik,

e integrovanie informacného systému HSE ajeho prepojenie sinymi informacnymi systémami
v ramci podnikov,

e splnenie inych Specifickych poziadaviek, napr. sledovanie dolezitych terminov z hladiska
poZiadaviek HSE, atd’.

3. Vyzvy multinacionalneho prostredia

Efektivny vykon ¢innosti, ktoré sa vyzaduja pri splneni rozsiahlych poziadaviek kladenych na
oblast’ zabezpecenia technologickej a chemickej bezpecnosti, bezpe¢nosti prace a ochrany pracovného
prostredia a ochrany vSetkych zloZiek Zivotného prostredia (odpady, voda, ovzduSie, podzemné vody
a horninové prostredie) je nemyslitel'né bez podpory informa¢nych systémov. Multinacionalne spolo¢nosti
sl naviac vystavené problémami spojenymi z rozli¢nou legislativnou Upravou v jednotlivych krajinach,
jazykovou bariérou a kultarnymi odliSnostami. Hlavnymi vyzvami su:

e Rozdiely v legislative jednotlivych krajin napriek zjednocujicej eurépskej legislativy: napriklad sa
vyznamne odliSuje rozsah Udajov poZadovanych v jednotlivych hléseniach pre Statne organy
a organizacie

e Multilingualne prostredie, miestne jazykové prostredie (slovenc¢ina, madarc¢ina) a spolo¢ny
komunikac¢ny jazyk, jazyk manazmentu (angli¢tina)

e Rozdiely v predchéadzajicom vyvoji legislativy v jednotlivych odbornostiach, prejavuje sa to
napriklad pri odliS3nom chépani technickych pojmov, odliSnosti technickej terminoldgie, historicka
a kultdrna odlisnost’.
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4. Pouzité rieSenie

Na rieSenie vyziev multinacionalneho prostredia pri vyvoji a aplikacii
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multilingualneho

informa¢ného systému HSE pre distribu¢ni a taZzobn( ropnd spoloénot MOL Group bol vypracovany
a implementovany tzv. pyramidalny model
(mad’arsky, slovensky), ktoré sami o sebe s schopné poskytovat’ v3etky funkcionality, ktoré pozaduje
prislusna narodna legislativa, a nadnarodny, tzv. Integracny modul, ktory sliZi najma na rozhodovanie pre
manazment ana hodnotenie efektivnosti pri
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plneni zévézkov HSE v jednotlivych podnikoch,
organizacnych celkoch od Urovne technologickych celkov, zavodov aZ po celt skupinu MOL.

Takyto model je schopny riesit’ rozdielne narodné poziadavky a sUc¢asne umoZziiovat’ potrebnu

Uroven integracie.

http://www.sazp.sk/enviroiforum/

52 2D



Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii

18. - 20. oktéber 2008, Zvolen L= ANA1E®) 0 férum
2006

4.1. Néarodné moduly

Nérodné moduly slGzia na evidenciu Udajov v Strukturovanej databaze aich pravidelnd Gdrzbu
a generovanie oznameni, evidencnych listov, hlaseni, protokolov, atd. smerom Kk Statnym organom
a institaciam v definovanom formate s takouto obsahovou népliou:

e V3Seobecné Udaje (Udaje o prevadzkach, organizacnej Strukture, technoldgiach, pracovnych
funkciéch, subdodavatel'och, pristupovych pravach, administrécii systému a pod.)

e Odpady a obaly (evidencia, zmluvy a povolenia, dodavatelia, hlasenia, Statistiky a pod.),

o Technologicka bezpeénost’ (havarie, zariadenia, nadrze, revizie, atd’.),

e Ochrana zdravia (merania zloZiek praconého prostredia — hluk, chemické a biologické faktory,
obrazovky, klima, prekrocenia, opatrenia a pod.),

o Chemickéa bezpeénost’® (karty bezpe¢nostnych Gdajov, psychtoropné latky a pod.)

e Protipoziarna ochrana (Statistiky, opatrenia, evidencia hasiacich pristrojov, techniky a pod.)

e Vodné hospodarstvo (odber a vypustanie vod, zmluvy, povolenia, poplatky, prekro¢enia a pod.)

e Ovzdusie (zdroje, emisie, poplatky, prekrocenia, sklenikové plyny, VOC, atd’.)

e Sanacia horninového prostredia apodzemnych véd (merania, prieskumy, povolenia,

prekrocenia, atd’.)
e Manazment HSE (hlasenie, hodnotenie a vySetrenie udalosti, environmentalne audity,
planovanie investiénych dloh, evidencia a kontrola opatreni)

e Bezpeénost’ prace (evidencia OOPP, rizikova analyza, rozne hlasenia, Statistiky a

3 HSElnfo - Mozilla Firefox
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4.2. Integra¢ny modul

Integraény modul zabezpecuje generovanie internych agregovanych hlaseni a Statistik podla
roznorodych suborov filtraénych podmienok (query), ktoré mbZe zostavovat' uzivatel’ — spravidla HSE
partner, manazér na rozne ¢asove obdobia a na rézne organiza¢né a funkené celky, ako je to definované
vnatornymi smernicami spoloénosti. Jazykom integra¢ného modulu je spolo¢ny komunikacny jazyk,
anglictina. Integrovany modul produkuje vystupy na zéklade Udajov uloZenych v narodnych moduloch, ale
vhodne ich interpretuje tak, aby vystupy boli v sulade so vSeobecnymi pravidlami platnymi v celej
spolo¢nosti na drovni skupiny aaby bolo mozné porovnat efektivnost’ plnenia HSE zavdzkov na
Urovniach technologickych celkov, zavodov, podnikov aZz po najvySSiu Groven skupiny jednotnym
jazykom a jednotnou terminolégiou.

-T-V' m * Integration Module

Report management

Scheduled reports Own reparts | Available reports i

s gl |1 d| G Tl )
£ REPORT CATALOG i - H _] ry [ %‘i

Properues Content Template Helg

Edit Print Recalculate!

Welcome to the HSE Integration Module!

Ce— |jcing the buttons, under the list, you can maintain the report

& Copyright piLine Kft.. Sanaw Kft. 2008
Query tree + 1+ X
Lit of available querys
-3 Report_GRP_Root oo
= Performance Indicators
[} performance Indicators
=] ‘3 Air Protection
1 Objects
J Number of emission sources, by emitted pollutants
J Amount of air emissions, by emitted pollutants and point sources
:] Fuels
’j Nurnber of sources over the air ELV (ernission limit value)
_j Armount of air emissions over the ELV, by emitted pollutant and source (amount and fine)
[ ] Environmental Loading Fee and Penalties
_] Environmental Loading Fee by objects and by pollutants
[] Environmental Loading Fee by pollutants
J Air emission by objects and by pollutants
: 3 Arnount of air emissions over the EL]Jslaagbjects and pollutants (amount and fine)
&[] Wastes
# ] Surface Waters
. -] Subsurface Media
# ] Ambiante Noise
#- ] Chemical Safety
# ] Occupational Health 3
SBack [Elapply
&
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5. Zaver

Pre definiciu obsahu Gdajov a ich toku v ramci multilingudlneho informac¢ného systému HSE sa
pouZil nasledovny konceptualny model:

e Zdakladné udaje a casovo-premenné Udaje k jednotlivym objektom v informacnom systéme HSE
s v narodnych moduloch, ktoré obsahuju vSetky informécie, ktoré s potrebné na plnenie
zavazkov HSE voci Statnym organom a organizaciam v prislusnom State a okrem toho tie
doplnujuce Udaje, ktoré si potrebné na interné hlasenia a hodnotenia na moznost merania
efektivity plnenia zévézkov a porovnania vysledkov v odliSnych néarodnych prostrediach na
multinacionalnej a multilingualnej drovni. Plnenie a Gdrzba Gdajov je v ndrodnom jazyku.

e Casovo-premenné (daje (rozne vysledky merania, opatrenia, udalosti, atd’.) si prepojené
k zadkladnym objektom - prevadzkam, technolégiam, organizacnym zlozkdm, pracovnym
funkciam, ktoré tvoria pyramidalnu, vzajomne prepojend Struktiru atak podporit’ moznost
zostavenia réznych suborov filtracnych kritérii na zostavenie Statistickych prehradov, vykazov,
sprav pre kontrolu a riadenie plnenie zavazkov HSE.

e Integraény modul je nadstavbou narodnych modulov a umozZiuje generovat’ zostavy, vykazy,
Statistiky srbznymi c¢asovymi a priestorovymi ohrani¢eniami, s moZnostou pravidelného
informovania manazmentu multinacionalnej spolo¢nosti o plneni zavazkov HSE.
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Informacny systém pre spolo¢nosti pracujlce v oblasti odpadového
hospodarstva a recyklacie

Ing. Peter Vilem , CDL SYSTEM, s.r.o. Bratislava

Spolo¢nosti bez ohl'adu na odvetvie maju spoloc¢né ciele: vytvarat’ a dodavat’ inovativne produkty
asluzby, poskytovat' dokonal( starostlivost’ o zakaznikov, vytvarat dlhodobé vztahy so svojimi
obchodnymi partnermi. A pritom vSetkom musia neustdle zlepSovat' svoju prevadzkovl efektivitu
a znizovat’ naklady.

Informacné systémy Microsoft Dynamics NAV sl prave tymi produktmi, ktoré maximalne
zjednocuju a prepajaju vSetky potrebné informacie pre uzivatel'ov na vSetkych poziciach podniku tak, aby
mohli pracovat’ efektivnejSie a Uplne sa sustredili na podstatu svojej tlohy namiesto na pracu o softvérom.
Microsoft Dynamics NAV je otvoreny informacny systém, ktory je mozné prisposobit’ presne podla
individualnych poZiadaviek kazdej spoloc¢nosti, dava moZnost analyzovat' celd spolo¢nost’ a robit
kvalifikované rozhodnutia.

enwis) - komplexné rieSenie pre odpadové hospodarstvo a recyklaéné spolo¢nosti zaloZené na
informa¢nom systéme Microsoft Dynamics NAV. Ponlka osved¢ené Standardné funkcie na sledovanie
vSetkych typickych obchodnych a pracovnych procesov z odboru odpadového hospodéarstva: sledovanie
mnozstva odpadov, riadenie kontajnerov, systém kategorizacie odpadov, automatické vytvaranie
potvrdenia z vahy a prenos do systému, dispecerské riadenie vozidlového parku, prevadzkové zZurnaly, a
dalsie.
enwis) pouziva viac ako 100 eurdpskych spolo¢nosti, od malych spolo¢nosti (od 5 do 10 uzivatel'ov) po
velké spolo¢nosti s niekol’ko 100 uzivatel'mi.

- mnoho funkcii S3pecialne vyvinutych pre spolocnosti [ eusiess

zaoberajuce sa recykléciou a likvidaciou odpadov Rl oste Producer Processes |
, . == Customer Task Site Plan
- modularne nastavenie = Quotes
- int_egrécia (prepojenie) vsetkych modulov o Cohadts
- univerzalny dataflow a workflow 32 Quickboc

28 surfDoc

_ Documents

& Periodic Activities
32 Open Activities

- Standardizované uzivatel'ské rozhranie pre vSetky moduly
- mapovanie vSetkych procesov spolo¢nosti v jedinom

®

I’Ie§enl' ¢ Forwarded Activities
- okamZita integrdcia riadiacich procesov do hlavnej knihy e s
- vzdy aktualne data vo v3etkych oblastiach = (& Cyclc Creation of Documents
. , . . a4 Create Cyclic Documents
rozsiahle nastroje controllingu &3 Cycle Logs
[E3 Cycle Log-Entries
. ., ) =] L Setup
PrehTl'ad funkcii enwis): =3 Assignment Methods
7 7 7 + [ Waste Disposal Processes
- hlavna sprava dat £ Bulleting

4+ [_4 Rental Transactions

- rychle zadavanie objednavok D O rtory

- automatické prirad’ovanie cien
- riadenie kontajnerov T ———
- automaticka fakturacia najmu g

- vorlne definovatel'né typy odpadov _J bbb it |
- EWC katalég __Tj enwis) Invoicing
- ¢ty odpadov . ermis) services

- systém kategorizéacie odpadov
- analyzy

p—
| enwis) Waste Locations

_é_jJ enwis) Workflow
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- priame prepojenie s vahami

- spracovanie & vyroba

- skladky odpadu a smetiska

- sledovanie zasielok

- riadenie dopravy

- telematika dopravnych prostriedkov
- prehlady

- Zurnaly

- nékladové a vynosove poloZzky na jednej objednavke
- jednoducha fakturacia

- elektronicky obchod

- flexibilné ¢islovanie

- workflow management

- elektronicky archiv a datovy sklad

Zadavanie objednavok &spracovanie objednavok

Détova Struktdra systému enwis) umoZziuje velmi flexibilné usporiadanie objedndvok. Je mozné uplne
oddelit’ fakturované mnozstvo a readlne mnozstvo alebo sa daju viazat' navzajom. Napriklad, zadate do
pomocnej polozky (riadku) sluzbu ,,2 hodiny likvidéacie ¢erpacej stanice*. V pridruZenej polozke mb6Zete
priamo doloZit’, aké mnoZstvo odpadu vzniklo a ako dlho tam zamestnanec a auto pracovalo. Pokial
potrebujete, mdzete zakaznika o tychto faktoch informovat’ alebo ich méZete pouZit’ iba na ucely internej
kontroly v spoloc¢nosti alebo pre prehl'ad o prevadzke.

V3etko pod kontrolou - mozZete zadat’ v3etky firemné interné vydavky suvisiace s jednou objednavkou.
Nad tym moZete riadit’ procesy na strane M& dat—Dal v tej istej objednavke pre neobmedzeny pocet
zakaznikov a predajcov. Toto je spdsob, ako je v ramci jednej objednavky zahrnuty cely obeh ,likvidacie
pouZzitého oleja“; olej je odobraty od viac ako 20 zdkaznikov a objednavka je doloZend jednou cestou
ako likvidacia oleja na skladke. Z tejto jednej objednavky je mozné vytvorit 20 réznych faktdar pre
jednotlivych zakaznikov stlacenim klavesy.

So Statistikou objednavok v systéme enwis) je mozné porovnat’ vietky interné a externé naklady a zisky
tychto objednévok tak, Ze mate kompletnd kontrolu ndkladov a moZete urobit’ analyzu reZijnych nékladov
na zéklade skuto¢nych ¢isiel.

Rychle zadavanie objednavok - enwis)QuickDoc ponuka velmi pohodIné zadavanie objednavky. Na
zavolanie zdkaznika méZe zodpovedny pracovnik vd’aka planu miest zakaznika rychlo identifikovat’. Vas$
zamestnanec ma okamzity pristup ku vSetkym zdznamom zékaznika alebo miesta a méze priamo tvorit’
novl objedndvku zaloZzenl na existujicich riadkoch zmluvy. Tymto spdsobom su zodpovednym
pracovnikom dostupné vsetky zakladné udaje. Nutnost’ zadavania novych dat je znacne redukovana;
chybajlce zdznamy su skoro vyli¢ené. Okrem toho mate moznost’ okamzite stanovit, ¢i volné kapacity
umoziuju dokon¢it’ objednavku v pozadovanom ¢ase/termine.

Katalog sluZieb & cennik

Jadrom rieSenia enwis) si volne definovatel'né sluzby. Podobne ako pre zékaznikov, je vytvorena karta
pre kazdd sluzbu, ktord obsahuje vietky dolezité informacie. Co zadefinujete ako sluzbu uréend
k fakturacii zavisi na poziadavkach vaSej firmy. Sluzby sa m6zu vztahovat’ k likvidacii odpadu, prenajmu
kontajnerov, pouZitiu zamestnancov alebo pouZitiu Specialneho zariadenia, prepravnym nakladom,
administrative prepravy odpadov, rizikovému priplatku atd. Sluzba moéZze byt zloZzend zrdznych
kombinacii jednotlivych sluZieb.

VoPnost’ v cenovej politike - Ku kaZdej sluzbe sa da priradit’ akykol'vek pocet cien. MdZete v podstate
fakturovat’ rovnaku sluzbu inak pre kazdého zékaznika alebo pre kazdé miesto spracovania.

Ceny je mozné naviazat' na akukol'vek kombinaciu sluZieb, z&kaznika, druh odpadu, pouZitd techniku,
projekty, predajcov atd’. V principe sa m6zu vsetky tieto kritérid objednavky stat’ kritériom uréujucim
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cenu. VSetky ceny mézu byt ulozené v systéme a mbzu obsahovat’ svoje cenové trendy. Mdézu mat
pociato¢ny datum aj d’aleko v minulosti. Okrem toho mdzu byt’ odstupriované ceny, pauséalne ceny, zlavy
alebo minimalne ceny.

Fakturacia — ni¢ jednoduchsie

enwis) umoziuje vornost’ v iplnom oddeleni objednavky a faktiry jednej od druhej.

enwis) nefakturuje objednavky, vzdy fakturuje riadky objedndvky, ktoré obsahuju vSetky dblezité
informacie. Kazda objedndvka sa mdze skladat’ z mnohych riadkov s Fubovolnym poétom prijemcov
faktdry na strane Ma dat’ a Dal.

enwis) automaticky priradi vSetky riadky objednavky jedného fakturacného obdobia spravnemu
adresatovi a vytvori Struktirovani faktaru v poZzadovanom tvare. Toto vSetko sa deje Uplne automaticky.
Rozdiel medzi fakturovanym mnoZstvom a operativnym mnozstvom

enwis) pontka moznost’ Uplne oddelit’ fakturovanud sluzbu od operativneho mnozstva. Bez ohl'adu na to,
¢o fakturujete svojim zadkaznikom, vzdy maéte presny prehl'ad o odpade a recyklovanom materiali na
konkréthom mieste, rovnako ako o pocte kontajnerov umiestnenych vo vaSej spolocnosti alebo u
zakaznikov.

So svojim zdkaznikom mézete mat’ zmluvu o celkovej cene za odvoz z miesta stavby a podla toho
fakturovat’. Zaroven systém enwis) ponika moznost’, Ze v8etky interné ¢innosti stvisiace s touto dohodou
mozu byt presne evidované, ohodnotené a porovnané so ziskami. Toto zarucuje sledovanie ziskovosti
objednévok na zaklade skuto¢nych &isiel.

Miesta vykonu, miesta & spoloénosti

V systéme enwis) sa da nastavit' neobmedzeny pocet miest. S kazdym miestom sU spojené jednotlivé
zdroje ako miesto skladovania, zamestnanci, ndkladné auta a vahy, otvéracie hodiny a pracovna doba. Pri
prihlasovani zamestnanca do systému dochadza automaticky k jeho priradeniu na jeho stanoviste. Vetky
obchodné dokumenty a dokumenty poZadované podla zdkona o odpadoch sa daju priradit’ k roznym
stanoviStiam. R6zne stanovistia vaSej spolocnosti su zakladom pre vaSe riadenie. Bez problémov je mozné
robit’ kontrolu podra jednotlivych stanovist.

MdZete mat’ T'ubovolny pocet pobociek alebo dcérskych spolo¢nosti v podobe roznych spolo¢nosti
v databaze Navision. Toto doporucujeme v pripade obchodne nezavislych pobociek. Kazda spolo¢nost’ je
vo vSetkych smeroch samospravna a ma vsetky funkcie systému enwis) a Navision. Finanéné Udaje mdzu
byt pohodIne konsolidované pre ro¢né zuctovanie.

Odpady, uétovna osnova pre odpady, zaznamy o preprave odpadov

Presne ako v oblasti fakturacie a hlavnej knihy, kombinuje enwis) volnost’ aj v oblasti riadenia odpadového
hospodarstva a presného vedenia Udajov. Na zéklade vaSich firemnych poziadaviek méze byt definovany
akykol'vek pocet druhov firemného odpadového materialu alebo recyklacného materialu. Okrem toho je
udrzovany oficiadlny EWC - kataldég. Obidva kataldgy mézu stvisiet’ jeden s druhym. Napr. tak moZete
priradit’ vSetky mozné EWC - ¢isla k internému odpadovému materialu typu pouzity olej. Interny druh
odpadového materidlu a EWC - &islo mbéZu byt viazané na faktaru sluZieb tak, Ze ked’ zadate sluzbu
v objednavke, je automaticky priradeny druh odpadového materialu.

V oblasti odpadového hospodarstva je enwis) Struktirovany podobne ako v obchodnej oblasti.

Finanéné polozky su poslané na Géty hlavni knihy, polozky odpadov st analogicky vloZzené na navrhnuté
vykazy odpadu. Toto je dbvod, pre¢o mbze enwis) presne viest pocet pohybov odpadu a zarover
udrZiavat’ presnost’ u¢tovnictva.

Vykaz odpadov vam v kazdom okamihu dava prehlad o mnoZstve na sklade alebo mnozstve dovezeného
odpadu na likvidaciu tieZ aj prehl'ad o aktuadlnom stave navozu.

Okrem toho mbzete volne definovat’ hodnotiace schémy. Tato funkcia mdze byt napriklad pouZita
na vytvorenie U¢tovnej osnovy pre odpady.
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Vykazy presunu & zdznamy o preprave odpadov

Do enwis) je moZné nastavit’ zaznamy o preprave odpadov bez ohl'adu na to, ¢i sa jednd o jednoduché
alebo kombinované zaznamy alebo oznamenia. enwis) podporuje uzivatel'a pri zadavani objednavky, aby
vybral sprdvne dokumenty tym, Ze ponuka len mozné kombinécie pre daného zakaznika a typ odpadu. Pre
kazd( objednavku, ku ktorej sa vztahuje zaznam, je automaticky vytvoreny poZadovany pohyb alebo
formular. VSetky zadané mnoZstva odpadu v objednavke su overované aby ste mali neustalu kontrolu
vzhladom k povolenym mnoZstvdm odpadu.

enwis)tel — satelitom podporovany monitoring vozidiel
enwis)tel dava informéacie pre riadenie

.......... ! d#» =N vozidlového parku a o pohybe vozidiel.
: §ennan Kedykol'vek viete, kde sa vaSe vozidla nachadzaju
‘ \ avakom stave je plnenie objednavky. Ste
?“"‘n&r ~f \ automaticky informovani o kazdom oneskoreni.
’;; 3 o § 21 MéZete odoslat’ vaSe zdroje rychlo a neobmedzene.
S 2 aank . Zbyto¢né jazdy a cakacie doby su vyrazne
3; ‘ redukované. Tym je zabezpecend rychla

ok ;_ navratnost investicii - ROI.
;‘g.:;.:‘ ! enwis)tel umoznuje pomocou GPRS prenosu
' ’& “"“-‘L”-"-\-.\,%k obojsmernd komunikaciu medzi riadiacim centrom

ke oot T}

(dispe¢ingom) a vozidlom. Vozidla automaticky
i posielaju svoju poziciu. Vodi¢ manualne posiela
stavové hlasenia, ako ,kontejner zloZeny“ alebo
»Stanoviste dosiahnuté®, do dispecingu.

NiekoPko funkcii enwis)tel

- Lokalizécia vozidiel cez GPS

- vizualizicia trasy a objektov na digitalnej mape

- zobrazenie a uloZenie trasy s grafickou vizualizaciou stradnic na mape
- obojsmernad komunikacia medzi dispec¢ingom a vozidlom

- prenos objednédvok a sprievodnych dokumentov do vozidla

- integrécia so spracovanim objednavok v systéme enwis)

- detailné nastroje reportingu

Dispec¢ing & Riadenie vozidiel

Systém enwis) tieZ ponuka vysoko integrovany workflow pre riadenie vozidlového parku, od zadania
objednavky cez dispec¢ing a vyhodnocovanie. Rovnaky princip je tiez pouzity aj tu: vSetky data st zadané
len raz a vSetky dokumenty s vyplnené krok za krokom pocas spracovania objednavky.

Zékladom pre riadenie vozidlového parku v systéme enwis) sU takzvané transportné polozky, ktoré su
automaticky alebo ru¢ne vytvorené ku kazdému riadku objednavky. Na zaciatku tieto polozky transportu
obsahuju len informacie, Ze urgity typ auta mé ist na urcité miesto. Podl'a toho sa urobi odoslanie:
transport je priradeny konkrétnemu vozidlu a/alebo posadke. Standardné posadky, ktoré by obycajne robili
tato trasu, mbzu byt spojené s vozidlom.

Systém enwis) kontroluje ¢asové kapacity vozidiel rovnako tak aj ich objemovd kapacitu a nosnost.
Casové dostupnost’ zamestnancov je tieZ kontrolovana.

Po dokonceni transportu méZe zamestnanec priamo do poloZiek zadat' hodiny s pouZitim dennych
reportov. Tak st naklady transportu podchytené v rovnakom ¢ase a je vytvoreny zaklad pre vypocet mzdy
zamestnanca.
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Kontajnery & ceny prenajmu

Analogicky k riadeniu objemu odpadu v systéme enwis) je aj riadenie kontajnerov zaloZené na
zaznamoch hlavnej knihy a zaslanych polozkach. Hlavné procesy — napr. odovzdanie alebo vyzdvihnutie
kontajnerov — si dokumentované v tzv. poloZzkach zariadenia ktoré sl zaznamenavané. Vznikajlce
polozky hlavnej knihy su zékladom pre kalkulaciu poplatkov za prendjom.

Pohyby zariadeni su zaznamenané ako transakcie hlavnej knihy alebo presun mnoZstva odpadu. Systém
enwis) ponuka automatické riadenie skladu pre zariadenia. Preto vZdy viete, kol’ko kontajnerov mate
k dispozicii alebo kol’ko ich bolo dodanych k zékaznikovi alebo do miesta skladky.

Evidencia zariadeni je zakladom pre automatickl kalkulaciu poplatku za prendjom. Na zéklade
odovzdania kontajneru zakaznikovi, je vytvoreny otvoreny zaznam, ktory bude vyrovnany po vyzdvihnuti
tohto kontajneru.

Systém enwis) fakturuje vSetky otvorené polozky zariadeni v definovanych davkach. enwis) moze
pracovat’ s l'ubovolnym poc¢tom kalkulécii poplatkov za prendjom stcasne.

Odpady & uloZenie recyklovatePneho materialu, vyrobné metody

V systéme enwis) mbZzete nastavit’ Fubovorny pocéet miest, ku ktorym mozete priradit’ nddoby na odpad.
V3etky pozitivne a negativne Upravy miesta si automaticky registrované a zaznamenané do objednavky.
Systém enwis) je mozné prisposobit’ do tej miery, Ze vSetky mnozstevné pohyby mézu byt zaznamenané
len s indikaciou miesta. To zaruci, Ze vzdy viete, ktory material je kde uloZeny. S vyuZitim naSich
Zurnélov je mozné tieZ zachytit’ a pochopit’ rézne odchylky spbésobené napr. vplyvom pocasia.

Kazdy druh odpadu méze mat’ vlastni upravenu skladovd metédu. Tieto metddy urcuji ako sa vyrovnava
stav na skladke. MozZete automaticky vyrovnavat rozne polozky so systémom podla FIFO, LIFO alebo
mdzu byt vyrovnané ruc¢ne.

Triedenie & mieSanie - v enwis) mbZete pohodine sledovat’ obvyklé vyrobné metddy likvidacie odpadu.
Pre percentudlne mnozstvd, ktoré vznikaju podla spésobu recyklécie jednotlivych recyklovatelnych
materialov alebo ktoré st vyzadované pri kombinacii roznych sG¢asti do nového vyrobku, st definované
tzv. ,,metddy spracovania“. Tieto metddy mozu byt priradené jednotlivym odpadom. Tymto spésobom
enwis) ,vie“ zo skusenosti, napr. Ze z ur¢ittho mnozstva obalového odpadu vznikne nejaky objem
syntetickych materialov a nejaky objem kovového odpadu po ich Uplnej separacii. Na druhej strane
enwis) ,,vie* ktoré zdrojové materidly st nutné na vyrobu ur¢itého mnozstva finalneho vyrobku a moze
overit’, ¢i st potrebné materidly na sklade.

Miesta mbézu byt nastavené ako ohradené miesta, v ktorych méze byt prichadzajuci odpad premiestneny
medzi Standardizovany druh odpadu. Toto by poskytlo rieSenie napr. pre miesta cisterien, kde kazdy druh
prichadzajuceho odpadu je premiestneny do odpadu ,,pouZity olej*“.

http://www.sazp.sk/enviroiforum/ 60 1



Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii

e enviro@® fé‘}'o’o',}

Legislativne vychodiska budovania Informaéného systému Uradov
Zivotného prostredia

Ing. Mariana DIhoSova, Slovenska agentdra Zivotného prostredia, Centrum
environmentalistiky a informatiky, Banska Bystrica

Vznik Informa¢ného systému Gradov ZP vychadzal z legislativnych ustanoveni SR, zo zakona o SIS,
ktory je v sG¢asnosti uz nahradeny zdkonom 275/2006 Z.z. o informaénych systémoch verejnej spravy,
dalej z Koncepcie Rezortného informagného systému MZP SR. Samotny projekt bol schvéaleny ministrom
ZP 16.7.1997. SAZP bola poverena listom vedlceho uradu MZP SR ¢.253/1996 -V.U. zo dia 23.8.1996
budovanim a prevadzkovanim ISUZP

Cielom ISUZP je zabezpecovat’ informagnl podporu pre vykon $tatnej spravy v oblasti tvorby a ochrany
Zivotného prostredia. To znamena zjednotenie a zjednoduSenie evidencie a tym skratenie doby
vybavovania uradnych vykonov, zrychlenie odvolacich konani. Zabezpecenim informaénych tokov medzi
jednotlivymi stupnami Statnej spravy a dalSich institlcii v rdmci rezortu sa skvalitni rozhodovanie na
zaklade presnych informacii. Zavedenim geografickych informacnych systémov (GIS) do Statnej spravy sa
ziskané informécie zobrazia na mapovom podklade a umoznia tak priestorové vyjadrenie danej situacie.

Od schvalenia pévodného projektu uplynulo obdobie, pocas ktorého nastali viaceré zmeny.

Prijatim z&kona ¢. 525/2003 Z. z. o Statnej sprave starostlivosti o Zivotné prostredie vznikla k 1.1. 2004
Specializovana $tatna sprava Zivotného prostredia. Krajsky Grad ZP sa stal samostatnym pravnym
subjektom , ktory je povinny viest Gétovnictvo a administrativnu agendu. Tymto sa Ekonomika a
Administrativa ako prierezové subsystémy stali su¢astou ISUZP. Na zaklade legislativnych zmien
v organizcii Statnej spravy a prijatim d’alSich environmentalnych zakonov sa zmenila Struktira a tiez sa
zmenil nazov z pbvodného projektu ISOZP (informagny systém odborov Zivotného prostredia) na
Informacny systém Gradov Zivotného prostredia — ISUZP.

Saéasna struktara ISUZP

ISUZP sa v stcasnosti sklada z 8 odbornych a 2 prierezovych subsystémov. Informa¢na podpora pre
odborné subsystémy je rieSend bud’ samostatnym aplikacnym programovym vybavenim (napr. subsystém
Priroda), alebo ako sucast’ informacnych systémov na podporu environmentalnych zakonov (Prevencia
zavaznych priemyselnych havarii, IPKZ a pod.)

Odborny subsystém oblast’ ZP informac¢na podpora prevadzkovatel

OVZDUSIE STATNA SPRAVA NEIS — narodny emisny | SHMU
OCHRANY inventarizacny systém
OVZDUSIA

VODA STATNA VODNA IS SEoV - sthrnna SHMU
SPRAVA evidencia o vodach

PRIRODA STATNA SPRAVA Aplikacné programové | SAZP
OCHRANY PRIRODY |vybavenie - Priroda
A KRAJINY
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ODPADY STATNASPRAVAV  |[RISONet — Regionalny [SAZP — COHEM
ODPADOVOM informacny systém o (Centrum odpadového
HOSPODARSTVE odpadoch hospodarstva)
VPLYVY POSUDZOVANIE IS PVZP — Informagny | SAZP — CEI ( Centrum
VPLYVOV NA systém posudzovania environmentalistiky a
ZIVOTNE vplyvov na ZP informatiky)
PROSTREDIE
HAVARIE MANAZMENT IS PZPH — Informagny | SAZP — CEI ( Centrum
ENVIROMENTALNYC | systém zavaznych environmentalistiky a
H RIZIK priemyselnych havarii informatiky)
IPKZ INTEGROVANA IS IPKZ — Informacny | SAZP — CEI ( Centrum
(integrovana prevencia | PREVENCIA A systém IPKZ environmentalistiky a
a kontrola KONVTR(?LA . informatiky)
znecistovania ZP) ZNECISTOVANIA ZP
KONTROLA KOORDINACIA zatial nie je budovany
KONTROL MEDZI
SIZP A
ODBOROM ZP

Prierezovymi subsystémami si Ekonomika, ktora pokryva oblasti U&tovnictvo, Pokladia, Evidencia
majetku, Sumarizécia Uctovnych vykazov, Personalistika a Mzdy a subsystém Administrativa, ktory
zahina Usek vnutornej prevadzky Gradu (administrativny systém Gradu, registratarne stredisko).

Dalsi vyvoj ISUZP

Dalsi vyvoj ISUZP bude v stlade s legislativou SR a so schvalenymi dokumentmi tykajucimi sa
informatizacie spolo¢nosti ako je Cestovna mapa zavadzania elektronickych sluzieb verejnej spravy,
Stratégia informatizacie spolo¢nosti v podmienkach SR a Akény plan. Z tychto materidlov vyplyva
povinnost’ rezortu zabezpecit' Elektronizaciu ziskavania povoleni na vykonavanie podnikatel’skej ¢innosti
s vplyvom na Zivotné prostredie. Prvym krokom je vytvorenie elektronickych formularov Ziadosti a ich
spristupnenie na strankach tradov ZP.

Okrem legislativnych zmien nastali zmeny aj v oblasti vyvoja informa¢nych technol6gii. Novobudované
subsystémy s rieSené trojvrstvovou architektirou (databazovy server, aplikaény server aklient) ako
systémy s jednou centralnou databazou , s ktorou klient komunikuje prostrednictvom WAN siete. Vyhody
tohto rieSenia st jednoduché spravovanie dat a nezavislost na organizacnych zmenach. Naopak tieto
systémy maju vacSie naroky na IKT (informa¢no — komunika¢né technoldgie). Povodné Urady vSeobecnej
Statnej spravy boli pripojené do siete VSNet (siet’ MV SR). V ramci fyzickej komunikacénej infraStruktary
spolo¢nosti Telenor bola vytvorena virtualna privatna siet MZP SR ako komunikagny systém WAN.
Okrem siete je systém tvoreny HW, SW, aplikaciou, databdzou a samozrejme datami. VeI'mi doélezitym
aspektom je organiza¢no-personalne zabezpecenie celého procesu zberu dat.

Popisané komponenty, ¢i uz PC, internet, alebo aplikicia su finan¢ne nakladné, takisto je naroc¢né
zaSkolenie pracovnikov. Z ekonomického hradiska finan¢né prostriedky vloZené do procesu by sa mali
vrétit' v podobe kvalitnych dat a Gspory pracovného ¢asu. Na kvalitné rozhodovanie potrebujeme presné,
kvalitné a aktualne informacie. Informéacia je v podstate tovar, ktory ma svoju cenu. Cena informécie je
véacsinou dana ¢asom potrebnym na jej ziskanie ¢i vytvorenie. Tu istl informéciu mdZzme pouZzit’ viackrat
pokial’ je uloZzend vo vhodnom tvare v databdze. Z toho dévodu je potrebné vytvarat' aplikécie, ktoré
zadavaju data v urcitej forme.
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Pokial mame textovy stibor mbzeme ho tlagit’, kopirovat’ a upravovat’, ale z pohl'adu informatika je d’alej
nevyuzitelny. Akonahle zadame tie isté Gdaje ako poloZzky do koldniek spravne vytvorenej aplikécie,
moéZeme podla tychto polozZiek zorad’ovat, filtrovat’ informéacie, pripadne c¢iselné polozky scitavat),
¢im dosiahneme podstatne vacsiu vyuZzitelnost pbévodnej informéacie. Vhodne zvolenou aplikéaciou
a zaSkolenim pracovnikov, ¢i uZ zadavatel'ov udajov, alebo ich vyuZivatel'ov, dosiahneme vyraznud Usporu
¢asu a jednoduchsie spracovanie roznych analyz. Nad tymi istymi datami si méZu r6zne institicie vytvarat
prehl'ady a analyzy podla vlastnych potrieb. Nie je potreba pracne Ziadat’ niekol’kokrét tie isté informéacie
v roznej podobe (napr. zo vietkych Gradov ZP) a potom spracovavat’ informécie ¢i uz z papierovej formy,
alebo textu, ¢i tabulky. Spravne vytvorenou aplikaciou uSetrime vel'a ¢asu a papiera.

Vyvoj ISUZP nekonéi vytvorenim vsetkych subsystémov, ale pokraguje vytvaranim vyssieho
uzivatel'ského komfortu pre pracovnikov Gradov ZP a zjednodu3ovanim komunikécie obcana so tatnou
spravou.
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Suhrnna evidencia o vodach - jej su¢asny stav a d’alSi vyvoj.

Ing. Daniela Durkovicova, Ing. Renata Magulova, Ing. Lea Mrafkova, PhD.,
Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Uvod

Slovensky hydrometeorologicky Ustav je od roku 2003 povereny ulohou viest Suhrnnd evidenciu o
vodach. Tato povinnost’ je uréena v zékone ¢. 364/2004 Z.z. o vodach (d’alej zakon o vodach), §29 ods. 3
,Organy Statnej vodnej spravy vedu evidenciu nimi vydanych povoleni, sihlasov a inych rozhodnuti a
poverend osoba vedie suhrnnd evidenciu o vodach podla ¢lenenia v odseku 2. Obsah a Struktura
Sthrnnej evidencie o vodach podra uvedeného zakona je Specifikovana vo vyhlaske MZP SR ¢. 221/2005,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o zistovani vyskytu a hodnoteni stavu povrchovych vdd a podzemnych
vod, o ich monitorovani, vedeni evidencie o vodach a o vodnej bilancii. Udaje zo Sdhrnnej evidencie
0 vodach sa v zmysle z&kona ¢. 211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informécidm poskytuji bezplatne.
Predmetom tohoto prispevku je zhodnotenie sucasného stavu databdzy Suhrnna evidencia o vodach
a popis navrhovanejj GIS aplikéacie pre potreby pracovnikov organov Statnej vodnej spravy. Aplikéacia
zaroven umozni jednoduchsi vyber Gdajov vyplyvajucich z novych poZiadaviek uZivatel'ov databazy.

Su¢asny stav databazy Suhrnna evidencia o vodéach

Hlavnou Glohou poverenych pracovnikov na SHMU v rokoch 2003 a 2004 bolo zabezpecenie novych
poziadaviek vyplyvajucich z relevantnych pravnych predpisov. Ide o zber, spracovanie, kontrolu a
archivéaciu Gdajov ziskanych v ramci oznamovacej povinnosti uzivatel'ov vod (zdkon o vodach 86 ods. 5 a
6) a vedenie vodopravnej evidencie (zakon o vodach 8§29, ods.2 a 3).

Obr. 1 Suhrnné evidencia o vodach — aktivity vyplyvajice z novych pravnych predpisov

Producenti odpadovych vod a odberatelia

povrchovych vad zasielaju do 15. januara vzdy za

e predchadzajlci kalendarny rok poZadované udaje

na predpisanych tlagivich SHMU alebo

oznanmovacia v dohodnutom elektronickom formate. V databaze

KU jpovinnost’ su dosial’ evidované a archivované udaje za
* kalendéarne roky 2003 az 2005. Subor Udajov za

rok 2003 nie je Uplny, nakolko uZivatelia vod

. intermet vodoprévna neboli dostato¢ne pripraveni na tito novi

— evidencif _ 0znamovaciu povinnost’.
Pre organy Statnej vodnej spravy (Krajské
| Odberatelia arady — KU a obvodné Grady ObU) bola
7 pOVfcm\’Ym vytvorena internetova aplikécia, pomocou ktorej
SHVU ved povereni pracovnici importuji Udaje z vydanych

vodopravnych povoleni do databdzy Suhrnna
evidencia o vodach.
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Hodnotenie tdajov o odbere povrchovych vod a o vypustani odpadovych vod do
povrchovych vod Slovenska v roku 2005

Zakladné informéacie z oznamovanych Udajov v zmysle poziadaviek zakona o vodach za rok 2005:
e Pocet odberov povrchovych véd 360 (nad 15 000 m>.rok alebo 1 250 m*.mesiac)
e Pocet vypustani odpadovych vod do povrchovych vod
879 (nad 10 000 m®.rok alebo 1 000 m?®.mesiac

747 626 824 m®.rok
881 946 045 m®.rok

e MnoZstvo odoberanych povrchovych vod
e Mnozstvo vypustenych odpadovych véd do povrchovych vod

Obr. 2 a 3 Percentualne zastipenie vybranych druhov vypustanych odpadovych véd (OV)
v roku 2005

MnoZstvo vyp. OV celkom

0.73%

37.20%

MnoZstvo vyp. priemyselnych OV

0
8.55% 18.95%

3.58%
29.74%

B vyroba kovov
W tazobny priem.

Ovyroba doprav.
zariadeni

Ovyroba celul6zy
a papiera

2.56% | @chemicky priem.
62.07%

@ petrochemicky

O komunalne OV 23.89%

O priemysel
W ostatné

12.56% O energetika

Na obrazkoch 2 a 3 je znazornené percentudlne zastipenie vybranych druhov vypustanych odpadovych
vOd. Podl'a prvého zékladného ¢lenenia na obr. 2 komunélne odpadové vody v roku 2005 predstavujd
62,01%, priemyselné odpadové vody 37,2% a ostatné 0,73%. Na vypustanom mnozstve priemyselnych
odpadovych véd (obr. 3) maju najvyssi podiel petrochemicky priemysel 29,74%, vyroba celuldzy
a papiera 23,89%, vyroba aspracovanie kovov 18,95%, chemicky priemysel 12,56% a energeticky
priemysel 8,55%.

Okrem mesa¢ného mnozstva odoberanych povrchovych véd a vypustanych odpadovych véd databaza
obsahuje vysledky analyz produkovaného a vypusStaného znecistenia odpadovych véd v rozsahu
poZziadaviek ur¢enych vo vodopravnych povoleniach.

Hodnotenie tdajov vodopravnej evidencie

Zakladné Statistické zhodnotenie evidovanych vodopravnych rozhodnuti orgdnmi Statnej vodnej spravy
k 30.8.2006:
Pocet povoleni celkom 10 159
- ztoho platné 9180

Pocet evidovanych platnych vodopravnych rozhodnuti v ¢leneni na zakladné 3 skupiny k 30.8.2006:
e Povolenia na nakladanie s vodami: 2616
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e Povolenia na vodné stavby 3381
e DalSie opatrenia vodopravneho Gradu 3586

Povolenia na nakladanie s vodami je mozné importovat’ do databdzy len k existujucim javom na toku
(miesto odberu na toku, miesto vyplStania odpadovych véd do toku), ktoré zavadzaju do databazy
povereni pracovnici SHMU. Je to z ddévodu zachovania integrity, spracovania a hodnotenia udajov
z vodopravnych povoleni a Gdajov o uskuto¢nenych odberoch a vypustaniach odpadovych vod. Ku
kazdému nakladaniu s vodami musi mat’ uZivatel' vod platné vodopravne povolenie. Preto ak pracovnik
orgdnu Statnej vodnej spravy chce zaviest' nové vodopravne povolenie na nakladanie s vodami, musi
najskor poZiadat' pracovnika SHMU o zavedenie nového javu na toku do databdzy s presnym uréenim
nazvu toku a rieéneho kilometra a zékladnymi identifikacnymi Udajmi prevadzkovatela, ktorému sa
prideluje povolenie. Tieto z&kladné udaje ainformécie musia byt sUc¢astou kazdého vodopravneho
povolenia na nakladanie s vodami. V metodickom pokyne k nariadeniu vlady SR ¢&. 296/2005, ktorym sa
ustanovuju poZiadavky na kvalitu a kvalitativne ciele povrchovych vod a limitné hodnoty ukazovatel'ov
znecistenia odpadovych véd a osobitnych vod, je poZiadavka pouzivat platné vodohospodarske mapy
v mierke 1:50 000 (posledné vydanie). ESte i v stcasnosti tato poZiadavka nie je vzdy dodrZiavand a
udavanie miestnych ¢i starych néazvov tokov s nespravnym udanym riecnym kilometrom staZuje
elektronické spracovanie Udajov.

Nakorko Suhrnnd evidencia o vodéach zabezpecuje prve elektronické spracovanie vodopravnej evidencie
v Slovenskej republike, do databazy je potrebné importovat’ znaéné mnozstvo vydanych vodopravnych
povoleni, v niektorych pripadoch i za obdobie niekolko desiatok rokov. Z toho dévodu ako prvé boli
importované povolenia, ku ktorym existuju v databaze redlne Udaje ziskané vradmci oznamovacej
povinnosti od uZivatelov vod, to znamenad povolenia na odbery povrchovych vod a povolenia na
vypustanie odpadovych vod do povrchovych resp. podzemnych véd.

Dalsi vyvoj databazy Suhrnna evidencia o vodach

V najblizSom obdobi sa nepripravuje rozsiahlejSia modifikécia databdzy Suhrnné evidencia o vodéach,
zacinajuci Phare Twinning Project SK 05/IB/EN/O1 ,,Stanovenie hodnét environmentalnych noriem
kvality pre vodu a posilnenie krajskych a obvodnych dradov Zivotného prostredia pri implementacii
kontroly a monitoringu véd“, vSak otvara priestor na vytvorenie GIS aplikécie, ktord umozni pracovnikom
Statnej vodnej spravy (Krajskym a obvodnym Gradom Zivotného prostredia), ale i pracovnikom SHMU,
zodpovednym za poskytovanie Udajov, jednoduchy pristup a SirSie vyuZitie informécii a Udajov databazy
Suhrnna evidencia o vodach.

Obr. 4 Vyznamné zdroje zneédist'ovania povrchovych vdd a ovzdusSia v roku 2004
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Mapa uvedend na obrazku 4 bola vytvorena pre potreby zobrazenia 113 vyznamnych priemyselnych a
pol'nohospodarskych zdrojov znecistenia, ktoré na zéklade prekrocenia prahovych hodn6t jednotlivych
znecistujucich latok za rok 2004 podla Smernice rady 96/61/EC o integrovanej prevencii a kontrole
znecistovania boli za Slovensk( republiku v ramci podavania sprav poskytnuté do Eurdpskeho registra
emisii znecistujdcich latok do ovzdusia a vod (EPER). Udaje o emisiach do vod z prevadzok spadajdcich
pod zadkon ¢. 245/2003 Z.z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného prostredia
(IPKZ), st z doévodu validacie Udajov sUc¢astou databazy Sdhrnna evidencia o vodach a po kontrole a
pripadnom doplneni Gdajov sG spolu s emisiami do ovzduSia importované do Integrovaného registra
informa¢ného systému (IRIS) spravovaného na SHMU. Podrobné informacie o zobrazenych zdrojoch
znedistenia a ich emisiach do ovzdusia a vod za rok 2004 st na zaklade poverenia MZP SR spristupnené
verejnosti na web stranke MZP SR a SHMU.

Toto zékladné mapové zobrazenie s administrativnym ¢lenenim Slovenska a zobrazenim riecnej siete,
moZe byt vstupnou obrazovkou GIS aplikécie urcenej pre potreby pracovnikov Statnej vodnej spravy
spolu s dalSimi moznostami vyuZitia réznych preddefinovanych vyberovych kritérii (vyber z ponuky).
K aplikacii bude pristup cez internet, uzivatel' nebude potrebovat’ pre pracu s aplikaciou Ziadny Specialny
software. Ked'Ze aj pocas analyzy a pripravy vodoprévnej evidencie v roku 2003 sa rieSitelom ulohy
osvedgila spolupréaca s budGcimi uZivatelmi, i na zaciatku realiz4cie tejto aplikacie pracovnici SHMU
pripravili z&kladny navrh rozsahu a spdsobu prace s aplikéciou a tento ndvrh zaslali vietkym krajskym a
obvodnym uradom na pripomienkovanie. Tento z&kladny navrh aplikacie, rovnako spristupneny i na web
stranke SHMU, ponuka pracovnikom $tatnej vodnej spravy zakladné typy a spdsoby spristupnenia dajov:

Z&kladné moznosti uzivatePskej GIS aplikacie k databaze Suhrnna evidencia
0 vodach

1. MozZnost' administrativneho (SR, kraj, okres) alebo hydrologického (povodie, tok, Gsek toku)
vyberu zaujmového Uzemia.
2. Zobrazenie Udajov vodopravnej evidencie: t.j. existujucich platnych povoleni podla vybraného
typu povolenia
- odbery povrchovych vod
- vypustanie odpadovych vod do povrchovych vod
- odbery podzemnych véd, pripadne inych typov povolenia.
3. Zobrazenie reédlnych udajov z miest odberov povrchovych vod alebo vypustani odpadovych vod
za vybrany rok.
4. Porovnanie Udajov o odberoch povrchovych vod alebo vypGstaniach odpadovych vod
s predchadzajicim rokom.
5. Porovnanie roénych Gdajov od prevadzkovatel'ov zaslanych v rdmci oznamovacej povinnosti voci
SHMU s limitnymi hodnotami uréenymi v platnom vodopravnom povoleni
- pre odbery povrchovych vod
- pre vypustanie odpadovych véd do povrchovych vod
podl'a mnoZstva vod alebo vybranej znecistujlcej latky

Pozndmka: odbery podzemnych véd sa spracovavaju osobitne audaje o roc¢nych odberoch
podzemnych vod nie sU zatial’ su¢ast'ou Suhrnnej evidencie o vodach.

Aplikacia d’alej umozni prepojenie 2 databaz (t.j. na obrazovke bude na vybranom mapovom podklade

mozné vidiet vSetky dostupné Udaje tykajuce sa najma vysledkov analyz obzvlast Skodlivych
a Skodlivych latok vo vodach):

http://www.sazp.sk/enviroiforum/ 67 I



Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii

e enviro@® fér%rol;

6. Spristupnenie dalSich relevantnych Gdajov z databazy znecistujlcich latok v rie¢nych systémoch

SR - DOPS - v ktorej st vysledky prieskumnych prac z rokov 2001 - 2004 (povrchové

vody, sedimenty a odpadové vody z vybranych priemyselnych zdrojov znecistenia a vacSich

aglomeracii) spolu sUdajmi z databdzy Suhrnnd evidencia o vodach ziskanymi v ramci
oznamovacej povinnosti vo¢i SHMU.

Spésob zobrazenia a vystupy GIS aplikécie

Aplikacia umozni vorbu spdsobu zobrazenia poZadovanych udajov, formou tabul’ky (numerické) alebo
grafov, s pripadnym upozornenim na prekroéenie povolenych limitov.

Uzivatel' si bude mdct’ zvolit' formu vystupu spristupnenych Gdajov, ako tlacend zostavu, pripadne
moznost’ preniest’ Udaje do iného prostredia napr. ako xls, txt, xml subor pre d’alSie spracovanie Udajov,
ako obréazok do wordu ...a pod.

Zaver

Databaza Suhrnna evidencia o vodach obsahuje velké mnoZstvo Udajov za informdcii o nakladani
s vodami a ich obsah sa kazdy rok zvySuje. Databaza sa za pomerne kratke ¢asové obdobie dostala do
povedomia jednak odbornych institucii, Skolstva, NGO ako i laickej verejnosti v rdmci celého Gzemia
Slovenskej republiky.

Navrhovana GIS aplikécia ztoho dbévodu ponukne jednoduchy nastroj k spristupneniu vsetkych
relevantnych Gdajov v prvom rade organom Statnej vodnej spravy, rozhodnujicim vo vododopravnych
konaniach. Suhrnna evidencia o vodach zaroven zabezpecuje podklady a Gdaje k napinaniu poZiadaviek
podavania sprav smerom k Eurdpskej komisii a inym medzinarodnym institiciam

Plnenie tychto poZiadaviek si vzhl'adom na ich rozsah vyZaduje Siroké uZivatel'ské rozhranie,
¢omu ma vyrazne napomdct’ i navrhovana GIS aplikécia.
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Informaény systém prevencie zavaznych priemyselnych havarii

Ing. Juliana Kriazovicka, Ing. Erich Pacola, Slovenské agentira Zivotneho prostredia,
Centrum environmentalistiky a informatiky, Banska Bystrica

Chémia, chemizéacia, chemicky priemysel — pojmy, s ktorymi sa dennodenne stretdvame takmer pri kazdej
¢innosti, a bez ¢oho si nevieme nas bezny Zivot ani predstavit. Rozvoj priemyslu pri ktorom sa vyuZivaju
chemické latky so sebou neprind3a len uZitoéné produkty a obrovsky ekonomicky rozvoj ale prind3a aj
mnohé rizika a s nimi spojeny vznik zavaznych havarii. Priemyselné havarie zabijaja I'udi, zvierata, ni¢ia
majetok a na dlhy ¢as, respektive nendvratne poskodzuju Zivotné prostredie.

Zavazné priemyselné havarie vo svete a u nas

Po niekorkych priemyselnych havaridch v podnikoch chemického priemyslu koncom sedemdesiatych
a v priebehu osemdesiatych rokov so stovkami aZz tisickami obeti z radov obyvatel'stva, si cely svet
uvedomil, Ze je potrebné zaoberat’ sa problematikou prevencie zavaznych priemyselnych havarii (ZPH)
a to nielen na drovni podniku, ale aj na Grovni Statu a v medzinadrodnom meradle.
Medzi najznamejSie havérie, ktoré su oznac¢ované ako ,,zavazné* su zaradené:
- vybuch a nasledny unik dioxinov v Sevese (Taliansko) v r. 1976, bez strat na Zivotoch, evakuacia
150 000 rudi, vysoké kontaminaca Zivotného prostredia
- Unik metylizokyanatu v Bhopale (India) v r. 1984, 2 500 mitvych, viac ako 100 000 zranenych
- vybuch v petrochemicko zdvode v Mexico City (Mexiko) vr. 1984, 500 mitvych, 3000
zranenych
amnozstvo dalSich. Ved len vroku 1991 doSlo k zdvaznym poZiarom avybuchom v dvadsiatych
priemyselnych podnikoch na celom svete.
Na zéklade tychto ZPH prijala Eurdpska Unia smernicu 82/501/EHS o velkych havarijnych
nebezpecéenstvach urcitych priemyselnych ¢innosti (znama pod ndzvom ,,.Smernica SEVESQO*), ktora bola
v roku 1996 nahradena smernicou 96/82/ES o kontrole nebezpecenstiev velkych havarii s pritomnost'ou
nebezpecnych latok (znama ako ,,Smernica SEVESO 11“). V roku 1992 prijala Eurdpska hospodarska
komisia OSN Dohovor o cezhrani¢nych vplyvoch priemyselnych havarii tzv. ,,Helsinsky dohovor®. Aj
napriek prijatym opatreniam , ktoré mali za ciel’ zabezpecit’ u¢innd bezpeénost’ chemického priemyslu
doSlo v nedavnej minulosti k niekol’kym ZPH:
- Unik kyanidov a tazkych kovov do Tisy a nasledne do Dunaja v Baia Mare (Rumunsko) v r. 2000,
znicené 30-40% bilogického Zivota v rieke
- vybuch v tovarni na vyrobu pyrotechniky v Enschede (Holansko) v r. 2000, 22 mitvych, priblizne
1 000 zranenych, 350 zni¢enych domov
- vybuch v podniku na vyrobu hnojiv v Touluse (Franclzsko) vr. 2001, 30 mitvych, priblizne
2 000 zranenych , zni¢enych 600 domov.
V désledku tychto udalosti ako aj s prihliadnutim na vysledky Stadii o karcinogénnych latkach a latkach
Skodiacich Zivotnému prostrediu, Eurépska Komisia pristdpila k novelizacii Smernice SEVESO I
a v roku 2003 bola prijata smernica 2003/105/ES.
Do pravneho poriadku SR bola Smernica SEVESO Il transponovand zékonom ¢.261/2002 Z.z.
o0 prevencii zadvaznych priemyselnych havarii. Zakon ustanovuje podmienky a postup pri prevencii
zavaznych priemyselnych havarii v podnikoch s pritomnostou vybranych nebezpeénych latoka na
pripravenost’ na ich zdolavanie a obmedzovanie ich nésledkov na Zivot a zdravie l'udi, Zivotné prostredie
a majetok v pripade ich vzniku. Na vykonanie zakona boli prijaté dva vykonavacie predpisy — vyhlasky
MZP SR ¢&. 489/2002 Z.z. a490/2002 Z.z. Od 1.7.2005 vstapili do platnosti novela zékona, zékon
¢.277/2005 Z.z. a novely vyhlaSok, vyhlaSka ¢.451/2005 Z.z. a vyhlaSka ¢.452/2005 Z.z., ktoré reaguju na
novelu Smernice SEVESA 1.
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V roku 2005 sa aj v SR stali 2 ZPH, a to v podniku Novacke chemické zavody, a.s., kde doslo k vybuchu
a naslednému poZziaru zasobnika s etylénhydrinom, av podniku U.S. Steel KoSice, s.r.o., kde doslo
k vybuchu s naslednym poZiarom v potrubi s kvapalnym kyslikom.

Informacény systém prevencie zavaznych priemyselnych havarii (IS PZPH)

ZvySené mnozstvo priemyselnych havérii podnietilo zaujem o zbieranie informécii o pricinach
a désledkoch havarii, o zariadeniach a ¢innostich, ktoré su rizikové, ochemickych latkach, ktoré su
pri¢inou zavaznych havérii ako aj informacii z vySetrovania tychto havarii.

SR reagovala na tuto potrebu v novele zékona ¢.261/2002 Z.z. zriadenim IS PZPH na zabezpecenie
zhromazZdovania Udajov a poskytovania informacii o prevencii ZPH. IS prevadzkuje ajeho obsah
spristupiiuje MZP SR. Poverenou organizéaciou zo strany MZP SR na prevéazkovanie IS je SAZP. IS je
sucastou Statneho informac¢ného systému, informa¢ného systému ZP aj informa¢ného systému Gradov ZP.
Cielom je predovietkym zabezpecit' informa¢ni podporu pre vykon Statnej spravy v oblasti prevencie
ZPH ale aj v oblasti tvorby a ochrany ZP. Vytvorenie funkénej komplexnej databazy pre zainteresované
strany (MZP SR, SIZP, KU ZP, SAZP) zjednodusi ich komunikaciu, zabezpe¢i komplexnejsiu
informovanost’, profesionalnejsi a pohodinejsi pristup a informovanie verejnosti v zmysle zakona.
Zbieranim Udajov v jednotnom forméte sa vytvoria centralne databdzy za celé Slovensko, ¢o umozni
vytvaranie celoploSnych prehladov a Statistik, ktoré st podkladom pre spracovanie informécii vo vztahu
k Eurdpskej anii, JRC v Ispre abude sluzit' iako podklad pre vypracovanie prognéz a koncepcii na
zlep3enie ZP.

Zakladné informéacie

IS PZPH ma dve verzie — verziu pre verejnost’ a verziu pre Statnu spravu vykonavajucu spravu na Useku
prevencie ZPH, tzv. Autorizovany klient (AK). Verzie sa liSia predovsetkym rozsahom informécii, ktoré
sU v pripade verzie AK komplexnejSie a detailnejSie. Napriklad, kym verejnost’ sa z IS dozvie, ktoré
nebezpecné latky sa nachadzaju v podniku v okoli ich bydliska, Statna sprava ma pristup aj k mnozstvam
tychto latok, k ich identifikacii podla CAS ¢isla, resp. obchodného néazvu, fyzikalnej forme a kategorii,
ktord ju charakterizuje podl'a vysSie spominaného zékona z hladiska nebezpeénosti.

Internetova URL adresa pre vstup do IS je www.enviroportal.sk. Z ponuky hlavného menu ,,Priemyselné
havarie* mozme vstupovat’ do verzie uréenej pre verejnost’ (polozka menu ,,Informacny systém®), ale aj
do verzie pre Statnu spravu (poloZka menu ,,Vstup pre registrované osoby*).

Autorizovany klient (AK) pozostava z piatich hlavnych modulov /registrov/

* Modul ,,Podniky*“ je zamerany na zbieranie informécii o podnikoch spadajicich pod zékon
¢.261/2002 Z.z.

* Modul ,,Havarie* sleduje zistené skuto¢nosti o zavaznych priemyselnych havariach s prepojenim
na informécie registra ,,Podniky*. Modul zahfiia dokumenty a formulére ako: oznamenie o vzniku
ZPH, spravu o pri¢inach a nasledkoch ZPH, komplexn( spravu o vySetrovani pri¢in a nasledkov
ZPH

* Modul ,,Register odborne sp6sobilych o0s6b a autorizovanych o0séb* zoskupuje Uudaje
0 havarijnych technikoch, Specialistoch na prevenciu ZPH a autorizovanych osobéach

= Modul ,Kontroly*“ zbiera informacie zkontrol v podnikoch spadajucich pod zékon
vykonévanych Slovenskou iSpekciou Zivotného prostredia

* Modul ,,Mapy* prehladnou formou zobrazuje priestorové informécie v mierkovych Grovniach
1:50 000, 1:10 000 aZ 1:2 000. Tento modul je pristupny len opravnenym osobam.
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Obrazok ¢.1
1. Register podnikov

UmozZiuje prezeranie, vkladanie a editaciu zékladnych Gdajov o podnikoch, Gdajov o okoli podnikov o
¢innosti podnikov o prevadzkovatel'och podnikov a ich zastupcoch a nakoniec o vybranych nebezpe¢nych
latkach drzanych v podnikoch. UmozZiuje tiez interaktivne vyhladdvanie informécii podla Gzemnych
jednotiek, odvetvi, kategorii vybranych nebezpecnych latok a kategori podnikov. Podniky a informécie
0 nich v tabulkovom formate sa zobrazuji podla zaciato¢ného pismena ndzvu podniku, ktoré sa vyberie
v nastrojovej liste alebo pomocou filtra. Filtrovat’ podniky je moZné podla kategorie, odvetvia, vybranej
nebezpecnej latky, podra kraja okresu, obce, resp. pdsobnosti obvodného Gradu ZP.
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Obrazok ¢.3

Obrazové tlacidla v 'avej ¢asti obrazovky umoziuju rychly pristup k jednotlivym informéaciam a ich
funkcia je vysvetlena v tabul’ke ¢.1.
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Zobrazenie detailnych tdajov o podniku, vkladanie nového podniku a Gprava existujdcich Gdajov

Zobrazenie dajov o okoli podniku v atribtovej podobe a vo forme map v mierke 1:10000, vo forme
ortofotomap a pomocou interaktivneho mapového prehliadaca. Vkladanie novych tdajov a Uprava
existujucich Gdajov

.

w

Zobrazenie Udajov o ¢innosti podniku, vkladanie novych dajov a Gprava existujdcich Gdajov

Zobrazenie Udajov o prevadzkovatel'och podniku, vkladanie novych Gdajov a Uprava existujlcich
Udajov

Zobrazenie Udajov o vybranych nebezpeénych latkach drzanych v podnikoch, vkladanie novych Gdajov
a Uprava existujdcich tdajov

| B

=] Zobrazenie dajov o okoli podniku v podobe vnorenej taburky
Tabulka ¢.1

2. Register autorizovanych os6b a odborne sp6sobilych oséb

Poskytuje informécie o odbornikoch, ktorych uloha je koordinacia a kontrola Gloh na Useku prevencie
ZPH (odborne spdsobilé osoby pdsobia obvykle v podniku jako havarijni technici, resp. Specialisti na
prevenciu ZPH), resp. o odbornikoch — autorizovanych osobéch, ktoré maja MZP SR udelent autorizaciu
na vykonavanie cinnosti v zmysle zakona ¢.261/2002 Z.z.. Register odborne sposobilych os6b je
rozdeleny do dvoch formulérov, v ktorych s zoznamy havarijnych technikov a Specialistov ZPH. Register
autorizovanych osdb sa deli na zoznam fyzickych oséb a zoznam pravnickych os6b.

3. Modul ,,Kontroly*

Modul ,,Kontroly* zbiera informacie z kontrol v podnikoch spadajicich pod zadkon. Spravcom tohto
modulu je SIZP. Modul obsahuje 4 formulare:
= Kontroly (plan, sprava) — umoziuje interaktivne prezeranie dokumentov vydéavanych SIZP
(planované kontroly a sihrnna sprava)
= Kontroly (plan, sprava) — vloZit' — zobrazuje detailné Udaje o vloZzenych dokumentoch (planované
kontroly, siihrnna sprava). Opravnenym osobam SIZP povoluje vkladanie novych dokumentov
= Kontroly vykonané — umoziuje vyhl'adanie podniku a rychle prezeranie Udajov o vykonanych
kontroléach
= Kontroly vykonané — vlozit' — zobrazuje detailné Gdaje o vykonanej kontrole a opravnnym osobam
SIZP povoluje vkladanie udajov o novych kontrolach, Gpravu existujicich Gdajov a mazanie.
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4. Modul ,,Havérie“

Tento modul ma dva formulare, a to:

= Zoznam ozndmenych havarii — umoZziuje ineraktivne vyhladanie podniku a rychle prezeranie
Udajov o vzniknutej ZPH. Vd’aka prepojeniu na modul ,,Podniky*, méze AK ziskat' tiez zdkladné
Gdaje o podniku usporiadané v tabul’kovom formate, resp. pomocou vnorenej tabulky ziskat
zoznam ZPH.

= Ozndmenie ZPH - zobrazuje datailné Gdaje o vzniknutej ZPH. Opravnenym osobam povoluje
vkladanie udajov o vzniku ZPH a Upravu existujicich Gdajov. Formular bol vytvarany s ohfadom
na poziadavky podavania sprav Eurdépskej Gnii a JRC v Ispre.

5. Modul ,,Mapy*

Modul ,,Mapy* prehladnou formou zobrazuje priestorové informacie v mierkovych Grovniach 1:50 000,
1:10 000 a 1:2 000. Detailné zobrazovanie Udajov v mierke 1:10 000 a 1:2 000 je povolené len pre
pracovnikov Statnej spravy pri praci s AK. Zobrazovanie priestorovej informécie je dynamické v podobe
interaktivnej mapy, ziskanej pomocou beznych GIS néstrojov ako — posun mapy, zvécSenie a zmen3enie
mapy, vyrez na aktivnu vrstvu, vyber podla atribdtu, tvorba naraznikovych zén a pod. Praca s mapou pre
verejnost’ je obmedzend, len na mierkovd Uroven 1:50 000 a pouZitie niektorych zékladnych GIS
nastrojov. AK mdZze interaktivne pracovat’ s s mapou a postupne sa vnarat’ z map strednych mierok az do
mierkového detailu ortofotomapy.

Zaver

IS PZPH je systémom, ktory je postaveny na modernych internetovych technoldgiach a ktory sa stale
dynamicky vyvija. IS podlieha zmendm a koreSponduje hlavne so zmenami v legislative ako aj so
zmenami spojenymi s novymi poziadavkami Statnej spravy. V budicnosti sa pocita srozSirenim
registrovaného vstupu do AK ato pre obvodné Grady ZP, ako pre prvostupiiové organy vykonavajlce
Statnu spravu podla zakon ¢.261/2002 Z.z.
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Regionalny informaé¢ny systém o Zivotnom prostredi
Ing. Jaroslav Mackay, Softec s.r.o.

Prispevok uvédza ciele a dbvody vzniku projektu internetovej aplikdcie REGEN - regionalneho
informa¢ného systému o Zivotnom prostredi, ktorého pilotny projekt sa realizuje pre regién Hornej Nitry
(okresy Prievidza a Partizanske) a popisuje zakladné funkcie aplikacie a moznosti jej vyuZzitia.

Udaje o znedist’ovani Zivotného prostredia

Na zaklade Zakona NR SR ¢&. 261/1995 Z.z. o Statnom informagnom systéme MZP SR vypracovalo este
zaciatkom roku 1996 koncepciu rezortnej ¢asti Statneho informacného systému. V sucasnosti existuju
informac¢né databazy s Udajmi o znecist'ovani Zivotného prostredia, ktoré st verejnosti dostupné
prostrednictvom internetu. SU to monitorovacie systémy, ktoré priebezne zistuji obsahy znegistujicich
latok a statické prezenta¢né informacné systémy k zobrazeniu dodanych sihrnnych udajov.

Mnozstvo ziskavanych tdajov o ZP v regiénoch je omnoho v&csie, ako mnoZzstvo spracovanych a
prezentovanych Gdajov pre odborn( Statnu spravu a pre verejnost’. Na ziskanie tychto Udajov sa
vynakladajd nemalé finanéné prostriedky.

Podra § 33 ods. 1) Zakona ¢.211/2000 Zz. o slobodnom pristupe k informéaciam:

Fyzicka osoba opravnena na podnikanie alebo pravnicka osoba, ktora je podl'a osobitnych predpisov alebo
rozhodnuti vydanych na ich zaklade povinna merat’ mnoZstvo uréeného druhu vypuastanej latky (emisie)
do ovzdusia alebo do véd alebo sledovat’ iny vplyv fiou prevadzkovaného zariadenia na Zivotné prostredie,
je povinna zverejiiovat’ vysledky tychto merani a sledovani vo vSeobecne zrozumitelnej forme a na
vSeobecne l'ahko pristupnom mieste pravidelne do 10 dni po uplynuti kazdého mesiaca, v ktorom mala
takdto povinnost’, a sthrnne do 30 dni po uplynuti kalendarneho roka.

Tieto Udaje existuju a su zasielané v roznych stupnoch spracovania na Obvodné Urady Zivotného
prostredia vo forme, ktora nie je vhodna pre d’alSie automatizované spracovanie informaénymi
technol6giami.

Ciele projektu
Zékladné ciele projektu su:

e ziskavanie, spracovanie a prezentacia informécii o stave Zivotného prostredia zo vSetkych zdrojov

Vv regionoch,

e automatizacia komunikacie,

e podpora vykonu Statnej spravy,

o efektivny pristup verejnosti k informéaciam.
Zakladnym ciel'om projektu je postupna kompletizacia, spracovanie a prezentécia informacii o stave
Zivotného prostredia v oblastiach ovzdusSie a voda zo vSetkych dostupnych zdrojov v regiénoch, vratane
energetickych a technologickych znecist'ovatel'ov, pre odborni Statnu spravu a pre verejnost’.
Tato informacnd databaza bude obsahovat’ potenciélne vsetky subjekty, ktoré povinne monitoruju v
regiénoch svoj environmentalny vplyv a bude méct byt v buduicnosti rozsirend o d’alSie oblasti Zivotného
prostredia postupne na vSetky regiony Slovenskej republiky. Informécie z databazy o stave Zivotného
prostredia sa budu Struktirovane uchovavat', vyberat’ a na poziadanie vizualizovat’, s moznost'ou ich
zobrazenia v tabulkovej forme, grafickej forme alebo, v d’alSom rozvoji projektu a po rozSireni na viac
regiénov SR, s moZnost'ou ich zobrazenia na mape Slovenskej republiky geografickymi informacnymi
systémami.
Systém REGEN je navrhnuty tak, aby prenos vac¢Sieho mnozstva informacii od znecist'ovatel'ov k Statnej
sprave prebiehal automatizovanym spdsobom a nevyvolaval dodato¢né naklady na 'udské zdroje
k aktualizAcii databdzy a prezentacii udajov. Pre znecistovatel'ov s malym mnoZstvom a nizkou
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frekvenciou merani je umoznené interaktivne zadavanie pozadovanych Udajov do databazy
prostrednictvom internetu.

K podpore vykonu Statnej spravy o¢akdvame od systému REGEN zrychlenie a zefektivnenie obehu
informécii o stave Zivotného prostredia, podporu vykonu Statnej spravy na regionalnej urovni pri kontrole
plnenia zdkonom stanovenej oznamovacej povinnosti v oblastiach ochrany ovzduSia a Statnej vodnej
spravy, zniZenie nékladov na vykon Statnej spravy pri poskytovani informacii o stave Zivotného prostredia
a automatizaciu tvorby vykazov.

Pre Statnu spravu poskytne jednotn metodiku spracovania a hodnoteni za znecistujice latky Zivotného
prostredia, rizikové faktory, pripadne iné problémové okruhy podra reprezentativnych ukazovatel'ov
preberanych do environmentalnej regionalizécie.

Aplikdcia REGEN umozni organizaciam a fyzickym osobam splnit’ povinnost’ vyplyvajlcu zo znenia § 33
ods. 1) Zakona ¢.211/2000 Zz. o slobodnom pristupe k informéaciam. V sulade s § 4 Zakona ¢.205 z 12.
marca 2004 o zhromazd’ovani, uchovavani a Sireni informéacii o Zivotnom prostredi umozni uchovavat’ a
Sirit’ informécie o Zivotnom prostredi a dovoli transparentny a efektivny pristup verejnosti k informéciam
prostrednictvom internetu.

Aplikécia REGEN je navrhnuta tak, aby po overeni na pilotnom regione, ktorym je region Horna Nitra
(okresy Prievidza a Partizanske) a po ziskani prevadzkovych a pouzivatel’skych skdsenosti s pilotnou
verziou systému, mohla byt rozSirena aj do ostatnych regionov Slovenskej republiky.

Riesitelia projektu

Slovenska agentura Zivotného prostredia Banska Bystrica, Obvodny Urad Zivotného prostredia Prievidza
a Softec, spol. s r.o. sa vytvorili a overili systému REGEN pre pilotny region Horna Nitra.

SAZP Banska Bystrica vytvorila podmienky na overenie systému REGEN na svojich vypoétovych
prostriedkoch, poskyttla konzultacie potrebné pre prevadzku systému REGEN a jej vazbu na ostatné casti
ISo ZP.

OU ZP Prievidza vytvoril podmienky na overenie systému REGEN v redlnych podmienkach, poskytol
konzultacie v oblasti problematiky Zivotného prostredia, ktora je predmetom rieSenia systémom REGEN a
sprostredkoval konzultacie a koordinaciu spoluprace s dohodnutymi producentami Gdajov o stave
Zivotného prostredia.

Softec, spol. s r.o. vytvoril analyzu projektu REGEN a nésledne zrealizoval implementaciu projektu

a zavedenie projektu v su¢innosti so SAZP Banské Bystrica a OU ZP Prievidza do rutinnej prevadzky.

Systém REGEN
Spravovanie

RieSenie je navrhnuté tak, aby sprava aplikacie bola distribuovana az na Groven regionov, kde odborni
pracovnici dohodnd formu komunikacie so producentami znecist'ujucich latok, zaeviduju pouzivatela do
systému a pridelia mu Gvodné prihlasovacie meno a heslo. To im umozni pristup k zadavaniu a verifikacii
dajov z ich prevadzkarni. Zakladom pre pozadované Udaje z prevadzkarne je rozhodnutie OU ZP. Pre
jednotlivé merané miesta a spdsoby vyhodnocovania maju odborni pracovnici moZnost’ nastavenia
automatickych kontrol na frekvenciu a komplexnost’ pozadovanych merani, moznost’ nastavit’ automatické
zasielanie upozornenia na prekrocenie povolenych limitov pre znecistujuce latky. Odborni pracovnici
moZu aj verifikovat’ obdrZané regionalne Udaje, pripadne nastavit’ ich automaticku verifikaciu po uplynuti
nastaveného ¢asu.

Vstup udajov

Pre moznost” automatizovaného spracovania Udajov zasielanych e-mailom nastavuje regionalny spravca
formu komunikacie pre konkrétneho znecist'ovatel'a. Forma vychadza z predpokladu dodrzania rovnakého
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formatu zasielanej spravy. Regionalny spravca aplikacie ma k dispozicii aj evidenciu spracovanych e-
mailov, kde ma moznost’ vidiet’, aké nastali problémy v automatizovanej komunikécii a méZe na ne
reagovat’.

| .
' Transformacie

hlavicka mail txt

T E Détazakéhokol’veki T #imiln e metnicaelh
Zdrojové udaje | zavislé od typu | ydroja sfimlozens | d;[P;SOJEBO ye

| zdrojového stiboru - x f
prilohaxls | | ] | v rovnakej §truktare :
priloha. txt i : :

Transformaény |! | Jednotné : .. DB

komponent : XML : i

telo mail .txt ! :

Obr.1 Automatické spracovanie mailu

Spracovanie mailu prebieha v troch krokoch:
1. Autorizécia e-mailu
V tomto kroku sa overi, ¢i je odosielatel’ opravneny komunikovat prostrednictvom e-mailu so
systémom. Toto overovanie prebieha na zéklade porovnania odosielatelovej e-mailovej adresy s e-
mailovymi adresami pouzivatel'ov, ktori si opravnené tymto spdsobom so systémom komunikovat'.. Pri
porovnani musi adresa odosielatel'a Uplne zodpovedat’ niektorej z adries v databaze pre organizéciu,
ktora mé dohodnutu e-mailova formu komunikacie.
2. Identifikacia podrl'a popisnej XML formy
Zistuje sa, ¢i e-mail obsahuje dohodnuté z&kladné nélezitosti. Prebehne kontrola, ¢i s organizaciou,
z ktorej odosielatel' pochadza, su dohodnuté formy e-mailovej komunikacie (komunikacné formy).
Identifika¢nd popisna forma slizZi na jednoznacny vyber defini¢nej popisnej formy, podla ktorej sa
vyberaju Udaje z e-mailu. Ak nedbjde k urceniu defini¢nej popisnej formy, nemozno e-mail alebo
prilohu e-mailu spracovat’, problém sa zaeviduje v databaze a spracovanie konéi.
3. Zaznam Udajov
Z e-mailu sa vyberaju Gdaje na zéklade defini¢nej popisnej formy, ktora definuje miesto vyskytu vSetkych
spracovéavanych datovych poloZiek v zdrojovom subore. Najskor sa spracovava hlavicka e-mailu, potom
telo e-mailu (ak su pre ne definované popisné formy) a napokon prilohy. Ak pocas transformacii déjde k
chybe a nie je mozné e-mail alebo prilohu e-mailu ani opakovane spracovat, problém sa zaeviduje
v databaze a spracovanie konci. Ak spracovanie preSlo bez problémov, kon¢i sa zdpisom udajov do
databazy

Producenti st povinni na zaklade rozhodnutia OU ZP zabezpegit' vystupy merani v stanovenom rozsahu
a frekvencii. Producent ma pristup do systému cez svoje konto, méZe menit’ svoje udaje (heslo, pripadne
e-mailovu adresu). Velki producenti znegist'ujucich latok maji zvacsa vybudovany technologicky systém
vyhodnocovania Gdajov a ich zasielania (denné, mesa¢né hlasenia) na OU ZP. Systém REGEN vdaka
flexibilite nastavenia formy komunikacie umoziuje spracovat’ pouzivané vystupy v elektronickej forme
z jednotlivych technologickych merani. Producenti po verifikacii Gdajov potvrdzuji ich spravnost,
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pripadne ich koriguju podla overenej skutocnosti pri vyskyte poruchy meracieho a vyhodnocovacieho
zariadenia

MERAMIA - Aktualizacia adajov

B kritéria pre filter

Zdraj I 'E-j Prevadzhkovatel’ I cﬁ-)

D atumn rmerania od I Daturn merania do I
Zrnedistujdca l3tka | Vl
Cruh merania | V| I ‘
Mastawv filter Wycist filter
6385 raznamov o 4w 3630w
Las Merana l3tka Hodnota
e 13
Spal'ovna Suzduiie, p R a
HOVALGE  emisie, Tsizons | Lzopsnm: | RO EOECISTWCR o 0q mgfma Platnd
5 lathy hodnota
7 denné
Spal'oviia Ouzduiie FHaR sl
HOVALGE  erisie, 1.9,2006  12:00:00 F‘"’.""Qe Zl,'"cek”'”"' 0,000 g3 E'a;”a
7 denné vyjadrené ako HF adnota
- tal
Spal'ovna Curdudie, . i i
HOVAL GE  emisie, 1.2.2006  1z:po:gg  2xidy siry ake 8,390 mgfm3 Platna
: SO2 hodnota
i denné
Spal'ovna COwzduiie, latng
HOVAL GG ermisie, 1.9, 2006 12:00:00 Oxid uhalnaty 1,390 mgim3 Eodnota
i denné
Ouzduiie, I5ing
END ODS ernizie, 21.8,2006  12:00:00 Oxidy dusika 0,000 rmgima Eodnota
denné
Cuzduie, Cxidy slry ke latns
ENO A-FE1  ermisie, 21.8.2006 12:00:00 S 354,502  mgim3  F
e £ S02 hodnota
denné
Clyzdiizie, Oxidy siry akao platna
END ODS ernisie, 21.8,2008 1z2:00:00 e 0,000 masfm3 BT
denné
Spal'ovna COwzduiie, e
HOVAL GG ermisie, 21.8.20068 12:00:00 Oxid uhalnaty 2,160 mgim3 Eodnota
ra denné
COuzduiie, latng
ENO B2 ernizie, 21.8,2006  12:00:00 Oxid uholhaty 47,055 rmgém3 Eodnota
denné
COwzduiie, latng
ENO B3 ermisie, 21.8.20068 12:00:00 Oxidy dusika 453,633 masm3 Eodnota
denné

Obr.2 Interaktivny vstup Gdajov o merani
Vystupy
Odborni pracovnici majua so systému REGEN pristup ku vSetkym nameranym U(dajom v databaze.

Producenti maju pristup ku vSetkym svojim Udajom, verejnost’ ma pristup k udajom, ktoré su verifikované
a spristupnené odbornymi pracovnikmi. Udaje je mozné vyberat’ podl'a uréenych kritérii (Casové obdobie,
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Gzemna prislusnost’, znecistujuce latky). Namerané Gdaje si k dispozicii v tabulkovej a budd v grafickej
forme.

Systém zabezpecuje kontrolu Udajov z hradiska periodicity a Uplnosti. Na zéklade nastavenia systém
mailom upozorni prislusnych pouZivatel'ov (zadavatel’ — producent, lokalny spravca) na chybajuce udaje.
V pripade prekrocenia povolenych limitov systém zaSle uréenym pouZivatel'om varovné spravy.

Zaver

Pilotny projekt potvrdil spravnost’ navrhu systému. Preukézal zrychlenie obehu informacii medzi
producentami Zivotného prostredia a $tdtnou spravou. V st¢asnosti sa automatizovanym spdsob
aktualizuje databaza a obsahuje viac ako 6000 Udajov z ovzdusSia regiénu Horna Nitra.

Predpokladame, Ze d’alSie rozvoj rieSenia bude smerovat’ k tvorbe vystupov so systému REGEN k podpore
prace obvodnych Uradov Zivotného prostredia.
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IS EIA/SEA - Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie

Ing. Peter Skoda a Ing. Katarina Kovacova, Slovenska agentira Zivotného prostredia,
Centrum environmentalistiky a informatiky, Banska Bystrica

Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie je povazované za jeden z hlavnych nastrojov medzinarodnej
environmentalnej politiky na uskuto¢novanie trvalo udrZatelného rozvoja. Vo vyspelych krajinach sa
uplatiiuje takmer tri desatrocia. V Slovenskej republike sa posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie
vykonava na zéklade zakona NR SR &. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie
aozmene adoplneni niektorych zékonov. Ugelom posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie je
komplexné, odborné a verejné posudenie vplyvov na Zivotné prostredie strategickych dokumentov pred
ich schvalenim a navrhovanych ¢innosti pred rozhodnutim o ich umiestneni alebo pred ich povolenim
podra osobitnych predpisov.

Postavenie IS EIA/SEA v ramci 1S ZP

Informacgny systém posudzovania vplyvov na zZivotné prostredie (d’alej 1S EIA/SEA) sa buduje na zéklade
zdkona ¢. 261/1995 Z. z. o Statnom informacnom systéme, podla koncepcie rezortnej casti Statneho
informa¢ného systému Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky (dalej MZP SR). IS
EIA/SEA je stcastou Informagného systému Zivotného prostredia (dalej IS ZP), jeho ¢asti Informaéného
systému na podporu skupin zakonov a ¢innosti.

V ramci IS ZP sa posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie riesi v ramci jedného z jeho deviatich
informa¢nych systémov, ktoré spolu vytvarajd Informacny systém na podporu skupin zdkonov a ¢innosti.
IS EIA/SEA sa tyka organov Statnej spravyna posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie, ktorymi sl
MZP SR, krajské Grady Zivotného prostredia (KU ZP), obvodné Urady Zivotného prostredia (ObU ZP).
Toto rieSenie zabezpeci automatizaciu ¢innosti, spojenych s procesom posudzovania vplyvov na Zivotné
prostredie.

Ciele IS EIA/SEA

Zavedenim IS EIA/SEA sa zabezpeci informacna podpora pre proces posudzovania vplyvov strategickych
dokumentov a navrhovanych ¢innosti na Zivotné prostredie, ktord ovplyvni:
e zabezpecovanie informac¢nych tokov medzi Ucastnikmi procesu posudzovania do a z inych
informac¢nych systémov
zjednotenie a automatizaciu odbornych ¢innosti v ramci organov Statnej spravy
zjednodusenie evidencie a urychlenie vyhladavania dokumentov
vymena informacii a zvySenie kvality informovanosti
spristupiiovanie stanovisk na urovni celého Slovenska
spristupnenie informacii pre verejnost’

Prevadzkovatel IS EIA/SEA

Hlavnym koordinatorom na zabezpecenie komplexného IS EIA/SEA je MZP SR, odbor posudzovania
vplyvov na Zivotné prostredie.

MZP SR poverilo prevadzku IS EIA/SEA Slovensk(i agentiru Zivotného prostredia, Centrum
environmentalistiky a informatiky v Banskej Bystrici (dalej len SAZP).
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Struktura IS EIA/SEA — moduly

Udaje pre IS EIA/SEA st uloZené na jednotnej centralnej databaze typu Oracle na databazovom serveri na
SAZP, Tajovského 28, Banska Bystrica.
Zakladnymi prvkami IS EIA/SEA su Styri Moduly vzajomne prepojené, ktoré zabezpecuju uréeni
pracovnici pre jednotlivé Grovne:

= Modul MZP SR

= Modul KU ZP a ObU ZP

=  Modul SAZP

= Modul Verejnost
Podra zakona ¢. 24/2006 Z.z. majl organy Statnej spravy stanovenu posobnost’ v IS EIA/SEA nasledovne:
854 pismeno k) ministerstvo vedie centrélnu evidenciu vSetkych posudenych strategickych dokumentov a
navrhovanych c¢innosti a zabezpecuje komplexny informa¢ny systém posudzovania vplyvov na Zivotné
prostredie
855 pismeno @) krajsky Grad poskytuje informécie o posudzovani vplyvov podl'a pismena a) az c) do
komplexného informa¢ného systému
8§ 56 pismeno f) obvodny drad poskytuje informéacie o posudzovani vplyvov podla pismena a) az ¢) do
komplexného informaéného systému posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie
Vzhradom na hore menované povinnosti poskytujd pracovnici Statnej spravy Udaje do centralnej databazy
cez jednotlivé moduly.
Modul Verejnost’ — informéacie pre modul Verejnost’ sU zabezpecované z centralnej databdzy a su
poskytované vSetkym Ucastnikom procesu posudzovania vplyvov (prislusny orgéan, povolujdci organ,
schval'ujlci organ, rezortny organ, navrhovatel’, obstaravatel’, dotknuty organ, dotknuta obec, verejnost’).
Za informacie v Module Verejnost’ je zodpovedny prislusny orgéan a hlavny administrator. Na prehliadanie
informacii z procesu posudzovania vplyvov v Module Verejnost’ slizi portadl o Zivothom prostredi
www.enviroportal.sk.

Histdria vyvoja IS EIA/SEA — moduly

Informacny systém EIA/SEA je zaloZeny na trojvrstvovej technologii DataSnap (MIDAS), ktord dava
pracovnikom MZP SR a UZP moznost’ vkladat, upravovat’ (editovat), mazat’ a &itat’ Gdaje o jednotlivych
Uzemne prislusnych akciach v centralnej databaze posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie.

Od roku 2004 prekonal rézne vyvojové etapy.

Rok | Stav PouZitie Poznamka

Klient AppServer
Do |1-verziaKklienta SAZP Priamo vchadzal do Db Oracle, dal sa
2004 | Dvojvrstvova aplikécia, pouzit iba v intranete

priamo vchadza do Db

Oracle

2-verzia klienta Uz ma| SAZP Prenos dat cez Socket server port 211

3-vrstvova  aplikacia | AppServer | pobocky
DataSnap (MIDAS)

Klient pre MZP v.2.00 |UZ méa | MZP Internetova aplikacia, Vyuziva
3-vrstvova  aplikacia | AppServer WebConnection, prenos dat cez http
DataSnap (MIDAS) protokol

http://www.sazp.sk/enviroiforum/ 80 I




Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii

R enviro@® fé‘}'o’o',}

PL/SQL aplikacia ObU a KU Priamo vDB Oracle sa generovala
prostrednictvom PL/SQL jazyka www
stranka

2005 | Klient EIA v.3.00 Ma MZP, SAZP,|Internetova aplikécia, Vyuziva
3-vrstvova aplikacia | AppServer | SAZP pobogky | WebConnection a SocketConnection,

DataSnap (MIDAS) prenos dat cez HTTP a TCP protokol

(Zlugenie funkcionality Nové prvky:

3 predchadzajicich - program sa dokazal pripojit’ na viac

klientov) ako 1 AppServer, s vyhodnotenym jeho
stavu

- automaticky update
- rozSirenie poc¢tu dokumentov
- rozSirenie filtra

2006 | Klient SEA/EIA v.4.00 | Mé& MZP, SAZP,|Internetova aplikécia, Vyuziva
3-vrstvova aplikacia | AppServer | SAZP WebConnection a SocketConnection,
DataSnap (MIDAS) pobocky, ObU |prenos dat cez HTTP a TCP protokol
(Zlugenie funkcionality aKU Nové prvky:

2 predchéadzajicich - zipovanie dokumentov
klientov ) - download manager pre prenos verkych
stiborov

- rozSirenie po¢tu dokumentov

Tab. C.1.

Do roku 2004 sme mali 4 klientov a 2 aplikacné servery pre zber a vkladanie dat do IS EIA. Kazdy klient
pracoval na inej technologii. Viacej tabul’ka ¢.1.

Jeden klient bol zaloZeny na dvojvrstvovej technolégii a priamo pristupoval do DB Oracle 9i. Vyuzivali
ho prevaZzne pracovnici SAZP.

Dalsi klient vyuzival technologiu DataSnap (MIDAS), bezal na protokole TCP a komponente
SocketConnection, a obsahoval uz aj aplikaény server. Bol vyuZivany prevazne pracovnikmi SAZP
pobogiek.

Dalsi klient, z rady u? treti, vyuZival technolégiu DataSnap (MIDAS), beZal na protokole HTTP. Tento
Klient dokazal pristupovat’ k datam priamo cez Internet. Bola to tzv. Ministerska verzia a pouZzivali ju
pracovnici ministerstva Zivotného prostredia.

Dalsi klient, z rady uz $tvrty, vyuZival technolégiu PL/SQL, a priamo v DB Oracle sa generovala
prostrednictvom PL/SQL jazyka www stranka. Tohto klienta prevazne pouZivali pracovnici KU a ObU
ZP.

Histdria vyvoja IS EIA v.3.00 EN

V roku 2005 sa prikrocilo ku zlu¢ovaniu prvych troch klientov do jedného programu, lebo nebolo vo
fyzickych silach jedného ¢loveka udrZiavat, servisovat’ a robit’ zmeny v tychto 4 klientoch a 2 aplika¢nych
serveroch. Vytvoril sa 1 klient a 1 aplikacny server s nd&zvom programu EIA v.3.00.

Program EIA v.3.00 bola internetova aplikacia zalozena na technolégii DataSnap (MIDAS). VyuZivala
WebConnection a SocketConnection komponenty, prenos dat cez HTTP a TCP protokol. Tohto klienta
prevazne pouzivali pracovnici MZP, SAZP, SAZP pobocky.

Nové prvky programu EIA v.3.00:

program sa dokazal pripojit' na viac ako 1 Aplikacny Server, s vyhodnotenym jeho stavu, ak aplikacny
server nebezal, program sa pokusal pripojit’ na d’alsi aplikacny server v poradi
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automaticky update
rozSirenie po¢tu dokumentov
rozSirenie filtra

Su¢asnost’ a historia vyvoja IS SEA/EIA v.4.00 DM

V roku 2006 vstupil do platnosti novy zakon o EIA, a z toho vyplyvajldce zmeny a rozsirenia IS EIA.

IS EIA sa roz8iril o modul IS SEA, a vytvoril sa novy program SEA/EIA v.4.00.

Program SEA/EIA v.4.00. je internetova aplikécia, vyuZiva WebConnection a SocketConnection, prenos
dat cez HTTP a TCP protokol zaloZeny na technoldgii DataSnap(MIDAS).

Celkove sa zvacSil pocet vkladanych dokumentov, bol prebudovany filter a zaviedlo sa zipovanie
dokumentov. Novy prvok programu je download manager, modul na prenos velkych siborov. Tohto
klienta prevaZzne pouzivaju pracovnici MZP, SAZP, SAZP poboc¢ky, KU a ObU ZP.

Nové prvky programu SEA/EIA v.4.00 DM:
- Zipovanie dokumentov

- Download Manager pre prenos verkych suborov
- rozSirenie po¢tu dokumentov

- zmena filtra
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ISUZP — APV Priroda

Ing. Daniel Vrbjar, Slovenska agentdra Zivotného prostredia, Centrum environmentalnej
vychovy a propagacie, pracovisko Rimavské Sobota

Aplika¢né programové vybavenie Priroda je subsystémom Informacného systému Uradov Zivotného
prostredia a je zamerany na vyhotovenie prehladov ¢innosti organov Statnej spravy v oblasti ochrany
prirody — MZP SR, krajské Grady Zivotného prostredia, obvodné trady Zivotného prostredia, (a nasledne aj
Slovensku inSpekciu zZivotného prostredia a obce). Aplikacia umoZziuje vytvarat' a centralne evidovat
skupinu dokumentov vznikajicich na uvedenych pracoviskach. V APV mozno spracovat’ nasledovné
druhy dokumentov:

A. vyhlasky resp. vSeobecne zavédzné predpisy na Useku ochrany prirody a krajiny

B. Dokumentacia ochrany prirody

C. a D. Uzemna ochrana - stihlasy a povol'ovanie vynimiek

E. Druhova ochrana — povol'ovanie vynimiek zo zékazov

F. Ochrana drevin

G. Ostatné rozhodnutia

H. Vyjadrenia

I. Sankcie

J. Nahrada Skody sp6sobena Zivocichmi

Ide o informa¢nu podporu ¢innosti organov ochrany prirody podla zékona ¢&. 543/2002 Z.z. o ochrane
prirody a krajiny v zneni zakona ¢. 525/2003 Z. z. (dalej len ,,z&kon*). Aplikécia pracuje s lokalnou
databéazou, ktora je nezavisla od okamZitého stavu vytaZenia internetového pripojenia ako aj s centralnou
databazou. Vysledkom bude komplexny a aktualny prehlad ¢innosti orgdnov ochrany prirody, ktory
prinesie informéacie z oblasti rozhodovacej ¢innosti (prehlady jednotlivych typov rozhodnuti), ako aj
dalSej ¢innosti (vydavanie vSeobecne zavaznych vyhlasok, vyjadreni, schvalovanie dokumentacie, atd’.).
Doteraz spracovavané dokumenty v textovych editoroch a ukladané ako subory do lokéalnych adresarov sd
z pohradu informatiky na dalSie spracovanie nepouZitel'né.

Popis jednotlivych ¢asti APV - aplikaéného programového vybavenia.

APV je rieSené tak, aby bolo mozné s nim pracovat’ aj bez trvalého pripojenia na internet. Pracuje
jednak s centralnou databazou, ale zaroveii je mozné vyuzivat' len lokalnu databazu. Ako lokalna databaza
sa vyuZiva databazovy subor aplikacie MS Access, s priponou .mdb. Pomocou MSAccess mozno
v pripade nutnosti aj tento subor modifikovat. Doporuéuje sa vSak kdli zabezpeceniu konzistencie dat
upravovat' vetko len cez prislusné APV. Pre zabezpecenie funkcnosti nie je potrebné mat' na PC
nainStalovany MS Access, sta¢i ak bol nainStalovany aspon jeden z programov balika MS Office
(napr.Word alebo Excel). Centralne evidované data su uloZené v databaze ORACLE na servri SAZP
v Banskej Bystrici. Jednotlivé aplikacie su nainStalované tak aby generovali data s jednoznacnym
identifikacnym kodom. tento sa generuje uz v lokalnej databaze. Do centralnej databazy ORACLE moZno
data z lokélnej databazy len posielat’ uz hotové, odsthlasené. Zadavanie a Uprava st mozné len v lokélnej
databaze. Udaje v centralnej databaze je mozné uZ len prezerat. Struktura dét centralnej ako aj lokalnej
databazy s0 zhodné, ¢o umoZiuje pouZzit na ich zobrazenie rovnaké formuléare. Prepnutie medzi
zobrazovanim centralnych a lokadlnych dat zabezpecuje vetvenie programu cez prislusné tlagitka
v aplikécii. Na pripojenie sa do centralnej databazy je vSak nutné zadat’ cez prihlasovaci dialég prislusné
meno a heslo.

Pretoze v praxi dochadza velmi ¢asto ku kumulacii dokumentov pre jeden subjekt v ramci
zliceného konania (t.j. dokument v sebe obsahuje viacero vyrokov, ide najme o sthlasy a povol'ovania
vynimiek,) boli sme nateni toto v databdze zohladnit. Formuléar aplikécie roz¢lenuje dokument na
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niekolko casti, prostrednictvom zaloZiek. Okno formulara méZzeme rozdelit’ do troch casti. Horna cast’
obsahuje ovladacie tlacitka. V strednej casti sa nachadza zoznam vydanych dokumentov (rozhodnuti,
vzjadreni a pod.). V dolnej ¢asti okna su zobrazené detaily aktivneho dokumentu.

Formulér aplikacie po spusteni programu.

Ovladacie tla¢itka.  Ovladacich tla¢itok su 3 sady.

Ovléadacie tlacitka vlavo hore slGZia pre pripojenie sa do databazy : ,,Prihlasenie do CBD* (centralnej
databazy), ,,Odhlasenie*, ,,Prepni databazu“ (prepina¢ miestna databaza / centralna databaza)

Pripojenie k miestnej databaze je automatické, hned’ po spusteni programu. Centralna databaza je
pristupna cez meno a heslo a umoziuje prezeranie Gdajov z ostatnych obvodov, resp. krajov. Pripojenie do
miestnej alebo centralnej databazy je okrem nadpisu medzi ,,ovladacimi tlacitkami“ a,,zoznamom
vydanych dokumentov* indikované aj réznou farbou pozadia. Bledomodra — centralna databaza a Zltou je
oznac¢ena miestna databaza. Okrem toho tu chybaju navigacné tlacitka na vkladanie, opravu, vymazanie a
zapisovanie Udajov nakolko v centralnej databaze sa uz data menit’ nedaju. Po prihlaseni sa, je mozné
prepinat’ medzi databdzami bez hesla, az kym aplikéaciu neukon¢ime.

V strede hore sU tla¢itka na nastavenie programu, pouZzivaju sa pri Uvodnom nastaveni, pripade pri
zmenéch

Ciselniky : Paragrafy A aZ J obsahuji paragrafové znenia pouzivané v jednotlivych typoch dokumentov.
Dalej st tu zobrazené giselniky typov Gzemi : katastre, MCHU, VCHU, Vtacie CHU a jaskyne.
Zobrazenie obsahu ¢iselnika v aplikécii slizia ako prehlad jednotlivych poloZiek ¢&iselnika a uzivatel si
ich mbéZze wvytlagit. Aktualizovat sa méZu iba z centrdlnej databazy tlagitkom Obnova c¢iselnika
z centralnej databazy. Obnovit’ ¢iselniky je mozné iba ak ste prihlaseny v centralnej databaze.

Tlacitkom Export je mozné ¢iselnik vyexportovat’ do excelu, alebo iného tvaru a potom d’alej upravovat’
alebo vytlacit.

Formular aplikacie po prepnuti do centralnej databazy.

Nastavenie formularov sa vypliia na zaciatku a vyplnené texty sa bud( zobrazovat pri vytvarani
dokumentu. Texty su rozdelené do 6 ¢asti podl'a umiestnenia vo vytvaranom dokumente a su odlisné pre
jednotlivé typy vytvaranych dokumentov.

Néazov organizécie a identifikaény kdd sa vyplnia pri prvotnej instalacii. ldentifikaény kéd umoziuje
od¢lenit’ data z jednotlivych dradov v centralnej databaze

Komunikaéné parametre sliZia na nastavenie pripojenia k centrélnej databéze.

Poslat’ do CDB

Tlacitko slizi na odoslanie dokumentu do centralnej databazy. Zadané data sa ukladaju v miestnej
databaze. Do centralnej databdzy sa posielaju tie dokumenty, ktorych obsah sa uz nebude menit.
Odoslanie sa realizuje tla¢itkom doCDB, ktoré sa nachadza v strede hore a je pristupné iba v pripade, Ze
zaznam, na ktorom je kurzor, eSte nebol do centrdlnej databazy odoslany. Po odoslani zaznamu nie je
mozné ten isty zdznam znovu odoslat’.

Filter
Po zadani podmienok do filtra, dojde k obmedzeniu zobrazovanej mnoziny dokumentov. Tuto je potom
mozné nasledne vyexportovat’ do roznych formatov.

Exportovanie zoznamu.
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Po zatlaceni tlagitka ,,Vystup zoznamu* sa zobrazi okno, umoziujuce zadefinovat’ kam a ako maja byt
Ulohy zo zoznamu exportované. Export je mozny do rdznych formatov zahrnujicich aj Excel a Word.
NavySe po exporte sa automaticky otvara prislusny program do formatu ktorého bol export prevedeny.
Tymto je teda oSetreny aj pripadny tlacovy vystup, pretoZe tlac méze byt prevedend v tom ktorom
formate.

Vystup Word

,Vystup Word*“ slizi na vytlacenie zadanych dat vo forme dokumentu. Zadané data vytvoria wordovsky
dokument, ktory je mozné eSte beznym spdsobom — textovym editorom upravit' a nasledne vytlagit’.
Okrem toho je mozné uloZit’ dokument ako stbor na disk.

Zobrazenie a zadavanie vlastnych udajov dokumentu

Zalozka ,,Zakladne udaje*:

Udaje ktoré tvoria hlavicku dokumentu, ako napr. Cislo rozhodnutia, Datum vydania, Datum
nadobudnutia pravoplatnosti, Subjekt, pre ktory bolo rozhodnutie vydané, Obmedzenie ¢asovej platnosti
a pod.

Zalozka ,,Vyroky, rozhodnutia“ - Obsahuje 3 podzalozky

PodzaloZka ,,Zoznam vyrokov*

Tato zadlozka mdze obsahovat’ zoznam viacerych vyrokov a je akoby podaroviiou k zalozke zékladné
Gdaje. Vyberie sa tu typ vyroku z &iselnika ato: Uzemna ochrana — sthlasy, Uzemna ochrana -
povol'ovanie vynimiek zo zakazu, Druhova ochrana - povol'ovanie vynimiek zo zakazu, Ochrana drevin —
vyruby,Ostatné rozhodnutia.

Po vybrani typu vyroku sa zobrazi kombo s konkrétnym znenim vyroku (napr. povoluje, alebo nepovoluje
vynimku). Dalej sa pontkne zoznam paragrafovych zneni, z ktorych vyberame zaceknutin na prislusného
Stvorceka. MoZno zadat’ viacero typov vyrokov v jednom rozhodnuti.

Podzalozka ,,Dotknuté Gizemia“

Kazdy vyrok ma svoje ,dotknuté Gzemia“obsahuje typ Gzemia, ktorého sa rozhodnutie tyka. Udaje st
podrobné preto, aby sa z databazy dali vybrat’ rozhodnutia tykajdce sa urcitych Gzemnych celkov. Je
moznost vybrat' z niekol’kych typov tzemia (napr.VCHU, MCHU, Vtagie (izemie, Kataster, Obec, Okres,
Jaskyna ainé) Kazdy stypov je podporovany prislusnym ciselnikom odkial’ sa ¢erpd ndzov Uzemia.
Zadava sa eSte stupen ochrany a blizSia lokalizacia. K jednému vyroku sa viaze l'ubovolny pocet
dotknutych tUzemi.

Podzalozka ,,Znenie odstavca‘:

SIiZi na skompletizovanie znenia jedného odstavca rozhodnutia, reprezentovaného jednym vyrokom.
Odstavec obsahuje znenie vyroku, zoznam prisluSnych odstavcov a paragrafov a zoznam dotknutych
Uzemi, ktorych sa dany vyrok tyka.Kliknutim na tlacitko vytvor odstavec sa nam tu prenesi doteraz
zadavané Udaje v textovom tvare. Jednotlivé odstavce budd pouZité pri vytvarani Uplného znenia
dokumentu.

Z&lozka ,,Uplne znenie*:

Na zéaver vytvarania dokumentu klikneme na zalozku ,,Uplne znenie* (posledna z hornych zaloziek), kde
sa ndm prenest nielen nami aktualne zadané (daje , ale aj textové casti zadané v ¢asti ,,Nastavenie
formularov* pre jednotlivé typy dokumentov. Spolu vytvoria text, ktory sa da d’alej upravovat’ a tiez
vyexportovat’ do Wordu a vytlacit’.

Poznamka:

V aplikacii existuje moznost’ kopirovat’ text: z Wordového suboru oznagdit’ text, stlacit’ CtrlC a kurzorom
sa nastavit’ do okna ,,Uplné znenie* a stlacit’ CtrlV, &im sa text skopiruje. Avsak je potrebné mat’ vyplnené
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kolonky v predchadzajicich zalozkach. Udaje z prekopirovaného textu sa do koloniek v aplikécii
neprenesu.

Znenie celého dokumentu je do databazy miestnej aj centralnej ukladané v komprimovanej forme.
Komprimovanie aj rozbalenie sa deje automaticky, takze uZivatel’ to nepostrehne. UmoZiuje to usetrit
miesto v databaze a zrychlit komunikaciu po sieti.
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Projekt revitalizacie lesnych porastov Vysokych Tatier po kalamite
z novembra 2004

Ing. Jaroslav Jankovi¢, CSc.,
Narodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny Ustav, Zvolen

Mimoriadny orkan s rychlostou v narazoch vySe 200 km/hod., ktory 19. novembra 2004 v case
medzi 15%° a 20% hodinou zasiahol Gzemie Slovenska, silne poskodil lesné ekosystémy v oblasti
Horehronia, Kysuc, Oravy, SpiSa a Tatier. NajvécSie Skody spdsobil na uzemi Tatranského narodného
parku, kde v priebehu vel'mi kratkeho ¢asu bolo Gplne, alebo ¢iastoéne rozvratenych vySe 12 tisic ha
lesnych porastov. Okamzite po kalamite zriadil minister pddohospodarstva SR s G¢innostou od 22. 11.
2004 pracovn( komisiu, v ktorej pracovali zastupcovia SL MP SR, Statnych lesov TANAP-u, Lesnickeho
vyskumného Gstavu Zvolen, Lesoprojektu Zvolen, Technickej univerzity Zvolen, MZP SR a Statnej
ochrany prirody - Spravy TANAP-u. Hlavnym cielom komisie bolo sformulovat’ program efektivneho
zvladnutia kalamity, ktory vyustil do troch realizaénych projektov: projektu spracovania kalamity,
projektu ochrany lesa a projektu revitalizacie lesnych ekosystémov. Neskdér k nim pribudol projekt
protipoZiarnej ochrany.

Spracovanie projektu revitalizacie lesnych porastov gestoruje Narodné lesnicke centrum -
Lesnicky vyskumny ustav Zvolen. Z&kladna koncepcia projektu revitalizacie bola predstavena na
pracovnom seminari ,,Lesy Tatier po veternej kalamite — ako d’alej, ktory sa konal 18. 1. 2005 v aule
Technickej univerzity vo Zvolene. V zmysle nej je revitalizaény projekt ¢leneny na dve osobitné ¢asti:

1. Spracovanie zakladného projektu revitalizacie lesnych ekosystémov, ktory komplexne rieSi celé
postihnuté Gzemie. Projekt definuje zakladné ciele, principy a kritérid pre revitaliziciu a dalsi
manazment lesnych porastov v postihnutom Gzemi.

2. Vypracuvanie konkrétnych ¢iastkovych revitalizacnych projektov na jednotlivé lokality.

Ciel revitalizicie a z&kladné principy na jeho dosiahnutie boli kolektivom odbornikov sformulované vo

vel'mi kratkom c¢ase po kalamite. V silade snimi sa vypracovali ,Ramcové zésady pre tvorbu

zalesiiovacich projektov“, podla ktorych sa realizovalo zalestiovanie v roku 2005 a 2006 a ,,Ramce a

zasady revitalizacie lesnych porastov na Uzemi Vysokych Tatier postihnutom veternou kalamitou 19. 11.

2004“, podra ktorych sa vykonavaju ciastkové revitalizaéné projekty a predpisy v procese tvorby LHP

a zéaroven su podkladom pre pripravu harmonogramu zalesiovania kalamitnych ploch.

Predkladany prispevok obsahuje v zhutnenej podobe vsetky relevantné informacie z analyzy
doterajSieho vyvoja lesov v postihnutej oblasti ako aj najddleZitejSie vystupy zékladného projektu
revitalizacie spracovaného Sirokym kolektivom odbornikov.

Analyza vyvoja lesov v Uzemi postihnutom kalamitou
Z podrobnej analyzy fylogenetického vyvoja lesov a antropogénnych vplyvov, ktoré dotvorili

lesné porasty do podoby v akej sme ich poznali pred kalamitou uvedieme najvyznamnejSie poznatky a

zavery (Koren 2005):

e Pred zaciatkom kolonizacie Uzemia Podtatranskej kotliny prevazovali v lesnych porastoch smrek a
jedra. Hojné boli spoloc¢enstva jelSin a brezovych raSelinisk. Buk sa tu nevyskytoval. Rastol iba ako
primieSana drevina na svahoch prilahlych pohori, najméa Belianskych a Nizkych Tatier. Sporadicky sa
vyskytoval brest, lipa a lieska. Prevazna ¢ast’ Uzemia bola pokryté este lesmi.

o Nastup dovtedy nevidanej kolonizacie v 13. storo¢i bol spojeny s rozsiahlym odlesiiovanim.
Zakladanie obci s nevyhnutnou pornohospodarskou ekuménou znamenalo v dovtedy prevazne lesnej
krajine predovsetkym boj s lesom. VVaZny népor na lesy pokracoval valaSskou kolonizaciou, nastupom
banictva a vznikom pravidelného obchodu s drevom v 17. storogi.

e SUbeZne s exploataciou lesa vznikli snahy o Upravu vyuZivania lesov, ktoré vSak vyraznejSiu podobu
nadobudli az koncom 18. storo¢ia v sUvislosti s uplatiovanim lesného poriadku Mérie Terézie.
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e Po roku 1871 malo na hospodarsky rozvoj tatranskej oblasti rozhodujuci vplyv dobudovanie koSicko-
bohuminskej zeleznice. V liptovskych a spiSskych mestadch zacali ¢oskoro vyrastat’ nové tovarne,
konzervarne, liehovary, pivovary a d’alSie spracovatel'ské podniky. V Tatranskom podhori sa podla
prikladu Starého Smokovca zacali rozvijat' tatranské osady s novymi balneologickymi,
klimatoterapeutickymi, rekreacnymi, turistickymi a Sportovymi funkciami. V lesoch sa zacalo taZit
viac ako predtym. V Tatrach sa nad’alej intenzivne péslo.

e Prva komplexne ponimana koncepcia narodného parku bola publikovand v roku 1926 v materiali
»Projekt prirodného parku tatranského”. Z pohladu uzemného ¢lenenia sa v nom uvazovalo s dvoma
kategGriami ochrany: pdsmom prisnej ochrany a pasmom c¢iasto¢nej ochrany.

e Zriadenie TANAP-u v roku 1949 okamzZite neprinieslo z&sadnejSiu zmenu vo vyuZivani a
obhospodarovani lesov. Zamestnanci Spravy lesného hospodarstva Vysoké Tatry, ktorym Stat zveril
starostlivost’ 0 novo zriadeny narodny park sustredili svoje pociatoc¢né Gsilie na eliminaciu vonkajSich
devastac¢nych faktorov, ku ktorym v tej dobe patrila najma pastva, ktor sa podarilo vyligit az v roku
1955.

e V prvych rokoch po vzniku narodného parku bolo vela otazok o jeho zamerani neujasnenych. V
principe sa preto iba nadviazalo a pokracovalo v uplatiiovani dovtedy zavedenych zasad. Stratégia
pristupu k obhospodarovaniu lesov vysSla z predstavy kategorizacie porastov na tri skupiny: lesov
zameranych na drevn( produkciu (vynosovych), sliZiacich na ochranu pddy a chranenych lesov
(GpInych rezervacii) a lesov tvoriacich z hradiska funkcie prechod medzi predoslymi dvoma
kategOriami (Ciasto¢nych rezervécii).

e Zamerom tazbovych a pestovnych zasahov malo byt postupne vytvaranie tatranského typu horského
zmieSaného lesa. Podstatnou zmenou oproti minulosti bolo GpIné vylicenie holorubov, ktoré nahradili
ovela vhodnejsimi podrastovymi a vybernymi postupmi. Zial’ podmienky pre ich uplatnenie neboli, a
dodnes nie su také, aby sa mohli bezproblémovo a velkoplo3ne uskuto¢novat'.

o Velky dbraz v tomto obdobi sa kladol na obnovu lesov. Pri prileZitosti 10. vyrocia zriadenia TANAP-
u v roku 1959 bol konStatovany velky rozsah zalesnovacich prac zapricineny nespravnym
hospodarenim v minulosti, po ktorom zostali vel’ké holiny po holoruboch, veternych kalamitach,
spaleniskéch a plochéach zni¢enych pastvou.

e Potrebu vypracovat' pre tatranské lesy Specialny LHP, ktory by zodpovedal ich postaveniu a
proklamovanym funkciam, zacali odbornici pre hospodarsku Upravu lesov presadzovat’ az v roku
1966. zZakladnym koncepénym vychodiskom bolo poznanie, Ze poZzadované funkcie mézu najlepsie
plnit’ lesy blizke prirodnym lesom. Prvoradou Glohou hospodéarenia bolo ochrafiovat’ prirodné lesy a
zmenené porasty postupne prebudovat’ na vhodnejSie typy lesa. NajvacSiu pozornost’ v historii
TANAP-u venovali obnove LHP v roku 1975 (oznaceny bol aj ako ,,Plan tvorby Zivotného
prostredia‘).

e Po roku 1975 ostali lesy TANAP-u aj nadalej iéelovymi lesmi. V principe sa zachovala aj zakladna
filozofia pestovnych postupov z LHP 1966, ktord sa vSak na zaklade hospodarsko-Upravnickej
typizécie podstatne spresnila. Suhrne sa da vyjadrit' takto: VSetky opatrenia maju smerovat’ k
zvySovaniu stability porastov. V zastlpeni drevin majia mat’ vacsi podiel odolné dreviny. Vystavba
porastov ma byt ¢o moZno najdiferencovanejSia, zakmenenie porastov kvéli tvorbe dlhych kordn
zniZzené. Obnovné postupy maju byt podrastové a vyberné. Pri vychovnych zésahoch sa maju
uprednostnit’ najmladsie rastové stupne. Umel& obnova sa mala pouzivat’ len na kalamitnych holinach
a na delimitovanych (byvalych pol'nohospodarskych) podach. VySka tazby sa ustalila ako induktivny
etat.

e Spracovatelia LHP na roky 1987-1996 konstatovali, Ze nepriaznivy vyvoj lesov pretrvaval aj v
uplynulom decéniu. Problémy videli v zniZzeni vymery mladSich vekovych stupnov a néraste vyse 100
ro¢nych porastov, v zniZzeni celkového zakmenenia, najma v mladSich porastoch (v 1. vekovom stupni
pod 5), v poklese z&sob a v zniZeni podielu jedle, borovice a smrekovca. Ako jeden z hlavnych
dévodov tohto vyvoja uviedli vysoky podiel nahodnych t'azieb (68 %).
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K potrebe rekonstrukcii porastov doviedlo lesnikov postupne poznavanie pri¢in ich neustaleho

vel’koploSného rozvracania veternymi kalamitami. Veterné kalamity sd prirodzenou sUcast'ou vyvoja

lesnych porastov. Jestvuji oddavna, skor ako clovek premenil pévodné lesy. Hlavnou pri¢inou

opakovanych velkych veternych kalamit v Tatrach a ich predpoli je prevaha smrekovych porastov a

casty vyskyt silnych vetrov nezriedka vel'mi Specifického charakteru. NajnicivejSie ucinky na lesné

porasty maju studené padavé vetry typu ,,béra“ (Otruba, 1964), ktoré sa v tatranskej oblasti sUstavne,
hoci nepravidelne opakuju. Prvykrat boli opisané po kalamite v roku 1915. Odvtedy sa zopakovali

Sest’krat (v rokoch 1919, 1925, 1941, 1971, 1981 a 2004).

Pokusy o zvySenie statickej a ekologickej stability, Upravou drevinového zloZenia lesov sa

uskuto¢novali uz od roku 1929. Velky rozsah nadobudli po zriadeni narodného parku, najma vsak v

50. rokoch 20. storocia. Cielom bolo vniest’ do komplexov ihli¢natych monokultar jedl'u a listnaté

dreviny. Tieto pokusy sa v3ak v drvivej vé&cSine skoncili netspesne. VaZznym nedostatkom a pri¢inou

netspechu rekonstrukcii bolo nedodrZanie postupnosti vyvoja lesa cez pripravné Stadid. Dorubom

najodolnejSich zvyskov po kalamitdch a jednorazovym zalesnenim velkych kalamitnych pléch v

pravidelnom a hustom spone jednou alebo dvoma drevinami a odstranovanim pripravnych drevin sa

znova vytvarali porasty viac menej jednoveké a prileZitost’ prebudovat’ tieto porasty sa tak odsunula o

desiatky rokov.

NajdblezitejSie zavery z analyzy doterajSieho vyvoja lesov v postihnutej oblasti mozno strué¢ne zhrnat

takto:

0 poskodené lesné porasty boli va¢Sinou umelo zaloZené, ¢i uZz po predchadzajucom odlesnenti,
alebo po kalamitach a boli dlhodobo ovplyviiované a manazované ¢lovekom,

0 analyza historickych zaznamov o velkych kalamitach v Tatrdch ukéazala, Ze Specifickd forma
miestneho ni¢ivého vetra ,tatranska bora“ sa tu vyskytuje sice nepravidelne, ale pomerne ¢asto a
vSetko naznacuje, Ze ide o prirodnd zakonitost’, pricom v savislosti s aktualnou klimatickou
zmenou viaceré klimatické scenare hovoria o tom, Ze frekvencia jej vyskytu by sa mohla v
d’alSom obdobi zvysit,

0 z uvedeného je zrejmé, Ze podobnym kalamitam sa nedokdZeme ubrénit’ ani v budicnosti, avSak
vSetky doterajSie poznatky potvrdzuju, Ze ich nasledkom mozno do urgitej miery predchadzat,
resp. ich timit’ vhodnymi manaZzmentovymi opatreniami pri ktorych budu racionalne vyuzivané
prirodné procesy.

Ciel a zakladné principy revitalizacie lesnych porastov

Pod pojmom ,,revitalizacia lesnych porastov* rozumieme obnovu prirode blizkej Struktury, vazieb

a procesov v lesnej krajine pozmenenej 'udskou ¢innost'ou alebo prirodnymi Zivlami. Zakladnym ciel'om
revitalizacie lesnych porastov na Uzemi postihnutom veternou kalamitou 19. 11. 2004 v tatranskej oblasti
st ekologicky stabilné lesné ekosystémy schopné plnit’ poZzadované funkcie.

Zakladné principy na dosiahnutie ciel’a revitalizacie

Zékladné principy, sformulované Specialistami z odbornych, vedeckych a akademickych

pracovisk, spoc¢ivaju v akceptovani postupov a procesov smerujlcich k vytvoreniu prirode blizkych lesov.
Vychadzajuc zo sucasnej urovne vedeckych poznatkov sa opieraji najma o:

dlhodobost’ obnovy poskodenych porastov,

racionalne vyuZivanie prirodnych procesov (prirodzena obnova, sukcesny vyvoj),

vyuZivanie autochtonnych drevin s odpovedajucim genofondom, vyhovujucich sGéasnym
podmienkam ako aj podmienkam vyplyvajucim z ocakévanej klimatickej zmeny,

dosledné dodrziavanie stanovistnej vhodnosti drevin a ich spolocenstiev,

vorbu vhodnych foriem a technologickych postupov obnovy (neceloplo$nd obnova, pionierske
dreviny, krytokorenné sadenice, sejba, starostlivost’ a ochrana vysadieb a kultdr),

manazmentové opatrenia zamerané na zvySovanie Strukturalnej diverzity a ekologickej stability
lesnych porastov,
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e dlhodoby monitoring ekologickych charakteristik, stavu a vyvoja lesnych ekosystémov v postihnutom
Uzemi, vratane podpornych vedecko-vyskumnych aktivit.
Hlavné kritéria pre diferenciaciu revitalizaénych postupov
Za najdolezitejSie kritéria pre diferenciéciu revitalizacnych postupov povazujeme:
e prirodoochranné hodnoty (vzacnost’ a zachovalost’ biotopov), ktoré s premietnuté do stupnia ochrany
prirody v zmysle zdkona NR SR ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny,
plnenie poZadovanych funkcii lesnych ekosystémov v krajine,
¢asovy faktor,
stanovistné podmienky — st¢asné a progndzovane s ohladom na o¢akavanu klimatickd zmenu,
ohrozenost’ Uzemia podno-deStrukénymi procesmi, zamokrenim, mikroklimatickymi extrémami ako aj
d’alSimi abiotickymi, biotickymi a antropogénnymi Skodlivymi ¢initel'mi,
e stav prirodzeného zmladenia.

Modely drevinového zloZenia porastov a zadsady tvorby a obhospodarovania

porastov na kalamitnych plochach

V rdmci obnovy lesnych hospodarskych planov vroku 2006 boli vypracované modely
drevinového zloZenia porastov, ktoré obsahuju tzv. pévodné zastlpenie drevin, cielové zastipenie drevin
a spbsob zmieSania v porastoch pre jednotlivé hospodarske subory lesnych typov (HSLT) na kalamitisku.
Vymera sUstredenej kalamity bola spresnena z leteckych snimok na 8 753 ha.

Zasady tvorby a starostlivosti o lesné porasty na kalamitnych plochach obsahuju zakladné ramce
pestovatel’skych postupov, ktorymi je mozné vytvorit' predpoklady pre dosiahnutie poZzadovanej cielovej
Struktdry lesnych porastov. Boli spracované v sulade s vysSie uvedenymi principmi a v plnej miere
zohradiuju poznatky ziskané pri analyze doterajSieho vyvoja lesov v postihnutom tzemi.

Mozaikoveé porasty — nova pestovatePska koncepcia obhospodarovania lesnych porastov na
Gzemi postihnutom kalamitou

Z&kladnou pestovatel'skou koncepciou hospodéarenia v lesoch 5. a 6. lesného vegeta¢ného stupria
TANAP-u postihnutych kalamitou je vytvorenie a udrZiavanie tzv. mozaikovych porastov. Tato koncepcia
bola vytvorend sohladom na pozadovani funkénost' a stabilitu lesnych porastov v podmienkach
permanentného rizika vyskytu ,tatranskej bory*. Je postavena na poznatkoch ziskanych Stadiom vyvoja
prirodného lesa miernej zény (zmieSany listnato-ihli¢naty les), ktoré mozno velmi stru¢ne zhrniat
nasledovne: Bez intervencie ¢loveka, v pripade Zivelnych katastrof, nastupuje po verkoplosnom rozpade
tzv. pripravny les tvoreny pionierskymi drevinami (brezy, osika, viby, rakyta, jarabina vtacia). Tieto sU
neskor spontadnne a pomerne rychlo nahradzované klimaxovymi drevinami prislusného stanovista. Smrek
sa do takychto porastov dostdva spravidla generacnymi vinami. Klimaxovy les ma najvyssi stupen
ekologickej stability vtedy, ked’ v iom dominuje vyrazna maloploSna textara drevin aich vyvojovych
Stadii. Takyto stav v3ak dosahuje iba v ur¢itom relativne kratkom $tadiu svojho vyvoja v tzv. malom
vyvojovom cykle. Pokial’ z rbznych dévodov v prirodnom lese prevladne smrek stendenciou Kk tzv.
sienovej vystavbe porastov, zvySuje sa nachylnost’ opatovne na verkoplosny rozpad.

Tomuto vyvoju je mozné do znacnej miery zabranit' v lesoch obhospodarovanych ¢lovekom,
usmeriiovanim takychto porastov cez podporu drevinovej pestrosti, roznovekosti a maloplosnej textary —
formovanim Struktldry mozaikovych porastov. Pri navrhovanej koncepcii obhospodarovania tatranskych
lesov prevlada z hradiska formy hlucikové (do 0,01 ha) aZz skupinové zmieSanie (do 0,2 ha) a vekova
diferenciacia drevin. Pri smreku na stanovistiach kde v cieli bude jeho zastipenie viac ako 50 % je
pripustné pri umelej obnove ist maximéalne na ostrovéekovité zmieSanie (do 0,3 ha), pricom vSak musia v
nich byt v rozstupe 30-50 m hlugiky, resp. skupiny ostatnych drevin (najma z drevin s predpokladom
vysokej statickej stability (smrekovec, javor horsky, borovica sosona)). Plochy s takouto velkostou sa
nesmu dotykat’, ale musia hrani¢it’ po celom svojom obvode s plochami na ktorych sa nachadzaju
pripravné dreviny, resp. s plochami nezalesiiovanymi v prvom decéniu. V pripade, Ze na ploche véa¢Sej ako
0,3 ha sa nachadza viac menej savislé prirodzené zmladenie smreka, treba plésky bez prirodzenej obnovy
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vysadit’ vhodnymi speviiujicimi drevinami. V pripade prirodzenej obnovy smrekovca na plochach vagsich
ako 0,03 ha sa pocita s jeho podsadbami v priebehu 2. vekovej triedy drevinami javor horsky, jedl'a, resp.
v odévodnenych pripadoch buk. Pripravné dreviny sa ponechaju do prvych 5-ich rokov na sukcesny vyvoj
a aZ v pripade ich obnovného nezabezpecenia do uvedeného ¢asu sa za¢ne s ich umelou obnovou. Pri
umelej obnove vsetkych drevin je nevyhnutné klast’ déraz na morfologickd kvalitu sadbového materialu,
najma kvalitu korefiového systému (v zmysle STN 48 2211) a na dodrZanie technoldgie vysadby (u drevin
s kolovitym korenom vkladat’ neskriveny koreni do Strbiny vytvorenej v strede jamky). DéleZitu Glohu do
budicnosti méze zohrat' aj odumreté drevo (uhodend haluzina, zrezané pne), ktoré v procese svojej
dekompozicie podporuje podmienky pre dodato¢ni prirodzend obnovu azaroven vytvara druhd
najddlezitejSiu niku po pdde z pohl'adu Zivotného priestoru pre organizmy machov, lisajnikov a hab.

V ramci d’alSieho obhospodarovania porastov sa pre dosiahnutie poZzadovanej ciel'ovej Struktiry
po¢ita od veku 20 rokov s Géelovou prerezavkou zameranou na vyskovi a hrabkovd diferenciaciu. Daldim
pestovatel'skym nastrojom budu Gcelové uvolnovacie prebierky uz vo veku nad 40 rokov zamerané na
dosiahnutie predcasnej, plo3ne nepravidelnej prirodzenej obnovy, vystuptiovania individualnej statickej
stability a pri urgitych drevindch aj hodnotovej produkcie. Plosnu a vekovu diferenciaciu porastov do
buddcnosti bude treba dosahovat’ podsadbami smreka a jedle (zriedkavo buka) pod sinné klimaxové
dreviny (smrekovec, borovica) a prirodzenou obnovou klimaxovych drevin pod clonu pripravnych drevin.

Na zaklade predpokladaného vyvoja sa v projekte zadefinoval modelovy stav porastov na konci 1.
az. 5. decénia. Na sledovanie priebehu a vysledkov revitalizacie lesov postihnutych vetrovou kalamitou na
Gzemi TANAPu bola v revitalizatnom projekte vypracovana koncepcia monitoringu, pri ktorej meju
nezastupitel'né miesto aj najmodernejSie informacné technoldgie.

Ciele, vychodiskd a zasady monitoringu priebehu a vysledkov revitalizacie lesov

postihnutych vetrovou kalamitou na tzemi TANAPu

Revitalizacia lesov postihnutych vetrovou kalamitou je zlozity a odborne, organizacne
i ekonomicky vel'mi naro¢ny proces. Cielom monitoringu je priebezne sledovat’ priebeh tohto procesu,
zistovat' azhodnocovat' dosiahnuté vysledky v jednotlivych ¢asovych etapach, porovnavat’ ich
s ¢iastkovymi ciel'mi projektu revitalizicie a navrhovat' potrebnu inovaciu planovanych realizaénych
opatreni. Monitoring v takomto ponati méze v zna¢nej miere prispiet’ k Uspechu a hospodarnosti celej
naprojektovanej revitalizécie.

Vychodiskom pre monitoring je stav lesa v postihnutom Gzemi, ktory sa zistil pri prieskumoch
v roku 2005 a bude spresneny v obnovenom lesnom hospodarskom pléane z roku 2006 a revitalizacny
projekt, ktory je wvypracovany na celé obdobie revitalizacie a skonkretizovany v ¢iastkovych
revitalizacnych projektoch a predpisoch LHP pripravenych na bezprostrednd realizaciu. Vyslednym
cielom revitalizécie je v priebehu cca 50 rokov dosiahnut’ obnovu lesa s diferencovanou vnutornou
Struktdrou, ktory bude ekologicky stabilny a dlhodobo bude plnit’ vietky verejnoprospesné i produkéné
funkcie.

Vlastny monitoring je potrebné uskuto¢nit’ v stlade s najnovsimi poznatkami lesnickej biometrie,
informatiky a metrologie (tedrie merania a chyb) tak, aby sa splnili vSetky nevyhnutné poZiadavky,
predovsetkym:

e zabezpecit' porovnatel’nost monitorovanych veli¢in v ¢asovom rade (zistovanie vykondvat stale
rovnakou metddou a na tych istych miestach),

e uplatnit’ postupy umoZiujuce zniZit' variabilitu veli¢in, rozsah zistovania a pracovné i finanéné
naklady (stratifikaciu Uzemia, viacfazové principy zistovania, korelaéné vztahy medzi znakmi
a velicinami),

o kvantifikovat’ vypovedaciu hodnotu vysledkov monitoringu (ku kazdej vyslednej informacii pripojit’
ramec jej presnosti a spolahlivosti),

e zber,zd&znam aspracovanie Udajov Vv maximalnej miere automatizovat asuhrnné vysledky
prezentovat’ vo forme uceleného informa¢ného systému.
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Vplyv spriemyseliiovania krajiny na extremalizaciu poc¢asia na
Slovensku

Ing. Michal Kravcik, CSc., Ludia a voda, obcianske zdruzenie, KoSice

Tak Slovensko, ako aj Eurépa v zimnych mesiacoch zaZziva nebyvalé privaly snehu v zime av lete
extrémne intenzivne dazde. To spdsobuje vaZzne situacie v doprave, v zdsobovani i prepadavanie striech
s naslednymi rizikami vzniku povodni pri ndhlom roztapani snehu inebyvalou vydatnostou zrazok
v letnom obdobi. Preto je na mieste zacat’ vazne diskutovat’, ¢o je pric¢inou rastu extrémov v pocasi tak na
Slovensku iv strednej Eurépe. PonUkame prispevok do diskusie o0 poznatkoch a stvislostiach
o dlhodobych trendoch ¢asovych a priestorovych zmenach rozdelenia zrdzok ajednu z moZnych
interpretacii pri¢in tychto zmien na zéklade Gvah vymeny tepla medzi zemskym povrchom a atmosférou.
Chcem pripomen(t, Ze o tychto suvislostiach sa na Slovensku vel'mi mélo diskutuje, napriek tomu, Ze vo
svete tato problematika patri v sucasnej dobe kvaZznym a prioritnym vyskumom klimatoldgov,
hydrologov, ekolégov i ekondmov.

Zmeny rozdelenia zrazok na Slovensku

Z dlhodobého hradiska na Slovensku je trendovy pokles roénych zrazkovych Uhrnov. V 20. storoci
poklesli ro¢né zrazkové uhrny na Slovensku o 5,6% [Cudia a voda, 2000, SHMU 2002]. To znamena, ze
na Gzemie Slovenska v dlhodobych priemeroch padne v objeme o cca 2 mld. m® menej dazd’ovej vody,
ako povedzme na za¢iatku 20. storo¢ia. Dal3ou zévaznou slvislostou je, Ze distriblcia zraZzok na
Slovensku je v sUc¢asnosti viac nerovnomernd v porovnani s minulostou. V horach eSte viac prsi
a intenzivnejSie a v nizindch objemovo menej, ako v minulosti. Vysledky analyz si zhrnuté v mapke
rozdelenia zrdzok (obr. ¢.1) [Cudia avoda, 1998]. Trendovy nérast zrdzok v horskych oblastiach
spriemerovany pre oblast’” s nadmorskou vySkou
nad 500 m dosahuje 21 mm ro¢ne a pre oblast’ pod
500 m. n. m. dosahuje az 46 mm poklesu.

V 20. storo¢i boli zaznamenané vyznamné aj
casové zmeny rozdelenia zrdZzok. Najvyznamnejsi
trendovy rast zrdZzok pripada na letné mesiace (18
mm) a v jarnych a jesennych mesiacoch vyznamny
pokles zraZkovych Ghrnov. Dohromady je to pokles
az 0 64 mm. Tieto zmeny vyznamnym spdsobom
ovplyviuju vodohospodarsku bilanciu povodi na
Slovensku. NajvyznamnejSia zmena je v raste
extrémov pocasia a naslednych povodinovych rizik
tak v horskych, ako aj v nizinnych oblastiach. Preto
je vysoko aktudlne zaoberat’ sa touto problematikou, tak z hradiska vyskumu, ako aj z hradiska
environmentalnej politiky na Slovensku, aby sa podarilo najst’ spésob rieSenia prevencie pred tymito
prirodnymi Ukazmi.

DoterajSia interpretécia tohto javu sa odvija od vplyvu globalnych klimatickych zmien, ¢o znamend, Ze
pri¢inou zmien rozdelenia zrdZzok maju na svedomi sklenikové plyny. Tato hypotéza méa jednu slabinu.
Experti na klimatické zmeny tvrdia, Ze sklenikové plyny zvySuju teplotu planéty ato spdsobuje vySSi
vypar vody do atmosféry a nasledny rast zrdzok i ¢asovu a priestorovu distribuciu zrazok. Na Slovensku,
ako aj v celom stredoeurépskom priestore je opacny trend. Dlhodoby pokles a ublUdanie zrazok na jednej
strane aich casovu a priestorovl zmenu. To potvrdzuje, Ze vo vodnom cykle je menej vody. Podlra
najnovsich vyskumov jednou z pri¢in menSieho mnoZstva vody v atmosfére je, Ze z krajiny sa menej vody
vypari [medzinarodna konferecia Biohydroldgia, Praha, september 2006]. Vyskumy v Cechéach

http://www.sazp.sk/enviroiforum/ 93 .



Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii

18. - 20. oktober 2006, Zvolen R=18M\'A1L°) 0 f6rum
2006

i v Rakusku potvrdzuju, Ze jednym z kI'Géovych prvkov vymeny tepla atym aj vody medzi zemskym
povrchom a atmosférou je stav krajiny. Ak dochadza k zmene napriklad spdsobu vyuZivania krajiny,
Gdajne dochadza aj k vymene tepla a samozrejme aj vody. Vychadzajuc z tychto poznatkov, mbzeme
ponuknut” d’alSiu interpretaciu ¢asovej a priestorovej zmeny rozdelenia zrdZzok na Slovensku. Bilan¢ny
pokles zrdZzok v poInohospodarsko-urbarnej zéne na juhu Slovenska aich rast v horskych prevazne
lesnatych Uzemiach Slovenska vytvara podmienky pre intenzivnejSie vystupné teplotné prady z presusenej
pol'nohospodarsko-urbéarnej krajiny do atmosféry. Tieto prady obmedzuju vytvaranie mracien nad
otvorenou vysuSenou krajinou a koncentraciu vodnych par nad chladnymi horskymi, prevazne lesnymi
Uzemiami. Kumuléciou vodnych par v atmosfére nad chladnymi oblastami sa vytvara vécSie riziko
vzniku intenzivnych lejakov, ¢oho sme uz takmer v pravidelnych intervaloch svedkami na Slovensku . Ak
je tato interpretacia spravna, potom pokrac¢ovanie vysuSovania polnohospodarsko-urbarnej krajiny na
Slovensku spdsobi v buduicnosti eSte extrémnejSie prehlbovanie rozdielov medzi severom Slovenska a
juhom. Rast extrémnych privalovych dazd’'ov v horskych chladnejSich oblastiach a extrémne sucha
v pornohospodéarsko-urbarnej krajine.

Vychadzajuc ztejto interpretacie je castejSi vyskyt povodni na vychodnom Slovensku logickym
vyUstenim premeny krajiny za poslednych 50 rokov vd’aka ,,zdrodtiovaniu“ Vychodoslovenskej niZiny.
Toto je pravdepodobne aj pri¢inou, Ze najrizikovejSia oblast’ je vychodné Slovensko, kde okrem
najvysSieho geografického prevySenia je aj najvyznamnejSia zmena krajinnej Struktiry v rdmci celého
Slovenska. Logicky do toho zapada cela premena krajiny v povodi rieky Tisa, kde sa mimochodom S§iri
prva pust v strednej Eurdpe.

Tieto vymeny tepla medzi zemskym povrchom a atmosférou potvrdzuja aj zvlastne Gtvary mracien, ktoré
sa ndm podarilo zachytit’ fotograficky (vid’ foto na obr. 2 a 3)

i

Obr. 3: Fotografia ,,otvorenej* oblohy. Prstenec otvorenej oblohy
nad vyvratenym lesom v Tatrach, Foto: Kravcik, 4. augusta 2006

Obr. 2: Fotografia mraku nad horskym masivom Bachuresi.
Foto: Kravc¢ik, 23. jula 2002

Na obrazku ¢. 2 je visiaci mrak nad horskym masivom Bachuren. Je to lesnaté Uzemie s nadmorskou
vySkou od 700 do 1000 m. n. m., ktoré je izolované otvorenou vysuSenou pol'nohospodarskou krajinou
s drobnymi vidieckymi sidlami v okoli. Ide o pornohospodarsko-urbarnu krajinu, ktorad za poslednych 50
rokov bola znaéne pretvorend (likvidacia vodozdrznych prvkov v pornohospodarskej krajine, ako su
medze, remizky s rozsiahlym odvodiovanim a ploSny rast urbarnych skanalizovanych zon). Vystupné
teplé prudy v lethom obdobi z pornohospodarsko-urbarnej krajiny pravdepodobne sp6sobujd, okrem
iného, aj stekanie chladnejSieho horského vzduchu do Udoli pornohospodarsko-urbarnej krajiny. Ak je
v prostriedku vysuSenej polnohospodarsko-urbarnej prehriatej teplej krajiny chladnejSie prostredie, je
logické, Ze nad chladnejSim prostredim bude vyvolavat akumuléciu vodnych péar nad chladnejSim
zalesnenym horskym prostredim. Pripominam, Ze ide o td ist( lokalitu, na ktorej sa 18. jula 1998 vylial
mrak, podla klimatolégov az 11 km vysoky, ktory spdsobil tragické povodiiové viny v povodi riecky
Svinka a pritokoch Torysy.
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Druha fotografia (obr. ¢.3) je z oblohy nad Vysokymi Tatrami zo 4. augusta 2006, kedy cela obloha nad
Tatrami bola zatiahnutd sdvislym mrakom, okrem ¢asti prstenca otvorenej oblohy nad cestou Slobody
medzi Tatranskou Lomnicou a Strbskym plesom, kde je vyvérany les veternou kalamitou 19. novembra
2004. Cela oblast’ vyvaraného lesa sa v stcasnosti rychlejSie prehrieva ato pravdepodobne spdsobilo
a mozno aj bude spésobovat’ charakteristiku mrakov.

Obidva pripady poukazuju na pomerne zaujimavy efekt termo pradenia medzi zemskym povrchom
a atmosférou, spésobovany stavom kvality ekosystémov aich teplotného rezimu. Zakladom teplotného
rezimu ekosystémov je voda. Ak ta chyba, zemsky povrch sa rychlejSie prehrieva a suchSie vystupné
prady moézu pravdepodobne spbsobovat’ fyzikalne javy na oblohe, ktoré sme doposial’ nepovazovali za
dolezité. Svetovy meteorologicky Ustav tieto javy vedecky skima na pripade likvidacie dazd’'ovych lesov
v Amazonii (projekt LAMBADA).

Skusme ostat’ eSte v Tatrach pri analyzovani vichrice, ktora postihla Tatry, 19. novembra 2004. Studeny
frontalny systém od severozapadu vpadol do strednej Eurdpy. Cez hrebene Tatier pretiekol studeny front
ana Upati svahov v oblasti Cesty Slobody vyvaral 12.600 hektarov lesa v Tatranskom narodnom parku.
Rychlost’ vetra na Gpati tatranskych svahov dosahoval maximalnu narazova rychlost’ 236 km/h. V tom
¢ase rychlost’ vetra na Lomnickom S&tite dosahovala maximalne ,len“ 176 km/h. Ak vychadzame
z interpretécie, Ze vzdu$né prady mézu byt ovplyvnené teplotnym reZzimom krajiny, potom sélavé teplo
z Popradskej kotliny do atmosféry mohlo sp6sobit’ strhavanie vzduchovych mas z hrebeiiov Tatier do
Popradskej kotliny a vytvorenie vzduchového valca, ktory na (péti svahov vyvrétil les. Je potrebné
pripomenut, Ze pred 19. novembrom 2004 bolo v celej strednej Eurdpe mimoriadne teplo. Teploty na
Slovensku pocas celého oktébra az do 19. novembra 2004 dosahovali od 15-22 stupiiov. Je zrejmé, Ze pri
tak vysokej teplote bola prehriata aj pol'nohospodarsko-urbarna Popradska kotlina so stabilnym salavym
teplom do atmosféry. Vpadom studeného frontalneho systému do Popradskej kotliny vystupné teplé prady
pravdepodobne zarolovali studeny vzduch, ktory nabral este vacsSiu rychlost’, ako dosahoval na hrebenoch
Tatier, schematicky zndzorneny na obr. ¢. 4.
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Obr. ¢. 4: Schematicky nacrt Tatranskej bory Obr. ¢. 5: Schematicky nacrt termovzdusnych pradov nad horkym
masivom Bachure

Mozné rieSenia

Ak vychéadzame z interpretéacie, Ze poruchy v pocasi a ich extremalizacia su spdsobované zmenou kvality
ekosystémov aich vysuSovanie, potom je mozné logicky Startovat’ program obnovy krajiny
prostrednictvom vracania réznych prvkov do polnohospodarskej i urbarnej krajiny, ktoré dokazu
zadrZiavat’ plone dazd’ovu vodu v ekosystémoch a Startovat’ obnovné procesy v krajine pre posiliiovanie
biodiverzity a zaroven ochladzovat’ krajinu. Ochladzovanie krajiny méze spdsobovat’ spomalenie vymeny
tepla medzi zemskym povrchom aatmosférou av pripade napriklad vpadu frontalnych systémov do
strednej Eurdpy dynamika vzdudnych pridov sa mbze zmiernit’ a nie znasobovat, vid’ schematicky nacrt
na obrazku ¢. 6.
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V pripade vyskytu Tatranskej bory a jej dopadov na lesné ekosystémy Tatranského narodného parku,
bude potrebné sa v budlcnosti vazne zaoberat’ integrovanou ochranou prirody. Klasickd ochrana
prirody uz nesta¢i a priliSné sustred’ovanie sa napriklad na zonéaciu Tatier bez poznania suvislosti
moznych rizik méZe byt zdrojom devastacie vzacnych prirodnych Gtvarov. Veterné kalamity a iné
formy Zivelnych pohrdm poslednych 50 rokov. Ak sa s tym v nasledujucich 10 rokov nevysporiadame,
bude to mat’ vdZne dopady nielen na environmentalne, ale aj socio-ekonomické prostredie.
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Obr. ¢. 6: Schematicky nacrt vetrovych pradov pri revitalizacii Obr. & 7: Typicky raz po/hohospodarskej krajiny pod Tatrami
Popradskej kotliny

Na Gzemi Slovenska bolo zrealizovanych mnozstvo drobnych projektov, ktoré vychéadzali z principu ¢o
najrychlejSieho sa zbavovania dazd’ovej vody z krajiny. Ked’ sa budovali spevnené nepriepusté plochy,
zaroven sa vybudovali zberné rary i kanaly pre odvadzanie ¢o najrychlejSieho odvedenia dazd’ovej vody
do koryt. Ked sa intenzifikovala polnohospodarska velkovyroba, odvodiiovala sa polnohospodarska
krajina, likvidovali sa terasy i mokrade. Ked’ sa investovalo do protipovodiovej ochrany miest a obci,
kanalizovali sa toky a povodiovd vinu posielali na ,,hlavy* susednym obciam. T4, aby sa bréanila, bola
donutend eSte k vacSiemu ohradzovaniu potoka ¢i rieky. Az tento ,,vodny domino efekt* za¢ina zlyhavat’,
lebo protipovodiiové hradze nie je mozné stavat’ az do neba. Podla odhadov, len na Slovensku
neakceptovanie principu vodnej tolerancie spbsobili zvySené povodiiové prietoky sumarne o viac ako
5.000 m3/s.

Podobne, ako sme my na Slovensku realizovali ddmyselné systémy ,,vodnych domino efektov“, na tom
istom principe to realizovali Nemci, Cesi, RakG$ania, Chorvati, Slovinci , Madari, Bulhari i Rumuni, ako
aj vSetky ostatné Staty v povodi. VSetci sme Uporne presadzovali princip vodnej intolerancie. Na tom nie
st lepSieani iné povodia Eurdpy a sveta, lebo princip vodnej intolerancie sa tak hlboko zakorenil do nasho
Zivota, Ze nevieme si ina¢ predstavit’ rieSit’ problém vody, ako sa jej zbavovat’ a vytvarat’ susedom vodné
»peklo“ a sebe traumu zo sucha. Krajiny na dolnych tokoch zas Gporne buduji vyssie a vysSie hradze..

Principom vodnej intolerancie sa zakédoval d’alsi paradox. Casové i priestorové zmeny v rozdeleni
zrazok. V nizinnych por'nohospodarsko-urbarnych oblastiach vyznamne poklesli zrazkové thrny a naopak
v horskych oblastiach wvzrastli. Podobne rastl zrazky vzimnom aletnom obdobi, najvyraznejSie
v horskych oblastiach. Napriklad v juznej ¢asti povodia Moravy, Slovensko - mad’arského Podunajska,
centralnej ¢asti Mad’arska az po Udolie rieky Tisy, povodie rieky Prut a Rumunsko-Bulharskej ¢asti tdolia
Dunaja ro¢né zrazky nedosahuji uz ani 500 mm. Naopak ich prilahlé horské oblasti zaznamenavaju
vydatnejSie a vydatnejSie dazde presahujuce az 2.000 mm za rok. Je to vysledok pretvarania
polnohospodarsko-urbarnej krajiny na vysuSenu stepna krajinu. T spésobuje zmenu tlakovych pomerov
v atmosfére, ktoré koncentruju zrazkovd ¢innost’ v horskych oblastiach, kde sa Startuju d’alSie a dalSie
povodne a nad vysuSenymi oblastami vznikaju zrazkové tiene. Paradoxom je, Ze najviac vysusené oblasti
v povodiach Dunaja su najviac ohrozované povodinami, ktoré vznikaju stekanim dazd’ovych véd
z horskych oblasti do nizin. NajvacSie a najc¢astejSie povodiové stavy su preto na riekach Moravy, Tisy,
Dravy, Savy i Prutu.
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Tu je potrebné hlradat’ aj pric¢iny uz pravidelne sa opakujlcej zaplavy i ¢astejSie sa opakujlcich povodni na
Slovensku i v celom povodi Dunaja, pretoZe v regionoch povodia bola vyznamnym spdsobom pretvorena
krajina. To vyznamnym spGsobom ovplyviiuje priestorové rozdelenie zrdZzok. V povodiach, kde sa
najcastejSie vyskytuji povodne je najviac pretvorend krajinna Struktura (rozsiahle vysuSené
por'nohospodarsko-urbarne zony kontra horské oblasti v koncovych ¢astiach povodi). Z toho vyplyva, Ze
na priestorovi zmenu rozdelenia zrdZzok zodpovedaju vsetky krajiny ¢i v horskych, alebo niZinnych
oblastiach.

Najvacsim omylom doterajSich pristupov pri vyuZivani vody je ilGzia, Ze voda je obnovitelny prirodny
zdroj. Spriemyseliiovanie krajiny zniZuje schopnost’ nasycovat’ pddu, ¢o spésobuje zniZzovanie objemu
vody v celom vodnom cykle. To je aj pravdepodobna pri¢ina, pre¢o dochadza nielen k sucham
apovodniam, ale aj k asovej apriestrovej zmene rozdelenia zrazok. Clovek v samotnej podstate
spriemyselnuje zemsky povrch, ¢im spésobuje vysuSovanie nielen povodi, ale aj celého vodného cyklu.

Mozne rieSenia

Aké st vychodiskd? Novéa kultara pre vodu postavena na principe ,,nechaj dazd’ovi vodu v krajine®. To
znamena uprednostiiovat’ prevenciu v ochrane pred povodiiami. V zdsade ide o naStartovanie programov,
ktoré spomalia odtok daZzd’ovej vody z lesnej, polnohospodarskej iurbarnej krajiny. To by mohlo
zasadnym spbsobom vyrieSit’ problém povodni, ale zaroven by to mohlo riesit’ problém sucha, ktoré su
minimalne tak zdvazné v stredoeurdpskych krajinach, ako povodne atym obnovovat’ princip vodnej
tolerancie. Dalsim nekoordinovanym problémom je stvisiaca klimaticka zmena.

Jednym zo systémovych krokov je lokalna iniciativa mesta KoSice, ktoré schvalilo vo februari 2005
Kosicky protokol pre vodu, ako néastroj zapajania komunit do integrovanej ochrany vodného cyklu. Ide o
integrované rieSenie, ktoré by vyrieSilo problémy povodni, sucha, ochrany biodiverzity, potravinovej
bezpe¢nosti, zmiernovania negativnych désledkov klimatickych zmien, vytvarania stétisicov pracovnych
prilezitosti a rozvinutia lokalnej ekonomiky. KoSicky protokol pre vodu je postaveny na principe, Ze Zivot
v regiénoch je zavisly na dostatku vody v péde. Chranit’ vodu v péde, znamena mat’ dostatok vody pre
¢loveka, potraviny ipre prirodu. Ak branime daZzd’ovej vode nasycovat pddu, vysuSujeme rieky
a vytvarame permanentny nedostatok vody pre ¢loveka, prirodu i potraviny, zvySujeme rizika chudoby,
povodni, klimatickych zmien a medzinarodnych konfliktov. KoSice uz maji aj prvé vysledky
z implementacie KoSického protokolu pre vodu.

- Vodna erézia nad tenisovym centrom Obr. ¢. 9: Rast vegetacie vo vodozdrinychprvkoch

Pre civiliz&ciu je potrebné zbavovat’ sa ,,beténovej kultary*. Technika betonovej kultdry spdsobuje vazne
zmeny vo vodnom cykle. Ludstvo potrebuje zasadn( zmenu v kultdre spravania sa ¢loveka k vode pre
svoju vlastnd prosperitu. Potrebujeme odstranit’ bariéry medzi vztahmi ¢loveka avody. Potrebujeme
pestovat’ kultdru vody, aby sme mali Sancu vréatit' vode ddstojné miesto v naSom Zivote. Aby ndm voda
pomahala a neublizovala.
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POVAPSYS
Povodiiovy varovny a predpovedny systém Slovenska

RNDr. Katarina HajtaSova, CSc., RNDr. Daniela Kyselovd, Ing. Danica LeSkovéa
Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Extrémne odtokové javy, ktoré sa prejavuji ako vel'mi vysoké alebo vel'mi nizke prietoky, st pozorne
sledovanymi javmi nielen v hydroldgii, ale aj v celej spolo¢nosti. Ni¢ivé povodne v strednej Eurdpe
koncom 90. rokov znacne postihli aj Slovensko.

V roku 2000 bol vladou SR schvéleny zamer projektu ,,Povodiovy varovny a predpovedny systém
Slovenskej republiky (POVAPSY S)“ ako sucast’ ,,Programu protipovodiiovej ochrany v SR do roku 2010*
so zaciatkom rieSenia od roku 2000. Uznesenie vlady SR ¢.31 z 19. 1. 2000, v bodoch B.7 a B.9,
stanovuje  povinnosti, ktoré ma zabezpedovat SHMU. Programom protipovodiiovej ochrany sa tiez
zaoberala Rada obrany $tatu, ktora na svojom 36. zasadnuti formulovala Glohy pre SHMU v bodoch 1/11-
4a a 1/11-4b.

Vznik a charakter povodni v strednej Eurdpe je dany klimatickymi podmienkami, ktoré si vyslednicou
neustadle sa meniacich atmosferickych procesov za dlhSie obdobie v uré¢itom geografickom prostredi.
Priciny povodni teda treba takmer vzdy hladat’ v meteorologickych podmienkach, ktoré povodniam
predchadzajiu. Rozsah povodni ovplyviiuje d’alej morfoldgia povodia a popri geologickom zlozZeni,
priestorovej a druhovej skladbe vegetacného krytu aj ¢innost’ ¢loveka. Velky vplyv na vyvoj odtoku a tym
aj na velkost' povodni maju postavené vodné diela a hospodarska ¢innost’ vo vnatri povodia (dialnice,
zastavané intravilany, odlesiovanie, agrotechnické zasahy do pédy, polnohospodarstvo atd’.), ktoré
urychluji koncentraciu odtoku a skracuji postupovd dobu vody v povodiach.

V strednej Eurdpe byvaju najrozsiahlejSie povodne z frontalnych dazd’ov, alebo regionélne povodne,
s pasmami zrdZok viazanych s depresiami atmosferického tlaku, Specifickymi meteorologickymi
podmienkami a orografickymi vplyvmi priaznivymi pre vznik velkych zrazok.

Lokalne (privalové) povodne z burkovych dazd’ov vznikaju v lete na menSich Gzemiach a su vyvolané sice
véacsinou krétkotrvajacimi, ale  velmi intenzivnymi lejakmi. V ramci vécSieho povodia nie sU
nebezpeéné, no na mensich plochach zasiahnutych takymto dazd’om dochadza kvelmi prudkym
stupnutiam hladin a v mnohych pripadoch k rozsiahlym povodiovym Skoddm na majetku ale aj na
Zivotoch.

Kazdoro¢ne empiricky potvrdzovana skisenost’ s extrémnymi prejavmi pocasia, no najméa narastajice
Skody v désledku enormnych zrazok zasahujdcich velké oblasti alebo kratkotrvajucich lokalnych
intenzivnych bdrok ndtia odbornikov aj zodpovednych predstavitelov krajin hladat’ rieSenia G¢innejsej
ochrany pred povodiiami. Podobne aj ocakavané klimatické zmeny s pravdepodobnym narastanim
extrémnych zrazok indikuji zvySenie extrémnosti aj v hydrologickom rezime, ato ako mozny zvySeny
vyskyt povodni tak such.

Nicivé povodne znedavnej minulosti dokazuju, Ze uroven hydrometeorologického informacného
zabezpecenia nie je dostato¢na ani v najvyspelejSich Statoch. Z pocetnych analyz povodiovych udalosti
v poslednom obdobi jednoznac¢ne vyplyva nielen potreba ale aj moZnost’ podstatne zvysSit' Grovei
hydrologickych a meteorologickych vystupov. Prakticky sucasne sa v poslednych rokoch organizujd
rozsiahle projekty na zlepSenie situacie vo viacerych krajinach. Pre Slovensko su velmi dolezité najméa
pripravované a beZiace aktivity v hydrologicky suvisiacich Statoch t.j. Nemecku, Rakulsku, Ceskej
republike, Pol'sku, Mad’arsku a Ukrajine.

Hlavnym cielom projektu POVAPSYS je zlepSenie kvality Zivota obyvatel'stva Slovenska, najméd v
povodiiami ohrozenych oblastiach, pomocou néstroja, ktory prostrednictvom hydrometeorologickych
informacii, predpovedi, varovani avystrah poméZe vyraznejSie zniZzit Skody spdsobené povodiami,
predovSetkym ujmy na zdravi a straty na Zivotoch ob¢anov.
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Dosiahnutie spominaného ciel'a predpokladame vybudovanim integrovaného, v maximalne moznej miere
automatizovaného, povodinového predpovedného a varovného systému pripraveného aj v budicnosti
postupne prijimat’ nové technoldgie, metddy a vysledky zodpovedajucich vyskumnych aktivit.
Navrhovany povodiovy varovny a predpovedny systém pre celé Gzemie Slovenskej republiky je jednym z
koncepc¢nych rieSeni povodiovych problémov sucasnosti. Moderna technoldgia a prislusné vybavenia sd
vhodnym rieSenim monitorovania atmosferickych javov, ktoré spésobuju povodne zasahujlce rozsiahle
Gzemné celky, alebo lokalne privalové povodne. Vdaka vybaveniu, ktoré je schopné identifikovat’ skoré
priznaky regionalnych a privalovych dazd’ov v danej oblasti, mozno v dotknutom Gzemi povodne
primerane predvidat’, informécie a Udaje pohotovo a G¢inne spracovat’ a predpovedat’ pravdepodobnost’
vyskytu povodni.
Hydrometeorologickd  informéciu, predpoved’ alebo varovanie zaradujeme k neStrukturdlnym
protipovodiiovym opatreniam, ktoré aktivuje ¢&innost povodiovych organov. Ug&inné vyuZitie
hydrologickych predpovedi na zniZenie materialnych ¢&i inych strat zavisi predovsetkym od toho, ako
realizator protipovodnovej ochrany hydrologickd predpoved’ pretransformuje do efektivnych opatreni.
Hydrometeorologicka predpoved’ alebo varovanie vychadza z kauzélnych zavislosti, technicky postup jej
tvorby je tymto faktom viac menej definovany ako aj zakladné funkené savislosti.
Funkénd schému predpovedného povodiiového systému (obr.¢.1) mdZeme strucne charakterizovat
nasledovnymi zakladnymi krokmi:

e Zhromazd’ovanie relevantnych Udajov a informécii z réznych zdrojov.

o Verifikacia, kompletizacia, archivécia a spracovanie Udajov.

e Tvorba meteorologickych a hydrologickych predpovedi.

e Prezentacia a distriblcia Gdajov, informécii, predpovedi a vystrah vo vhodnej forme, archivacia

produktov.

Zber operativnych udajov

Udaje zabezpe&ované vlastnymi prostriedkami Udaje inych organizacii

Pozemné Distan¢né

stanice systémy Domacich Zahraniénych
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Telekomunika¢na siet’
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| | ‘

| Meteorologické modely |—>| Hydrologické modely |

| Prezentacia a distribucia udajov, informacii, predpovedi a varovani |
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Obr.¢.1 Funkéné zavislosti predpovedného systému
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Uvedena schéma popisuje predpovedny systém vSeobecne, pri budovani systému, ktory méa byt funkény
v konkrétnych podmienkach treba brat’ do Uvahy mnohé dalSie relevantné skuto¢nosti. V pripade
POVAPSYS, teda Povodiového varovného a predpovedného systému Slovenskej republiky, ktorého
prevadzkovatelom bude Slovensky hydrometeorologicky Ustav to bude najma:

e Organizagna struktira SHMU
Hydrologické delenie Slovenska
Zakon ¢. 666 z 27.oktobra 2004 o ochrane pred povodiiami
Medzinarodné pozicia SHMU
Hydroprogn6zna prax na SHMU

Vyvoj takého rozsiahleho systému, akym POVAPSYS bezpochyby je, si vyZaduje rozvrhnlt aktivity do
logickych casti. Subsystémy alebo ulohy POVAPSYS sa v priebehu rieSenia viac krat modifikovali z
roznych dévodov. V d’alSom spomenieme nasledovné hlavné Glohy:
e Siet’ pozemnych stanic
Distan¢né metédy monitoringu
Meteorologické predpovede
Hydrologické predpovede
Systém varovania pred privalovymi povodnami

Casov(i navéznost' a logické vazby jednotlivych aktivit bude zabezpecovat' Integrovany informagny
systétm POVAPSYS. Neoddelitelnou stcastou systému je aj spolahlivd komunikac¢na siet’ a vykonna
vypoctova technika.

Siet’ pozemnych stanic

V pripade vyskytu vydatnych zrdZzok dochadza v naSich podmienkach takmer okamzite k wvzostupu
prietokov a prvoradym sa stava operativny monitoring hydrometeorologickej situacie. Jednou
zo zakladnych uloh POVAPSYS je teda vybudovanie sporlahlivej, podla moZnosti automatizovanej
(monitoring aj prenos) pozemnej siete hydrometeorologickych stanic.

Navrh siete POVAPSYS vychadzal z existujdcich relevantnych sieti SHMU, s prihliadnutim na
nasledujlce poZiadavky:

e Primerané rozloZenie stanic operativneho hydrologického monitoringu — komplexné hydrologické
spravodajstvo zo slovenskych tokov.

e Celoplosné monitorovanie tekutych aj tuhych zrdZok s rozliSenim potrebnym pre automatickd
analyzu porla zrazok. Monitorovanie nasytenia povodi predchadzajucimi zrazkami. Monitorovanie
vySky snehovej pokryvky.

e Oblasti citlivé na privalové dazde a privalové povodne.

e Zabezpecenie potrebnych vstupov do predpovednych modelov aj so zretefom na uréovanie odtoku
zo snehovej pokryvky.

e Povodiova ochrana vacsich miest.

e Komplexné hydrometeorologické zhodnocovanie povodni.

e Zabezpecenie potrebnych vstupov pre kalibraciu meteorologickych radiolokatorov.

Po ukonceni projektu by pozemna siet POVAPSYS mala pozostavat z 546 telemetrickych stanic (274
hydrologickych, 160 zraZkomernych, 12 meteorologickych).
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Distan¢né systémy monitoringu

Distan¢né meteorologické systémy poskytuju nenahradite'né plosné informéacie o atmosferickych dejoch
na velkom Uzemi. Pre Gc¢ely systému POVAPSYS s kra¢ovymi siete meteorologickych radiolokatorov,
systémy na prijem a spracovanie informacii z meteorologickych druzic a systémy na lokalizaciu a detekciu
bleskov. Zvlastnym typom dial’kového meteorologického merania, pri ktorom sa informécie o vysSich
vrstvach atmosféry ziskavaju priamym meranim meteorologickych prvkov pomocou volne lietajucich
radiosond je aerologické meranie.

Rozmiestnenie radiolokatorov na Uzemi Slovenska bolo navrhnuté na zaklade optimalizacie
radiolokacnych horizontov s ciel'om dosiahnut’ ¢o najkvalitnejSie pokrytie Gzemia. Optimalnou sa javi siet’
Styroch meteorologickych radiolokéatorov: Maly Javornik, Kojsovska hola, Kubinska hora a Spani laz.
Zaciatkom roku 2005 bol uvedeny do prevadzky novy dopplerovsky radiolokator na KojSovskej holi.
Vzhlradom na to, Zze v roku 2004 boli vybudované aj niektoré automatické zrazkomerné stanice, ktoré su
potrebné na kalibraciu radiolokatorov, zahjili sa intenzivne prace na metodike uréovania odhadov
mnoZstva zrazok z radarovych merani. Aj ked existujice dva radary Maly Javornik a KojSovska hol'a
nepokryvaju kvalitnym signalom celé Gzemie SR, radarové odhady zrdZok sa uz v testovacej prevadzke
vydavaju pre celé Uzemie SR rozdelené na 77 podpovodi v hodinovych intervaloch.
Meteorologické druzice umoznuju meteorolégom z obeznej drahy okolo Zeme takmer kontinuélne v ¢ase
a priestore sledovat’ atmosférické deje. Druzicou, ktora je vhodna pre vyuzitie v oblasti Europy, je
METEOSAT, geostacionéarna druZica prevadzkovand medzinarodnou organizaciou EUMETSAT. V roku
2005 sa Slovenska republika stala riadnym &lenom EUMETSAT a st¢asne sa pracovnici SHMU zapojili
do aktivit EUMETSAT pri vyvoji a implementacii aplikacného softvéru. V ramci POVAPSYSS sa planuje
zak(pit’ nové prijimacie zariadenie pre prijem udajov z meteorologickych druZic.

Meteorologické predpovede

Na prediZenie predstihu hydrologickej predpovede je rozhodujicim vstupom do hydrologickych modelov
kvantitativna predpoved’ zrdZzok (QPF), ktora urcuje kvalitu hydrologickej predpovede a nasledne kvalitu
samotnej povodnovej predpovede. Predpoved’ zrdZok, rovnako ako ostatné operativhe meteorologické
predpovede, je potrebné delit’ na predpoved’ strednodobu, kratkodobd a nowcasting. V rdmci projektu
POVAPSYS predpokladdme vyrazne zvysit” kvalitu vSetkych troch typov predpovedi zrazok.

Kratkodoba predpoved’ (12-72 hodin) mnoZstva zrazok je v su¢asnosti na SHMU zaloZena na numerickom
meteorologickom modeli ALADIN, ktory poskytuje dvakrat denne kvantitativnu predpoved’ zrdzok
atepldt vzduchu s predstihom 72 hodin v hodinovych krokoch pre 77 podpovodi pokryvajucich celé
Uzemie Slovenska.

Hydrologické predpovede

V ramci POVAPSY'S predpokladame aplikovat’ predpovedné modely tak, aby predpovedné systémy na 11
hlavnych povodiach poskytovali predpovede vodnych stavov a prietokov v cca 90 objektoch (profil na
toku alebo pritok do nadrze). V sulade s filozofiou modulového predpovedného systému, vo vacsSine
pripadov budeme mat pre jeden objekt viac predpovedi (rézne modely alebo ich kombin&cie).
O ,,oficidlnej*, vSeobecne zverejnenej predpovedi rozhodne sluzbukonajici hydrol6g. Tieto sa budd
pravidelne vydavat’ pre uréent skupinu objektov s predstihom 6 — 24 hodin.

Hydrologické predpovedné systémy budd mdct samozrejme viac-menej kontinualne produkovat
predpovede pre spominanych cca 90 objektov s predstihom do 72 hodin v 1-hodinovych intervaloch.
Sposob a podmienky pripadného priameho poskytovania vysledkov modelov akejkol'vek skupine
uzivatel'ov musia byt vopred s konkrétnym prijemcom predpovedi dokladne konzultované, aby sa predislo
chybnej interpretacii modelovych vystupov.
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Varovny systém pre privalové povodne

V poslednom ¢ase sa privalové povodne stavaji problémom, ktory je nutné rieSit’, nielen na Slovensku ale
aj v okolitych Statoch. Privalové povodne si spbdsobované kratkodobymi intenzivnymi zraZzkami
konvektivneho charakteru trvajacimi niekol’ko desiatok minat aZ niekolko hodin. Prirodzena
predpovedatelnost’ lokalnych konvektivnych javov je mozna len vo velmi kratkom predstihu.
Naviac okamzZita odozva povodia na privalovy dazd’ podstatne limituje moZnost’ vcéasnej predpovede
povodni z privalovych dazd’ov a vystrah pred nimi. Priebeh povodne je zvycajne vel'mi rychly a neostava
vel'a ¢asu na organizéaciu zabezpecovacich a zachrannych prac. Désledkom toho su ¢asto relativne velké
Skody na majetku ale aj na zZivotoch obcéanov.

Na druhej strane niekedy aj relativne kréatky ¢as postaci aspon na zachranu zdravia ¢i Zivota. Takato
funkciu moze plnit’ aj tzv. Lokalny varovny systém (LVS). Pod LVS budeme rozumiet monitorovaci
systém pozostavajuci z meracich zariadeni (zrazkomerna a vodomerna stanica), komunika¢ného systému,
lokélneho koordinatora (prijemcu vystrah) a zariadenia na zber a archivéciu Udajov. V ramci POVAPSYS
boli vybudované dva LVS v obci Vrbovce v povodi Moravy a v obci Cierny Balog v povodi Hrona. Oba
pozostavaju z dvoch zrézkomernych a jednej vodomernej stanice, prijemcovia alarmov na mobilny telefon
vo forme sms-spravy sl uréené osoby. Stanica vySle alarm po prekroéeni stanovenej limitnej hodnoty
meraného prvku (intenzita zrdzok, uhrn zraZok, vodny stav).

LVS v uvedenej zostave je v podstate autonémny systém, ktory si mézu zriad'ovat’ a prevadzkovat’ obce.
Je iste kvalitativnym krokom dopredu, ale varovanie z neho prichadza ked’ uz vlastne povoden nastupuje.
Na druhej rozsirenie systému smerom k produktom SHMU ako aj d’al$im aktivitam, moZe mnohonasobne
zvysit’ jeho uginnost.

Kontinualne informéacie o hydrometeorologickej situacii v povodi (spadnuté zrazky, vodné stavy,
nasytenost’ povodia, kratkodobéa kvantitativna predpoved’ zrazok) mézu byt prvym impulzom na zvySenie
pozornosti kompetentnych organov. Nowcastingové metddy umoznia predpovedat’ intenzivne zrazky
s predstihom do 2 hodin. Hydrologickd odozvu povodia — prietok v uzdverovom profile mdze poskytnat
zrazkovo-odtokovy model prevadzkovany vredlnom c¢ase. Tieto modely musia byt neustale
v pohotovostnom rezime. NAazornejSiu interpretaciu hydrologickej odozvy povodia budl poskytovat
scenare spravania sa systému pre rozne okrajové (mnoZstvo zrdzok) a pociato¢né (nasytenost’ povodia)
podmienky.

Vyznamnym faktorom ovplyviiujacim nasledky privalovej povodne je aj schopnost’ Gzemia vyrovnat’ sa
s vel’kym navalom vody. Tu je potrebny posudok odbornika a spolupraca miestnych obyvatel'ov pri
udrZiavani optimalneho stavu.

V pripade nebezpecia privalovej povodne alebo uZ jej nastupu musi byt obyvatel'stvo varované
efektivnym spésobom avopred informované ako sa spravat' (pripadné protipovodiové opatrenia).
Dolezité su aj aktivity po povodni, sktorymi musia byt obyvatelia uZz vopred oboznameni. Okrem
odstranovania Skod je napriklad ziaduca aj fotodokumenécia pre poistovne a pre hydrometeorolégov
a vodospodarov je neocenitel'né zaistenie povodiovych stdp a zaznamenanie akychkol'vek informacii
(zaciatok a koniec dazd’a, odhadnuté mnozstvo zrdZok, kulmina¢na vyska hladiny, sprievodné javy a pod.)
pre komplexné zhodnotenie povodiovej udalosti.

Ciel'om POVAPSYS je navrhnat’ metodiku komplexného systému varovania pred privalovymi povodiami
a systém implementovat’ na pilotnom povodi.

Zaver

Vysledkom projektu by mal byt svojim spésobom jedineény predpovedny avarovny systém so
zabezpecenou Zivotaschopnostou na dalSie obdobie, ktory bude nepretrzite poskytovat' operativne
informécie o aktudlnej hydrometeorologickej situacii a jej ocakavanom vyvoji, hydrologické a
meteorologické predpovede avystrahy na nebezpe¢né javy pre Siroké spektrum uzivatelov.
Bezpodmiene¢ne musi byt zabezpecena spolahlivd prevadzka systému ajeho dalSi vyvoj ¢o budd
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v rozhodujlicej miere zabezpedovat' zaSkoleni pracovnici SHMU. V porovnani so sG¢asnym stavom
predpokladame:

Poskytovanie zvySeného mnoZstva aktudlnych hydrometeorologickych informécii podstatne
vysSej kvality v takmer realnom case.

PrediZenie ¢asu predstihu hydrometeorologickych predpovedi a varovani, o poskytne viac ¢asu
prislusnym organizicidm, organom, jednotkdm reagujlicim na mimoriadny stav a lud’om
v povodiiami ohrozenych oblastiach, aby sa pripravili na realizaciu opatreni protipovodiovej
ochrany.

Zabezpecenie presnejSich a spol'ahlivejSich hydrometeorologickych predpovedi a varovani.
Zabezpecenie vacSieho mnozstva hydrologickych predpovedi pre urcité ¢asové obdobie a pre viac
rieénych profilov na celom Gzemi Statu.

Nepretrzité poskytovanie Udajov a vysledkov modelov prostrednictvom efektivnych ciest (napr.
internetu) tak, aby sa véas dostali ku k'G¢ovym orgdnom a organizaciam, ako aj k verejnosti.
ZvySenie povodiového povedomia obyvatel'stva.

http://www.sazp.sk/enviroiforum/ 103 0D



Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii

e enviro@® fé‘}'o’o',}

Vplyv globalnej klimatickej zmeny na lesy SR

Doc.RNDr.Ing.Jozef Mindas, PhD.,
Narodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny Ustav, Zvolen

Uvod

Problematika moznych impaktov klimatickej zmeny sa dotyka prakticky vSetkych prirodnych aj
socioekonomickych sfér. Tato skutoénost’ nasla svoje vyjadrenie aj v aktivitach v oblasti lesnictva, ked’ na
konferencii ministrov o ochrane lesov Eurdpy v r. 1993 v Helsinkach bola prijata aj rezolucia H4
"Stratégia dlhodobej adaptacie lesov Eurdpy na klimaticki zmenu" a néasledne Stvrtd ministerska
konferencia v aprili roku 2003 prijala d’alSiu rezoliciu zamerand na problematiku klimatickej zmeny V5
»Klimatickd zmena a trvalo udrzatel'né obhospodarovanie lesov v Eurdpe®, ktora rozsirila rAmec rezolucie
H4 o aspekty Kjotskeho protokolu, monitorovacich aktivit, podpory vyskumu a zakomponovanie tejto
problematiky do narodnych lesnickych planov.

Jednou z povinnosti zmluvnych stran (krajin) Ramcového dohovoru OSN o klimatickej zmene
(FCCC) je pripravovat’ narodné emisné inventury sklenikovych plynov ako aj odhady (vypocty) citlivosti
Uzemia na predpokladand klimaticki zmenu. Ide o analyzu moznych priaznivych a nepriaznivych
db-sledkov na prirodné prostredie a rozhodujice eko-nomické a socialne odvetvia daného $tatu, pricom
sa ber( do Gvahy odport¢ané scenare klimatickej zmeny, scenare zmien v socio-ekonomickej sfére a
od-poracané modely na vypocet vyvoja dosledkov. NajcastejSie sa robia analyzy désledkov na
hydrolo—-gicky cyklus, vodné zdroje a vodné hospodar-stvo, prirodzené lesné ekosystémy a lesné
hospodarstvo, polnohospodar-ske ekosystémy a polnohospodar-stvo, rybolov, nizkoleZiace a ostrovné
lokality, stepné oblasti, l'adovce, energetiku, vodn( dopravu, zdravie oby-vatel'stva, Sirenie patogénov,
chor6b, Skod-cov, burin a mikroor-ganizmov a iné. V pre-vaznej vacSine by mali negativne dbsledky
kli-matickej zmeny v réznych krajinach sveta prekonat’ zndme negativne désledky klimatickych zmien za
poslednych 200 rokov (IPCC 2001).

Veda a vyskum vyznamnou mierou prispievaji k objasiiovaniu ulohy lesov v globalnom
uhlikovom cykle a k pochopeniu vztahov klimy a jej zmien na rastové procesy a funkéné efekty lesnych
ekosystémov. Aj Eurdpska Unia sa vyznamnou mierou angaZuje v tejto problematike, a to jednak
prostrednictvom vyskumnych projektov (CarboEurope, Carbolnvent, Carbomont a dalSie), aktivit
Eurdpskeho programu pre klimatické zmeny (ECCP) alebo ¢innosti Spojeného vyskumného centra (JRC
Ispra).

Zmena bioklimatickych podmienok lesnych spolocenstiev

Zmena bioklimatickych arealov sa skimala pomocou dvoch indexov (IT, 1Q), ktoré predstavujd
najdoblezitejSie klimatické faktory vo vztahu k lesnych spolog¢enstvdm, a to teplotu vzduchu a vodnd
bilanciu [2]. Vypocet sa robil v gridovom rozliSeni 250 x 250 m pre prevladajicu drevinu v danom
Stvorci.

Pre ucely hodnotenia vplyvu klimatickych zmien na lesné dreviny sa definoval index priemernej
roénej teploty vzduchu (IT) ako jeden z dblezitych ekologickych faktorov urcujlcich existenéné
podmienky lesnych drevin, a to nasledovnym spdsobom:

IT = (Topt. - T)/(0,5*dT)

kde:
Topt. - je hodnota priemernej roénej teploty vzduchu optiméalnej pre dana drevinu,
T - je priemernd ro¢na teplota vzduchu lokality vyskytu danej dreviny,
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DT - je amplitada priemernej roénej teploty vzduchu pre prirodzeny areél rozSirenia danej dreviny v
oblasti zapadnych Karpat.

Index IT dosahuje hodnotu -1 na dolnej hranici prirodzeného rozSirenia, hodnotu O pre stred areélu
(teplotné optimum) a hodnotu +1 na hornej hranici prirodzeného rozsirenia.

Podobne pre sme definovali index "vodnej bilancie" (1Q):

1Q = (Q - Qopt.)/0,5*dQ,

kde vyznam jednotlivych symbolov je obdobny ako pri teplote vzduchu. Hodnota Q predstavuje rozdiel
ro¢nych zrazkovych Ghrnov a vyparu z lesa, ktory bol stanoveny podl'a metddy profesora [12],

Pre vysledné zhodnotenie vypocitanych indexov IT pre podmienky sucasnej klimy (1951-80) a
predpokladaného scenara klimatickej zmeny CCCMprep [6] sme vychadzali z predpokladu, Ze pdsobenie
tychto klimatickych faktorov zodpoveda zhruba Gaussovmu rozdeleniu [8, 13] a vzhl'adom na rozsah
tychto indexov pre prirodzené aredly drevin (-1, +1), mdZzeme optimum stotozZnit’ zhruba s intervalom
smerodajnej odchylky v Gaussovom normalovom rozdeleni, ktory zahiia cca 67 % rozsahu stboru
nahodnej premennej.

Vysledky na drovni celej plochy lesov Slovenska sa realizoval pre tri vybrané lesné dreviny
smrek, jedl'a a buk. Z hodnotenia jednoznacne vyplyva, Ze uz v sl¢asnosti je najma u smreka a jedle
nestlad medzi ich bioklimatickymi narokmi a skutoc¢nym vyskytom. Markantne sa to prejavilo v
hodnotach pre podmienky klimatickej zmeny, kde v stupni 3-5 indexu IT sa nachadza 71 % plochy
smreka, 82 % plochy jedle a 32 % plochy buka. Index 1Q signalizuje najvacSie zmeny pre buk na jeho
dolnej hranici.

Modelovanie zmien klimatickej vodnej bilancie vegetaénych stupiov

Klimaticka vodna bilancia (KVB) je definovana ako rozdiel medzi zrazkami (P) a potencialnym
vyparom, resp. potencialnou evapotranspiraciou (PE), pricom plati jednoduchy vztah: KVB = P — PE.
Potenciadlnu evapotranspiraciu definujeme, ako maximalne mozny vypar pri danych meteorologickych
podmienkach z dostato¢ne vihkej pddy a vegetacie [1]. Charakterizuje horn( hranicu evapotranspirécie,
pokial’ tto nie je limitovana nedostatkom vlahy v pode. V tab. 1 sa uvadzaju vysledky vodnej bilancie v
hlavnom vegetacnom obdobi (marec az september) a to ako pre stc¢asné podmienky, tak aj pre podmienky
zmenenej klimy podrla scenara CCCM [6] pre v3etky vegetacné stupne.

MébZeme konstatovat’, Ze v podmienkach sucasnej klimy je vegetacné obdobie v 1. vs az 4. vs
vystavené vysSej potencialnej evapotranspiracii v porovnani so spadnutymi zrazkami. Ked’ze evaporacné
naroky atmosféry su vysSie ako spadnuté zrazky, lesné spoloéenstva 1. db, 2. bk-db, 3.db-bk a sc¢asti aj 4.
bk vs si natené v teplej casti roka existovat’ zo zasob zimnej vody v pédnom profile. Modelované
podmienky klimatickej zmeny, napriek predpokladanému narastu ro¢ného Uhrnu zrazok, uvedeny deficit
vody v biocendzach 1. — 3. vs vo vegetatnom obdobi vyrazne prehibia. Zvy3ovanie teploty vzduchu a
zmenSovanie thrnov zrdzok v teplom polroku (juzné Slovensko) vedie k zmenSovaniu relativnej vihkosti
vzduchu, ¢o sa odrazi v rasticom trende sytostného doplnku a uhrnov potencialnej evapotranspiracie.
Tymto sa pravdepodobne v dneSnych dubovych vs (1.-3.) vytvoria v budicnosti menej priaznivé
podmienky pre vysoky les, ¢o zrejme po-vedie k expanzii xerotermnej krovinovej vegetacie a k vzniku
stepnych az lesostepnych vegetacnych formacii. Nemecki autori predpokladaju v polohach totoznych s 2 -
3. vs pomerne priaznivé budice podmienky pre hrab, lipu, ale aj agét.

Bukovy - 4. vs ma v podmienkach sucasnej klimy vodn( bilanciu pomerne vyrovnand.
Predpokladané zmeny v horizonte 2075 v8ak t(to pozitivnu skutoénost’ zvratia (temer analogicky ako v 3
vs.), ¢o zrejme povedie k vy-tvoreniu bioklimatickych podmienok pre dubové spolocenstva uz aj v
dneSnom 4. vs. Buk, ako dominantna drevina tohto vs bude trpiet’ prisuskami, hlavne na mineralne
chudobnych a plytkych pédach. Buduce klimatické pomery pravdepodobne obmedzia uplatiovanie
smreka v hospodarskych porastoch 4. vs.
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Jedlobukovy 5 vs. sa v sUc¢asnosti vyznacuje zvacSa kladnou vodnou bilanciou, hlavne v
severnych oblastiach Slovenska a na naveternych svahoch. Scenar CCCM pre podmienky roku 2075
naznacuje, Ze aj v tychto polo=hach dneSnych montannych lesnych spologenstiev mdzeme oc¢akavat’ jarné
a jesenné suchsie periody. Prof. Thomassius [10] upozoriiuje na skuto¢nost’, Ze v buducnosti treba pocitat’ s
problematickym pestovanim smreka, ak su sucasné zrazky nizSie ako 800 mm a teplota v priemere nad 7
°C. 6. vs (sm-jd-bk) ma v ponimani dneSnych klimatickych podmienok dostato¢nd vodni bilanciu.
Klimatické zmeny mozu znizit' nadbytok vlahy v letnych a jesennych mesiacoch. MéZeme ocakavat, Ze
naznacené zmeny povedi k redukcii zastlpenia smreka hlavne v 6. vs.

Smrekovy - 7. vs je a pravdepodobne aj v buddcich klimatickych podmienkach bude postaéujico
zasobeny zrazkovou vodou. Predpokladané otepl'ovanie atmosféry aj v tychto vysSich polohach podmieni
rast potencialnej evapotranspiracie. Pokles zrdzok v kontinentalnejSich oblastiach (napr. vnltrohorska
kontinentalita JV casti Tatier) sa prejavi hlavne v skorych jesennych mesiacoch, avSak priemerné
ocakavané zrazky budu pravdepo-dobne postacujuce. Tieto klimatické podmienky by teoreticky mohli
vyhovovat smrekovcu opadavému, ako aj boroviciam. Podobné vysledky pri modelovani dopadov
zmenenej klimy v alpskej oblasti sa ocakavaju aj v Bavorsku [9]. VySSie uvedené hodnotenie relativne
dostacujucej vodnej bilancie, spolu s progn6zovanym rastom teplét m6zu podnietit’ lesné dreviny 7. vs k
vyS3ej produkcii biomasy (pri absencii inych Skodlivych ¢initelov napr. kyslé polutanty, nadlimitné
koncentracie troposférickych koncentracii ozonu, pandémie podkérneho hmyzu a inych patogénov).

Globalna klimatickd zmena nebude mat’ na klimatickd vodnd bilanciu 8. ks a 9. alpinskeho vs.
vyraznejsi vplyv. DoterajSie poznatky ukazuju, Ze najvyznamnejsSim faktorom rastu a produkcie drevin v
tychto vegetacnych stupiioch bude teplota vzduchu [1, 5]. V podmienkach dneSného kosodrevinového
pasma dynamicky GAP model predikuje vznik bioklimatickych podmienok umoZaujlcich vySSie
zastUpenie stromovych druhov a potlagenie porastov kosodreviny [7]. Potencidlna produkcia by sa tak
mohla vyrazne zvysit. Limitujacimi faktormi mozu byt pédno-vyZivové podmienky kosodrevinovych
stanovist’ a toxické polutanty (kysla depozicia, tazké kovy a fotooxidanty).

TabuPka 1 VVodné bilancia vegeta¢nych stupnov v hlavnom vegetacnom obdobi (IV-1X)

Vegetaéné obdobie (marec — september)
o y Meteorologicka (P-Ep)” (mm)
Vegetaény stupeii stanica Saéasné klima: Klimaticky scenar
1951-1980 CCCM pre rok 2075

1. Dubovy Hurbanovo -299 -430
2. Bukovo-dubovy Myjava -140 -255
3. Dubovo-bukovy Kamenican. C. -76 -196
4. Bukovy Plave¢ -7 -129
5. Jedlovo-bukovy Cerveny Klastor +65 -48
6. Smrekovo-jedl'ovo-bukovy Oravska Lesna +301 +167
7. Smrekovy Tatranské Javorina +498 +342
8. KOS,O drevinovy Skalnaté Pleso +666 +517
9. Alpinsky

P — zrazky, E, — potencialna evapotranspiracia
Predpokladané zmeny rastového procesu lesnych drevin podlPa dendroklimatickych modelov -
pripadova Studia

Dendroklimaticky model patri do kategdrie empirickych modelov, ktoré si zaloZzené na
Statistickom hodnoteni empiricky odvodenych zavislosti medzi ¢asovymi radmi letokruhovych parametrov
a mesacnymi klimatickymi charakteristikami. Podstatou Statistického hodnotenia je pritom viacnasobny
linedrny regresny model. V naSom pripade bol dendroklimaticky model zostaveny ako jednotlivo-
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stromovy, do ktorého ako nezavislé premenné (xi,k) vstupovali priemerné mesa¢né teploty (T1...T14) a
mesacné Uhrny zrazok (Z1...Z14) od jdla predchadzajliceho roku do augusta bezného roku, teda celkom
28 klimatickych premennych. Vyhodou takéhoto postupu je, Ze mozeme pomerne presne odhadnut
rastovy reakciu na klimatické faktory, pricom nemusime poznat’ fyziologické procesy suvisiace s rastovou
odozvou. Désledkom naopak je, Ze nie sme schopny postihnat’ rastové reakcie na bunkovej Urovni, ale
hodnotime sumarizované prejavy, vyjadrené napr. Sirkou letokruhu.

Na zéklade zostaveného dendroklimatického modelu pre oblast hornej Oravy a klimatickych
scenarov (CCCMprep -RR1, ktory je konStruovany vazenou interpolaciou z uzlovych bodov a potom je
modifikovany podra meranych Gdajov a CCCMprep - RR3, ktory je konStruovany tak, Ze najprv sa urobil
modifikovany rad pre Uzemny priemer Slovenska a z neho sa rozptylili mesa¢né thrny do jednotlivych
stanic podrla regresného Statistického modelu odvodeného z meranych Udajov v obdobi 1901-1990) boli
pre kazdy strom vypogcitané ocakavané indexy prirastku na roky 2001 aZz 2090. Zo stanovenych progn6z
jednotlivych stromov boli potom vypocitané priemerné hodnoty progn6zovaného relativneho prirastku pre
kazdy scenér. Tieto st uvedené na obr. 1.

Z priebehu prognézovanych indexov prirastku vyplyva, Ze buddci prirastok bude mat’ stlpajici
trend a Ze vplyv skimanych scenérov vyvoja klimy (CCCMprep -RR1 a CCCMprep -RR3) na prirastok je
skoro rovnaky. Stapajlci prirastok sa da vysvetlit’ tym, Ze rastlce teploty v tychto horskych podmienkach
posund smrek blizSie k jeho ekologickému optimu, ¢o sa prejavi jeho zvySenou intenzitou rastu. To, Ze sa
neprejavil rozdiel v intenzite rastu medzi oboma scendrmi vyplyva z toho, Ze tieto scenére sa liSia nie v
teplotach, ale v rozdielnych zréZkach, ktoré v oblasti horskych lesov pre drevinu smrek nemajd limitujuci
charakter.
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Obrazok 1 Priebeh progndzovaného priemerného relativneho prirastku smreka podra klimatického
scenara SCRR1 (CCCMprep -RR1) a SCRR3 (CCCMprep -RR3) a jeho linearny trend vyvoja

Z frekvencnej analyzy vyplyva, Zze 19,2 % stromov by reagovalo na predpokladané klimatické
zmeny zaporne, t. j. zniZzenim prirastku, a 80,8 % stromov by reagovalo kladne. Z reakcii najviac
prevladaju reakcie mierne kladné (do +40 %). Takto by reagovalo cca 46 % vSetkych skimanych stromov.
Ked’Ze prirodzend variabilita prirastkovych reakcii sa v referencnom obdobi pri P=0,95 rovna 24 %,
mdzeme za signifikantné reakcie na zmenu klimy povaZovat' reakcie nad tuto prirodzenu variabilitu.
Potom mozno konstatovat,, Ze signifikantne negativne na zmenu klimy bude reagovat’ 11,5 % stromov,
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reakcie 34,6 % stromov mozno povaZzovat’ za hezmenené a 53,9 % stromov by malo na predpokladané
klimatické zmeny reagovat’ pozitivne (P = 0,95).
V dalSom kroku sa analyzovali prirastkové reakcie smreka v oblasti horskych lesov Pil'ska a
Babej Hory v zavislosti od nadmorskej vysky. Vypogitali sa priemerné indexy prirastku pre kazdy
skimany strom za obdobie 2060 - 2090, ktoré sa potom zoskupili podra prisludnosti k X-stromovej
skusnej ploche. Z vysledkov vyplyva, Ze predpokladand zmena klimy najintenzivnejSie ovplyvni porasty
na hornej hranici lesa. Ak tento poznatok budeme bliZsie analyzovat, zistime, Ze uZ v sU¢asnosti
limitujacim faktorom rastu smreka v tychto polohach nie je pddne prostredie, ale drsnost’ a nepriaznivost’
klimy, predovietkym nizke teploty. Scenar budiceho vyvoja klimy posunie su¢asné porasty predovsetkym
v suvislosti so zvySenim teploty do lepSich bioklimatickych podmienok. Zrazky podrl'a scenara klimatickej
zmeny budld mat’ tendenciu len minimalneho, resp. Ziadneho poklesu, ¢o vSak v tychto stanovistnych
podmienkach nebude mat’ pre drevinu smrek zasadnejsi ekologicky vplyv.
Vysledky dendroklimatického modelovania ukazali Ze:
» buddci prirastok bude mat’ vo v3eobecnosti stupajdci trend a vplyv skimanych dvoch modifikéacii
scenarov vyvoja zrazok (CCCMprep -RR1 a CCCMprep -RR3) na prirastok je takmer rovnaky,
= ur¢ujucim faktorom rastového procesu bude teplota vzduchu,
= negativne na zmenu klimy bude reagovat’ 11,5 % stromov, reakcie 34,6 % stromov moZno povazovat
za nezmenené a 53,9 % stromov by malo na predpokladané klimatické zmeny reagovat’ pozitivne a to
vietko pri 95 % Statistickej spolahlivosti,
» predpokladand zmena klimy najintenzivnejSie ovplyvni porasty na hornej hranici lesa vo vysSich
nadmorskych vyskach.

Zmena klimy a Skodlivé ¢initele v lesoch Slovenska

Lesy v niZindch a pahorkatinach (1.-3. vs.)

Lesy v niZinach a pahorkatinach (priblizne 1.-3. vs.) bude ohrozovat’ hlavne sucho. Néasledne sa
ocakava Sirenie stepnych spolo¢enstiev na Ukor dubin. Coraz &astejSie budl poZiare, a to hlavne v
borinach. Paradoxne, pravdepodobne vzrastl Skody spdsobené potopami na brehovych porastoch a v
luznych lesoch.

V nizinch a pahorkatinach stipne vyznam huby Dothistroma septospora, ktord spdsobuje ¢ervenu
sypavku borovice ¢iernej, ohrozena je vSak aj borovica lesnd. Na vihkych a teplych stanoviStiach mézu
byt ohrozené duby, gaStan jedly a buky hubami Phytophthora cinnamomi a P. cambivora. V désledku
zvyseného stresu drevin stipne vyznam tracheomyko6znych hib na duboch (Ceratocystis, Ophiostoma) a
na javoroch (Verticillium). VaZzne poSkodenia mdzu byt spbsobené na topol'och rakovinovym ochorenim
spbsobovanym hubou Cryptodiaporthe populea [3].

Podkdrniky na boroviciach a ciasto¢ne aj menej vyznamné druhy podkérnikov na listnatych
drevinach sa vplyvom suchého a teplého pocasia za¢nu systematicky premnozovat’.

V juznych oblastiach moZno predpokladat’ najintenzivnejSu invaziu nepdvodnych druhov hmyzu z
mediterannej oblasti. K najrizikovejSim patria niektoré druhy konikov (napr. Dociostaurus maroccanus),
ale aj dalSie druhy listoZzravych druhov motylov ciastocne aj vosky. Vytvoria sa priaznivé podmienky pre
aktivizaciu domécich teplomilnych druhov.

Stredné a horské polohy (4.-6. vs.)

Stredné a horské polohy (4.-6. vs.) bude poSkodzovat’ vietor, ale aj sneh a ndmraza. V tychto
lesoch mozno ocakavat’ rozsiahle Skody sp6sobené nedostatkom zrazok, a to hlavne smreka.

V désledku klimatickych zmien je mozné ocakavat’ narast agresivity podpinovky (Armillaria spp.)
v tejto slvislosti aj rozsiahle kalamity spésobené tymto druhom v smrecindch. Podobne bude stupat
vyznam hniléb korenov spdsobovanych hubami Heterobasidion annosum a Stereum sanguinolentum [3].

http://www.sazp.sk/enviroiforum/ 108 D



Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii

e enviro@® fé‘}'o’o',}

Stdpne vyznam hib z rodu Nectria, ktoré budd ohrozovat’ najméa bukové porasty v strednych polohach.
Oslabenie porastov najma smrekovych rastlinnymi patogénmi zvysi ich predispoziciu na poSkodenie
podkérnikovitymi [4].

V smrekovych monokultirach do 6. vegetacného stuptia moZzno ocakavat casté gradacie
podkérnikovitych najmé v smrecindch, ako dosledok zniZovania vitality smrec¢in, resp. ako désledok
poSkodenia porastov vetrom. Predpoklada sa, Zze synergické pdsobenie komplexu Skodlivych ¢initel'ov
vyvola rozsiahle hynutie smrec¢in a ich masovy Ustup zo strednych pol6h.

ListoZzravy hmyz a cicavé druhy z nizSich poléh za¢n( v dbsledku zmeny klimy prenikat’ do
strednych poléh (najmé niektoré teplomilnejSie druhy). Vzhladom na konkurenéné prostredie vSak bude
trvat’ istu dobu pokial’ sa tu plne udomacnia. ZvySenu aktivizaciu treba o¢akavat’ u druhov Skodiacich na
volnych plochach, napr. novozalozené porasty.

Vysokohorské lesy (7. a 8. vs.)

Vysokohorské lesy (7. a 8. vs.) ovplyvni najméa nedostatok zradZok a ich neprirodzena distribucia
vo vegetaénom obdobi. Nasledky budd najakudtnejSie v preriedenych a imisiami oslabenych smrec¢inach.
Pravdepodobne aj tu budl vznikat' rozsiahle vyvraty v pripade kombinacie vichrice a intenzivnych
dazd’ov. Z uvedenych pri¢in bude v horskych smre¢inach pretrvavat’ problém s prirodzenou obnovou
(expanzia trdvovych spolocenstiev a nedostatok vlahy a extrémna klima pre prezZivanie semenéacikov).
Klimatické extrémy, ¢asto aj v kombinécii s imisiami, budl fyziologicky oslabovat’ porasty kosodreviny.
Ich pripadny rozpad by mal katastrofické nasledky na existenciu hornej hranice lesa (laviny, er6zia pddy,
naruseny vodny reZim a pod.).

V horskych smrec¢inach 7. vegetaéného stupiia moZzno v suvislosti s narastajucim poSkodzovanim
porastov vetrom a imisiami ocakavat" premnoZenia agresivnych druhov podkornikovitych s vynimkou
strmych severnych svahov a inverznych dolin.

Zimné vykyvy pocasia (najma teplé, slne¢né zimné pocasie) mbze oslabovat’ dreviny (Upal,
fyziologické sucho) a vyvolavat' predcasné raSenie a nasledné Skody mrazom. Oslabené dreviny budd
napadané SirSim spektrom Skodcov, ktorych gradacie budd intenzivnejSie. Ocakavat’ treba aktivizaciu
najméa domacich druhov obalovacov, piadiviek a blanokridlovcov. Aktivita voSiek v tejto oblasti bude
mat’ stipajlci trend najma u druhov ako Dreyfusia nordmannianae, Sacchiphantes viridis.

Syntéza poznatkov o o¢akavanom vyvoji slovenskych lesov na zaklade modelovych odhadov
Uvedené modelové vysledky umoziuju urcité zovseobecnenie tychto vysledkov vo vztahu k
perspekti-vam vyskytu a d’alSieho pestovania lesnych drevin v oblasti zapadnych Karpat z pohradu

prognézovanych klimatic=kych zmien. Sumarizované vysledky su prezentované v tab. 2.

Taburka 2 Sumarne vysledky hodnotenia vyskytu a d’alSieho pestovania lesnych drevin v oblasti
Zapadnych Karpét z hl'a—diska predikcie klimatickych zmien

Lesné Analyza Analyza
9 . | Holdridge model | Forest Gap Model Bioklimatickych klimatickej
spologenstva arealov vodnej bilancie
¢ absencia e zanik e zanik podmienok pre | e limitujdci
podmienok pre spoloc¢enstiev vyskyt smreka deficit zrazok
1.-3. vyskyt SM, JD s Gcastou smreka | ajedle pre smrek,
vegetacny | e podmienky pre a jedle e zhorSenie jedl’u, ale aj buk

stupen lesné spolocenstva | e nastup dubovych podmienok pre buk
»balkénskeho xerotermnych .
typu“ lesov
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e podmienky pre e zanik pripadne e vSeobecny Ustup e dostatok zrazok
pokles zastupenia okrajovy vyskyt ihlicnanov (SM) pre SM, JD len
SM, JD SM, JD e priaznivé na severe
4.6 . pod_mienky pre . roz_voj biokli_matické ob_Iasti_ V 6.vs
vegétaény zrr_ueéané Ie§y zmleéany_ch podmienky pre buk | e p_rlazn_lvé vodnéa
stupefi mierneho pasma spploéestlev buka | (5.-6.vs) bilancia pre buk
s Ucast'ou e vytvaranie
cennych listnacov | podmienok pre
dubové spolocenstva
(najmé 4.vs)
e podmienky pre ® rozvoj e znizZenie zastlpenia | e dostatok zrazok
7.-8. rozvoj zmieSanych zmieSanych SM- SM, plo3na redukcia, | pre existenciu
vegetacny spolocenstiev SM, JD-BK porastov, posun hornej hranice | SM
stupeni posun hornej posun hornej lesa
hranice lesa hranice lesa
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Progndza dopadu klimatickej zmeny na p6du

RNDr. Jaroslava Sobocké, CSc.
Vyskumny Ustav pédoznalectva a ochrany pody, Bratislava

Uvod

Slovenska republika podpisala a ratifikovala Ramcovy dohovor OSN o klimatickej zmene (FCCC) vr.
1994 a uloZenim ratifikaénych listin v prisluSnej institacii OSN stala 89. pravoplatnym ¢lenom
Konferencie zmluvnych strdn FCCC. Koneénym ciefom FCCC je stabilizovat’ koncentraciu sklenikovych
plynov v atmosfére na takej Urovni, ktord by umoznila predist’ nebezpec¢nym désledkom interakcie ludstva
a klimatického systému Zeme. Slovensko sa hned’ od zaciatku aktivne zapojilo do tychto aktivit a jednym
z prispevkov bolo aj ustanovenie Narodného klimatického programu SR.. Podl'a Kjétskeho protokolu sa
zaviazala zniZit emisie sklenikovych plynov o 8 % v kontrolnom obdobi 2008 - 2010.

Identifikacia a prognéza dopadov zmeny klimy na funkcie p6dneho krytu (produkéné, ekologické,
environmentalne) v podmienkach oc¢akavanej klimatickej zmeny je nevyhnutna z hradiska regulécie
potencidlov kKklimatickej zmeny vo vztahu kpddnym zdrojom. Je to aj ztoho dbvodu, Ze
pol'nohospodarstvo je najvacsim producentom sklenikovych plynov N,O (74 %) a CH, (38 %) a pdda ako
rezervodr sklenikovych plynov ma mimoriadny vyznam.

Ako uvadza Lapin (2004), pod pojmom ,klimatickd zmena“ sa rozumie:

“... komplex zmien klimy vyvolanych antropogénne podmienenym zosilnenim sklenikového efektu
atmosféry, nezahrsiujeme sem prirodzené zmeny a premenlivost klimy (pokia/’ ich mozno odliSiz).”

Za najzavaznejsi dbsledok tohto vyvoja sa popri globalnom otepleni 02,0 az 2,5 °C do roku 2100
povazuje zmena vSeobecnej cirkulacie atmosféry s posunom frontalnych z6n a klimatickych péasiem na
jednej strane a velka rychlost” klimatickej zmeny prevySujlca vSetky doterajSie zmeny klimy najmenej 10-
nasobne na strane druhej. Extrémny scenar predstavuje az 5,8 °C oteplenie oproti prirodzenému
globalnemu priemeru teploty vzduchu v prizemnej vrstve atmosféry. Mohol by sa stat’ realnym po
nekontrolovanom raste spotreby fosilnych paliv na celej Zemi, za predpokladu rychleho ekonomického
rastu iba na baze energie z fosilnych paliv a rychleho rastu populacie az na 15,1 miliard do roku 2100.

Scenare klimatickej zmeny na Slovensku

Klimaticky scendr je definovany podra Viner, Hulme (1994) ako

“..vnatorne konzistentny odhad buducich klimatickych zmien, konStruovany metodami
zaloZzenymi na zdravych vedeckych principoch, ktory moéZe poskytnis rozumné odpovede
o fungovani environmentalnych a socialnych systémov pri zmene klimy v budicnosti”.

Na Slovensku sme za poslednych 100 rokov zaznamenali trend rastu priemernej ro¢nej teploty vzduchu
(T) 01,1 °C apokles ro¢nych thrnov atmosférickych zrdZzok (R) 05,6 % v priemere (na juhu SR bol
pokles aj 0 > 10 %, na severe a severovychode ojedinele aj rast do 3 % za celé storocie). Sumy zrdZzok
v letnom polroku sa zniZili asi 0 20 % na juhu a asi 0 10 % na severe, relativna vlihkost’ vzduchu sa znizila
0 2 — 6 % najmé v jarnych mesiacoch.

KedZe vSetky scenare teploty vzduchu predpokladaju zvySenie teploty vzduchu, predpokladaju sa aj
skratené obdobia so zapornymi dennymi priemermi teploty, pokles absolitnej hodnoty sum zéapornych
tepl6t a narast sum kladnych teplét. Podl'a vacsiny scenarov bude pre niZiny a pahorkatiny zépadného
Slovenska suma zapornych teplét v priemere nulova. Nemozno vSak predpokladat’, Ze by sa v tychto
polohdch prestali vyskytovat' zimy so zapornymi dennymi priemermi vzduchu. Naopak, ak
predpokladame zvécSenie variability klimatickych charakteristik, je jednym z predpokladov striedanie
obdobi s miernymi a studenymi zimami, pripadne s miernymi a studenymi obdobiami pocas zim.

Trend ro¢nych uhrnov potencidlnej evapotranspiracie na juhu Slovenska neustale narasta (asi 0 125 mm
od roku 1901). Zaznamenal sa aj vyznamny pokles relativnej vlhkosti vzduchu (do 5 %), najméa na
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juhozapade Slovenska, a pokles charakteristik snehovej pokryvky takmer na celom Slovensku. Po
prechodnom zniZeni vyskytu extrémnych dennych dhrnov zrdZok v obdobi 1977-1993 doSlo v poslednych
7 rokoch k ich zna¢nému rastu, ¢o malo za nasledok vyrazné zvysenie rizika lokalnych povodni v réznych
oblastiach Slovenska.

Na druhej strane najméa v obdobi rokov 1989 — 2000 sa ovel'a ¢astejSie ako predtym vyskytovalo lokalne
alebo celoplosné sucho, ¢o bolo zapri¢inené predovsetkym dlhymi periédami relativne teplého pocasia,
pricom uhrny zrdzok neprevysili interval normalu od roku 1975. Najmé& juh Slovenska sa postupne
vysuSuje (rastie potencialna evapotranspiracia a klesa vihkost' pddy), no v charakteristikach slne¢ného
Ziarenia nenastali podstatné zmeny, okrem prechodného zniZenia v obdobi rokov 1965-1985.

Podl'a podra novych regionalnych scenarov pre naSe Uzemie podla CCCM a GISS sa do roku 2090
(Lapin, Melo 2002) zvysi roény priemer teploty vzduchu asi 0 2 az 4° C, poklesnd thrny zrazok na juhu
a v lete, iba 0 mélo sa zmenia na severe Slovenska a mierne sa zvysia v zime. Bude to znamenat’ oteplenie
Oravy aZz na Uroven Podunajskej niZiny a z&roven vyrazné zvySenie rizika suchych period a kratkych
period svelmi vysokymi Uhrnmi zrdZzok. Na Slovensku sa predpoklada trend zmeny klimy
k mediterannemu typu.

Zmena agroklimatickych pomerov

K ¢asovému horizontu roka 2075 sa o¢akava:

— vjuznych najnizSie poloZenych ¢astiach Slovenska zvySenie YT (sumy dennych priemerov teploty
vzduchu) za velké vegetacné obdobie (VVO = teplota > 5 °C) 0 1138,0 °C, t.j. 0 32 %, a v severnych
¢astiach Slovenska 0 913,0 °C, t.j. 0 55 %.

— V juZnych ¢astiach Slovenska zvySenie YT za hlavné vegeta¢né obdobie (HVO = teplota > 10 °C)
01111,0 °C, t.j. 36 %, v najniZSich polohach o 802 °C, t.j. 69 %.

VVO 049 kWh.m?, t.j. 0 10 % a v najvy3sich pornohospodarsky vyuZzivanych polohach 0 90 kwWh.m’
2 1j. 0 25 % (hlavne pre prediZzenie VVO).
v najvyssich polohach o 115 kWh.m?, t.j. 0 58 %.

— vzrast Ghrnov zrdZzok v HVO na juznom Slovensku 0 27 mm, t.j. 0 8 %, a na severe Slovenska o 202
mm, t.j. 0 77 % (hlavne predizenie VVO).

— Uhrny evapotranspiracie (E) sa k ¢asovému horizontu roka 2075 budu zrejme na niZinach menit” iba
nepatrne alebo vobec. Na juznom Slovensku vzrastie E do roku 2075 pravdepodobne 0 27 mm, t.j. 0 6
%, no na severnom Slovensku az 0 68 mm, t.j. 0 20 % (prediZzenie HVO, rast uhrnov potencialnej
evapotranspiracie, rast thrnov zrazok).

Predpokladané u¢inky na pédu

» Predpoklada sa, Ze vySSia koncentracia CO, pri celkovej zvy3enej teplote bude mat’ za nasledok
zvysené hromadenie pddnej organickej hmoty. Na zaklade fotosyntézy pri vy$Som obsahu CO, umelo
vytvoreny sklenikovy efekt Zeme bude zvySovat' index rastu ako aj G¢innost vyuZitia vody
vegetaciou. To znamena, Ze vySSia Uroven atmosférického CO, méze stimulovat’® fotosyntézu
a produkciu Urod - proces sa nazyva ,.fertilizacny efekt CO,“. AvSak rozsah tohto efektu sa eSte stale
Studuje. Sklenikové experimenty na jednotlivych plodinach demonstruju vyznamné zvysenie urod,
v polnych podmienkach vSak nie.

= ZvySena evapotranspiracia a zvySené hromadenie pddnej organickej hmoty zosilni mikrobiélnu
¢innost’. Produkcia bude sprevadzana zvySenym mnoZstvom korefiovej hmoty, korenovych vyluckov,
mykoriznej kolonizacie a inej rizosféry.

= QOcakavand aridizacia t.j. postupné zostepiovanie (vysuSovanie) pddneho profilu, zvySené
prevzdudnenie a oxidacia pddneho materialu spdsobia rychlejsi rozklad poédnej organickej hmoty -
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mineralizaciu. Tato vSak nebude kriticka abude kompenzovana procesmi uvedenymi
v predchadzajucich bodoch. Narast aridity by mal byt pozorovany hlavne v juZnej polovici celého
Slovenska priblizne do 400 m nadmorskej vysky. V prvom rade bude zaleZat' na zabezpecenosti
Gzemia vodou daného Gzemia akym smerom sa budu uberat’ vlastnosti takychto péd s nadmernym
vyparnym rezimom a ktoré procesy budu prevladat’.

» Rychlejsi rozklad organickej hmoty bude mat’ za nasledok aj zvySeny parcialny tlak CO, v pbde a
aktivitu CO,, ¢im by dochadzalo k zvy3enému uvolnovaniu rastlinnych Zivin zo zvetravajdcich
podnych minerdlov (napr. K, Mg, mikroziviny). Podobne by tato aktivita mala viest’ k lepSiemu
prijmu fosforu.

= Zmenou teplotno-vhlkostnych pomerov sa mézu akcelerovat’ procesy tvorby dusi¢nanov v pddach, ¢o
sa mOze nepriaznivo prejavit’ na kvalite rastlinnej produkcie a hydrosféry.

= Celkovo zloZenie ilovych mineradlov a mineraldgia hrubSich frakcii prekona len nepatrné zmeny
postihnutelné za storo¢ie. Zrychlend mineralizcia bude sprevadzana silnejSim zvetrdvanim
povrchovych vrstiev pddy, povrchovych zvetralin i sypkych sedimentov. Ur¢ité zmeny bude mozné
pozorovat’ pri pédnych typoch litozem a regozem.

»= V pornohospodarskych oblastiach by mohlo dochadzat k néstupu tzv. rubifikécie sd¢asnych
kambizemi, v procese ktorej by sa namiesto si¢asneho goetitu stabilizoval oxid Zeleza hematitu. Tento
proces by mohol byt najskdr viditelny na kambizemiach vyvinutych z viatych pieskov na Zahorskej
nizine, menej v horskych oblastiach.

» V nizinnych oblastiach by mal prevladat’ vyparny vodny reZzim so zapornou vodnou bilanciou. To
znamena, Ze hnedozemna oblast’ v plnom rozsahu by prestala mat’ podmienky premyvného rezimu a
jej pody by sa mali vyvijat’ v podmienkach vyparného reZzimu podobne ako sUc¢asné cernozeme.
Celkovy stav pody by sa mal prejavit zmenou podnej Struktiry, stabilnejSou Struktirou agregatov,
zvysenou priepustnostou a lepSimi podmienkami pre zakorenovanie rastlin. Bt-horizonty hnedozemi
zostanu plne zachované a je mozné, ze ich vododrzna schopnost’ zvysi produkéni hodnotu tychto péd.

» Predpokladany pokles stavov niektorych niZinnych riek (predovietkym s vynimkou Dunaja) vo velkej
miere zapri¢ini zniZzenie hladiny podzemnych véd, ¢o bude mat za nésledok zmenu oxida¢no-
redukénych podmienok. Tieto zmeny sa budu tykat’ najma glejov, organozemi, ¢iernic glejovych ako
aj fluvizemi glejovych. Samotna morfoldgia tychto pdd sa menit’ nebude, napadna by mala byt zmena
hydrologickych pomerov, ktora spdsobi silnejSiu oxidaciu dvojmocnych foriem Zeleza a manganu. To
by sa malo prejavit’ stabilnejSou Struktirou agregéatov, zvySenou priepustnostou a lepSimi
podmienkami pre zakorefiovanie rastlin.

= Ocakdva sa celkovy narast mineralizcie podzemnych vod predovSetkym v niZinnych oblastiach.
Poukazuje na buduci mierny aZ stredny vzrast salinizacie ako aj alkalizcie pdd v oblastiach
s depresnymi polohami pod vplyvom podzemnych vdéd. Ocakéava sa tiez rozsiahlejsi vyskyt ¢iernic
slancovych, slancov, menej slanisk. SU Gvahy o pripadnom trende solodizdcie p6d v niektorych
lokalitach, najméa na juznom a vychodnom Slovensku.

= Pddna reakcia by sa nemala zasadne menit’, je vSak mozna Gvaha k miernemu okysl'ovaniu pdd pri
predpokladanej zvySenej mineralizacnej ¢innosti. V pripade silnejSieho vplyvu mineralizovanych
podzemnych vod je mozné ocakavat’ zasolovanie pdd v aridnejSich oblastiach Podunajskej niziny. Su
domnienky, Ze by mohlo déjst’ k miernemu zvySeniu pH v pédach zasobenych karbonatmi v spodnej
¢asti horizontov. To znamena, Ze napr. rendziny vylihované by sa postupne mohli zmenit’ na rendziny
modalne, ¢ernozeme modalne na ¢ernozeme modalne karbonatové, podobne ¢iernice a d’alSie.

= V oblastiach nachylnych na vodnu a veterna eréziu by sa mali prejavit’ predpokladané uc¢inky nahlych
a intenzivnych burok, ktoré by sa mali vyskytovat' pocas celého roka V lokalitach nachylnych na
erdziu (predovdetkym konvexné svahy) bez zabezpecenia protieréznych opatreni bude mat’ zvySena
barkova ¢innost” katastrofalne nasledky. Malo by postupne dochadzat’ k odnosu vrchnej humusovej
vrstvy a k vyraznejSiemu ploSnému rozSireniu regozemi zo spraSe alebo regozemi arenickych
z pieskov. Tyka sa to predovsetkym spraSovych pahorkatin Podunajskej niZiny a nespevnenych
pieskov Zahorskej niZiny.
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= Nemozno vylGéit vplyv klimatickej zmeny na spistaci mechanizmus uvolnenia toxickych polutantov
akumulovanych v pbdde, sedimentoch a v podzemnej vode ako dbésledok naruSenia prirodzenej
rovnovahy krajiny.
Podami najviac odolnymi voci globalnej klimatickej zmene budl predovsetkym naSe najkvalitnejSie a
najarodnejSie pédy ako si ¢ernozeme (na nekonvexnych lokalitach), ciernice, menej hnedozeme. To
znamena, Ze to budd pddy s najstabilnejSou pddnou Struktarou, nalezitou vymennou katiénovou kapacitou,
dobrou filtracnou rychlost'ou a priepustnost'ou, ako aj s kvalitnym humusovym horizontom.
Pravdepodobne najskor moze doéjst k urgitym zmenadm u najmenej odolnych pdd voci globalnej
klimatickej zmene, t.j. pdd textdrne lahkych, pdd s nestabilnou p6dnou Struktirou, s nedostato¢nou
vymennou katiénovou kapacitou, slabou infiltracnou rychlostou a nekvalitnym, plytkym humusovym
horizontom.
Celkovo nemozno ocakavat’ v prognozovanych ¢asovych horizontoch zmenu pédnych jednotiek, ani
prirodné pédotvorné procesy sa nebudi menit’ od zakladu. Jedine postupné zmeny hydrologického rezimu,
Ciastocne zmeny fyzikalno-chemického rezimu a najmenej morfologické zmeny bude moZzné identifikovat’
v priebehu tohto storocia.
Dosledky globalnej klimatickej zmeny budu postupné, neprejavia sa hned’ po nastupe urcitej zmeny, ale
ocakava sa 10 - 20 ro¢ny posun (oneskorenie) v prejave zmenenych vlastnosti. Prvé viditelné zmeny
mozno o¢akavat’ koncom tohto storocia. Prvé a najrychlejSie pozitivne prejavy zmien v kratSom ¢asovom
horizonte mozno oc¢akavat' v zamokrenych depresiach na p6édach so silnymi glejovymi procesmi avsak
tieto zmeny budu priaznivejSie vdaka o¢akdvanym procesom vysuSovania a zvysenej evapotranspiracie.
Prvé a najrychlejSie negativne prejavy Géinkov zmeny globalnej klimy by sa mali prejavit’ na textdrne
lahkych pbdach Zahorskej niZiny a na erodovanych plochach spraSovych pahorkatin. Ocakava sa
zmen3enie stability tychto pod v désledku jednak predpokladanej zvySenej veternej a vodnej erozie ako aj
prirodzenej dispozicie tychto pod.
Zaverom treba poznamenat’, Ze globalne klimatické vplyvy budd niekedy tazko postihnutelné v prostredi
antropogénne intenzivne vyuZivanych alebo antropogénne podkodenych pdd. Ocakdvané zmeny
antropogénneho charakteru, ktoré sa svojou intenzitou a rozsirenim prejavia ovela skor a v silnejSej miere,
budd menit’ nielen charakter p6dnych vlastnosti ale i celkovd morfolégiu pédnych profilov.

PoPnohospodarska krajina a uhlik v péde

Zvyseny atmosféricky CO, mbZe vyznamne redukovat’ G¢inky klimatickej zmeny na por'nohospodarstvo.
Preto jednym z hlavnych navrhovanych opatreni bude snaha o zvySend akumuléciu uhlika v pbde
a vytvorenie podmienok pre tvorbu stabilného humusu s priaznivymi pddnymi vlastnostami: Struktura,
p6dna reakcia, zasoba Zivinami, vlahova zabezpecéenost.
Vacsina ekosystémov v stabilnych podmienkach ma pevny stav skladovania uhlika, ¢o je diktované
obhospodarovanim, klimou a pddnymi vlastnostami. AvSak nové zmeny zavedené do ekosystému mozu
menit’ bilanciu vkladov a strat uhlika postvajic systém do novej polohy. Napr. po zmene lesa alebo
pasienkov na ornu pbdu straty uhlika ¢asto prevySuju vklady, ¢oho vysledkom je celkova strata uhlika
v atmosfére. AvSak aspon cast’ strat uhlika méze byt nahradend prijatim zmenenych pédohospodarskych
opatreni, ktoré budi preferovat’ vysSie zasoby uhlika p6de. Akumulécia uhlika v pdde m6ze pokracovat
az dovtedy, kym nedosiahne rovnovazny stav, ¢asto krat to v3ak je aZz po niekolkych alebo viacerych
desat’rociach.
Vacsina dodaného uhlika sa uskladiiuje v pdde vo forme humusu. AvSak na rozdiel od lesov,
por'nohospodarska krajina uskladiiuje velmi malo uhlika v biomase rastlin. Preto s navrhované dva
hlavné spdsoby zvySovania uhlika v po'nohospodarskej krajine:
» zmenou obhospodarovania pri danom vyuziti krajiny (napr. ornd pdda, pasienky, ponohospodarsky
les, Géelova zelein ma byt” obhospodarovana Setriacimi technol6giami)
= zmenou (konverziou) jedného vyuZzitia krajiny na iné (predov3etkym orna pdda na pasienky alebo les).
Existuje mnoho inych spésobov, ktoré mozu zmiernit’ o¢akavané negativne ucinky klimatickej zmeny na
podu a produkciu plodin. Za prvé a snad’ najddlezitejSie je potencial por'nohospodarskych technolégii a
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postupov, adaptabilnych na klimatickG zmenu. Polnohospodari mdzu reagovat’ na klimatickli zmenu
vysadbou rbéznych variet, adaptabilnych na klimaticki zmenu, pouZivajuc pesticidy, alebo zmenou
datumov vysadby, zberu urod a zavlah. Tieto adaptacie mézu minimalizovat’ dopady klimatickej zmeny na
arody plodin. Stadie, ktoré predpokladaju okruh polnohospodarskych opatreni v miernom klimatickom
pasme predpovedajd len mierne G¢inky klimatickej zmeny na produkciu plodin. TieZz implementacia na
teplo tolerantnych alebo na sucho odolnych plodin méZe zmiernit’ dopady klimatickej zmeny.

MnozZstvo potencialnych klimatickych u¢inkov ma aditivny alebo synergicky uc¢inok, ktoré méze byt eSte
horSi nez predpovedaju jednotlivé modely. Napr. zniZenie pristupnosti vody mdze vyustit' do znizenia
produkcie potravin, hlavne tam, kde je mnozZstvo vody kritické. Aj rastliny, ak budd stresované
klimatickou zmenou, sa stanu citlivejSimi na pesticidy a r6zne druhy chor6b.

Strategické zmiernujace opatrenia pre pol’nohospodarsky pédny fond SR

Z hradiska stabilizacnych opatreni pre zabezpecenie stability polnohospodarskej krajiny je abude
potrebné zaoberat’ sa p6dnym fondom. Bude zrejme zavisiet’ na implementécii multifunkénej a ekologicky
stabilizovanej Struktiry a vyuZitia por'nohospodarskeho pédneho fondu a celkovej poInohospodarsko-
lesnej krajiny.

Strategické zmieriujlce opatrenia pre pornohospodarsky pddny fond zhriuji hlavne:

» Zmeny Vv riadeni pol'nohospodarskej vyroby;

»= Dosledne uplatiiovanie principov spravnej polnohospodarskej praxe, uplatiiovanie ochrannych
a Setriacich technoldgii obrabania pody;

= Obnova resp. konstrukcia multifunkenej a ekologicky stabilizovanej por'nohospodarskej krajiny
(projektova Uroven)

= ZniZenie vymery pornohospodarsky vyuzivanych pléch

» Implementacia a dodrZiavanie protierznych a inych pddoochranarskych opatreni

= Snaha 0 zvySenu akumulaciu uhlika v péde a vytvorenie podmienok pre tvorbu stabilného humusu

» Redukcia emisii N,O v zmysle uz zavedenych smernic;

» Redukcia emisii ChH, v zmysle uz zavedenych smernic;

= Spravne hnojenie z hladiska Zivinového rezimu v zmysle Zéasad spravneho pouZivania hnojiv

» Zmeny v agroklimatickej rajonizacii a Struktarne pestovanych plodin a odrod.

Pre riadenie por'nohospodarskej vyroby na pédnom fonde bude mozné ocakavat’:

1. zmeny vriadeni polnohospodarskej vyroby; (uplatiiovanie ochrannych a Setriacich technoldgii
obrabania pddy, zmeny v technoldgii pestovania plodin, zmeny v Slachtitel'skych programoch, zmeny
v integrovanej ochrane plodin);

2. zmeny vV riadeni aobhospodarovani p6dy akrajiny (obnova resp. konStrukcia multifunkénej
a ekologicky stabilizovanej polnohospodarskej krajiny, zniZenie vymery pol'nohospodarsky
vyuZivanych ploch, najm& tych, ktoré st nevhodné na ucely polnohospodarskej vyroby,
implementécia a dodrziavanie protier6znych a inych péddoochranarskych opatreni);

3. zmeny v agroklimatickej rajonizacii a Struktirne pestovanych plodin aodréd (vhodnad skladba
kultivarov, rezistentnych, adaptabilnych alebo novych odréd)

4. zmeny vregulacii vodného rezimu pbédy, (revitalizdcia jestvujlcich abudovanie novych
zavlaZovacich zariadeni);

5. znizovanie emisii sklenikovych plynov, spracovania exkrementov a odpadov v ZivociSnej vyrobe
(vyraznd redukcia metanu aoxidu dusného ako hlavnych producentov sklenikovych plynov
v pol'nohospodarstve);

6. zmeny vo vlastnostiach pody a vyZive rastlin (snaha zvySen( akumulaciu uhlika v pdde a vytvorenie
podmienok pre tvorbu stabilného humusu s priaznivymi pddnymi vlastnostami: Struktura, pédna
reakcia, zasoba Zivinami, vlahova zabezpecenost).
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Aktualna politika a opatrenia na zmiernenie U¢inkov klimatickej zmeny na podu

Pre uplatiovanie strategickych opatreni na zmiernenie u¢inkov klimatickej zmeny na pddy existuje
niekorko délezitych dokumentov. V ramci podneho fondu je potrebné uplatiiovat’ ochranné a Setriace
technoldgie obrébania pody; ale aj celkovej krajiny. Aktualna politika vychadza z ndvrhov zmieriujucich
opatreni Tretej narodnej spravy o zmene klimy (2001) a predstavuje zakonné nariadenia a opatrenia:

Zakon ¢&. 220/2004 Z. z. o ochrane poPnohospodarskeho p6dneho fondu

Tento zékon. upravuje okrem iného vymedzenie pojmu pol'nohospodarskeho pddneho fondu a povinnosti
vlastnika, pripadne najomcu pozemkov patriacich do pornohospodarskeho pddneho fondu vykonéavat
agrotechnické opatrenia, ktoré zaru¢uju ochranu, zachovanie aobnovu prirodzenych vlastnosti
pornohospodarskej pddy. Sucastou zadkona je definovanie funkcii pddy akomplexné zabezpedenie
udrZatel'ného rozvoja. V paragrafe 5 zakona su uvedené opatrenia na odstranenie poskodenia prirodzenych
vlastnosti pol'nohospodarskej pody.

Podra tohto zdkona sU uZivatelia pol'nohospodarskej pddy povinni vyuzivat' ju spdsobom, ktory vedie
k minimalizécii negativneho G¢inku ich aktivit na Zivotné prostredie (voda, ovzdusie). VSetky zmeny
spbsobu vyuZivania pody sa mozu realizovat’ len na zéklade predchadzajuceho schvalenia orgdnom, ktory
zabezpecuje ochranu pornohospodarskych pléch.

Kédex spravnej polnohospodarskej praxe — ochrana pody

Dokument, ktory bol schvaleny a publikovany v roku 1996 VUPOP Bratislava (Bielek 1996) sa zaobera
ochranou drodnosti pody, ochranou pred fyzikalnou degradaciou pédy, znecistenim pddy a jeho
nasledkami, ako aj Gpravou vodného a vzdusného rezimu p6d.

V ramci jeho aktualizacie bola vypracovana Il. ¢ast’ — Zasady spravneho pouZivania hnojiv (Bujnovsky
2000).

Emisie N,O

Mechanizmus tvorby emisii a zachytov oxidu dusného nie je na rozdiel od inych sklenikovych plynov
celkom preskimany a prezentované Udaje byvaju zatazené relativne vysokym stupiiom neistoty. Najvacsi
podiel na celkovej produkcii N,O ma por'nohospodarstvo (zhruba 75 %), ktoré je v SR jedinym sektorom,
kde moZno aplikovat’ opatrenia na zniZenie emisii N,O. Priebeh tvorby emisii N,O pri spalovani alebo
transforméacii fosilnych paliv je podobny ako pri oxide uhli¢itom a metane, teda na zniZenie jeho tvorby
priaznivo pdsobia vSetky opatrenia, ktoré vedu k znizovaniu spotreby fosilnych paliv.

Hlavné zdroje emisii oxidu dusného tvoria:

= emisie N,O z hospodarenia na por'nohospodarsky vyuzivanych pédach

= emisie N,O z hospodérenia so Zivo¢iSnymi odpadmi.

Adaptacia pornohospodarstva v SR na klimatickG zmenu predpoklada efektivnejSie riadenie procesov
mineralizacie aimobilizacie dusika prispdsobenymi sUstavami pestovania a systémami hnojenia,
predovSetkym: cielenym vyuZivanim zavlah, delenim davok dusika a zvySovanim podielu kvapalnych
foriem hnojiv, pouZivanim vlahu Setriacich a pédoochrannych technoldgii, rozSirenim zeleného hnojenia,
uplatiiovanim zasady prediZenia vegetaéného krytu na pédde, cieavedomym vyuZivanim biologicky
putaného dusika, moznosti vyuzivania synergizmu zavlah, hnojiv, pesticidov a regulatorov rastu.

Zaver

Mnohi klimatologovia st presvedceni, Ze klimatické dopady v krajindch mierneho pasma budd minimélne,
alebo dokonca uzito¢né AvSak prebiehajice pddotvorné procesy i produkcia rastlin bude velmi citlivo
reagovat’ na zmenené klimatické podmienky. Je v8ak nepravdepodobné, aby vo vyspelych Statoch bol
nedostatok potravin, aviak budu potrebné nové investicie pre zavlaZzovanie alebo iné technolégie, ¢o zvysi
naklady na potraviny a bude viest’ k zniZeniu exportu. Menej vyspelé krajiny bud( neschopné aplikovat
nakladné technoldgie a budl prekonavat’ problémy s nedostatkom potravin a zvySenim hladu. Preto vela
agroklimatologov je pesimistickych o U¢inkoch klimatickej zmeny vo svetovom polnohospodarstve.
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Stanovenie stupnov poziarneho nebezpecéenstva v lesoch SR

RNDr. Pavel Srastny, CSc., Slovensky hydrometeorologicky ustav,
RNDr. Jozef Taka¢, CSc., Hydromelioracie, $.p., Bratislava

Uvod

Slovenska republika ma vySe 40% svojho Uzemia pokryté lesmi. Lesné poZiare su prirodzenym nasledkom
vytvorenia vhodnych podmienok pre ich vznik a Sirenie a to najmé v doésledku dlhSie trvajliceho sucha.
Posledné roky ukazuju na zvySenie pocetnosti vyrazne teplych rokov, niektorych v kombinacii s nizSou
zrazkovou ¢innostou. Takymito boli roky 2000 a 2003. Pre zniZenie rizika vzniku a Sirenia poZiarov je
potrebné, okrem zabezpecenia ich lokalizacie a technickych prostriedkov pre ich likvidaciu, aj preventivna
¢innost’, najma vyhlasovanie stupiiov poziarneho nebezpedéenstva. V st¢asnosti s rozpracované metodiky
pre hodnotenia nebezpecenstva poZiarov, ktoré vychadzaju zo stanovenia indexov, ur¢ujlcich
nebezpecenstvo vzniku, ale aj Sirenia lesnych poZiarov, zaloZzenych na meraniach meteorologickych stanic
(Kanada, USA, Finsko, Australia, SRN). Dostato¢ne husté siet’ stanic, podavajica kazdodenné hlasenia
0 meteorologickej situécii v spojeni s modelmi na predpoved’ poli jednotlivych meteorologickych prvkov
nad naSim Gzemim dava redlnu moznost’ stanovit’ stupne nebezpecenstva poziaru ako sa aj vyjadrit’ k ich
dalSiemu vyvoju.

Metodika stanovenia stupiiov poziarneho nebezpedenstva

Metodika vytvarania modelov pre uréenie poZiarneho nebezpedenstva v lesoch je c¢asto zavisla od
geografickych a klimatickych podmienok regiénu, pre ktory je uréena. VacSinou sa sklada z dvoch casti,
z ktorych jedna sa zaoberd mozZnostou vzniku poZiaru a je zaloZend najmé na stanoveni vodnej bilancie
lesného porastu, druha ¢ast’ simuluje podmienky Sirenia poZiaru na povrchu a pod povrchom pédy ako aj
vo vySke kordn stromov. Dominantna je zloZka vodnej bilancie modelu, kde sucho v hornych vrstvach
pody silne koreluje s vyskytom lesnych poZiarov.

Komplexné rieSenie predkladd The Canadian Forest Fire Weather Index (FWI), model pozostavajuci zo
Siestich komponentov, ktoré vplyvaju na vihkost' horlavého materialu v lesoch a spravanie sa ohiia v lese.
Pouziva sa v Severnej Amerike, jeho pouzitie prevzali aj iné krajiny, napr. Portugalsko a Spanielsko.

Dalsie indexy, pouZivané v Eurépe, vyuZivaji vacsinou metdédu vodnej bilancie. Na finskom
meteorologickom ustave, vyvinuli Finnisch Forest Fire Index (http://metsapalo.fmi.fi), pogitany v sieti
bodov 10 x10 km. V Nemecku je index poziarov v lesoch pocitany kazdodenne v obdobi marec — oktober
na meteorologickom Ustave (http://www.agrowetter.de/Agrarwetter/waldix.htm). VVypocet je zaloZeny na
modele M-68, vyvinutom v byvalej NDR. Dal3ie indexy, napr. Baumgartnerov index, alebo Nesterov
index tiez vyuzivaju jednoduché modely vodnej bilancie. VSetky uvedené modely potrebuju kazdodenné
meteorologické Udaje zo siete stanic, najma Udaje o teplote a vihkosti vzduchu, Ghrnoch zrazok, pripadne
niektorych d’alSich udajoch. Napr. nemecky model pouZiva aj fenologické Gdaje.

Metodika stanovenia stupha poziarneho nebezpedenstva v lesoch, vyvinutd na SHMU vyplynula
z poziadavky Ministerstva p6dohospodarstva. Jej rieSenie bolo v znameni dominantnosti procesu vzniku
poZiaru nad procesom jeho Sirenia. Preto bola od samého zaciatku upriamena pozornost najma na
stanovenie vodnej bilancie vrchnej vrstvy pddy. Dbalo sa pritom najma na to, aby uvedend metodika bola
overena na Uzemi Slovenska, aby bola dostato¢ne jednoducha a aby k jej pouzitiu boli pristupné denné
Udaje meteorologickych prvkov. Podobne d’alSie Gdaje, akymi su vlastnosti vrchnej vrstvy pédy aby boli
dostupné a dali sa priestorovo zobrazit'. Pri navrhovani metody sme preto vychadzali zo zékladnych
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apomerne Tlahko dostupnych Kklimatickych a pbdnych charakteristik pouzivanych v klimatologii,
por'nohospodarstve a vodnom hospodarstve.

Zékladom metody bolo stanovenie podno-klimatického koeficientu sucha z klimatickych a pédnych
charakteristik. Z klimatickych charakteristik si metdda vyZaduje denné zrdZkové Ghrny a denné hodnoty
priemernej teploty vzduchu. Z pddnych Gdajov je pre pouZitie metddy potrebna mapa p6dnych druhov,
pripadne mapa hibky podneho horizontu.

Klimatické pomery st v navrhovanej metdde charakterizované tzv. klimatickym ukazovatelom zavlazenia
(Kz). Pddne pomery su charakterizované objemom vyuzitel'nej vody v pdde, tzv. vyuZzitelnou vodnou
kapacitou (VVK).

Klimaticky ukazovatel’ zavlazenia Kz bol po¢itany zo vztahu:

Kz=ETo-Z |, (1)
kde ET, je potencialna evapotranspiracia [mm] a Z sU zrazky [mm] za hodnotené obdobie.

Pre vypocet ET, bol vybrany linearizovany Thornthwaiteov vzorec, ktory bol pouzity v niektorych
modeloch UH SAV:

ETo= 0.17( M mex )Tm , @)
12

kde ET, je referencnd evapotranspiracia [mm/den], Nmax j€ astronomicky maximalne mozné denné trvanie
sine¢ného svitu [hod], T, je priemerna denna teplota vzduchu v 2 m [°C]. Udaje o priemernom
maximalnom trvani sIne¢ného svitu [h] pre jednotlivé mesiace, boli brané z nasledujucej tabul’ky:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

8,8 10,2 | 118 | 136 | 152 | 160 | 156 | 143 | 126 | 10,9 9,3 8,3

Vysusnost’ péd je vyznamne ovplyviiovana schopnost'ou pédy zadrziavat’ vodu. Tato je determinovana
hlavne jej zrnitostnym zloZzenim a hlbkou p6dneho profilu. Vyuzitelna vodna kapacita (VVK) pre
jednotlivé pddne druhy bola uréené podla idajov nasledovnej tabul’ky:

Pédny druh <400 mn. m. 400 -800 mn. m. >800mn. m.

pieso¢nata 80 60 40
hlinitopieso¢nata 120 90 60
pieso¢natohlinita 170 130 90
hlinitd az ilovita 200 160 100

Zaciatok vypoctu pre jednotlivy rok sa navrhuje stanovit' na termin, kde na prisludnej stanici vystupia
priemerné denné teploty trvale nad 5 °C, ale najneskor 1. aprila.

V prvom kroku sa vypocitaju hodnoty Kz; pre jednotlivé dni vypoctu

Kzi=ETo —Zi (3)

kde i = 1, ..., n je poradové ¢islo dia od zaciatku vypoctu, ETe; je potencidlna evapotranspirécia
v den i a Z; je zrdzkovy Ghrn v defi i.

Potom sa vykona vypocet bilancie B; k terminu vypoétu n s dennym krokom:

Bi = Zn: Kzi
i=1

(4)

kde i =1, ..., n je poradové ¢islo dia od zaciatku vypoctu, Kz sa vypocita podra (3).
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Pédno-klimaticky koeficient sucha KS; pre deii i sa potom vypocita ako
Bi
KSi=——— (%)
VVK

K vyslednému koeficientu sa potom priradi index a charakteristika podl'a nasledujicej tabul’ky:

Charakteristika vilhky mierne suchy suchy vel'mi suchy mimoriadne
suchy
Index 1 2 3 4 5
KS; <0 0-05 05-1 1-2 >2

V nasledovnej tabulke je transformovana Kklasifikdcia pddno-klimatického koeficienta sucha na
klasifikaciu 5 stupiov poZiarneho nebezpecéenstva v lesoch.

Charakteristika | VelImi nizke Nizke Stredné Vysoké Vel'mi vysoké
Stupen 1 2 3 4 5
KSi <0 0-05 05-1 1-2 >2

Upravy modelu na zniZenie zotrvagnosti vplyvu vodnej bilancie boli uvazované pre vy3sie ahrny zrazok
redukcie stupiiov poZiarneho nebezpedéenstva, naopak pri nezalistenom povrchu p6dy na jar boli pred
nastupom fenofaz breza — prvé listy a agat — prvé kvety vypocéty evapotranspirdcie zvySované
koeficientmi, podobne ako pri metdde M-68.

Technologicka linka pre vyhlasovanie stupiov poziarneho nebezpeéenstva v lesoch
na SHMU

Samotna technologicka linka pre vyhlasovanie poziarneho nebezpeéenstva v lesoch ma nasledujicu
Struktaru:

a. Prijem spravodajstva meteorologickych stanic INTER (denné spravodajstvo z cca 60 stanic)

b. Kontrola Uplnosti a spravnosti Udajov v databaze KMIS

c. Vypocet stupiiov poZiarneho nebezpecenstva pre jednotlivé meteorologické stanice a kontrola
vypocitanych hodnét

d. Regionalizéacia udajov a generovanie mapy stupiiov poZiarneho nebezpecenstva v lesoch

e. Umiestnenie mapy a tabul’ky na internetov( stranku, aktualizacia www stranky

V linke si délezité kontroly vstupnych Udajov, chybné Udaje su pre aktualny vypocet vynechavané
a stanovené interpolaciou. Pre regionalizaciu stupna poZiarneho nebezpeéenstva bol vyvinuty vhodny
uzivatel'sky interface, ktory pripravuje vstupné udaje, splSta generovanie map a prebera vystupny
graficky stbor. Nadmorska vyska jednotlivych bodov gridovej siete s krokom 5 km, pouZitej pri gridovani
bola ziskana z digitalneho modelu terénu. Ako podkladova mapa bola vypracovana tzv. pédna mapa, do
ktorej boli transformované hodnoty vyuZite'nej vodnej kapacity VVK; pre jednotlivé pddne druhy pre
zékladnu hibku podneho profilu (1 m).

Prezentovanie indexu poziarneho nebezpeéenstva na www stranke (http://www.shmu.sk/?page=69)
prebieha kazdoro¢ne od 1.4. do 30.9. Okrem mapy so zndzornenim indexu poziarneho nebezpecenstva
v aktualnom dni a poslednych 5 dni st prezentované aj mapy dennych Ghrnov zradZok a priemernej dennej
teploty vzduchu.

http://www.sazp.sk/enviroiforum/ 1190



Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii 18, - 20. oktéber 2006, Zvolen enviro o férum
2006

Priemerna denna teplotavzduchu k 31.05.2003

Denny uhrn zrazok k 31.05.2003

mm
= -

/=: 1 - s
: s - 1n
- 10 - =25
B : 25 - so
Bl : st - im0
Bl : 100 a2 viac

Index nebezpecenstva poziarov v lesoch k 31.05.2003

[ 1 - velmi nisky stupen rizika
[0 2 - nazky stupen rizika
[]3 - stredny stupen rizika
[ ¢ - vyacky atupen cizika

B 5 - velm: vyscky atupen

Obr. 1 Ukazky map z web stranky SHMU: PoZiarne nebezpedenstvo v lesoch SR
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Zaver

Uvedeny model, pouzity na www stranke SHMU je pomerne jednoduchy, vzhladom na vstupné
parametre, ¢o je vyhodou pri jeho prevadzke. Zaroven jeho vystup podéva urcité zjednoduSenia a preto je
vhodny ako vSeobecny nastroj pre regionalizovany pristup Kk tejto problematike. Nie je vhodny pre
Speciélne poZiadavky, ako napr. Sirenie poZiarov na kalamitnych plochéach, po Zivelnych pohroméch,
najméa preto, Ze vodna bilancia takto zasiahnutého Gzemia ma podstatne iny rezim. DalSie zdokonalenie
technologickej linky je mozné v jeho predpovednej moznosti, pouzijic vystupy predpovedného modelu
ALADIN, prevadzkovaného na SHMU.
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Informaéni systém statistiky a reportingu Zivotniho prostiedi Ceské
republiky (1SSaR)

Ing. Jarmila Cikankova — CENIA, ceska informacni agentura zivotniho prostredi

Uvod

Pravo na piiznivé Zivotni prostiedi je, podobné jako pravo na véasné a Gplné informace o Zivotnim
prostredi v ¢eském pravnim fadu chapéano jako jedno ze zékladnich lidskych prav. Jako takové je
zakotveno jiz v Listin¢ z&kladnich prav a svobod. Zminovand ustanoveni jsou v podminkach ceské
legislativy konkretizovana jednak zakonem ¢&. 123/1998 Sh., o pravu na informace o Zivotnim prostiedi,
jednak celou soustavou tzv. sloZzkovych zakond, které maji za cil realizovat odpovédnost statu za stav
Zivotniho prostiedi.

Z téchto z&vazku vyplyva organizacim ¢innym v oblasti Zivotniho prostiedi cela fada povinnosti,
které jsou v mnoha ohledech vyznamné Sirsi, neZ v jinych oblastech veiejného Zivota. Jedna se predevsim
0 povinnosti v oblasti procesu monitoringu stavu Zivotniho prostiedi a informovani verejnosti o vysledcich
tohoto procesu. Za Ucelem zpracovani a zptistupniovani informaci jsou subjekty povinné vést a
aktualizovat elektronické databaze obsahujici informace vztahujici se k jejich ¢innosti. Databaze musi byt
piistupny prostiednictvim zatizeni umoZujici dalkovy pristup (Internet).

Informace o Zivotnim prostredi se pochopitelné neshromazduji pouze za Ucelem jejich
zpiistupnéni Siroké verejnosti. Existence spravnych a piesnych datovych fad v teritorialnich, sektorovych
a casovych souvislostech je nezbytnou podminkou pro realizaci rozhodovacich procest, strategického
planovani a tvorby legislativnich néstroja. Statni organy musi mit k dispozici vérohodné informace,
protoZe, jak jiz bylo feceno je to piedevSim stét, ktery nese zodpovédnost za stav svého Zivotniho
prostiedi.

Predstaveni vychozich podminek

V Ceské republice je v resortu Zivotniho prostiedi v soucasnosti provozovano asi 40 raznych
informacnich systému, vcetné geografickych a nékolik tisic databazi. VétSina téchto zdroji je dnes piimo
dostupna Siroké verejnosti bez ohledu na pouZzitelnost jejich obsahu.

Problematika ochrany Zivotniho prostiedi méa viceoborovy charakter. Aktivity jsou znacné
rozsahlé co do Site i hloubky zabirané problematiky a ve vétSing pripadt vyzaduji Sirokou mezioborovou
spolupraci mnoha subjekti. Zejména pro lokalni veiejnou spravu a pro SirSi verejnost se stava obtiznym
orientovat se v sloZité strukture.

Z hlediska fizeni procesi v resortu je rovnéz obtizné Uspédné koordinovat a dokumentovat veSkeré
aktivity a eliminovat pripadné multiplicity. Ukazuje se, Ze je nezbytné zajistit komplexni, jednotnou a
uZivatelim snadno ptistupnou sluzbu, ktera vedle srozumitelného a komfortniho zptistupnéni odbornych
informaci, poskytne uzivatelaim piimou odbornou informacéni podporu jejich vlastnich ¢innosti. Nelze
piitom brat ohled na to, kdo je kompetentni k ziskavani konkrétnich informaci. Zda to je Ministerstvo
Zivotniho prostiedi, jeho resortni organizace nebo dalSimi statnimi organy ve sféfe ochrany Zivotniho
prostiedi.

Ma-li byt nastinény problém vyteSen, je treba zajistit, aby veSkeré relevantni informace byly
dostupné z jediného mista, aby byly detailné popsany a aby bylo vytvoreno jakési informacni centrum,
které bude centralné poskytovat odbornou informac¢ni podporu.

Zakladnim néastrojem pro realizaci tohoto cile je vytvoreni reprezentativniho souboru statistickych
dat o stavu Zivotniho prostiedi CR v ucelenych &asovych fadach, s vyuzitim moznosti elektronického
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publikovani. Vytvoienim s provozem specializovaného Informacniho systému, ktery se timto nastrojem
stane byla povéiena CENIA, ¢eska informac¢ni agentura Zivotniho prostiedi.

Agentura CENIA vznikla 1. dubna 2005 transformaci Ceského ekologického Ustavu, piispévkové
organizace Ministerstva Zivotniho prostredi. Hlavnim cilem vzniku nové organizace bylo vytvorit
Vv rezortu centréalni misto pro poskytovani prarezovych informaci o stavu a vyvoji Zivotniho prostiedi.

CENIA proto funguje jako centralni vstupni brana informaci v resortu i jako soustiedény vystup.
Je svornikem Jednotného informaéniho systému o Zivotnim prostiedi.

Projekt vybudovani Informac¢niho systému statistiky a reportingu se zacal v CENIA piipravovat
prakticky ihned po jejim vzniku jako jeden z vystupt procesu transformace organizace.

Zakladni zamér a cile projektu

V oblasti publikovani komplexnich statistickych dat o Zivotnim prostiedi je v Ceské republice
zékladnim vystupem Statisticka rocenka Zivotniho prostredi CR (dale jen Rocenka) vydavana
Ministerstvem Zivotniho prostiedi ve spolupraci s Ceskym statistickym Gradem. Spole¢né se Zpravou o
zivotnim prostiedi CR patii Rogenka k zakladnim materialim informujicim o stavu a vyvoji zivotniho
prostiedi v CR. MnoZstvi shroméazdéného materialu i prodélany technologicky pokrok za poslednich
patnact let v8ak prinesl potiebu prekrog¢it omezeni souvisejici s limity tisténé publikace.

Soucasné s feSenim Ukolu vytvoieni nové generace statistickych vystupi resortu, vyuZivajicich
nejnovéjsi technologické moznosti vyvstal v CENIA kol vytvorit datovou zakladnu i pro dalSi publikaéni
aktivity, véetné publikace raznych sad indikatora Zivotniho prostiedi a vybudovat rovnéZz informaéni
podporu procesu reportingu.

V souvislosti s tim se ukézalo nezbytnym vytvofit v resortu nastroj pro zavedeni distribuovaného
shéru statistickych dat, véetné rozSireni spoluprace s dalSimi subjekty mimo resort Zivotniho prostredi
(piedevsim Cesky statisticky Uiad).

Z&mér shromazdit a publikovat statistickd data resortu v planovaném rozsahu logicky vedl k
pozadavku na vytvoreni analytickych a modelovacich nastroji nad shromazdénymi daty umoziujicich
provadéni potiebnych vypoéta a analyz ve vztahu k sledovanym entitdm Zivotniho prostiedi vedoucich ke
zjiStovani jejich stavu a kvality.

Projekt 1SSaR postupné zahrnul do svych cili vSechny tyto tkoly.

Dulezitym aspektem v procesu budovani informa¢niho systému je skute¢nost, Ze ISSaR neni
uréen ke sbéru primérnich, nybrz tzv. agregovanych dat. Jako takovy neptedstavuje duplikat jiz
existujicich dil¢ich informacnich systému, ale jejich doplnéni. Je koncipovan jako sdileny néstroj vSech
resortnich organizaci a dalezity informa¢ni zdroj statistickych informaci resortu.

Reseni projektu

Zékladem informacniho systému je datovy sklad, obsahujici vybrana statistickd data resortu.
Datové sady a zdroje jsou sumarné popsany na bazi metadat a jsou dusledné prostorové lokalizované. Data
v tomto informacnim systému maji statut oficidlnich autorizovanych informaci, tj. pouze ,o0strd"
validovana data autorizovana Ministerstvem Zivotniho prostiedi ¢i informaénim zdrojem s citaci zdroje a
vazbou na IS ze kterého pochazeji.

Databaze bude doplnéna presentacni vrstvou, kterd zpiistupni zpracovand data koncovému
uzivateli a umozni vytvaieni grafickych a tabelarnich vystupt podle uZivatelského zadani. Planovana
presentace bude uzptsobena pro volné prohledavani prostrednictvim Internetu — je budovana jako
integralni soucast Portalu Zivotniho prostiedi Ceské republiky FAKTA a DATA. UZivatelské rozhrani je
nastaveno pro pohodlné vyhledavani a praci s daty sohledem na schopnosti primérného uZivatele
Internetu. Presentace statistickych dat bude respektovat tematické c¢lenéni, které je uZivatelsky
nejsrozumitelngjsi. Odpovida struktuie tisSténych statistickych vystupt resortu, predevSim Statistické
ro¢enky Zivotniho prostiedi CR. Specialnim vystupem bude presentace Indikatord Zivotniho prostiedi.

Hlavni diraz je zde kladen na presentaci ucelenych ¢asovych fad statistickych Gdaji, prehlednou a
graficky népaditou presentaci vcetné vyuziti propojeni s mapovym serverem. UZivatel poZadujici
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podrobngjsi piehledy bude ptimo odkézan do ptislusného specializovaného informac¢niho systému (ISKO,
ISOH,...)

Kromé internetového rozhrani umozni presentaéni nastavba rovnéz vytvaieni dalSich vystupt pro
potieby publikaéniho procesu. Jedna se piedevsim o tvorbu datovych podkladi pro statistické publikace
resortu (Statisticka rocenka Zivotniho prostredi CR, Zprava o Zivotnim prostiedi CR) piip. dal3i vystupy.

Pro Gcely distribuovaného shéru dat je v informa¢nim systému vytvaren specializovany modul pro
vkladani dat, ktery umozni spolupracujicim subjektim dalkovy pristup. Zadavaci prostiedi je budovano
jak pro potieby automatizovaného ptijmu dat, tak pro vkladani pomoci obsluhy. Proces tzv “ru¢niho”
vkladani je feSen pomoci soustavy vstupnich formulait. Automatizovany piijem dat bude feSen vyuZitim
univerzalniho rozhrani (*.xml) které umoZzni propojeni ISSaR s dalSimi informa¢nimi systémy a
databazemi resortu i mimo ngj.

Pro spravu dat v datovému skladu ISSaR je vyuZivan shérny datovy systém Janitor, vyvijeny na
ptidé CENIA — v detaSované vyvojové laboratoii LabGIS ve Zd’aru nad Sazavou.

i Emise - zadawvaci formulaF ID[;

(Kl zrychleni prace zobrazuje jen S0 poslednich zdznami. )

Hodniota : |5.5 Rak. :
Jednotka It."mk Pozn,:

Létka : IHg - rtut’

Zdraj ITK a POPs - emise tE2lch kovil a POPs

Dakurment : Iemise t&Zkych kovid a POPs

Lokalizace % Zdroj ddajd o emisich I

Nazewy : Ifesk}} hydrometeorologicks: dskaw

Druh lokality Iadmin 2000 Zdroj idaji o emisich :
Zkratka IfHML]

Lokalita : Ifeské reput )
Fhratka IREZZO 1 ICO: ID
Jedndsen: IkDI'IEEﬂ‘{‘ Gidaj hazew ! Il.,le|ké zdro Adresa I
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witkonu v S
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Obr. 1.: ukazka formulaiové sestavy pro piimé vkladani dat
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Oveéieni spravnosti a Uplnosti dat, vstupujicich do datového skladu je provadéno nékolika stupni
validace, kterd zaruci udrZeni Zadané kvality shromazdénych dat.

Pro Gcely dalSiho vyuZziti shromazdénych dat v procesu hodnoceni stavu jednotlivych slozek
Zivotniho prostiedi a modelovani vyvojovych trendi bude nad datovym skladem vybudovan soubor
analytickych a modelovacich néstrojt, které umozni provadét nad shromazdénymi daty dalsi vypocty a
analyzy.

Zavér

Zakladnim principem realizovaného feSeni je systemati¢nost a komplexnost pfi ziskavani,
zpracovani a presentaci Udaji jak v roviné tematické tak v roving ¢asové.

Informacni systém 1SSaR umozni v CENIA rozvinout poskytovani specializovanych datovych
sluzeb provadét dalsi operace a vytvaret nad shroméazdénymi daty vlastni nastavbove aplikace. Zajisti
vérohodné informace o stavu sledovanych entit Zivotniho prostiedi pro mezinarodni vymeénu informaci,
soucinnost v oblasti zpracovavani informaci s prezentaci v ramci mezinarodni sité Internet a v neposledni
fadé zvysi vypovidaci hodnotu informaci zpracovavanych v ramci zakonem stanovenych povinnosti.
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Ciastkové monitorovacie systémy — Kvalita ovzdusia a Meteoroldgia
a Klimatologia

Ing. Cyril Burda, RNDr. Pavel Srastny, CSc., Slovensky hydrometeorologicky Gstav

Koncepcia monitorovania Zivotného prostredia Gzemia Slovenskej republiky a Koncepcia integrovaného
informa¢ného systému o Zivotnom prostredi Slovenskej republiky, prijatad vladou SR uznesenim ¢. 449
zméaja 1992 definuje monitoring Zivotného prostredia ako systematické, ddsledné v case a priestore
definované pozorovanie presne uréenych charakteristik (atribltov) zloZiek Zivotného prostredia, alebo ich
vplyvov nan posobiacich (spravidla v bodoch tvoriacich monitorovaciu siet’), ktoré sur¢itou mierou
vypovedacej schopnosti reprezentuji sledovand oblast’ a v suhrne potom vagsi Gzemny celok. Zékladom
monitorovacich ¢innosti je pozorovanie a nasledné hodnotenie stavu Zivotného prostredia.

Realizacia celoploSného monitorovacieho systému je vykonavana na zaklade projektov ¢iastkovych mo-
nitorovacich systémov. Uznesenim vlady SR ¢&. 620/93 bolo ulozené MZP SR, MP SR A MZ SR vytvorit
strediska ¢iastkovych monitorovacich systémov ako metodicko-koordinaéné centra, usmerfiujlce reali-
zaciu monitorovacich aktivit.

Hlavnym ciefom monitoringu je sledovanie uré¢eného javu alebo parametra v presne definovanych ¢aso-
vych a priestorovych podmienkach. SlUzi k objektivnemu poznaniu charakteristik Zivotného prostredia
a hodnoteniu ich zmien v sledovanej priestorovej oblasti. Predmetom monitoringu Zivotného prostredia
podla prijatej Koncepcie su oblasti: ovzduSie, meteoroldgia a klimatolégia, radioaktivita Zivotného pro-
stredia, voda, p6da, biota (fauna, flora), lesy, geologické faktory, odpady, cudzorodé latky v potravinach
a krmivach.

Slovensky hydrometeorologicky Ustav (SHMU) v Bratislave bol povereny MZP SR zabezpegit' plnenie
funkcii Styroch stredisk ¢iastkového monitorovacieho systému: ,,Kvalita ovzduSia“, ,,Meteoroldgia a kli-
matol6gia“, ,,Radioaktivita zZivotného prostredia“ a ,,VVoda“.

V roku 1996 nadobudol G¢innost’ zdkon ¢.261/1995 Z. z. o Stathom informacnom systéme, podla ktorého
bola spracovana Koncepcia rezortnej &asti Statneho informag¢ného systému MZP SR, schvélena ministrom
ZP 27. 6. 1996. Podra tejto koncepcie sa Rezortny informa¢ny systém MZP SR sklada z osemnastich
projektov. Jednym z tychto projektov je aj Informa¢ny systém monitoringu, ktory podl'a Koncepcie RIS-u
spolu s monitorovacim systémom treba chapat’ ako jeden funkeny celok.

CIASTKOVY MONITOROVACI SYSTEM - KVALITA OVZDUSIA

Monitorovanie kvality ovzdusia

Podra zékona ¢&. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzduSia zodpovednost’ za sledovanie a hodnotenie kvality
ovzdusia ma MZP SR, ktoré tito Glohu zabezpecuje prostrednictvom poverenej organizécie — Slovenskym
hydrometeorologickym ustavom (SHMU). SHMU zabezpecuje monitorovanie kvality ovzdusia na celom
Gzemi SR v stlade s nasledujucimi pozZiadavkami.

l. Legislativne poziadavky, na zaklade ktorych sa monitoruje kvalita ovzduSia v SR
e Zakon ¢. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzduSia
o Vyhldska ¢. 705/2002 Z. z. o kvalite ovzduSia
o VyhlaSka ¢. 202/2003 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti 0 odbornom posudzovani a o oprav-
neni na meranie emisii a kvality ovzduSia
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e Oznamenie ¢. 204/2003 Z. z. o vydani vynosu ¢. 1/2003 o technickom zabezpeceni opravnenych
merani a metodikach monitorovania emisii a kvality ovzduSia
o Vyhlaska ¢. 408/2003 Z. z. o monitorovani emisii a kvality ovzdusia

l. Legislativa EU tykajiica sa monitorovania kvality ovzdusia

e Ramcova smernica 1996/62/EC o posudzovani a riadeni kvality vonkajSieho ovzduSia a jej
dcérske smernice

e 1999/30/EC o imisnych limitoch pre oxid siri¢ity, oxidy dusika, tuhé ¢astice a olovo vo von-
kajSom ovzdusi

e 2002/3/EC, ktora sa tyka ozonu v ovzdusi

e 2000/69/EC o limitnych hodnotach pre benzén a oxid uhol'naty vo vonkajSom ovzdusi

e 2004/107/EC, ktora sa tyka arzénu, kadmia, ortuti, niklu a polycyklickych aromatickych uhro-
vodikov v okolitom ovzdusi

I11.  Dohovor o dial’kovom zneéist’ovani ovzduSia prechadzajacom hranicami Statov (CLRTAP)
e Protokol k Dohovoru o dialkovom znecistovani ovzduSia prechadzajucom hranicami Statov
z roku 1979, o dlhodobom financovani Programu spolupréce pre monitorovanie a vyhodnoco-
vanie dial’kového Sirenia latok znegistujicich ovzduSie v Eurépe (EMEP).

Monitorovacie miesta

Podla § 5 ods. 8 zakona ¢. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdusia, SHMU ako ministerstvom poverena prav-
nicka osoba zabezpecuje pravidelné sledovanie a hodnotenie kvality ovzduSia na celom uzemi SR.
Povinnostou SHMU podra §6 uvedeného zakona je aj informovanie verejnosti o kvalite ovzdusia.

Podra Prilohy & 8 vyhlasky MZP SR &. 705/2002 Z. z. o kvalite ovzdusia bolo Gzemie SR rozdelené do
aglomeréacii (2) azén (8) — Priloha 1. V zneni 88 zakona ¢. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdusia, v aglo-
meraciach a zénach, kde je Uroven znecistenia ovzduSia vysSia ako dolna medza na hodnotenie Grovne
znecistenia ovzdusia, poverend organizacia zriad’uje a prevadzkuje monitorovaciu meraciu siet’ na meranie
Urovne znecistenia ovzduSia. Preto bola na tento G¢el vytvorena Narodnd monitorovacia siet’ kvality
ovzdusia (NMSKO). Podmienky na umiestnenie meracich stanic v zénach a aglomeraciach, ich meraci
program a referenéné meracie metody definuju uvedené eurdpske a slovenské legislativne normy. Okrem
SHMU, ktory prevéadzkuje tatnu monitorovaciu siet’ kvality ovzdusia (NMSKO), st tu d’al$i prevadz-
kovatelia monitorovacich sieti kvality ovzduSia (prevadzkovatelia verkych a strednych zdrojov v zmysle
819, pism. j zak. ¢. 478/2002 Z. z. — Slovnaft, Mondi SCP, Kappa, US Steel, Martinska teplarenska,
Zilinska teplarenska, Duslo; CMS Lesy - LVU Zvolen, ILTER Tatranska Lomnica a Mesto Trengin), ktori
poskytuji do databazy ,,KVALITA OVZDUSIA“ namerané Udaje z monitoringu kvality ovzdusia v ich
meracich staniciach. Tieto daje maju v buddcnosti sl0Zit' na hodnotenie kvality ovzdus$ia v aglomeraciach
azonach SR. Doplnkové potrebné Udaje na hodnotenie kvality ovzduSia v aglomeracidch azo6nach
poskytuje aj 5 stanic NMSKO (Chopok, Stara Lesna, Liesek, Starina a Topolniky) s monitorovacim
programom kvality ovzduSia a atmosférickych zrazok podrla pozZiadaviek programu EMEP.

Umiestnenie monitorovacich stanic v lokalitdch aglomeracii a zon, kody a nazvy, stru¢na charakteristika
monitorovacich stanic (typ oblasti a stanice) a monitorovacie programy jednotlivych prevadzkovatel'ov
monitorovacich sieti — stav k 30. 9. 2006 su uvedené v Prilohe 2.

Podl'a zberu a prenosu nameranych Udajov a vzoriek z jednotlivych monitorovacich lokalit, analyzatorov
a vzorkovacov mbzeme rozdelit NMSKO na tzv. telemetrick( siet’ — prenos nameranych Udajov z ana-
lyzatorov a stanic telemetricky (automaticka ¢ast NMSKOQO) a manualnu (poloautomatick() siet —
manualny zber vzoriek ovzduSia a atmosférickych zrdZok z poloautomatickych vzorkovacov na dalSiu
analyzu v laboratoriu.
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Monitorované ukazovatele

Koncentracie znecistujlcich latok v ovzdusi v rozsahu vyZadovanom legislativou SR (Zakon ¢. 478/2002
Z. z. 0 ochrane ovzdusia) a EU (Ramcova smernica 96/62/EC).

Monitorovanie zneédist’ujacich latok kontinualne pracujicimi analyzatormi
(Telemetricka ¢ast NMSKO a monitorovacie siete ostatnych prevadzkovatel'ov)

SO, (oxid siricity)

NOy (oxidy dusika)

PMy, (suspendované castice s aerodynamickym priemerom 10 pm)
PM, s (suspendované castice s aerodynamickym priemerom 2,5 um)
CO (oxid uho/naty)

O3 (0z6n)

CeHs (benzén)

H,S (sirovodik)

TRS (redukovana sira)

Monitorovanie meteorologickych veli¢in (prvkov) kontinualne pracujicimi snimaémi
(Telemetricka ¢ast NMSKO a monitorovacie siete ostatnych prevadzkovatel'ov)

Rychlost’ vetra
Smer vetra
Teplota vzduchu
Tlak vzduchu
VIhkost’ vzduchu
Globalne Ziarenie
UVB Ziarenie

Monitorovanie zne¢ist’'ujucich latok manualnym vzorkovanim
(Manualna ¢ast’ a stanice s programom EMEP NMSKO - ovzdusie)

Tazké kovy: olovo Pb, nikel Ni, kadmium Cd, arzén As vo frakcii PMy,. Vzorkovanie (24 hod.)
automatickymi vzorkovacmi na filter, ktory sa dalej spracovava (mineralizuje) a stanovuje sa
obsah uvedenych razkych kovov (AAS, ICP/MS).

Tazké kovy: olovo Pb, nikel Ni, kadmium Cd, arzén As, chrém Cr, med’ Cu, zinok Zn vo frakcii
PMy, resp. TSP. Vzorkovanie (tyZdesr) PMy, automatickymi vzorkovacmi na filter alebo TSP
manudlne na filter, ktory sa dalej spracovava (mineralizuje) a stanovuje sa obsah uvedenych
tazkych kovov (AAS, ICP/MS).

Oxid siricity (SO), kyselina dusicnd (HNQOs;): Zachyt na alkalicky (hydroxid draselny)
impregnovany celulézovy filter, extrakcia a nasledna analyza i6novou chromatografiou (IC).

Oxidy dusika (NO,): Zachyt do absorpcného roztoku — modifikovand Salzmanova metdéda
a nasledna analyza spektrofotometriou.

Dusi¢nany (NO3), sirany (SO,*), aménne iény (NH,"), alkalické kovy (sodik Na, draslik K,
vapnik Ca, hor¢ik Mg): Zachyt na celul6zovy filter, extrakcia a nasledna analyza izotachoforézou.
Amoniak (NHs): Zachyt na kyslo (kyselina citrénova) impregnovany celulézovy filter, extrakcia
a nasledné analyza ionovou chromatografiou (IC).

VOC (Volatil Organics Compounds) — prekurzory ozonu pod/a prilohy ¢. 7 k vyhlaske ¢. 705/
2002 Z. z.. Odber do kanistra (15 min.) a nasledna analyza plynovou chromatografiou (GC).
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Monitorovanie zne¢ist’'ujucich latok manualnym vzorkovanim
(Stanice s programom EMEP NMSKO - atmosférické zrazky)

o Tazké kovy: olovo Pb, nikel Ni, kadmium Cd, arzén As, chrém Cr, med’ Cu, zinok Zn v zrazkach.
Stanovuje sa obsah uvedenych razkych kovov (AAS).

e pH v zrazkach sa stanovuje pH metricky a koncentracia H* iénov potenciometrickou titraciou.
e Vodivost' v zrazkach sa stanovuje konduktometricky.

e Dusi¢nany (NO3), sirany (SO4%), chloridy (CI) v zrazkach sa stanovujd iénovou chromatogra-
fiou (1C).

e Katiény sodika (Na"), draslika (K*), vapnika (Ca*"), hor¢ika (Mg*") a aménne kationy (NH,")
v zrazkach sa stanovuju ibnovou chromatografiou (IC).

Frekvencia monitorovania

Monitorovanie zneéist’ujacich latok kontinualne pracujicimi analyzatormi v NMSKO —
telemetricky prenos.
e Monitory SO, , PMyg, PM;5, NOX, CO, O3, Benzén, H,S a snimace meteorologickych veli¢in

(rychlost’ a smer vetra, teplota a vihkost’ vzduchu )
Kazdych 5 sekind sa z kontinualne pracujicich monitorov a snimacov meteorologickych velicin
snimaju av DAS (Data Aquisition System) monitorovacej stanice zaznamenavaju hodnoty
koncentracii znecistujdcich latok a hodnoty meteorologickych velicin. Z tychto okamzitych
hodnét sa vytvaraju v riadiacom systéme monitorovacej stanice (DAS) 10 min. resp. lhod.
priemerné hodnoty, ktoré sa archivuji atelemetricky prenaSaju do centralnej databazy
,.,KVALITA OVZDUSIA“, kde sa validuja, archivuji a dalej slizia ako podklad pre vypocty,
informovanie, hodnotenie a reportovanie.

Monitorovanie zne¢ist’'ujucich latok manualnym vzorkovanim
e Suspendované castice PMio (TSP)
Automatické vzorkovace vzorkuju 24-hod. resp. tyzdes: na filter frakciu prachu PMy, resp. TSP,
ktora sa analyzuje v laboratdriu na obsah razkych kovov (Pb, Cd, Ni, As, Cr, Cu, Zn). Vzorky sa
vymierzaju manualne tak, aby bolo zabezpecené casové pokrytie monitorovania jednotlivych
znecistujdcich latok v roku.

o Ovzdusie
Denn& vymena odberovych hlavic s exponovanymi filtrami na stanovenie koncentracie SO,
HNO;, SO,*, NOs, NHs, NH,*, Ca’*, Mg®*, Na*, K*. Denna vymena absorpcného roztoku na
stanovenie koncentracie NO,.

o Zrazky
Odber dennych, tyZzdennych, resp. mesacnych zrazok na stanovenie pH, vodivosti a koncentracie
hlavnych i6nov. Odber mesacnych zrazok na stanovenie koncentracie razkych kovov.

Spracovanie dat — informaény systém monitoringu (ism) kvality ovzdusia

Osobitnym druhom vystupu zo systému, vzhladom na rozsah a zavaznost, st vystupy pre Informacny
systém monitoringu. Ide totiZ o naplianie informacnej ¢asti monitorovania Zivotného prostredia, ktorého
stcastou je aj CMS KVALITA OVZDUSIA.

V stgasnosti sa v ramci CMS KVALITA OVZDUSIA uplatiuju pracovné postupy, ktoré vedd k vytvo-
reniu datovej zékladne pozostavajicej z nameranych Udajov ziskanych z vlastnych meracich miest
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monitorovania kvality ovzduSia ako aj z monitorovacich miest d’alSich prevadzkovatel'ov sieti monitoringu
kvality ovzduSia v SR.

Monitoring kvality ovzduSia sa riadi podra prislusnych referené¢nych metdd opisanych v prislusnych
normach alebo v smerniciach EU, podra odporac¢ania EMEP a tieZ podl'a zodpovedajlcej slovenskej legis-
lativy. Podrobnejsie informécie sa nachadzaji na web stranke SHMU pristupnej cez www.shmu.sk, odsek
CMS KVALITA OVZDUSIA.

Zé&kladom celého informacného systému monitoringu kvality ovzduSia je relacnd databdza ,Kvalita
ovzduSia“ (prostredie MS SQL Server). V nej sa archivuji metadata a vSetky namerané hodnoty vSetkych
meranych veli¢in z monitoringu kvality ovzduSia zo vSetkych monitorovacich sieti na Slovensku, ktoré sa
nasledne autorizuju, validuju a spracovavaju podl'a poziadaviek legislativy a jednotlivych zakaznikov. Ak-
tualne a spracované Udaje z monitoringu kvality ovzdusSia su publikované na web stranke www.shmu.sk.

Informovanie verejnosti

Na zéklade z&kona ¢. 211/2002 Z. z. o slobodnom pristupe k informéaciam, zékona ¢. 205/2004 Z. z.
o zhromazd’ovani, uchovavani a ireni informacii o ZP a v zmysle §6 zakona ¢&. 478/2002 Z. z. o ochrane
ovzduSia sU verejnosti pravidelne spristupiiované aktudlne informécie o koncentraciach znecistujicich
latok prostrednictvom webu, teletextu STV a elektronickou postou. Verejnost je taktiez informovana o kaz-
dom prekroceni informacného alebo varovného hrani¢ného prahu ozénu prostrednictvom webu, hromad-
nych informa¢nych prostriedkov (TASR, SITA, teletext STV, média) — 0z6novy smogovy varovny sys-
tém. Pocas trvania ozonovej smogovej situacie su verejnosti poskytované informéacie o Grovni nameranych
koncentracii a predpovede Grovne znecistenia ovzduSia ako aj vhodné informécie o Gc¢inkoch ozénu na
zdravie. Na webe si uvedené jednak metainforméacie a aktualne informéacie o kvalite ovzduSia ako aj ro-
¢enky ,,Spravy o kvalite ovzduSia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecist'ovani v SR za prislusny
rok“. TaktieZ st poskytované informécie o kvalite ovzduSia prostrednictvom telefénu a elektronickou
postou.

Zakaznici

o Organy Statnej spravy v oblasti ochrany ovzdusia - MZP SR, Krajské a obvodné Urady Zivotného
prostredia, SIZP, obce (denné reporty, prekrocenia limitnych hodnét, ad hoc poZiadavky)

e Hlavny hygienik SR (Informacie o ,,0z6novom smogu*) a Urady verejného zdravotnictva

(mesacné reporty a podl'a poziadaviek)

SU SR (Statistické rocenka SR za prislusny rok)

Slovenska agentura Zivotného prostredia (Sprava o stave Zivotného prostredia v SR)

Znecistovatelia podl'a §19, pism. j zak. ¢. 478/2002 Z. z.

Prispievatelia do CMS Kvalita ovzdusia (LVU Zvolen, ILTER Tatranskd Lomnica, dalsi

prevadzkovatelia monitoringu kvality ovzduSia v SR)

Eurdpska komisia (povinné reportovanie podl'a poZiadaviek)

Eurdpska environmentalna agentura (povinné reportovanie podl'a poZiadaviek)

OECD (vyplnanie dotaznika — ¢ast’ kvalita ovzdusia)

EMEP (reportovanie poZadovanych parametrov)

Verejnost’ (na zéklade legislativy)

Zaver

Rozsah a Struktira monitorovacieho systému nebude ani v budicnosti stabilna, ale bude zavisiet' od
vyvoja znecistenia ovzduSia v SR. V NMSKO dojde k rozSirovaniu monitorovacich aktivit tak, aby
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aktualne zabezpecovala plnenie poziadaviek legislativy (novelizacia vyhl. ¢. 705/2002 Z. z. - transpozicia
4. dcérskej smernice do legislativy SR, nova smernica EU o kvalite ovzdusia).

Prevadzka CMS KVALITA OVZDUSIA je znagne finanéne naro¢na &innost. Preto je v zaujme hos-
podéarneho vynakladania finanénych prostriedkov v bududcnosti potrebné v pripade dlhodobo priaznivého
vyvoja kvality ovzduSia niektorej znecistujlcej latky, (aktuélne SO,, NO,, CO ) prehodnotit’ a aj redu-
kovat’ meraci program. Redislokaciou niekol’kych stanic bude tiez potrebné rieSit’ ich postupom ¢asu uz
nevhodné umiestnenie. Touto cestou bez navySenia poctu stanic bude mozné zabezpecit’ pokrytie Gzemia
vSetkych zdén a aglomeracii v stlade s minimalnymi poziadavkami vyhlasky ¢. 705/2002 Z. z. i potrebami
matematického modelovania a celkového hodnotenia kvality ovzdusia.

CIASTKOVY MONITOROVACI SYSTEM -
METEOROLOLOGIA A KLIMATOLOGIA

Meracie siete meteoroldgie a klimatoldgie st jednymi z najstarSich systematickych pozorovacich sieti na
Slovensku. Tvoria ho jednotlivé celoplo$né monitorovacie podsystémy. Ulohou meracich sieti meteoro-
I6gie a klimatoldgie je ziskavanie Gdajov o stave a priebehu pocasia a o stave a vyvoji klimatického
systému. Monitoring sa deje v trojrozmernom priestore nad Gzemim Slovenskej republiky v najdyna-
mickejSom prostredi Zivotného prostredia - atmosfére.

V suc¢asnosti je tento monitorovaci systém rozdeleny do 11 subsystémov:
Siet’ pozemnych synoptickych a leteckych stanic

Siet’ meteorologickych radarov

Meteorologické druZicové merania

Siet’ stanic s klimatologickym programom pozorovania

Siet’ zrdzkomernych stanic

Siet’ stanic na meranie slne¢nej radiacie a celkového atmosférického ozénu
Siet’ fenologickych stanic

Siet’ na meranie pédnej teploty a pddnej vihkosti

9. Siet’ pre merania v prizemnej vrstve atmosféry

10. Aerologicka stanica

11. Siet’ stanic na detekciu barok

=

N~ WN

Podra pribuznosti pozorovacich metdd a objektov pozorovania je mozné ¢lenenie na jednotlivé pod-
systémy:

1. Siet’ pozemnych stanic (subsystémy 1, 4,5, 6 a 8)

2. Siet stanic distanénych merani (subsystémy 2, 3,9, 10 a 11)

3. Siet fenologickych stanic (subsystém 7)

Siet’ pozemnych stanic

Siet’ pozemnych stanic je zloZena z viacerych relativne samostatnych sieti, resp. zariadeni Prvou z nich je
siet’ 33 pozemnych synoptickych stanic. Tieto maji za Glohu merat’ a pozorovat’ stav a vyvoj pocasia
v najvaésom moznom rozsahu, frekvencii a s presnostou a reprezentativnostou pre Gcely synoptickej,
leteckej meteoroldgie, pre meteorologické zabezpecenie ¢innosti jadrovoenergetickych zariadeni. Merania
sa vykonavaju bud’ automaticky prostrednictvom automatickej meteorologickej stanice, alebo manualne,
pozorovania maju charakter subjektivnych odhadov.

Dal3ou sietou, s najdihdou tradiciou, je siet’ stanic s klimatologickym programom pozorovania.T4to siet’
ziskava komplexné a celoplosné Udaje o stave a vyvoji klimatického systému, ktoré sliZia ako zdroj
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informacii pre rézne oblasti hospodarskeho Zivota, pre sledovanie variability a zmien klimy, pre skimanie
a poznanie procesov v klimatickom systéme. Pre posudzovanie a analyzu stavu klimatického systému
a jeho vyvoja maju vyznam len dlhodobé, kvalitné a homogénne merania a pozorovania. Siet’ klimatolo-
gickych stanic tvori 108 stanic vratane synoptickych stanic.

Atmosférické zrazky patria k najpremenlivejSim meteorologickym prvkom, preto majd svoju zvlastnu
hustejSiu siet. Tato je zdrojom Udajov 0 vyskyte a mnoZstve zrazok, ich ¢asovom a priestorovom roz-
lozeni. Udaje o zrazkach st dolezitym podkladom pri vypoctoch vodnej bilancie, rozboroch tykajtcich sa
vodohospodarskej bilancie, vystavby a prevadzky vodnych diel, v pol'nohospodarstve, lesnictve, projek-
tovani. Subsystém poskytuje informacie o vyskyte nebezpec¢nych a katastrofickych zrdzkovych javov.
Siet’ zrazkomernych stanic tvori 568 stanic (okrem synoptickych a klimatologickych stanic) a. 76 auto-
matickych stanic, sU vyuZivané pre operativne spravodajstvo pri on-line spojeni najma pre projekt
protipovodiovej ochrany POVAPSYS.

Na meranie slne¢ného Ziarenia a jeho zlozZiek slUzi siet’ 7 Specializovanych stanic, globalneho slne¢né
Ziarenie meria aj siet’ pozemnych synoptickych stanic. Na 3 staniciach sa meria tieZ intenzita slne¢ného
ultrafialového Ziarenia v B-oblasti. V Ganovciach pri Poprade sa denne vykonavaju kontinualne merania
celkového atmosférického ozonu nad Gzemim Slovenska pomocou Brewerovho ozénového spektrofo-
tometra. Popri tychto meraniach sa zaroven pravidelne monitoruje aj intenzita ultrafialového sine¢ného
Ziarenia v B-oblasti (290-325 nm).

Do klimatického systému patri aj vrchna vrstva pbdy, ktord bezprostredne ovplyviiuje prizemnu vrstvu
atmosféry, preto monitorujeme aj teplotu a vlihkost’ pody. Teplota pddy je meranad na 55 staniciach, na
tretine z nich automaticky. Vlhkost’ pddy je stanovovana na 5 staniciach jedenkréat v tyZdni

Na klasickych meteorologickych a klimatologickych staniciach je teplota vzduchu merané vo vyske 2 m
nad povrchom zeme, vietor sa meria vo vySke 10 m. Pre poznanie chodu meteorologickych prvkov v pri-
zemnej vrstve atmosféry st potrebné merania aj vo vacSich vySkach. Meteorologicka stanica Jaslovské
Bohunice sa zameriava na sledovanie zakladnych meteorologickych veli¢in vo vrstve 200m nad zemskym
povrchom pomocou 200m a 10m meteorologického stoZiara, kde sa meria teplota vzduchu, relativna
vlhkost’ vzduchu, rychlost’ a smer vetra.

Siet’ stanic s diStanénymi meraniami

Distan¢né merania nevyuzivaju priamy kontakt snimacov s atmosférou, ale su tu pouZivané iné fyzikalne
metody na detekciu najmé obla¢nych systémov, burkovych javov, ¢i pradenia vzduchu.

Ciel'om siete meteorologickych radarov je sledovanie radiolokac¢nych charakteristik meteorologickych
cielov (plosné a vertikélne rozloZenie obla¢nosti a zrdZzok) nad Uzemim SR, ktoré je v dosahu dvoch
modernych meteorologickych radiolokatorov na Malom Javorniku a Kojsovskej holi. DalSie 2 radary st
planované na strednom Slovensku, aby celé Gzemie Slovenska bolo pokryté radiolokaénym signalom.
Informécie z nich vstupovali aj do medzinarodnej vymeny radioloka¢nych Gdajov.

Meteorologické druzicové merania sliZia najma na sledovanie zloZenia, pohybu avyvoja obla¢nosti
geostacionarnymi meteorologickymi druzicami METEOSAT a MSG-1, ako aj vlastnosti atmosféry. Tieto
sa nachadzajl nad nultym poludnikom a rovnikom vo vyske 36 000 km.

Ciel'om radiosondaznych merani je sondovat’ atmosféru celej jej hrabke, va¢Sinou do vysky 30 az 38 km
nad zemskym povrchom, kde si merané teplota, vihkost a tlak vzduchu ako aj pradenie vzduchu. Udaje sa
vyuZivaju ako vstupné Gdaje do atmosférickych modelov, aktualne Udaje sluzia pre leteckl prevadzku.
Merania st vykonavané na aerologickej stanici Poprad - Ganovce.

Detekcia barok a atmosférickych vybojov sa vykonava nepretrZite. Ciel'om systému na detekciu atmosfé-
rickych vybojov je predovSetkym zistovanie vyskytu bleskov nad tzemim Slovenska. V ramci spoluprace
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s Rakuskom a Mad’arskom prebiehal projekt FLASH (rozSirenie rakuskej siete detekcie barok a atmosfé-
rickych vybojov o Udaje zo systémov SR, Madarska), prace ktorého skvalitnili ziskavané informacie.

Siet’ fenologickych stanic

Ciel'om tohto monitorovacieho subsystému je celoplodné sledovanie sezdnnej a medzisezénnej dynamiky
vyvinu rastlin vo vegetatnom a medzi vegetacnymi obdobiami vo vztahu k pocasiu. Predmetom
sledovania je ¢asovy nastup a priestorovy vyskyt vybranych fenologickych faz na beZzne rozSirenych
kultirnych aj divorasticich druhoch rastlin (225 stanic). Pomocou makroskopického pozorovania
fenologickych faz rastlin, ndsledného vyhodnotenia a porovnania s meteorologickymi charakteristikami
vegetaéného obdobia sa Udaje slizia aj na vyskum dlhodobych trendov vyvinu rastlin vo vztahu k
predpokladanym klimatickym zmenam a variabilite klimy.

Zaver

Ciastkovy meteorologicky systém Meteoroldgia a klimatoldgia sa postupne modernizuje, najméa
v oblasti automatizacie merani, zavadzani dokonalejSich metéd kontroly Gdajov. V budicnosti sa bude,
v stlade s celosvetovym trendom, presadzovat' Uloha distanénych systémov a ukor klasickych stanic.
Zaroven vSak pre zachovanie homogenity pozorovacich radov bude treba zachovat istd ¢ast’
klimatologickej, zrdZkomerenej ako aj fenologickej siete. Neoddelitelnou si¢astou monitorovacieho
systému su telekomunikaéné siete, informacné systémy a databazové systémy.
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PRILOHA 1 Zoznam aglomeracii a zon

Aglomerécia VVymedzenie Uzemia

Bratislava Uzemie hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy
Kosice Uzemie mesta Kosic

Zona Vymedzenie Uzemia

Bratislavsky kraj Uzemie kraja okrem (zemia hlavného mesta SR Bratislavy
Trnavsky kraj Uzemie kraja

Nitriansky kraj Uzemie Kraja

Trenciansky kraj Gzemie kraja

Banskobystricky kraj | Uzemie kraja

Zilinsky kraj Uzemie kraja

Kosicky kraj Uzemie kraja okrem Gzemia mesta Kosic

PreSovsky kraj Uzemie kraja

Zéna
Zilinsky kraj

Zona
PreSovsky kraj

Zéna
Trenéiansky kraj

Zona

KOSICE.
0 Kosicky kraj

Zéna
Bratislavsky
_ kraj

Zéna
Banskobystricky kraj

Zoéna
Nitriansky kraj
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PRILOHA 2 Monitorovacie siete kvality ovzdusia v SR podra vlastnikov - stav k 30. 9. 2006
(umiestnenie stanic v aglomeraciach a zonach, kddy stanic, nazvy stanic, ich charakteristika a zemepisné stradnice).

Narodna monitorovacia sie#’ kvality ovzdusia (NMSKO) - vlastnik SHMU

Bratislava | SK101001 | SKO004A E;f;':r:f]‘éan am. U | B | 17°0649"| 48°0841"| 139
BRATISLAVA Brat?slava 1T SK103001 | SKO002A .E{E%Elz%}yt o U | T | 17°0744"| 48°0931"| 136
Bratislava Ill SK103002 v S | B | 17°0700"| 48°1000"| 287
Bratislava V SK105001 | SKOOO1A an;ar::ZtIZ;lgv . U | B | 1ro0732"| 48°0730"| 138
Kosice | SKE02001 | SKOOL4A | §omice U | T | 2101530 agea302'| 199
KOSICE Kosice | SK802002 | SK0OL5A gt‘:zj':rik . U | B | 21°1507"| 48433 | 202
Kosice | SK802003 | SKO016A gﬁémigfarska S | B | 21°1441"| 48°4511"| 248
g;;‘;ig SK601001 | SKOOOSA ﬁg;s."s?o'ggj;”ca U | B | 10°0930"| 4g°4412"| 372
.- | Revica SK608001 | SKoozsA |delsava. U | B | 20°1425"| 48°3752"| 289

Banskobystricky Jesenského
kraj gggﬁ;’:ké SK609001 | SK0022A :g\‘/ﬁ? S | B | 10°5706"| 48°3501"| 320
Ziar nad Hronom | SK613001 | SKOO0OA | Siaf e'l‘:&;]’ﬂ'r‘d‘mv U | B | 18°5101"| 48°3500"| 285
Gelnica Skeo1001 | Skoosza | KeiSovska hofa R | B | 20°5932"| 48°4700"| 1253
Kosicky Eggii‘;e SK806001 | SKOO18A ‘ngtlr:(: Ida S | 1| 2101031"| 48°3532"| 209
kraj Michalovce SK807001 | SKO030A f/l‘l:‘;z\s/';e U | B | 21°5015"| 48°5227"| 133
ﬁgf‘g'ﬁ‘es SK810001 | SKO0028A fg;’:;:\fahy U | B | 20°5221"| 48°5444"| 387
w;ia“s"y Nitra SK403001 | SKO044A gtlgf:mk ova U | T | 18°0508"| 48°1828"| 142
Humenné SK702001 | SKOO37A “:n'?eggg ody U | B | 21°5449"| 48°5551"| 160
Kezmarok SK703001 | SK0036A ibarSéA';fsé‘“jEP R | B | 20°1720"| 49°0908"| 817
Poprad SK706001 | SKOO41A ﬁg?e‘;"csf R | B | 2001922"| 49°0204"| 706
Poprad SK706002 | Skoodon | Strbskeé Pleso R | B | 2000359"| 49°0725" | 1367
Er';“"s"y Poprad SK706004 Lomnicky &tit R | B | 20°1300"| 49°1200"| 2635
Presov SK707001 | SKO0023A fészg;’ka U | B | 21°1345"| 49°0003"| 246
Presov SK707002 | SKOO46A g(’)‘l"lf/g;’sk 4 U | B | 21°1552"| 48°5840"| 258
Snina SK700001 | SKoossA | Starima R | B | 220153 | 4970234"| 348

Vodna nadrz, EMEP

:]’;z"}’(‘)’pl,ou SK7L3001 | SK0O31A | yyamoy nad fopfou -y | g gegn0s | ageszar | 133
Prievidza SK307001 | SK0012A f’k"‘:)‘l’lgf: U | B | 18°3723'| 48°4611"| 283
Prievidza SK307002 | SK0013A gg;t/ggﬁgysSE S | B | 18°3051"| 48°4001"| 261
I:zj"éia"s"y Prievidza SK307003 | SK0027A m’r‘g\l;‘@k acesta | U | B | 1874523 4go4359"| 448
Trengin SK309001 | SKOO47A L'a‘zrl'g;ﬂa U | T | 18°0229"| 48°5347"| 214
Trenéin SK309002 I;f]';gil';réra U | B | 180212 485253'| 215
Sunajska SK201001 | SK0033A ;‘s’fgg’"fzk,aEP R | B | 17°5137"| 475734"| 113
I:;'ja"s"y Senica SK205001 | SK0021A ﬁf’”':;;o slavova U | T | 172148 48°4050"| 212
Trava SK207001 | SKOO45A &L‘?I:‘r’:va U | T | 17°3506" | 48°2216"| 152
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P . . s iz | Nadm.
AGLOMERACIA Narodny . . . Typ | Typ | Zemepisnd | Zemepisna | .
zéna Okres kod Kéd Eol | Nazov stanice oblasti |stanice dizka Sirka V{;I;a
Liptovsky Chopok onpIon ocpaq
Mikulad SK505001 | SKO0034A EMEP R B 19°36'32 48°56'38" | 2008
. Martin oL Q" oA
Martin SK506001 | SKO0039A Jesenského U T 18°55'19 49°04'01 383
Zilinsky Ruzomberok SK508001 | SKoO0BA | eizomberok U | B | 10°1809"| 49°0445' | 475
Kraj o Liesek oA A" 09911 ("
TvrdoSin SK510001 Meteo. st., EMEP R B 19°40'42 49°22'10 692
5. Zilina o200 0121111
Zilina SK511001 | SKO0019A Velka okruzna U T 18°44'38 49°13'11 332
. Zilina o 019142n
Zilina SK511002 | SK0020A Obe3na U B 18°46'16 49°12'43 356

Monitorovacie siete ostatnych prevadzkovatel’ov

B . R - .. | Nadm.
AGLOMERACIA Narodny . . . Typ | Typ | Zemepisna | Zemepisna | ..
26na Okres Kkod Nazov stanice Vlastnik oblasti|stanice| _dizka sirka Vﬁﬁa
Bratislava Il | sk102001 | Srafisiava Slovnaft,a.s. | S | | | 17°1010"| 48°0800"| 134
BRATISLAVA Bratislava
Bratislava Il SK102002 Uditelska Slovnaft, a. s. U B 17°12'20 48°08'05 132
Hrinova g 0291991 oagiag"
Banskobystricky Detva SK604001 Hukavsky grar LVU R B 19°3222 48°38'34 850
kraj Hrifiova . 0o@i 020A"
Detva SK604002 Predna Polana LVU R | B 19°28'31" | 48°38'06" | 1270
Bratislavsky Rovinka 01 aAA Fopp—
kraj Senec SK108001 na hradzi Slovnaft, a. s. S B 17°13'40 48°06'15 133
Nitriansky Nové Zamky | SK404001 | Starovo gtmumLK:pEa Ul
kraj Sala SK405001 | Trnovec nad Vahom | Duslo, a. s. S | 17°55'44" | 48°09'00" 122
Poprad SK706006 gta;;ta“s"a Lomnica | t-p R | B | 20°1520"| 49°1047"| 1200
Presovsky Skalnaté pleso 01 412" 01 1190m
kraj Poprad SK706007 AU SAV ILTER R B 20°14'03 49°11'22 1770
Javorina o109 7" 01511
Poprad SK706008 Javorova dolina ILTER R B 20°09'27 49°1501 1100
Trencéiansky . Trencin oy on A ORI
kraj Trenéin SK309003 Rozmarinova Mesto Trengin U T 18°02'00 48°5320 210
. Zilina Zilinska
Zilina SK511003 Borik teplarenska, a. s. u I
Martin SK506002 | Bystricka Martinska s |1
teplarensk3, a. s.
N RuzZomberok Mondi Bussines 010 qn o f A
iilinsky RuZzomberok | SK508004 Tatranska cesta | Paper SCP, a. s. U | 19°19'11 49°04'43 462
kraj < Ruzomberok Mondi Bussines
Ruzomberok | SK508005 mobilna Paper SCP, a. s. U B
s Cernova Mondi Bussines
Ruzomberok | SK508006 SVK Paper SCP, a. s. S B
N Liskova Mondi Bussines
Ruzomberok | SK508007 ObU Paper SCP, a. s. S B
Vysvetlivky
Typ stanice: B - pozadova, |- priemyselna, T -dopravna
Typ oblasti: U - mestska, S - primestska, R - vidiecka (pozadova)
Vlastnik
Slovnaft, @. S...cccoeeieeiiiiiiiieeee Monitorovacia siet kvality ovzdu$ia Slovnaft, a. s., Bratislava

Mesto Trencin Monitorovacia siet kvality ovzdusia mesta Trenc¢in, Mesto Trencin

Mondi Bussines Paper SCP, a.s. ..Monitorovacia siet kvality ovzduSia Mondi Bussines Paper SCP, a. s. Ruzomberok

Smurfit Kappa Starovo, a. s. .......... Monitorovacia siet kvality ovzdusia Smurfit Kappa Sturovo, a. s., Stdrovo

Duslo, @. S. ...oveeeveeiiiiiiiiiieenas ...Monitorovacia siet kvality ovzdus$ia Duslo, a. s., Sala

Martinska teplarenska, a. s. .. ...Monitorovacia siet’ kvality ovzdusia Martinska teplarenska, a. s., Martin

Zilinska teplarenska, a. s. .. ...Monitorovacia siet kvality ovzdusia Zilinska teplarenska, a. s., Zilina

LVU Zvolen ......... ...Monitorovacia siet kvality ovzdusia Lesnicky vyskumny Gstav (LVU) Zvolen

ILTER oo Monitorovacia siet kvality ovzdu$ia ILTER (International Long — Term Ecological
Research), Obcianske zdruzenie Tatranska Lomnica

http://www.sazp.sk/enviroiforum/ 136-



Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii

T enviro® férum

PRILOHA 3  Meraci program v monitorovacich sietach kvality ovzdusia v SR
(stav k 30. 9. 2006)

Narodna monitorovacia sies’ kvality ovzdusia (vlastnik SHMU)

Kontinualne Manualne

AGLOMERACIA

. Nazov stanice
Zéna

Oxid siricity (SO,)
Oxid uholnaty (CO)

Teplota a vihkost'
vzduchu

Oxidy dusika (NO,

NO,, NOx)
Smer a rychlost’

PM")

PM, 5

0zén (0;)
Benzén

Sulfan (H,S)
vetra

Tazké kovy
(As, Cd, Ni, Pb)
Program EMEP

Bratislava

Kamenné nam

Bratislava

Trnavské myto

BRATISLAVA Bratislava

Jeséniova

Bratislava

Mamateyova

Spolu 4 stanice 4 0 4 3 2 1 1 0 0 0 4 0

Kosice

Sturova

Kosice

KOSICE Strojarska

Kosice

Dumbierska

Spolu 3 stanice 2 0 2 2 1 2 1 0 1 1 1 0

Banska Bystrica

Nam. slobody

JelSava

Banskobystricky | Jesenského

kraj Hnuasta

Hlavna

Ziar nad Hronom

Dukelskych hrdinov

Spolu 4 stanice 4 0 4 4 4 1 2 0 3 2 3 0

KojSovska hola

MS SHMU

Verlka Ida

Letna

Strazske

Mierova

Krompachy

Lorenzova

Spolu 4 stanice

Nitra

Stefanikova

Spolu 1 stanica

Humenné

Nam. slobody

Stara Lesna

AU SAV, EMEP

Ganovce

Meteo. St.

Strbské Pleso X

PreSovsky Lon]nick)'( Stit X
Presov

kraj Levogska X X | X

Presov

Solivarska

Starina

Vodna nadrz, EMEP
Vranov nad Toplou
M. R. Stefanika
Spolu 9 stanic 4 0 5 4 7 1 1 0 4 3 5 2

x
x
x
x

X
x
x
x
x
x

Kosicky
kraj

N X
o

Nitriansky
kraj

X |= X || X
x
x
x
x

X |= X [N| X
x
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Kontinualne Manualne
- £ 1] —
AGLOMERACIA Nazov stanice 50 2 8 % g o
Zéna Xz |2 g B|5 |5 |>= S
2358 | 3% |2 |®5|3Z2
SO | E o | £ c gl cC|XT g
o 2 |B8| 245 £ |24 R | 8§ |5e/88|e0| 5
S| £ 29|80 ¢ 29 5| 5|25 |Na| @
£ | 02|82/ 85|82 & | a3 &% Y EL &
Prievidza X X X X X X
J. Hollého
Bystricany X X X
Rozvodiia SSE
. Handlova
Tre.n Ciansky Morovianska cesta X X X X X
kraj Trencin
Hasi¢ska X x| x x| X X
Trencin
Janka Krala X
Spolu 5 stanic 4 1 4 4 2 1 1 0 1 1 2 0
Topol'niky M X X X x X X
Aszod, EMEP
, Senica
Trn.avsky Hviezdoslavova X X X X X X
kraj Trnava
Kollarova X X X X X X
Spolu 3 stanice 3 1 3 2 1 2 1 0 3 0 3 1
Chopok X X X
EMEP
Martin X X X X X X X
Jesenského
RuzZomberok
. Riadok X X X X X X
Zilinsky Liesek
kraj Meteo. st., EMEP X X | X
Zilina X X X X X
Velka okruzna
Zilina X X
Obezna
Spolu 6 stanic 4 2 4 4 4 2 1 1 1 1 5 2
NMSKO spolu 39 monitorovacich stanic 29 | 4 | 30|27 |23 |12 |10 1 16 | 10 | 26 | 5

Program EMEP - Monitoring ovzduSia a zraZzok na staniciach NMSKO zaradenych do siete EMEP
OVZDUSIE

% o &
x N — |3 Qo O
' Ele e g 2 E g5 §3z2
AGLOMERACIA . . s | £ | £ o = s |I's ~z |y ‘g R
26na Nazov stanice 2 S | S o — 22 15 |5 > |® 8%
— _—~| —~ = —_ = ‘D k<]
‘gs%i&ggeg,s:ggghwgggégf{
=l = 2| Z O | =S |58°wlES = | S >
2 E B EISIE S £ 255555 2|5 355522
2 g o3 8| 5|8 [ -] 0 BcBclp=z (nf,oo-—g-
] S o |2 B|s |22 |XSXS>F =3 LRET=L
o o F Ol | X | Z |0 |2 | NOEOCEXT | 0 nd<x<E
Stara Lesna, X X[ X | X | X | X[ X|X]|XxX]| x| X X X | x
PresSovsky kraj AU S_AV‘ EMEP
Starina
Vod. nadrs. EMEP X X[ X | X | X | X | X | x| X |XxX|X|X]X]|X
. . Topolnik
Trnavsky kraj Asséd El\!/IIEP X X X[ X | X | X | X | X | X |X|XxX|X|X]X
Chopok
. EMEP X |[X| X | X[ X | X[ X|X|[X]|X]|X]|XxX]|X
Zilinsky kraj .
y J Liesek
Meteo. st. EMEP X X[ X | X | X | X | X | X | X |XxX|X|X]X

* TSP — celkové suspendované castice v ovzdusi
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ATMOSFERICKE ZRAZKY

~ o
T
= z <
5 s _ z3%2
AGLOMERACIA . . T b= —~ ~| 8 |2.-
26na Nazov stanice 5] - 8 < ?; 51 % 8%
| = = -
£ 2 E S 38 |ty F 5oz
S| 2|28 |8 9| 9| = | | %8| c|ds
g g £ o 0 g -g o = c 0 B g %Z
2N B2 £ 8| |z |83 | L8| 8 |=|E =¢
o|<|¥x | Z|lo|l=E|N|a|>|>|w|a|oc|<|g=
itja?/.\k/es;njigp X | X | X | x| x| x| x| x]X X | x| x| x
PresSovsky kraj Starina :
Vod. nadrz, EMEP X | X | X | X | X[ x| x| x| x|x|x|[x|Xx]|x]X
. . Toporniky
Trnavsky kraj Asz6d, EMEP X | X | X | X | X[ X | X | X | X|X|X|[X]|XxX|XxX]X
hopok
Chopo X | X | X | X | X[ X | x| x|[x|Xx|x|[x|Xx]|x]X
- . . EMEP
Zilinsky kraj Liesek
Meteo. st., EMEP X | X | X | X | X[ X | x| x|[Xx|X|x|[Xx|X]|Xx]X

Narodna monitorovacia sie#’ kvality ovzduSia

Zilina
a \Velka OkruZnd Zéna

) Li
-0beind  Zilinsky kraj

& 6

Martin  Ryjomberok

Zina
Presovsky kraj

Zina
Trentiansky kraj

Presov

Levodskd —

b solarski  Humenné | W
L\ Starina

Krompachy

Kojovska hora((}) Stréfske

Velka lda- "

Banskd Bystrica

Ziar nad Hronom Z6na

KoSicky kraj

Zona
Banskobystricky kraj

AGLOMERACIA (] stanica EmeP
KOSICE 0 0@
nox@®@ 0@

Jeséniova
F PMig@ Benzén@

PMig+PM2s @) HS @

) Vzorkovat PMyg ©
AGLOMERACIA

BRATISLAVA
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Meraci program na monitorovacich staniciach inych vlastnikov

T enviro® férum

x
o —_—
z )
) E s
AGLOMERACIA/ sz |8 % g 2. e
Vlastnik h Nazov stanice 29 N = % 25 '
zéna 2 > .E 3 o|¢6|8 ®
[} ®| S =322 [
x| > sz 2a AR AR A=
N gl ~=|9Q|T|=|_& Ol N| N| O|N
88552 5| |23 22 e 8
T|EIQ|IE|c|=|35|T ol S BN EE
> "] S|l e © ~: e ‘6' ol >|® [N
Sla2zls 2 slg e g xS
z 235|388 2 aldgkasSFol3
Bratislava,
o X X[ X[ X|X|x|x]|x]|x X | X X
BRATISLAVA VI€ie Hrdlo
Bratislava M x| x X
Slovnaft, a. s. Ucitel'ska
Bratislava Bratislavsky Rovinka X < x| x < | x X
kraj Na hradzi
Spolu 3 stanice 3 3/3/3(3/1(3|3|1 211
Hrinova M
) Banskobystricky | Hukavsky gran
LvuU kraj Hrifova N
Zvolen Predna Polana
Spolu 2 stanice 2
Smurfit Kappa Sturovo, E"tf'a”SKV Starovo x| x| x|x X X | x| x|x
as. raj
Starovo Spolu 1 stanica 17111 1 17111
Duslo. a. s. El’l;?ansky Trnovec nad Vahom X | X | X X | X | X
Sala Spolu 1 stanica 1711 111
Tatranska Lomnica
Start X X | X |X X | X
ILTER obgianske Pre_éovsky Slgalnaté Pleso X
zdruZenie kraj AU SAV
Tatranska Lomnica Javorina X
Javorova dolina
Spolu 3 stanice 3 1111 11
Trenciansky Trenéin < | x| x x| x
Mesto Trendin kraj Rozmarinova
Spolu 1 stanica 1711 111
Zilinsky .
Martinska tepla- kraj Bystricka X X
renska, a. s. Martin Spolu 1 stanica 1 1
Ruzomberok M < | x % | x
Tatranska cesta |
; Ruzomberok % | x
Mondi Bussines Zilinsky mobilna
Paper SCP, a. s. kraj Cernova x | x
Ruzomberok S_VK _
Liskova < | x
ObU
Spolu 4 stanice 1 11 1143
. Zilinsky Zilina
Zilinska teplarenska, | kraj Borik X | X X
a.s. Zilina Spolu 1 stanica 11 1

* TRS — celkovéa redukovana sira
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PRILOHA 4  Siet’ pozemnych synoptickych stanic v SR

.l‘xj:loln ¢ Hrigow
il ‘ ﬁiluun

3 Larmni chy Stit
& il
} hfétrbskeoP:;sdo
TRENCiN e o N PRES OV
? Chopok ,  GAnouoe.. .1
b { ,-.Dono\la"}"'ﬂh__,-,_ VWt SN PR Gk
zx} Prie.\.ridz‘é‘-. j ' 3 ) —»—1-_',5_ .r’,‘ \_le N :‘enlc;n. ‘I::c ou
A i e ANSKA BYSTRICA ¢ Eovsld ol Ceer & R
o R !..EL . ; f@ L‘\ Kojsovsle‘ﬂol‘aé\ [“Oél ; .—u..j’
s N ®5liad N
é? Jaslowshke Bohdnice , = KE letisk; .
< ] oY A Zar . Hronam ]_7 #hlilhosto v
. TRNAVA ‘3 f
. J( NITRA P r‘”k, 1
£ ? 5 - £ b olkovees
BA Koli ﬁlq},ig;ﬁ Sﬁ\.tlhe anikovce Mocho\ce‘J i
3 R é ._-_?
L Dudingce

Legenda :
& synoptické stanice
& pomocné synoptické stanice

H#rbanovn
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Systém zberu, spracovania a vyhodnocovania Gdajov z CMS
,,Cudzorodé latky v potravinach a krmivach*

Ing. Erika Dobrikova, PhD., Ing. Danka Salgoviéové,
Vyskumny Gstav potravinarsky, Bratislava

Ochrana kvality potravin, najmé z hradiska ich kontaminacie cudzorodymi latkami predstavuje
zlozity komplex uloh. Medzi najdélezitejSie z nich patria Ulohy preventivneho charakteru, ktoré zahriuja
monitoring, inSpekénd sluzbu a parcidlny informacény systém o cudzorodych latkach, ktory je sucast'ou
informacného systému o Zivotnom prostredi.

Informagny systém o Zivotnom prostredi Slovenskej republiky (dalej ISZP) budovany
Ministerstvom Zivotného prostredia SR (d’alej MZP SR), je v zmysle koncepcie schvélenej uznesenim
vlady SR ¢.449 z 26.méaja 1992, prostriedkom pre zber, spracovanie, uchovavanie a poskytovanie
informacii o Zivotnom prostredi. V sulade so svetovymi trendmi je ISZP zaloZeny na troch zakladnych
principoch, ktoré ho charakterizuju ako distribuovany, geograficky a otvoreny. Zakladnym zdrojom
informacii pre ISZP su parcialne informacné systémy budované ako priama nadstavba ciastkovych
monitorovacich systémov.

Realizacia parcialneho informa¢ného systému o cudzorodych latkach v potravinach a krmivach
bola ulozena ministrovi pddohospodarstva Uznesenim vlady SR ¢&. 449/1992, ¢. 620/1993 a ¢. 288/95.
Realizdtorom tohto projektu je Vyskumny Ustav potravinarsky. Cielom parcialneho informaéného
systéemu je poskytovanie informacii o kontaminécii zloZiek potravinového retazca riadiacej sfére,
decentralizovane riadiacim zloZzkdm na Grovni regiénov a verejnosti. Bez spatného toku informécii nie je
mozné zabezpecit’ ochranu kvality potravin, zdravia I'udi a Zivotného prostredia.

Na zaklade uznesenia vlady Slovenskej republiky ¢. 620/93 z 7.9.1993 bodu ¢.1 k navrhu na
realizaciu monitorovacieho systému Zivotného prostredia a integrovaného informac¢ného systému o
Zivotnom prostredi bol Vyskumny Ustav potravinarsky (dalej VUP) povereny ministrom
pddohospodarstva funkciou strediska ciastkového monitorovacieho systému “Cudzorodé latky v
potravinach a krmivach” s Gginnostou od 1.1.1994. Spoluriesitel'ské pracoviska st Statna veterinarna
a potravinova sprava SR (d’alej SVPS SR), Ustredny kontrolny a skasobny Gstav pol'nohospodarsky (d’alej
UKSUP), Hydromelioracie, §.p. Bratislava, Vodarne a kanalizacie a Vyskumny ustav vodného
hospodarstva (d’alej VUVH).

Problematike zabezpecenia zdravotnej nezavadnosti potravin je na celom svete venovana zvysena
pozornost. V rezorte pddohospodarstva sa od roku 1986 vykonava systematickd kontrola cudzorodych
latok. Kontrola sa zameriava predovSetkym na rizikové komodity, lokality a parametre, vratane
doSetrovania pri¢in kontaminécie, ¢im sa ma zabezpecit' minimalizovanie vyskytu cudzorodych latok v
potravinach. Ulohou kontroly nie je podavat’ objektivne informacie o stave kontaminécie, toto je napliou
monitoringu, ktory sa v rezorte pédohospodarstva realizuje od roku 1991.

Systém zberu dat

Aby Ulohy v oblasti zniZovania obsahu cudzorodych latok v potravindch mohli byt v plnej miere
zabezpecené, je potrebné, aby riadiaca sféra ale i vykonné zloZzky na vSetkych urovniach mali dostatok
informécii. Z uvedeného dévodu sa v rezorte pédohospodarstva buduje i parcialny informa¢ny systém o
cudzorodych latkach (d’alej PISCL), ktory mé& v sG¢asnosti 95 Gcastnikov a zabezpecuje potrebnu spétnd
vazbu. V3etky Udaje o kontaminacii si sumarizované a vyhodnocované v Stredisku pre vyhodnocovanie
vyskytu cudzorodych latok na Vyskumnom Ustave potravinarskom.

PISCL v potravinach a krmivach je medzirezortny a zabezpecuje spracovanie vysledkov z kontroly
cudzorodych latok pre pornohospodarstvo, potravinarsky priemysel a vodné hospodarstvo. Pozostava zo
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Styroch ¢asti: stabilnej bazy dat, vysledkov z kontroly, dat z monitoringu a vysledkov z organického
porPnohospodarstva.

Stabilnd baza dat obsahuje databdzu limitov cudzorodych latok, ¢ize najvysSie pripustné mnoZstva
cudzorodych latok v potravindch v SR i databdzu zahrani¢nych limitov. Databaza zahrani¢nych limitov,
ktord je stcast’ou stabilnej bazy Udajov sa vytvara od roku 1989. V ramci stabilnej bazy dat su i ¢iselniky
(krajin, urcenia, identifikacné cisla organizacii, metédy, okresy, skupiny objektov, parametrov) a
geografické ¢lenenie Gzemia SR.

NajrozsiahlejSou databazou st Gdaje z kontroly a sledovania cudzorodych latok. Tato ¢ast’ bola tvorena
od roku 1986 a v su¢asnosti obsahuje viac ako tri milidny vstupnych viet, &ize vysledkov analyz. Struktira
vety umoziuje Statistické, grafické a geografické spracovanie. Stredisko pre vyhodnocovanie vyskytu
cudzorodych latok zabezpecuje sumarizaciu a vyhodnocovanie vstupnych uUdajov a koordinéciu
jednotlivych pracovisk zapojenych do parcidlneho informacného systému o cudzorodych latkach v rezorte
pbdohospodarstva.

Zber dat z kontroly a monitoringu je uZ od roku 1995 zabezpecovany prostrednictvom integrovanych
databank organizacii napojenych na PISCL. Tieto organizacie zhromazd’uji a vyhodnocuju Udaje z
vlastnych laboratdrii, pripadne od subdodavatelov a ¢ast’ Udajov tykajucich sa cudzorodych latok v
polro¢nych intervaloch zasielaju do centralneho strediska PISCL. NajzloZitejSim systémom v tejto oblasti
je integrovany systém zberu dat SVPS SR, ktory vyplyva z ich organizagnej Struktiry, pristrojového
vybavenia a naro¢nosti analyz.

CMS Cudzorodé latky v potravinach a krmivéch

Tretou castou PISCL su udaje z monitoringu cudzorodych Ilatok - projekt ¢iastkového
monitorovacieho systému Cudzorodé latky v potravinach a krmivach. V sulade s koncepciou projektu
Monitorovacieho systému Zivotného prostredia a integrovaného informac¢ného systému o Zivotnom
prostredi Gzemia SR je ¢iastkovy monitorovaci systém (CMS) Cudzorodé latky v potravinach
a krmivéch zloZeny z troch subsystémov:

e  subsystém Koordinovany cieleny monitoring
e subsystém Monitoring spotrebného koSa
e  subsystém Monitoring Pol'ovnej zveri a ryb

Koordinovany cieleny monitoring (KCM) sa vykonava od roku 1991. Cielom je v redlnych
podmienkach polnohospodarskej prvovyroby zistit' vzajomny vztah medzi stuptiom kontaminécie
por'nohospodarskej pddy, zavlahovej vody, napajacej vody, krmiv, rastlinnej a ZivociSnej produkcie.

V kazdom sledovanom podniku sa odoberali:

e vzorky pody v ¢ase vegetativneho kl'udu (odbery a analyzy vzoriek zabezpecoval UKSUP)

e vzorky zavlahovej vody aplikovanych na sledovanych honoch v ¢ase zavlah (odbery a analyzy vzoriek
zabezpecoval Hydromelioracie, $.p. Bratislava

e vzorky rastlinnej produkcie a krmiv z honov v ¢ase zrelosti (odbery a analyzy zabezpecovala SVPS

SR)

e polro¢ne sa zabezpecoval odber vzoriek ZivociSnej produkcie, napajacej vody a Zlabovych vzoriek
krmiv (odbery a analyzy zabezpecovala SVPS SR)

Rekognoskaciu honov a pornohospodarskych podnikov, ¢ize zistenie Udajov o pestovanych plodinach

a druhu ZivociSnej produkcie zabezpecovali pracovnici Regionalnych veterinarnych a potravinovych

sprav.

Monitoring spotrebného ko$a (MSK) sa realizuje od roku 1993. Ciel'om je ziskat’ objektivne Gdaje
o0 kontamindcii potravin v spotrebitel’skej sieti v lokalitdch reprezentujdcich cca 20 000 obyvatel'ov
a rozne formy osidlenia. Odbery vzoriek sa zabezpecuju ndkupom v obchodnej sieti dvakrat roéne (maj,
september), kazdoro¢ne v tych istych 10 lokalitach SR 3pecifikovanych na:
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e silne znecistené oblasti: Bratislava, Ziar nad Hronom, Krompachy
e stredne znecistené oblasti: Galanta, Nitra, Hnu5t'a, Kral'ovsky Chimec
e relativne ¢isté oblasti: Horna Suga, Tvrdosin, KeZzmarok
Do spotrebného koSa sa odoberaju vzorky 25 zakladnych potravin (podla Statistickej spotreby)
a vzorky pitnej vody z verejnych zdrojov. Odbery a analyzy vzoriek zabezpeéuji SVPS SR a VUVH.
Monitoring polovnej a voP’ne Zijucej zveri a ryb (MLZ) sa za¢al v SR vykonavat v r. 1995. Ciel'om
subsystému je sledovat’ prienik kontaminantov do organizmov zveri a ryb. Nakorl’ko tato Zije v réznych
biotopoch a predstavuje skupinu tzv. primarnych konzumentov, ziskané hodnoty rezidui mozno vyuzit
ako vhodné bioindikatori stavu Zivotného prostredia a zmien nasledkom r6znych antropogénnych zasahov
do ekologickej rovnovéhy.

Sposob spracovavania a prezentacie udajov

Viac ako 8 miliénov Udajov zo sledovania cudzorodych latok obsiahnutych v databaze PISCL umoZiiuje

vyhodnocovat’ vysledky réznymi spésobmi:

e Rocne sa z vysledkov kontroly a monitoringu vypracovavaju spravy — ,,Sprava z kontroly cudzorodych
latok* a,,Sprava z monitoringu cudzorodych latok v potravinach a krmivéach®, ktoré st dostupné na
Vyskumnom Ustave potravindrskom v Bratislave

e Taburkové vyhodnocovanie sa zameriava na vyhodnotenie poctu vzoriek, po¢tu nadlimitnych vzoriek,
poctu vzoriek pod hladinou detekéného limitu

o Statistické vyhodnocovanie zistenych nalezov v jednotlivych komoditach, pricom je mozné vyhodnotit’
nalezy priemerné, maximalne, minimalne, percentily, mediany a pod.

¢ Vyhodnocovanie formou zhodnotenia vztahu medzi urcitymi znakmi, napr. percentudlny prestup
z pbdy do rastlin

¢ Vyhodnocovanie formou vypocétu zéataZze obyvatelstva, pricom vypoditané hodnoty sa porovnavajd
s akceptovatel’nym denny prijmom, tolerovatel’nym tyzdennym prijmom a pod.

¢ Grafické vyhodnotenie sa vykonava formou grafov a zavislosti (napr. ¢asovych radov kontaminacie)

e Geografické vyhodnocovanie vstupnych (dajov je jednym z najvyznamnejSich grafickych
vyhodnocovacich systémov, ktory sa rozvinul v poslednych rokoch v savislosti s narastom potreby
komunikovat' prostrednictvom mapy. Pod pojmom geografické informacné systémy sa skryvajd
systémy na ziskavanie, spracovavanie, uchovavanie a Ucelové vystupy priestorovych informécii o
uzemnych prvkoch. Na geografické spracovanie sa na Stredisku vyuZiva softwarové vybavenie
ARCVIEW pracujace pod WINDOWS, ktoré umoziuje geografické spracovanie aZz na katastralne
Uzemia

¢ Jednotlivé analyzy je mozné vyhodnotit’ aZz na vyrobcu, alebo dovozcu a z ktorej krajiny sledovana
vzorka pochédza.

Spracovanim zakladnej primarnej databanky do Statistického stboru podrla uréitych kritérii bola v roku
1995 vytvorena sekundarna baza Udajov, ktora v pripade cudzorodych latok pozostava z dvoch casti:
sekundarna baza udajov pre riadiacu sféru a sekundarna baza Gdajov pre decentralizovane riadiace zlozky
(na drovni regionov). Takto vypracovand sekundarna béza (dajov kazdému uzivatelovi okamZzite
poskytuje potrebné informéacie vo forme Statistickych vystupov, tabuliek alebo hodnotiacich grafov.

Aby Glohy v oblasti minimalizacie cudzorodych Iatok v celom potravinovom retazci, vratane ochrany
Zivotného prostredia, zdravia obyvatel'stva boli kvalitne zabezpecené je potrebné, aby riadiaca sféra mala
dostatok globalnych, aktualnych informécii. Riadiaca sféra (MP SR, MZ SR, MZP SR a dalsie) na
zaklade sekundarnej bazy dat, pravidelnych hodnotiacich sprav a Specialnych Statistickych vyhodnoteni
tvori koncepénd, vyZivovl politiku ako i politiku v oblasti ochrany zdravia, Zivotného prostredia,
zahrani¢nej spoluprdce a obchodu. Vlastnd minimalizacia cudzorodych latok, ochrana zdravia
obyvatel'stva a Zivotného prostredia sa vykonava priamo v regiénoch. Aby veterinarni lekari, potravinarski
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inSpektori, pracovnici vodarni a kanalizacii, povodi, humanni hygienici, producenti potravin a odbornici v
oblasti Zivotného prostredia mohli riadit’ kontrolu a vykonavat’ potrebné opatrenia vo svojom regione, je
nevyhnutné, aby mali dostatok informacii o kontaminacii nie iba zlozky, ktord sami vySetrujd, ale i o
ostatnych zloZzkach potravinového retazca.
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Znalostni management v odpadovém hospodaistvi CR a SR

Prof. RNDr. Ji7i Hrebicek, CSc., Mgr. Michal Hej¢
Masarykova univerzita v Brne, Institut biostatistiky a analyz Lékarske a Prirodoveédecké
fakulty, Fakulta informatiky

Analyzy v odpadovém hospodaistvi Ceské republice (CR) i Slovenské republice (SR) se diive &asto
provadély s velmi omezenymi znalostmi, intuitivng, na zékladé zkuSenosti nebo jinym ne zcela
spolehlivym a sou¢asné automatizovatelnym zptisobem. V soucasné dobé v souvislosti s prijetim rozsahlé
legislativy kompatibilni s Evropskou unii a rozvojem informa¢nich a komunika¢nich technologii (ICT)
ajejich vyuzitim ve statni spravé v odpadovém hospodaistvi doslo k vyraznému posunu v této oblasti,
piedevsim ve vedeni evidence v nakladani s odpady. Zavedenim celé fady informac¢nich systémt v SR
(napi. RISO [2]) aCR (napt. ISOH) byly odstranény nedostatky nékteré rugniho zpracovani dat, ale
doposud nebyl vyieSen jeden zasadni nedostatek — identifikace a odstranéni chyb v datech. Zpocatku
nebyl tento problém tak vyznamny, protoZze samotny prechod na vyuZiti ICT v CR i SR vedI na zlep3ovani
kvality vysledkt analyz v odpadovém hospodarstvi a nasledné také ve zvySeni kvality v rozhodovani na
arovni ministerstev a krajskych Gfadi. Vyvoj se ubiral zejména smérem ke zvySovani zpracovavanych
objemt a druhid dat. Zde se ale znovu dostava do popiedi problém chyb v datech. Kvalitu analyz ve
znalostnim managementu jiZz neni stavajicimi prostredky jak zlepSovat, vyrazné veétsi mnoZstvi dat
z odpadového hospodaistvi uz k dispozici nebude a i kdyby bylo, data z povinné evidence pavodca i
zpracovatelt odpadu jsou jiz natolik reprezentativni, Ze narast kvality neni v mnoha ptipadech tieba.

V soucasné dobg je k dispozici velké mnozstvi zdroju dat a informaci, zvySuje se obecné znalost o celém
komplexu odpadového hospodaistvi CR a SR. Jsou to jak i informagni systémy RISO a ISOH, tak razné
komer¢ni i verejné databaze, encyklopedie, soubory dat a v neposledni fad¢ obrovsky prostor Internetu, na
ktery je mozno si strojové ,,séhnout” a ziskat z né&j urcity pozadovany typ dat a informaci a dale s nim
pracovat. Rozviji se sluzby, které préci s informacemi na Internetu takto strojové organizuji (Google).
Stéle ale ztstdva problém chybovosti veSkerych téchto zdroji. V jednotlivych ptipadech je zkuSeny
analytik schopen jasné rozhodnout, jak s danym Udajem nebo informaci naloZit — tedy jestli mu véfit,
neveérit, vefit castecné, atd. Jak se ale zachovat v piipadé hromadného strojového zpracovani? To je
otazka, kterou bychom se chtéli zabyvat v nasledujicim piispévku a ktera je velmi dulezita pro znalostni
management v odpadovém hospodarstvi.

Pokusime se zde odpovédét na otdzky jak automatizovat uréeni kvality dat (vystupem budou metriky
hodnoceni kvality dat), a jaké jsou moZnosti automatizovaného zlepSeni této kvality dat (vystupem budou
postupy pro vylepSeni kvality dat, vychézejici z ng¢jaké metriky). K tomu vymezime: pojmovy aparat,
zpuisoby reprezentace dat s ohledem na moznosti kvantifikace jejich kvality, metriky kvality dat, moznosti
zasahu do dat, algoritmy pro nékteré moznosti zasahu do dat.

1. Pojmovy aparat

Zéakladem veSkeré nasledujici teorie je dobie zmapovany a piipadné upraveny ¢i nové navrZzeny pojmovy
aparat. Zvolend oblast je velice citlivd na volbu (a interpretaci) spravnych odbornych termind. V praxi
jsou oproti jinym veédnim oblastem pojmy ¢astéji zaménovany, slu¢ovany nebo jinak Spatné vyuzivany,
takzZe by bylo velkym paradoxem, aby teorie na odstranéni chybovosti nebyla sama prosta chyb jiZ ve své
pojmové podstate.

V dané problematice je mozno identifikovat ¢&tyfi charakteristické zakladni mnoziny pojmut tykajici
znalostniho managementu v odpadovém hospodaistvi, obsahujici konkrétni pojmy s piibuznym
vyznamem. MnoZiny je mozno charakterizovat jako:

1. vstupy pro analyzu (data, udaje, informace, atd.),
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2. chyby v datech (nepiesnosti, zamérne IZi, chyb¢jici udaje, atd.),

3. kvalita dat (daveéryhodnost, piesnost, reprezentativnost, atd.),

4. akce nad daty (z&sahy, validace, nahrazeni, zneplatnéni, verifikace, atd.).

Dalsi pojmy (zejména z oblasti metrik a algoritmt) jsou jiZz obecné znamy a nejsou pro pocatecni
pochopeni problematiky natolik podstatné. Proto budou uvedeny az v prislusnych kapitolach, ke kterym se
budou vztahovat.

1.1 Vstupy pro analyzu

Vstupy pro analyzu jsou subjekty, nad kterymi se bude provadét hodnoceni a zlepSovani kvality. V naSem
piipadé se bude konkrétné jednat o data, ale zde je nutno uvést jaka definice dat je pro nds smérodatna.
V souvislosti s tim bude nutno ujasnit vztah mezi daty a informacemi, chapani pojmi metadata, ontologie,
Udaj, zaznam, atd.

Data (mnoZzné c¢islo) chapeme jako soubor elementarnich méfitelnych udaju (jednotné ¢&islo) nebo
zaznami. Prikladem budiZ databaze hlaSeni o produkci a nakladani s odpadem jako data a jedna polozka
(fadek) databaze jako Udaj. Ontologie je chapana jako popis vyznamu dat (vazba na jina data) a metadata
vzniknou slou¢enim ontologie a dat. Informace je konkrétni zaveér, ktery jsme schopni z dat (metadat)
néjakym zptasobem vyvodit. Analyzu dat provadime préve za ucelem vyvozeni konkrétni informace, takze
pozadovana informace bude jednim z méfitek kvality dat.

1.2 Chyby v datech

Na zékladé predchozich definic je jiz ziejmé, co je mySleno pod pojmem data. V téchto datech je pak
mozno identifikovat urc¢ité nedostatky nebo neurcitosti. Tyto nedostatky (chyby) je nutno pro nase Gcely
dobie rozlisit — kategorizovat. Ur¢ité rozliSeni je jiz v této oblasti k definovano, ale jiz nyni je ziejmé, Ze
rozliSeni neni kompletni ani dostate¢né detailni.

Ukolem je tedy toto rozliseni kompletné zmapovat a pridat (nadefinovat) veskeré chybgjici kategorie.
Jednotné ¢islo je moZno u tohoto pojmu definovat jako chybny udaj.

1.3 Kvalita dat

Tento pojem piimo souvisi s kategorii chyb v datech. Kvalitu je moZno odvodit od miry, v jaké je dana
kategorie chyb v datech zastoupena. Dale je mozno kvalitu odvodit od Gcelu dat (tedy jako kvalitu
informace, kterd vznikne odvozenim z dat). Zde se oviem jednd o rozdilny pojem — kvalita informace.
Zmapovani vztahu takto chapané kvality dat a informace bude dalezitym Ukolem diserta¢ni prace. Vztah
je dosti slozity, pricemz z velké ¢asti bude zaviset na kategorii kvality dat a na typu informace.

Jednotné ¢islo je moZzno u kvality dat definovat jako kvalita udaje. Kvalita informace je chapéana jako
jednotné ¢islo, pokud bychom méli hodnotit kvalitu vice informaci, hodnotili bychom jiZ napiiklad kvalitu
indikatora, které ztéchto informaci vzniknou. Takto vysokou Urovni hodnoceni kvality se zatim
nebudeme zabyvat.

Pokud kvalitu dat zatim nezndme, miZeme jednotlivym Udajam pted zapocetim dalSich akci nastavit
vychozi hodnotu, kterou definujeme jako implicitni kvalitu.

1.4 Akce nad daty

Nejprve je nutno stanovit kvalitu jednotlivych Udaja. Stanoveni kvality je prvotni operace nad daty, kdy
Gdajam s neznamou kvalitou je pfitazena kvalita na zakladé zvolené metriky.

Aby bylo mozno zlepSit kvalitu dat, je nutné v datech provést néjaké zmeény nebo je nutné kvalitu overit a
tim ji zvysit. Pfimo s jednotlivymi Udaji je tedy mozno provadét t¥i zakladni akce: nahrazeni, zneplatnéni
a doplnéni.

Overeni (které ruéné provede povérena osoba) pak pri nezménénych Gdajich mtaze zvysit (ale i potvrdit
nebo snizit) jejich kvalitu.
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Nahrazeni, zneplatneni a doplnéni se provede v piipadé, Ze provedena akce slibuje zvySeni kvality dat.
Oveéreni se provede v idedlnim pripadé vZdy, ale protozZe tato operace je ¢asové a zdrojové narocna, je
nutno pro Udaje stanovit kritéria, za kterych se ovéreni bude vyZadovat, a tim snizit mnoZstvi provedenych
ovéieni na ilnosnou mez.

2. Zpuasoby reprezentace dat s ohledem na moznosti kvantifikace jejich kvality

Vstupni data jsou reprezentovana ve svém vlastnim formétu vyplyvajicim z legislativy. Tento formét
zatim neumoziiuje ani v CR ani v SR ohodnoceni kvality jednotlivych Gdajd, proto je nutné format rozsitit
0 né&které dalsi atributy. Nové atributy by mély byt schopny pojmout hodnoceni vSech kategorii chyb.
Dalsi otazkou je, jakou formou se hodnoceni bude provadét. Nejjednodussim zptisobem je ohodnoceni
kazdého Udaje hodnotou true (pravda) nebo false (chyba). Takovy zptasob maze mit v urcitych piipadech
své opodstatnéni, ale soucasné se ztraci pripadny potencial chybného (daje. Lze totiz piedpokladat, Ze
daj je sice chybny, ale ptesto je pomeérné blizky spravné hodnoté (pokud bude vyhodnocovéan naptiklad
Udaj z nepfesného monitorovaciho zatizeni, vime, Ze je chybny, ale je mozné jej brat jako spravny v urgité
toleranci).

Nabizi se tedy dal$i znamé moznosti, jak data reprezentovat pomoci:

e pravdepodobnosti, uvadéné u kazdého udaje,

e intervalu, ve kterém je udaj platny,

e fuzzy mnotzin,

e kombinace vySe zminénych pristupii.

Intervalova aritmetika se pouziva k zachyceni chyb, které vznikaji bud’ vzhledem k nepresnostem
v méteni nebo vzhledem k existenci nékolika alternativnich postupi k odhadu parametri. Nevyhodou je,
Ze pokud jsou zndmy pravdépodobnostni distribuce vstupd, aplikaci intervalové aritmetiky piichazime o
tyto informace.

Teorie fuzzy mnoZin je metodou, ktera pokryvé analyzu neptesnosti takovych systému, kde neptesnosti
vznikaji spiSe diky jisté vagnosti, nepiesnosti a nejasnosti nez diky nahodilosti, [3]. Teorie je vhodngjsi
pro kvalitativni rozhodovani a klasifikaci udajt do fuzzy mnoZin nez pro kvantitativni piedpoklady. Takto
pojaty formalni popis neni vhodny pro zachyceni chyb pii nelinedrnich strukturalnich analyzach.
Pravdépodobnostni analyza se pouZiva zejména v ptipadech, kdy je zndma pravdépodobnostni distribuce
analyzované veli¢iny, [1]. Nejistota je zde charakterizovana jako pravdépodobnosti asociované s
udalostmi.

Ve chvili kdy data na vstupu takto reprezentovana nejsou (v nékterych piipadech mohou byt, ale ve
vétSing pripadd budou data na vstupu bez tohoto rozSireni) bude nutno doplnit hodnoty chybgjicich
atributa. Samotné doplnéni téchto hodnot je jiZz urgitym zasahem do kvality dat, kdy z implicitni kvality
dat (naptiklad nulové) se po aplikaci metriky stane kvalita dat.

3. Metriky kvality dat

Na zakladé vhodné reprezentace dat je moZno pristoupit k meteni jejich kvality aplikaci prislusné metriky.
Metriky jsou na reprezentaci piimo zavislé, ale jejich z&vislost by se méla projevovat spiSe na typu
piislusné chyby. Proto bude nutno dobie zmapovat vztahy mezi reprezentaci dat, typem chyby a pouZitou
metrikou.

v souc¢asné dob¢ se autoti prispévku zabyvaji mapovanim metrik a pokousi se na zakladé tohoto mapovani
vytvorit vhodné metriky pro oblast odpadového hospodaistvi.. Soucasné se predpoklada vytvoieni novych
metrik, pouzitelnych obecné nebo v neékterych specidlnich ptipadech (pro urcité oblasti nakladani s odpady
jako jsou bioodpady, stavebni odpady a elektrosrot).
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4. Moznosti zasahu do dat

Jak jiz bylo vySe zminéno, nad daty je mozno provadét dva druhy operaci:

e bud’ se provadi pfimo zasah do Udaje (doplnéni, nahrazeni, zneplatnéni)

e nebo se zasah provede do podpiirné struktury, dané reprezentaci dat (ohodnoceni).

Tyto operace je nutno metodicky sjednotit, stanovit pravidla pro vedeni verzi (daja, ptipadné dale
podrobngji ¢lenit akce, spadajici do kategorii ohodnoceni a nahrazeni.

Moznosti zasahu do priméarnich dat jsou az poslednim stavebnim kamenem, nutnym pro vytvoieni
algoritma zésaha do dat.

5. Algoritmy pro nékteré moznosti zasahu do dat

Algoritmy pro zésahy do dat za Uc¢elem zvySeni jejich kvality jsou daleZitym néastrojem pro informacéni
systémy ve statni spravé v odpadovém hospodaistvi. Pro jejich lepSi pochopeni bude nutno definovat
(nalézt definice) nové pojmy.

NejdalezitéjSim pojmem je zde model. Volné feceno se jedna o funkci, ktera na zakladé mnoha raznych
vstupt vytvoii hodnotu, kterd pak vhodnym zpasobem opravi Udaj na tuto hodnotu. Zpuasob vstupu
hodnoty dané modelem do dat bude dan dalSimi vhodnymi algoritmy, které jsou v soucasné dob¢
piedmétem vyzkumu autorského kolektivu a jsou testovany ve spolupraci odborem Zivotniho prostredi
Jihomoravskeého kraje.

Navrzené a implementované algoritmy vyuZivaji vystupa metrik a modelu a jejich ukolem je v datech
ur¢it: mnoziny zneplatnenych Udajiz, mnoziny doplnénych udajiz a mnoZiny nahrazenych udaji spolu
s novymi hodnotami.

Kromé¢ toho jsou odvozeny komplikované algoritmy pro ohodnoceni dat, které jsou ve stadiu ovérovani.

6. Zavér

Znalostni management v odpadovém hospodaistvi CR i SR se neobejde bez kvalitnich dat, informaci a
znich odvozenych indikatora, které podporuji rozhodovani vrcholovych manaZzerd v odpadovém
hospodaistvi (decision makers). Kvalita dat je oblasti, kterd v soucasné dob¢ vyrazné vystupuje do
popiedi. Chybi ji ale hlubsi teoretické zazemi. V prispévku je naznacen teoreticky zéklad této oblasti,
ktery bude dale rozpracovan v dalSim vyzkumu autorského kolektivu pro jeho piipadné praktické vyuZiti.
Budou zejména odvozeny prakticky pouZitelné definice pojmi, zmapovany moznosti reprezentace dat a
metrik k méreni kvality dat. A budou také navrzeny zpusoby vylepSeni kvality dat. Tyto zptasoby budou
v rdmci moznosti hodnoceny tak, aby bylo mozno odhadnout jejich uspéSnost. Nevyhodou je ovsem to, Ze
kvalitu dat neni v mnoha piipadech moZno piesné posoudit, takze ptipadné kladné vysledky se (ne)projevi
az s odstupem casu.

Proto se jevi jako vhodné, aby byla teorie co nejvice experimentalné oveérovana. Jinak neZ na zakladé
urcité zpétné vazby totiz vétSinou nebude mozno jeji zaveéry potvrdit, piipadné po piehodnoceni doplnit a
opravit. To se vsoucasné dob& deje ve spolupréci autorského kolektivu s krajskym Gfadem
Jihomoravského kraje v ramci zpracovani pripadové studie.
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Ciastkovy monitorovaci systém — Pdda ako zdroj aktualnych
informacii pre environmentalne hodnotenie
pbdy a krajiny v SR a EU

Doc. Ing. Jozef Kobza,CSc., Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pédy,
Bratislava, RP Banska Bystrica

Vstupom do spolocenstva krajin EU sa vnaSa viac svetla aj do pédnej politiky naSej krajiny, ktora
sa tak stava stcastou Eurdpskej podnej politiky. Jej Usilim je mobilizovat’ a akcelerovat’ vietky Eurdpske
vyskumné a vedecké kapacity zaoberajice sa pddou, jej postavenim a funkciami v Zivotnom prostredi
s dérazom na jej ochranu v snahe zachovat’ ju v trvalo udrzatelnom stave aj pre budice generacie. To
znamena na jednej strane maximalne vyuzit’ existujice poznatky o pédach, na druhej strane zabezpegit’ ich
kompatibilitu a integraciu v rdmci eurdpskeho spolocenstva. Ta druhda poZiadavka je prave ulohou
v sticasnosti pracujucich Eurépskych komisii pre rozne oblasti pddnej politiky zahfiajuc aj vykon ochrany
pody. Tento predpoklada permanentné sledovanie jej stavu spojené s predikciou jej d’alSieho mozného
vyvoja. Monitoring péd tak ma osobitné postavenie pri stratégii ochrany, ako aj d’alSieho vyuZivania pody.
Tato koncepcia bola plne chapand aaj uplatnena v eurdpskej stratégii pdd, osobitne pre vykon
monitoringu péd v EU, ktord bola publikovana v roku 2004 v Luxemburgu a na ktorej vypracovani sa
podieral aj Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pddy v Bratislave.

Eurdpska stratégia pre vykon monitoringu pdd je tu zahrnuta v nasledovnych hlavnych bodoch:

- Monitoring pdd je chapany ako integrovana ¢ast’ monitoringu Zivotného prostredia

- Pre kazdu z reélnych ohrozeni (threats to soil), ako je napr. acidifikacia, salinizacia a sodifikacia
p6d, kontaminéacia pdd, Ubytok pddnej organickej hmoty a pristupnych Zivin, kompakcia a erozia
p6d, biodiverzita pdd su identifikované parametre a indikatory pre potrebu ich monitorovania

- Bude vypracovany program meranych zékladnych pddnych parametrov kazdej monitorovacej
lokality, ktoré budl sucast'ou eurdpskej pddnej monitorovacej siete s moznost'ou prepojenia na
existujuce Udaje o pddach vo vztahu k eurdpskej podnej mape v M 1:1 000 000

- Existujice narodné udaje budd harmonizované do takej miery, ako to len bude mozné

- TaktieZ bude nevyhnutné harmonizovat’ vSetky budulce aktivity (popis podneho profilu a lokality,
odber pddnych vzoriek, analytické metody a pod.)

- Sucast’ou tejto iniciativy bude aj stimuldcia narodnych stratégii ochrany pddy a ich hodnotenia

- Eurdpska komisia sa zavazuje ustanovit’ priblizenie takéhoto p6dneho monitorovacieho procesu
na béaze uz existujucich monitorovacich systémov, avsak s vyvojom mechanizmu, ktory by lepSie
pomohol manazZovat’ aktivity na pdde, lepSie chranit’ podu a jej funkcie transparentnym spésobom
v ramci celého eurépskeho spolocenstva

- Délezitym krokom bude tiez vytvorenie zakladnej (Startovacej) databazy nevyhnutnej pre celkové
hodnotenie péd eurdpskeho spolocenstva

V rdmci monitoringu pod SR, ktory je u nés realizovany od roku 1992 (na zaklade Uznesenia vlady SR ¢.
449 7 26.5.1992, ako aj d’alSich dblezitych ustanoveni — Uzn. vlady SR ¢. 620 zo 7.9.1993, Uzn. vlady SR
¢. 7212.1.2000, ako aj Uzn. vlady SR ¢. 664 z 23.8.2000, najnovsie v roku 2005 bola schvéalena internym
predpisom MZP SR nova koncepcia a dal3ia realizacia monitoringu Zivotného prostredia SR) sledujeme
cely rad délezitych pddnych parametrov, ktoré v nadvaznosti na navrh EK slvisia s konkrétnymi
ohrozeniami pody (acidifikacia, alkalizacia a salinizacia p6d, kontaminacia pod, Ubytok pddnej organickej
hmoty a pristupnych Zivin — P,K,Mg, kompakcia a er6zia pdd).
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Na zéklade nami doteraz zistenych poznatkov najvyraznejSie zmeny sme zistili pri zhorSovani
fyzikalneho stavu a erdzie pdd najma na intenzivne obhospodarovanych polnohospodarskych podach,
tiez vyrazny je Ubytok pbdnej organickej hmoty a pristupnych Zivin najmd na ornych pddach.
V kontaminécii pdd sme od zac¢iatku monitorovania pdd zatial’ nezistili Statisticky preukazné zmeny, ¢o
vSak znamena, Ze lokality ktoré boli uz v minulosti kontaminované si tento nepriaznivy stav udrzujd aj
v sti¢asnosti.

Jeden z ¢lankov 6. Environmentalneho Akéného programu Komisie EU (¢lanok 10) zo dia
24.1.2001 hovori o monitoringu a hodnoteni jeho vysledkov, ako aj o ich implementacii do narodnych
podnych politik. Komplexnost’ opatreni musi byt v spojitosti s udrzatel’'nym vyvojom nielen pod, ale aj
krajiny. Preto tieto opatrenia musia byt rieSené tak, aby nedochéadzalo k poSkodzovaniu ochrannych
funkcii pbdy, ateda k naruSeniu stability krajinného celku. Najuc¢innejSie mézu byt vtedy, ked’ ich
komplexnost’ bude premietnuté v Statnej podnej politike.

Statna pddna politika SR deklaruje, 7e pdda je a zostane zékladiou environmentalneho,
ekologického, ekonomického a sociélneho potencidlu Slovenska, a preto musi byt’ starostlivo chranena
pred poSkodenim. Novelou v oblasti pornohospodarskeho pédneho fondu je Zakon ¢&. 220/2004 Z.z.
0 ochrane a vyuZivani poInohospodarskej pédy, ktory by mal viest ku skvalitneniu a ujednoteniu Statnej
spravy na Useku ochrany polnohospodarskeho podneho fondu s cielom chranit’ pol’nohospodarsky pédny
fond pred degradaciou. Aby vSak tato novela mohla naplnit’ svoje poslanie, treba poznat’, ¢o predchadza
vlastnej degradacii péd aakym smerom sa uberd vyvoj naSich pdd. V sucasnosti bol rieSitel'skym
kolektivom monitoringu p6d SR vypracovany material ,,Navrh regula¢nych pédoochrannych opatreni
z vysledkov monitoringu pdd SR* pre aplikéaciu niektorych ustanoveni Z&kona ¢. 220/2004 Z.z. o ochrane
a vyuzivani pornohospodarskeho pddneho fondu , ktory by mal slGzit’ k jeho zavedeniu do praxe, a tym
zvysit ochranu nadich pdd. Uzemie Slovenskej republiky ohrozené degradaciou pornohospodarskej pody
eviduje Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pody v Bratislave v rAmci odbornej ¢innosti pre oblast’
ochrany por'nohospodarskej pédy (v ramci tzv. Pddnej sluzby).

Sucasny stav kvality pddneho krytu SR je vysledkom dlhodobého prirodzeného vyvoja a stcasne
je aj produktom ¢loveka. Tak ako ma pdda svoju minulost, mé aj svoju sicasnost’ a bude mat’ aj svoju
budicnost’. Péda bude stale viac ovplyviiovanad ¢lovekom. Preto je potrebné zabezpecit' takd Uroven
vztahu ¢loveka k pdde, ktora negativne neovplyvni buddcnost’ naSich pod. Tato uloha vyplyva z potreby
aproximovat’ zékladny zékon o ochrane naSich péd s najnovsim odbornym a legislativnym vnimanim pédy
v medzinarodnom priestore a najméa v EU. To predpoklada dobudovat’ informa¢ny systém monitoringu
p6d vo vztahu k monitoringu Zivotného prostredia nielen v ramci SR, ale aj v ramci EU, ¢o sa uZ aj
prostrednictvom SAZP v Banskej Bystrici (ako koordinatora informa¢ného systému monitoringu ZP)
realizuje i vo vzt'ahu k Eurdpskej environmentalnej agentdre (EEA).
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Spristupnenie informacii o lesoch SR

Ing. Branislav Nemec, Ing. Ivan Luptak,
Narodné lesnicke centrum - Ustav lesnych zdrojov a informatiky, Zvolen

Uvod

Druhy roénik Enviroféra je nielen dékazom informatizacie, ale aj dopytu po informaciach z
oblasti Zivotného prostredia a ¢innosti, ktoré Zivotné prostredie ovplyviuji. St¢ast'ou tohto priestoru je aj
Néarodné lesnicke centrum disponujuce mnozstvom pravidelne aktualizovanych informécii z Uzemia
celého Slovenska. Je otdzne, preco organizacia s takouto potenciou nie je jednym z lidrov v oblasti
popularizacie a publikovania informéacii. Na pochopenie tohto stavu, je potrebné nacriet’ do nedavnej
histdrie, ked’ informatiku v oblasti tvorby lesnych hospodarskych planov (d’alej len LHP) zabezpecoval
Lesoprojekt — Gstredie. V tomto obdobi bola informatika vnimana najma ako podporna ¢innost’ tvorby
LHP a s tym suvisiacimi aktivitami. Potreba investovania do modernych technolégii, ktoré su finan¢ne a
personalne narocnejSie, sa tazko presadzovala oproti prevadzkovym poziadavkam v tazkych finanénych
podmienkach a stanovenych prioritich. Rok 2006 bol pre nas rokom vytvorenia novej organizacie —
Narodného lesnickeho centra. Nova organizacia otvorene deklarovala dblezitost’ informatiky tym, Ze v
ramci Néarodného lesnickeho centra vyélenila z byvalého Gstredia Lesoprojektu Ustav lesnych zdrojov a
informécii, ako metodickd a informatick( zloZzku NLC s cielom rozvinat' informaény systém lesného
hospodarstva (d’alej len IS LH).

Vychodiskovy stav projektu spristupnenia informacii o lesoch

Novéa situdcia zd’aleka nevyrieSila vSetky problémy. Kraéovym problémom, ako vo vécSine
pripadov je komunikacia. V SirSom kontexte ostdva prakticky transparentne nerieSend Standardizacia
¢innosti, postupov a Udajov. Schvalovacie postupy v suvislosti stvorbou Standardov si pomalé,
komunikacia v tejto oblasti prakticky neexistuje. Chybajlci jednozna¢ny vyklad relevantnych zakonov
a vykonavacich predpisov vytvara priestor na tvorbu vlastnych interpretéacii a teda v kone¢nom désledku
nejednoznacnosti, ktoré sa prejavuju aj pri tvorbe a prevadzke IS. IS LH nie je IS jednej organizécie.
V situécii, ked” vlesnom hospodarstve figuruje  mnoZstvo organizécii azaujmovych skupin, je
koordinacia ¢innosti a tok informécii vel'mi délezivym prvkom. IS LH sa tu stava integrujdcim a smer
uréujucim prvkom. Napriek tomu je problém niektoré ¢asti, ktoré logicky patria do IS LH a su vyuZite'né
v SirSom kontexte, do neho zakomponovat, lebo sa tomu brénia ich prevadzkovatelia a chyba jasne
deklarovany spolocensky zaujem. Niektoré kI'd¢ové casti tohto IS LH funguju lokalne a ako celok su
nekompatibilné. Nazornym prikladom je Register vlastnikov a obhospospodarovatelov lesa, ktory je v IS
dolezity ¢i uz z hradiska adresnosti informacii alebo z hl'adiska autentifikécie ich odberatera.

Z technického hradiska méa IS LH ambiciu rieSit’ aktualny problém dostupnosti informécii podra
Zakona o slobodnom pristupe k informacidm. SGc¢asne zohladnuje ochranu osobnych Udajov a Udajov
obchodného charakteru v zmysle prislusného zakona. Tu je potrebné podc¢iarknut’ nejednotny pohlad na
to, ktoré informécie st volne publikovatel'né a za akych podmienok.

Predpokladané vyuZzitie projektu je v oblasti:

- verejnej informovanosti — bez autentifikacie so zameranim na popularizaciu lesa,

- odbornej vieobecnej informovanosti — bez autentifikacie so zameranim na odborné organizacie,

- odbornej informovanosti — s autentifikaciou so zameranim na organy SS a pod.,

- informovanosti vlastnika a obhospodarovatel’a lesa s autentifikdciou a autorizaciou so zameranim na
informovanost’ a ulahéenie vymeny Gdajov.
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Funkény opis systému spristupnenia informacii o lesoch

Vizia:

Spristupnit’ informacie z datového skladu 1S LH vrdznych stuptioch agregacie réznym skupindm
pouZzivatel'ov.

Medzi hlavnych potencialnych pouZivatel'ov patria hlavne:

- Ministerstvo pddohospodarstva SR agregované informécie podla zadefinovanej poZiadavky,

- Statna sprava LH — Lesné Grady, pouZivatelia a vlastnici lesov podrobné informacie
0 porastoch,

- Verejnost  agregované informacie na Grovni vysSich Gzemnych jednotiek.

Hlavné ciele projektu:

- spristupnit’ informacie rychlym a jednoduchym spésobom,

- zabezpecit spristupnenie skupin informécii na zaklade autentifikécie a autorizicie pouZivatel’a,
- minimalizovat’ naklady na prevadzku systému a aktualizaciu poskytovanych informécii,

- spristupnit’ atributové aj grafické informacie.

Internetova aplikacia LHPWeb
LHPWeb je funkénym prototypom internetovej aplikécie, ktory ma riesit’ uz uvedené ciele.

Obrazok ¢islo 1 schématicky zachytéva tok informéacii o lesoch v ramci IS LH a vymedzuje priestor, ktory
je predmetom rieSenia prototypu internetovej aplikacie LHPWeb.

Obr. &. 1 - Vymedzenie oblasti rieSenia aplikaciou LHPWeb

Z pohladu pouzivatela je najjednoduchSia forma spristupnenia informacii internetovy prehliada¢
bez nutnosti doinstalovania akéhokol'vek d’alSieho softvéru. Aplikacia LHPWeb je viacvrstvova serverova
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aplikacia napisana v zna¢ne hybridnom prostredi prevazne v jazyku Java. Ako databazovy server slizi
databaza Oracle 10g, ktora umoZiiuje ukladanie a spravu atributovych aj geografickych dat. Aplikacia je
umiestnend pod aplikacnym serverom Oracle Application Server 10g R3, pricom vyuZiva sluzby Oracle
Internet Directory (LDAP) na spravu pouzivatel'ov, Oracle Reports Services na tvorbu online reportov do
forméatov PDF, RTF a XLS a Oracle Single Sign-On na jednotné prihlasovanie do systému aplikécii. Na
poskytovanie interaktivnych lesnickych map sa pouziva mapovy server Oracle Mapviewer, ktory je
stcastou aplikacného servera a mapova prehliadacka Oracle Maps, ktor je zaloZena na technoldgii AJAX
aumoziuje tak velmi rychlu aplynuld navigaciu na mape bez nutnosti obnovovania stranky
v internetovom prehliadaci.

Danéa architektira bola zvolena aj s vyhladom na buduce rozSirovanie aplikéacie a pridavanie
novych aplikacii do systému aplikacii. Topol6gia architektlry je uvedena na obrazku ¢. 2.

HTTP server,
SSO

Reportovaci
server, Bl

LDAP — Identity
management

Aplikacny server

Obr. ¢. 2 - Topoldgia architektury aplikécie

Logicky je aplikacia rozdelena do dvoch hlavnych blokov, podla ktorych pouZivatel’ aj pristupuje
k datam, resp. k vyhradaniu poZadovanej informéacie. Prvym je pristup cez atribGtové polozky databazy,
kde napr. informécie o poraste pouZivatel' vyhl'add na zéklade nazvu LHP a identifikatorov porastu.
Druhym pristupom je grafické zobrazenie v podobe lesnickych maéap, ktoré sliZia na orientaciu
zamapovaného stavu a zistenie atribatovych informacii o danom objekte (LHC, JPRL) pomocou
interakcie s mapou (kliknutim na mapovy objekt). Ukazka obrazovky druhého pristupu je na obrazku ¢. 3.
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Obr. ¢. 3 - Vyhradanie informécii o JPRL pomocou mapy

zZaver

Zékladnym predpokladom uvedenia projektu do Zivota a jeho d’alSieho rozvoja je to, akou mierou
spina potreby jeho potencidlnych uZivatelov, ktori rozhoduji o forme aobsahu informéacii, ktoré
potrebuju. Néslednd technickd realizacia je d’alej podmienena podmienkami, ktoré su vytvorené pre
rieSitel’a projektu a zabezpecenim plynulosti celého cyklu zberu a spracovania informacii v ramci 1S LH.
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CPD VISU - ZBGIS - tedria, prax a stav projektu

Ing. Kamil FAKO, PhD., Topograficky ustav, Banska Bystrica,
Mgr. Luboslav MICHALIK, Geodeticky a kartograficky Ustav, Bratislava

Anotacia.

Clanok sa v struénosti zaobera vyvojom Katalogu objektov CPD (Centralnej priestorovej
databézy) a jeho nasledného ,,ladenia* v spolupraci s GKU a VUGK. Opisuje vznik rozdelenia Slovenska
na Gzemné jednotky (davky) a tieZz mapuje aktualny stav napiiiania CPD VISU (Vojenského informagného
systému o Uzemi) a ZB-GIS (Zékladnej bazy geografickych informaénych systémov) ako z hradiska
technologického tak aj z pohl'adu realizacného.

1. Uvod

Pri sG¢asnom tlaku na mnoZstvo priestorovych Gdajov musela Statna sprava reagovat’ rychlo
a komplexne. Mnohé projekty, ktoré jednotlivé organizacie zacali realizovat’ si tvorené ,,sami pre seba“.
Organizacia bez znalosti SirSich vztahov buduje lokélnu databazu Gdajov iba pre svoju vnatorn( potrebu.
Bez ohl'adu na potencialnych pouZivatel'ov z inych Statnych institlcii si zvoli vlastny format, Struktaru aj
mnozstvo a detailnost’ zbieranych ddajov. Casto sa potom stava, Ze v priebehu projektu sa zisti, Ze nieco
chyba, nie¢o sa da ziskat’ jednoduch3ou cestou a pod.

2. VISU, CPD a ZB-GIS.

Pri tvorbe koncepcie Vojenského informaéného systému o Uzemi sa projektovi manazéri snaZili ¢o
najviac zladit’ potreby rezortu obrany, jeho jednotlivych zlozZiek a potreby krizového manazmentu. Prvy
navrh ciselnika Centrélnej priestorovej databdzy bol preto Sirokospektralny avopred odsudeny na
prepracovanie z dévodu obrovského mnozstva zbieranych objektov a(dajov o nich. Druha verzia
¢iselnika priniesla potrebu zavedenia Specialneho typu objektu — kompozitného objektu. tento objekt je
vlastne ,,spojenie” viacerych jednoduchych (zékladnych) objektov do jedného, ktory mé& vlastnosti
vzt'ahujlce sa ku vSetkym objektom, ktoré ho tvoria. Tiez sa ukazala potreba robustného chapania objektu
a zacali sa vypuUstat’ objekty, ktoré sa dali ,,zahrnut™ pod iny, vSeobecnejSie definovany, objekt. Vysledny
katal6g sa zacal realizovat'.

U? v zaciatkoch tvorby ¢iselnika CPD sa k tvorbe katalogu pridal VUGK. Prva spologné verzia sa
podarila realizovat’ a7 v roku 2004. V st¢asnosti sa uZ zacina v spolupraci s GKU napiiiat’ databéza podra
spolo¢ného ¢&iselnika priestorovych objektov. Je nutné pripomendt, Ze ten je eSte stale vo vyvoji a jeho
konec¢ny stav nebude nikdy realizovany. Odchylky medzi jednotlivymi verziami su vSak tak malé, Ze nie
je nutné menit’ celt vyrobnu linku.

3. Niedo z histdrie tvorby ¢iselnika objektov.

Prva myslienka na vytvorenie centralnej databazy priestorovych objektov sa v rezorte armady
objavila ako revolu¢na idea uz v roku 1998. V tom ¢ase vSak nikto netusil aky dopyt po priestorovych
Gdajoch prinesie niekol’ko nasledujucich rokov. Preto aj prvé skisobné verzie vychadzali z map 1: 25 000.
Asi v rokoch 2000 — 2001 sa zacala tvorba komplexného ¢iselnika objektov, ktord vychadzala z DIGESTu
— Standardu zndmeho a ¢asto pouzivaného. Samozrejme, v prvych castiach Slo hlavne o preklad definicii,
atribatov, hodnét. Ako zaklad boli pouZité vSetky objekty, atriblty a hodnoty definované v DIGESTe.
Neskor sa to ukazalo ako neefektivne. Zavrhlo sa rozdelenie do skupin objektov ale ponechali sa rovno
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jednotlivé objekty. Ku nim sa v d’alSej faze pridavali potencialne (povolené) atriblty a hodnoty atribitov
tak, aby bolo mozné prostrednictvom nich definovat’ vietky vlastnosti, ktoré sa dali ziskat’ alebo preverit
a hlavne aby sa dalo vytvorit mapové dielo zodpovedajuce Standardu méap topografickych mierky 1:
25 000. teda je vidiet, Ze pri pociatku stdla mapa 1: 25 000 aj ked je pravda, Ze centralna priestorova
databéaza je bezmierkové dielo. V tom ¢ase sa na prvych stretnutiach s VUGK zagala értat’ spolupraca pri
tvorbe spolo¢ného ¢iselnika objektov.

V d’alSom obdobi nasledoval prudky z&ujem o priestorové (daje a Topograficky Ustav zacal

venovat’ tvorbe ¢iselnika a priprave napiiiania informaéného systému viac energie. To sa ukazalo ako
spravne. Nutne sa v8ak prislo na to, Ze Siroko postaveny c&iselnik je nerealizovatelny v praktickych
podmienkach aj s ohladom na bezné objekty, ktoré sa v ramci Slovenska vyskytuji. Redukcia poétu
objektov na stcasnych cca 137 priniesla na druhej strane potrebu vyjadrit’ isté vlastnosti, ktoré mohli byt
spolo¢né viacerym objektom a tak ,,uSetrit™ pocet rovnakych atribatov u réznych objektov. Definovanie
»kompozitnych* objektov vnieslo novy vietor ale aj nové chapanie kataldgu objektov. Zacali vznikat
objekty, ktoré nebolo nutné priestorov Specifikovat, ale ktoré spajaju priestorové objekty do celku
a pripajaju k nim Specifické vlastnosti.
Po odladeni kataldgu a prvych pokusoch o naplnenie Gdajového modelu sa ustélila verzia spolo¢ného
katalégu objektov a idajového modelu pre CPD a ZB GIS. Aj ked’ sa predpoklada, Ze aj tato verzia bude
mierne upravovana, mozeme smelo konStatovat’, Ze sme sa dostali na pevni pddu, ktoré je dobrym
zakladom pre tvorbu nérodnej priestorovej databazy.

4. Sué¢asny stav v budovani

Zamer predlozit’ komplexny kataldg objektov ako zaklad pre narodn( priestorovi infraStruktuiru
(NIPI) prinaSa nielen vyhody inych pohladov na uz vypracovany katal6g, ale aj mnozstvo pripomienok,
dotazov a navrhov na jeho doplnenie. Tieto navrhy nie vZdy reprezentuji zamysel Katalégu. (Zamyslom
katalégu je zbierat’ iba tie informacie o objekte, ktoré st nevyhnutné pre potreby obrany Statu (ked’Ze pri
zrode stali Ozbrojené sily) a ktoré sa daju v teréne nejakym spdsobom overit’ bez pouZitie Specialnych
pristrojov a zariadeni. Pri ziskavani informacii byt ¢o najmenej zavisly od inych rezortov a ich ,,ochoty* ¢i
»heochoty* poskytnut’ rezortné databazy a mat’ moznost’ si Udaj overit’ priamo v teréne. Prave moznost’
terénneho preverenie Udajov uz priniesla prvé ovocie. Zistili sa nezrovnalosti s poskytnutymi databazami
a toto nas utvrdilo v nazore, Ze daje je lepSie mat’ ziskané priamo terénnym meranim. Samozrejme, nie
vSetky Speciélne Udaje je moZzné v teréne overit’ a niektoré sa nedaju bez vynaloZenie velkych nékladov
zistit' vObec. Jedna sa napriklad o stav hladin riek. Jednoduché premeranie aktudlneho stavu hladiny
akejkor'vek rieky nie je relevantnym (dajom do databazy. Podobne aj charakteristiky lesa nie su vecou
jednoduchého premerania aktudlneho stavu ale dlhodobym meranim, zistovanim a pozorovanim. Pri
takychto Gdajoch sa databaza bude bezvyhradne spoliehat’ na rezortné databazy, ktoré sa nam, verime,
podari ziskat’.

Proces budovania katalogu je dlhodoby a nepredpoklada sa, Ze sa v blizkej budicnosti dosiahne
verzia, ktord sa uz nikdy nebude menit. AvSak, ako som spomenul vysSie, pripadné zmeny uz budd tak
nezavazné, Ze nebudd mat’ vplyv na technol6giu zberu.

Najvacsi problém, ako sazda, spbsobuje fakt, Ze CPD aZBGIS maju snahu bit 100 %
pokryvajuce. Znamend to, Ze kazdé miesto na povrchu bude reprezentované iba raz. Prax ukézala, Ze je
nevyhnuté pripustit’ nejaké vynimky (mostné konstrukcie mézu prekryvat’ hocaky iny povrch). No a pri
lokélnych rezortnych databdzach je c¢lenenie priestoru iné ako ho chapu naSe databazy. To mbéze
spbsobovat’ problémy pri napojeni rezortnych (dajov. AvSak pri snahe o0 ¢o najrobustnejsie
a najabstraktnejSie chapanie objektu v priestore sa nesmieme upinat’ na ,,rezortny* pohrad.

Zamerom vSak stdle ostava, aby Centrélna priestorova databaza a ZB GIS sluzZili ako zéklad
dalSim rezortnym databazam, teda poskytovali geograficky ramec, na ktory si rezorty ,,pripnd“ svoje
Gdaje. Samozrejme, takto pripojené Gdaje uz budd méct’ poskytovat’ d’alSim organizaciam.
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5. Su¢asny stav v zbere udajov

Topograficky Ustav sa zacal venovat’ napiiianiu databazy uz od roku 2001. Prvé skisobné lokalita
vSak bola akymsi hybridnym spojenim starych postupov pouZivanych na obnovu topografickych méap
a novej Struktire databazy pre potreby CPD. Tento ,,Region 0“ ukazal hned’ prvé problémy ¢o sa tyka
fotogrametrie a miestneho Setrenia.

Delenie Uzemia podla mapovych listov je umelé a potreby praxe boli hlavne vtom, aby sa
minimalizovali naklady na vykonavanie miestneho Setrenia. Analyzou nakladovych povrchov, kedy ako
vahy nakladov vstupovali sklonitosti terénu (raster 100x100m), plodné sidla (z V-Map_Sk), elektrovody
ariecéne Useky (tiez z V-Map_Sk) sa Gzemie podarilo rozdelit na 122 ¢asti. Samozrejme, vzhl'adom na
velkost’ plochy a relativne naklady sa automaticky ziskané delenie upravilo. Hranica neprechadza cez
obec ¢i sidlo a snazi sa reprezentovat’ morfologické ¢lenenie krajiny. Co najmenej krizuje liniové objekty
(cesty, rieky, Zeleznice). Ked’Zze k navrhnutym plocham su k dispozicii aj ,naklady* dokazeme pri
planovani aspon s¢asti odhadnut’ dobu realizacie.

Obr. &.1. Rozdelenie SR na davky a ich relativne naklady

Na zaklade projektov sa cast’ Uzemia realizovala aj dodavatel'skou cestou (objednavkou
u civilnych organizacii). Da sa povedat, Ze najviac skusenosti s pripravou katalogu objektov,
Specifikaciou technoldgii, metéd zberu, atribltovych a topologickych pravidiel ako aj pravidiel na
kontrolu a preberanie priniesla prave tato spolupraca. Vysledky sa samozrejme okamzite preniesli aj na
technologicku linku realizovant samotnym Topografickym Ustavom.
Mozno konstatovat’, Ze technologicka linka je stabilizovana podl'a schémy na obrazku 2.
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Obr. &. 2 Schéma technologickej linky napinania CPD

Tento technologicky postup zabezpecuje ako primérne naplnenie, tak aj kontroly. Zatial
neexistuje technologické linka na aktualizaciu Udajov. Aktivne sa vSak pracuje na vyvoji metodiky na
zistenie potencidlneho rizika nespravnej vlastnosti objektu (z ¢asového hradiska), ktory by nasledne
determinoval miniméalne doby potrebné pre zacatie aktualizacie danej lokality, resp. danej triedy objektov.

V stcasnom obdobi je 30 % Gzemia pokrytého Gdajmi CPD. Samozrejme, niektoré ¢asti sl eSte
pred kontrolou a nedistribuuju sa. Optimisticky predpoklad ukonéenia celého projektu je v roku 2010.
Vzhradom na Uzemie, ktoré je uZ pokryté dajmi pripravenymi na ich d’alSie pouZivanie a ¢asu, ktory od
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ich naplnenie uplynul je zrejmé, Ze sa aktualizacii v blizkej budicnosti uz nevyhneme. Preto spracovaniu
metodiky pre aktualizaciu Udajov sa venuje najviac Usilia.

Po skusenostiach, ktoré ziskali pracovnici Topografického Gstavu pri Statistickych kontrolach
Gdajov v teréne sa neustale vyladuje aj technoldgia zberu. Vel'mi obrazne mbdzeme povedat, Ze
»Zapchavame diery* v technoldgii, kade ndm unikala presnost’, spravnost’, logickost’ a celistvost’ Gdajov.

Aj ked zber prebieha dIhSi ¢as nemame skusenosti s Upravou stykovacich hranic dvoch r6znych
dodavatelov. Z praxe vieme, Ze akékol'vek stretanie sa dvoch spolupracujlcich subjektov znamena isté
spomalenie a staZenie procesu spajanie Udajov do jedného celku. Preto sa uz v predstihu pripravuje
metodicky navod a pokyny pre stykovanie udajov. V hrubych rysoch sa predpoklada, Ze kto prvy davku
ukong¢i, poskytne ,,stykovaci pas*“ d’alSiemu subjektu na vyuZitie. Zasahovat’ do udajov sa bude moct’ iba
v rozsahu stykovacieho pasu. Ako sa vSak bude pristupovat’ k ¢asovému posunu, to sa rozoberie na
najblizSom technologickom dni.

6. Zaver

Dlhodoby plan rozvoja Ozbrojenych sil rata snaplnenim kompletnej CPD kroku 2010
v spolupréaci s dodavatelmi, zmluvnymi & Statnymi organizaciami ako napr. GKU av rézZii
Topografického Ustavu. V pripade vypadku niektorého z ¢lankov je tento vyhlradovy horizont ohrozeny
a cely projekt nedplny. Nasledne sa neda zabezpecit’ dokonalé vyuZzitie Udajov.

Siroké vyuzitie udajov v Statnej sprave ako podkladu pre dalSie nadstavbové databéazy
jednoznacne podpori spravnu vol'bu cesty pre ziskanie kvalitnych priestorovych udajov.

Verime, Ze sa horizont tUpIného naplnenia CPD bude iba skracovat’ a (daje sa dostanu tam, kde je
potrebné ich spravne vyuZzitie.
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VWyuZitie fotogrametrickych metod pri vyhodnoteni poSkodenia
lesnych porastov v oblastiach VWsokeé Tatry, Nizke Tatry, Orava
(2004) a Kysuce (2006).

Ing. Lubos Halvori,
Narodné lesnicke centrum —Ustav lesnych zdrojov a informatiky, Zvolen

Abstrakt

V ramci Narodného lesnickeho centra vo Zvolene — Ustav lesnych zdrojov a informatiky je hlavnou
napliiou odboru tematického 3tatneho mapového diela (dalej OTSMD) zabezpedit fotogrametrické,
geodetické, kartografické, tlaciarenské prace (tvorbu), spravcovstvo, vydavanie a archivaciu tematického
Statneho mapového diela (dalej TSMD) sobsahom lesného hospodarstva. Tato povinnost bola
delimitovana na zéklade pravnych noriem rezortu geodézie a kartografie ako ilesného hospodarstva
Ministerstvom pddohospodarstva Slovenskej republiky ako organu $tatnej spravy pre TSMD.

Lesnicke mapy st neodmyslitel'nou st¢astou lesnych hospodarskych planov a pri ich tvorbe je najviac
vyuZivana letecka stereofotogrametria. Od roku 2004 sa pri tvorbe nielen lesnickych map na OTSMD
vylu¢ne pouziva digitalna fotogrametria, ktord priniesla vyrazny pokrok, racionalizaciu prac a d’alej
zaznamenava mimoriadny rozvoj.

Hlavnym ciel'om tohoto prispevku je na podklade praktickych aplikéacii vyhodnotenia poSkodenia lesnych
porastov predstavit’ tuto najnovsiu technol6giu pri siéasnom porovnani s vyuzitim materialov dial’kového
prieskumu Zeme (d’alej DPZ), ako aj poukazat’ na dblezitost’ postavenia presného zberu prvotnych udajov
v informac¢nych systémoch.

1. UVOD

Dna 14. novembra 2004 postihla izemie Slovenska vetrova kalamita, ktora spdsobila poSkodenie lesnych
porastov rozsiahleho charakteru.

Po vzneseni poziadavky na zmapovanie ploch porastov poSkodenych uvedenou vetrovou kalamitou zo
strany Statnych lesov TANAP-u a Generalneho riaditel’stva Statnych lesov Slovenskej republiky v Banskej
Bystrici bolo pévodnym zamerom toto mapovanie vykonat fotogrametricky, bud ako reambuléciu
(doplnenie zmien) existujiceho mapového diela alebo doplnenie aktualne vyhotovenych map, digitdlnym
fotogrametrickym systémom ImageStation.

Na zaklade toho bol na OTSMD, po predloZeni pribliznej lokalizacie kalamitou postihnutych ploch zo
strany Statnych lesov, vypracovany projekt leteckého mera¢ského snimkovania.

Vzhradom na to, Ze nedoSlo z réznych dévodov k Gplnej realizacii uvedeného zameru, pretoze neboli
nasnimkované vsetky planované lokality bolo potrebné upravit' technol6giu a pouZit’ alternativne
podklady z oblasti dial’kového prieskumu Zeme.

Metddy vyhodnotenia ako aj pouZzité podklady, ktoré boli pouzité na reambulaciu a aktualizaciu mapového
diela bud( dalej uvedené podra jednotlivych lokalit.

2. DIGITALNA FOTOGRAMETRIA

Podra Terminologického slovnika geodézie, kartografie a katastra (1998) ,digitdlna fotogrametria je
proces vyhodnotenia digitalneho obrazu v pocitaci bez Fudskej asistencie; digitalny obraz sa ziskava bud’
priamo digitalnou kamerou pripadne inym snimac¢om (priméarna digitalizacia), alebo digitalizaciou snimky
(sekundarna digitalizacia)“.
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V stru¢nosti sa da postup spracovania leteckych mera¢skych snimok (d’alej LMS) metédou digitalnej
fotogrametrie rozdelit podla naznacenej schémy. Cast’ od zaloZenia fotogrametrického projektu aZz po
samotné vystupy (vyhodnotenie, tvorba digitalneho modelu terénu a ortofotomap) sa realizuje na
digitalnych fotogrametrickych staniciach. OTSMD v stgasnosti disponuje Styrmi takymito digitalnymi
fotogrametrickymi stanicami ImageStation od firmy ZI Imagine.

Rozvoj digitalnej fotogrametrie v budicnosti je hlavne zamerany na priame zabezpecenie digitalnych
LMS, ¢o znamend v praxi zavedenie pouzivania digitalnych leteckych kamier, ¢o by prinieslo zlep3enie
kvality vstupnych udajov, vacSiu operativnost’ v krizovych situaciach a napokon aj znizenie nakladov.
Dalsi trend vyvoja bude zamerany na zlep3enie vysledkov automatizovanych pracovnych tkonov —
aerotriangulécia, automaticka tvorba DTM, tvorba ortofotoproduktov ana vyrieSenie automatickej
vektorizacie jednotlivych mapovanych prvkov.

Projelet snimlbovania i Let L #
Analédgowe LIS Digitalne LIS
- negativy a kontaktné - kontaktné képie
képie - INITT data (prvley
- IWTT data (prvkey vonkajfe] a valitorne]
vonkajie; a wnitorne) orienitacie snimlky)
orientacie snimly)

.

Skenovanie na fotogrametrickom
skeneri

-LME v digitalnom tvare

¢ h

ZaloZenie fotogrametrického projektu

- Uprava a kompresia snimolk

v

signalizacia a meranie i Ieranie vlicovacich bodow
vlicovacich bodov pre 1 pre potrebu absolitne;
potrebu absolitne) orientacie orientacie bloku LBLS
bloku LIS

¥

Orientacia bloku snimol
-interna

-relativna ' i
-abzolitna ]

¥
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3. VYHODNOTENIE POSKODENIA LESNYCH PORASTOV

3.1. LOKALITA VYSOKE TATRY

Na zéklade predbeZne vyznagenej hranice kalamitou postihnutého Gzemia TANAP bol vyhotoveny projekt
pre letecké meracské snimkovanie v mierke 1:50000, ktory bol nasledne poskytnuty Topografickému
stavu Armady SR (d’alej TOPU) v Banskej Bystrici. Snimkovanie bolo vykonané dia 5. decembra 2004.
Podkladom pre vyhodnotenie boli teda cierno-biele LMS v priemernej mierke 1:10000, ktoré boli
nasledne skenovanim s rozliSenim 1270 dpi prevedené do digitalnej formy, ¢o predstavuje verkost’ pixla
20 pm, v skutocénosti 0,2 m.

Samotné vyhodnotenie rozsahu kalamity sa vykonalo v dvoch etapach.

3.1.1. Etapa¢. 1

Projekt bol spracovany v dvoch blokoch, ktoré boli len relativne zorientované, vzhladom na ¢asovu tiesen,
nedostatoény pocet a stazenu identifikaciu identickych bodov na predmetnom Gzemi.

Predmetom vyhodnotenia boli viditelrné hranice kalamitného Gzemia - zlomy, vyvraty rozsiahleho
charakteru. Plochy menSieho rozsahu a roztrisena kalamita sa nevyhodnocovala — bola predmetom
dalSieho vyhodnotenia po absolltnej orientécii celého projektu v druhej etape.

Vzhlradom na to, Ze bloky boli relativne zorientované, ¢o sice dostato¢ne zabezpecuje presnost’ vypoctu
plochy, ale polohovo avySkovo ju negeoreferencuje bolo potrebné vyhodnotend situdcie parcialne
transformovat’ na podklade ortofotomapy a porastovej mapy. Takto transformovana situacia bola vloZzena
do porastovej mapy, kde boli nasledné pocitané plochy porastov zasiahnuté kalamitou.

3.1.2. Etapa €. 2

Pre potreby georeferencovania LMS bolo zameranych technolégiou GPS od 12. do 21.januéra 2005 - 32
vlicovacich bodov
Predmetom vyhodnotenia bola plocha:

- postihnuta kalamitou plo3nou a porastov zasiahnutych kalamitou roztrusenou,

- kalamity z predchadzajlcich obdobi,

- nezasiahnutého porastu.
Situécia, ktora nebola zachytena na LMS bola doplnena zo satelitnej scény SPOT 5 (rozliSenie 10 m) zo
syntézy v pravych (true) farbach zo dna 7. decembra 2004.
Vysledkom vyhodnotenia boli uzatvorené hranice uvedenych pléch, z ktorych sa uréila plocha porastov
postihnutych kalamitou (ploSnou a roztrisenou) pri sucasnom vyluceni nelesnych pléch, ploch kalamity
z predchédzajucich obdobi a nezasiahnutého porastu na predmetnom Gzemi.
Po dohovore z odborom hospodarskej Gpravy lesov a naslednej vizualnej kontrole na LMS boli dodato¢ne
z kalamitnej plochy vyluc¢ené na odbore lesnickych informacii (d’alej OLI) aktualizované plochy porastov
vekovej triedy do 20 rokov s konStatovanim, Ze v dvojetazovych porastoch je poSkodena len horna etaz
anie je mozné z LMS, pre popadané kmene stromov a snehovu pokryvku, uréit’ stav poSkodenia alebo
nepoSkodenia spodnej etadZe. Podobne aj pri porastoch jednoetdZovych vtomto veku nebolo mozné
identifikovat’ poSkodenie.
V dalSom kroku bol na vyhodnocovanom Gzemi vytvoreny digitalny model terénu a nasledne vyhotovena
digitalna ¢iernobiela ortofotomapa z vel’kost'ou pixla 0.5 m.
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Naskenované letecké mera¢ské snimky, ktoré boli podkladom pre vyhodnotenie kalamitného tGzemia
na Lesoprojekte vo Zvolene boli napélené na DVD disky a spolu s ortofotomapou boli poskytnuté sprave
TANAP-u, Lesnickemu vyskumnému ustavu vo Zvolene, TU Zvolen a Odboru informatiky MPSR.

Porovnanie presnosti vysledkov vyhodnotenia kalamitou poSkodenej plochy metddou digitalnej
fotogrametrie s metédami dial’kového prieskumu Zeme modzeme dokumentovat' aj na zaklade prace
~ANALYSIS OF FOREST DAMAGES IN SLOVAKIA® od INSTITUTE FOR ENVIRONMENT AND
SUSTAINABILITY OF THE JOINT RESEARCH CENTRE“ z 13. decembra 2004, ktora bola
vypracovana pre posUdenie opravnenosti poZiadavky Slovenskej republiky na cerpanie finanénych
prostriedkov z Fondu solidarity Eurdpskej Unie. Na zéklade vyhodnotenia satelitnych snimok z rozliSenim
10 metrov vo Vysokych Tatrdch a 20 metrov v Zapadnych a Nizkych Tatrach metédou ,,change-
detection* bola odhadovana posSkodena plocha vo Vysokych Tatrach 4467.27 ha, pricom ako autori
dalej uvadzaju jedna sa len o plochu najviac zasiahnutG plodnou kalamitou. DalSie plochy
sroztrisenou kalamitou nebolo mozné vzhl'adom na rozliSenie satelitnych snimok dobre
identifikovat’ ako na Gzemi Vysokych, tak aj Nizkych Tatier a Oravy.

Z vyhodnotenia LMS digitalnou fotogrametriou na NLC - ULZI bola vo Vysokych Tatrach
uréend celkovo ako poSkodena plocha 8194,09 ha. Takto zistend plocha poSkodenia tak potvrdila
opravnenost’ odhadovanej a neskdr deklarovanej plochy v poZiadavke SR z FSEU. Z tejto praktickej
skusenosti teda mo6Zeme priamo poukazat na doleZitost presnosti a spolahlivosti ziskavania
prvotnych Udajov, ktoré su d’alej zdrojom délezitych analyz a rozhodnuti.

Pre dplnost dodadvam, Ze vsuUcasnej dobe sa dokonéuje na Uzemi LHC TANAP zLMS
nasnimkovanych medzi 30. augustom a 2. septembrom 2005 nové mapovanie, ktoré bude sucast'ou
novovypracovanych LHP. Pre d’alSie vyhodnotenie zmien a postdenia vyvoja zdravotného stavu lesa bolo
uskutocénené letecké merac¢ské snimkovanie aj vroku 2006 na farebny ainfracerveny material
s predpokladom spracovania projektov v nasledujicom roku.

3.2 LHC Mura, Sihla, Cierny Balog

Podkladom pre vyhodnotenie boli ¢ierno-biele LMS snimkované dia 7.decembra 2004 v priemernej
mierke 1:10000, ktoré boli s rozlisenim 1270 dpi prevedené do digitalnej formy, ¢o predstavuje velkost
pixla 14 pm, v skuto¢nosti 0,14 m.

Vysledné vyhodnotenie bolo pre LHC Murén a LHC Sihla vykonané ako doplnenie mapového diela
vyhotoveného v rdmci obnovy LHP so zac¢iatkom platnosti od 1.1.2005 v spolupraci s taxatormi na
zéklade terénnych 3etreni. Vzhradom k tomu, ze LHC Cierny Balog bol predmetom mapovania v ramci
obnovy LHP v roku 2005, vyhodnotené plochy kalamity boli pouZzité na ich presnd lokalizéaciu
a kvantifikaciu.

3.3 LOKALITA ORAVA - LHC Namestovo, Oravska Polhora, Zubrohlava

Podkladom pre vyhodnotenie bol vyrez satelitnej snimky SPOT 5 zo dia 6. februara 2005
v panchromatickom méde s rozliSenim 5 m. Tato satelitna snimka bola dodavatel’sky firmou Datalmage s.
r. 0. georeferencovanad pouzitim ortofotomap LPIS 2003 a rektifikovana pouzitim digitdlneho modelu
terénu DMR 3 10 x 10m do podoby ortofotomapy s presnostou viac ako 30 m.

Na zéklade rozliSovacej schopnosti, ktorl poskytuje satelitna snimka predmetom vyhodnotenia bola len
kalamita ploSného charakteru. Kalamitné plochy sa interaktivne vektorizovali v prostredi MicroStationu
al/RAS C pri su¢asnom zapracovani do aktualnych porastovych map. Nelesnd plocha a porasty vo
vekovej triede do dvadsat’ rokov boli zvlast zvyraznené, aby nedoSlo k chybnej interpretacii situacie,
javiacej sa na satelitnej snimke ako kalamita.
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Na dodato¢ni identifikaciu a upresnenie kalamitnych pléch sa vyuzivali aj ortofotomapy z LPIS-u, na
zaklade ktorych sa porovnavala situdcia pred a po kalamite. Na zaklade tohoto porovnania sa eliminovali
pripady do kalamity chybne zaradenych pléch.

Jednoznagnym prinosom bola priama spolupraca s taxatormi Lesoprojektu v Ziline, ktori na zaklade
dostupnych terénnych Setreni a konzultacii s pracovnikmi prevadzky Statnych lesov priblizne zakreslili
kalamitné plochy pred vyhodnotenim. Tento zakres bol konfrontovany a nasledne upresneny na satelitnej
snimke. Dodatocne boli tiez dovyhodnotené kalamitné plochy na Gzemi, ktoré nebolo mozné pri terénnom
Setreni, vzhladom na snehov( pokryvku preverit. Vyhodnotena situacia bola spatne preverena terénnym
Setrenim zamestnancami pobocky.

Vysledné vyhodnotenie bolo pre vietky LHC vykonané ako doplnenie mapového diela vyhotoveného
v rdmci obnovy LHP so zac¢iatkom platnosti od 1.1.2005 .

3.4. LOKALITA NiZKE TATRY - LZ BENUS (LHC Beiius, Brezno, Cervena Skala,
Pohorela, Polomka, Telgart, Zavadka) + LHC Dumbier, Predajna (¢ast’) a Michalova

Podkladom pre vyhodnotenie bola satelitna snimka SPOT 5 zo dia 17. januara 2005 v panchromatickom
mode srozliSenim 5 m. Tato satelitna snimka bola dodavatel’sky firmou Datalmage s. r. o.
georeferencovana pouZzitim ortofotomap LPIS a rektifikovana pouZzitim digitalneho modelu terénu DMR 3
10 x 10m do podoby ortofotomapy s presnost’ou vzh'adom na zlozitost’ terénu viac ako 50 m.

Predmetom vyhodnotenia bola, podobne ako na lokalite Orava, len kalamita plosného charakteru.
Kalamitné plochy sa interaktivne vektorizovali v prostredi MicroStationu a I/RAS C pri su¢asnom
zapracovani do aktualnych porastovych map. Nelesna plocha a porasty vo vekovej triede do dvadsat
rokov boli zvlast’ zvyraznené, aby nedoSlo k chybnej interpretacii situacie, javiacej sa na satelitnej snimke
ako kalamita.

Na dodatoénu identifikéciu a upresnenie kalamitnych ploch sa vyuzivali hlavne ortofotomapy z LPIS-u, na
zaklade ktorych sa porovnavala situacia pred a po kalamite. Na zaklade tohoto porovnania sa eliminovali
pripady do kalamity chybne zaradenych pl6ch a na tejto lokalite ¢asto aj pléch uskutoénenych obnovnych
tazieb, ktoré neboli zmapované.

Dalsim podkladom vyrazne orientaéného charakteru bola priblizne zakreslena do starych organizacnych
map lokalizécia pléch zasiahnutych ploSnou a rozptylenou kalamitou zamestnancami prevadzky Statnych
lesov. Tento zékres bol nasledne zvektorizovany Pre LHC Dumbier, Predajna (¢ast) a Michalova sme
nemali k dispozicii Ziadny predbezny zé&kres kalamitnych pl6ch.

Cast’ lizemia LHC Cervena Skala bola vyhodnotena fotogrametricky z LMS nasnimkovanych pre susedné
LHC Murén.

RozliSovacia schopnost’ satelitnej snimky neumoZiuje dostatoéne presnu identifik&ciu kalamitnych pléch
a ich identifikacia hlavne v zmieSanych porastoch bola zna¢ne problematickd. Uvedeny problém sa rieSil
v spolupraci z OLI, kde na zaklade Udajov z databanky IS LH boli z kalamity vylG¢ené porasty so
zastupenim listnatych drevin va¢sim ako 70 %.

Vysledkom vyhodnotenia bolo upresnenie lokalizécie kalamitnych pl6ch na podklade existujicich mép a
kvantifikacia ich rozsahu.

3.5. LOKALITA NIZKE TATRY - LZ LIPTOVSKY HRADOK (LHC Benkovo, Biely
Vah, Cierny Vah, Javorinka, Krarova Lehota, Lipt. Tepli¢ka)

Podkladom pre vyhodnotenie bola ako v predchadzajacom pripade rovnako spracovana satelitnd snimka
SPOT 5 zo dna 17. januara 2005.

Predmetom vyhodnotenia bola, podobne ako na lokalite Orava, len kalamita ploSného charakteru.
Kalamitné plochy sa interaktivne vektorizovali v prostredi MicroStationu a I/RAS C pri suc¢asnom
zapracovani do aktualnych porastovych map. Nelesna plocha a porasty vo vekovej triede do dvadsat
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rokov boli zvlast’ zvyraznené, aby nedoSlo k chybnej interpretacii situacie, javiacej sa na satelitnej snimke
ako kalamita.

KedZe pre tato lokalitu sme nemali k dispozicii Ziadny predbezny zakres kalamitnych pléch na ich
identifikéciu sa pouZivali len ortofotomapy z LPIS-u, na zaklade ktorych sa porovnavala situacia pred a po
kalamite.

Problematika identifikacie kalamitnych pléch v zmieSanych porastoch bola rieSend rovnako ako na
lokalite Nizke Tatry — LZ Benus.

Vysledkom vyhodnotenia bolo upresnenie lokalizacie kalamitnych ploch na podklade existujdcich map a
kvantifikacia ich rozsahu.

4. VYHODNOTENIE K6ROVCOVEJ KALAMITY NA LHC CadCa (LS
Os¢adnica, Stara Bystrica a Nova Bystrica)

Hoci v uvedenej lokalite nedoSlo k poSkodeniu lesnych porastov v suvislosti s veternou kalamitou,
uvadzam ju ako priklad vhodnosti pouZzitia digitalnej fotogrametrie aj pre vyhodnotenie poSkodenia
malého plosného rozsahu. Na uvedenej lokalite sa konkrétne jedna o poSkodenie smreka podkérnym
hmyzom a jeho hromadné odumieranie.

Podkladom pre vyhodnotenie boli farebné LMS nasnimkované v obdobi méja 2005 v priemernej mierke
1:20000, ktoré boli s rozliSenim 1814 dpi prevedené do digitalnej formy, ¢o predstavuje verkost’ pixla 14
um, v skuto¢nosti 0,28 m, ktoré poskytol TOPU ASR.

Vzhladom na rozsiahlost poSkodenia porastov bolo potrebné aktualizovat platny LHP, ¢o bolo
realizované v spolupraci s taxatormi Leoprojektu na zéklade terénnych Setreni, pri ktorych boli do LMS
vyklasifikované posSkodené plochy porastov.

Vyhodnotenie klasifikovanych LMS bolo potom vykonané digitalnou fotogrametriou ako reambulécia
existujuceho mapového diela.

Ked'Ze hromadné odumieranie smreka v tejto oblasti ma nad’alej rastlci charakter a aj poc¢as roka 2006
doSlo k postihnutiu dalSich pléch, ktoré neboli zachytené LMS z roku 2005 rozhodli sme sa na zaklade
poziadavky Lesov SR opétovne nasnimkovat’ toto Uzemie na farebny aj infracerveny — spektrozonalny
material a vyhodnotit” ho rovnakym postupom. Ziskame tak podklady aj pre postdenie vyvoja poSkodenie
z ¢asového hladiska a celkového zdravotného stavu lesov v tejto oblasti.

5.ZAVER

Uvedené usporiadanie vyhodnotenia kalamitnych pléch pre jednotlivé lokality nie je nahodné. Na zaklade
metddy a dostupnych podkladov pouZitych pre vyhodnotenie méZzeme konstatovat’ a stanovit’ dosiahnutd
presnost’ vysledného vyhodnotenia. Z hradiska tvorby a obnovy TSMD je dodrzana presnost’ len pri
vyhodnoteni leteckych snimok digitalnou fotogrametriou . RozliSovacia schopnost’ a sp6sob spracovania
pouZzitych satelitnych snimok do podoby ortofotomapy neumozZiuje dostatoéne presna identifikéaciu
kalamitnych ploch ako aj dosiahnut’ presnost’ stanovend pre TSMD. Situaciu takto vyhodnoten mozeme
povazovat' len ako viac (lokalita Orava) ¢i menej (lokalita Nizke Tatry — LZ Benu$, LZ Liptovsky
Hradok) hruby odhad a z hradiska mapovania ako presnejSiu skicu. Pri posideni finan¢ného hradiska,
¢asovej, priestorovej dostupnosti a kvality pri zabezpeéeni materidlov DPZ a LMS zatial' jednozna¢ne
dominuju prdve LMS spracovavané digitalnou fotogrametriou ako v oblasti meracskej tak v oblasti
interpretacie. Zvyseniu operativnosti nasadenia nielen v krizovych situaciach a d’alSie znizenie nakladov
by urgite napomohlo zabezpedéenie digitalnej kamery ako zdruZenej investicie pre potreby ministerskych
rezortov Slovenskej republiky.
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VyuzitePnost’ 3D modelovania povrchu terénu v rozvojovych
dokumentoch

RNDr. Michal Klauco, Statna ochrana prirody SR, Sprava NAPANT

Geografické informacné systémy (GIS) sa v dneSnom svete ¢oraz viac aviac pouZivaju ako
nastroje vhodné na rieSenie problémov a javov v krajine. GIS aplikéacie sa vdaka svojmu obsahu stali
vhodnym néastrojom pre rieSenie, ale i interpretaciu réznych priestorovych tloh, resp. problémov. Jednou z
neustale absentujdcich oblasti v GIS je vyuZitelnost’ GIS pri priprave a tvorbe rozvojovych dokumentov.
Jednd sa napr. o rozvojovy dokument s ndzvom Miestna Agenda 21 (MA 21). MA 21 je strategicky
dokument dlhodobo udrzatel'ného rozvoja obce alebo mikroregionu. Prvy kréat sa spomina v dokumente
Agenda 21, ktory bol v roku 1992 prijaty na Konferencii OSN o Zivotnom prostredi a rozvoji v Rio de
Janeiro.

Kozova a i. (2003) uvédzaju, Ze po formalnej strdnke mdze mat’ dokument MA 21 r6znu podobu.
Vysledna dokumentacia m6ze mat’ ndzov Miestna Agenda 21, pripadne Program rozvoja mikroregionu,
Program obnovy dediny, jeho zavézna ¢ast’ nazov napr. Rozvojovy plan obce, pripadne Stratégia rozvoja
obce. Pokial’ obsah zodpoveda pozadovanej Strukture v zmysle prislusnej legislativy, m6ze to byt aj
Program hospodarskeho a socialneho rozvoja.

Aka je teda vyuzitenost’ GIS v rozvojovom dokumente typu MA 21? Je vhodné uviest, ze MA 21

sa sklada z niekol’kych faz. NajzaujimavejSou fazou pre GIS je programovacia (planovacia) faza MA 21.
Ulohou tejto fazy je vypracovanie zékladnych dokumentov, podla ktorych bude rozvoj obce/mikroregionu
realizovany. Patri sem napr. analyza st¢asného stavu, SWOT analyza, audit prirodnych zdrojov, atd’.
Ako méZze GIS ovplyvnit programovanie daného rozvojového dokumentu? Kazdy rozvojovy dokument sa
spéja s urcitym Gzemim a verejnostou, ¢i uz laickou alebo odbornou. Rozvojovy dokument typu MA 21
priamo suvisi s miestnou komunitou, ktora ho ovplyviiuje a realizuje. Ulohou GIS mdZe byt interpretovat’
Udaje o Gzemi obce alebo mikroregionu. 3D modelovanie povrchu terénu je jedna zvhodnych a
vyuZitelnych technolégii. 1de o velmi dobrd lokaliza¢nd a vizualizaénu pomdcku, ktora priamo dokéze
ovplyvnit’ zainteresovanul verejnost’ a premietnut’ sa do samotného dokumentu MA 21. 3D modelovanie
povrchu terénu je proces, v ktorom sa okrem dvoch koordinaénych hodndt x ay (Sirka a dizka) da
znazornit’ aj z hodnota (nadmorska vyska).

Prvotnym zékladom pre 3D modelovanie povrchu je vektor vo forme bodu, linie alebo polygénu.
NajcastejSie sa pouziva linia, ktora je reprezentovana ako vrstevnica. Vrstevnica vo forme linie obsahuje
hodnoty X, y a z. V kartografickej interpretacii (2D mapa) je mozno vidiet’ len hodnoty x ay. Z hodnota je
uloZend ako hodnota v atributovej tabul’ke k danej linii, ktora reprezentuje nadmorsku vysku.

Prave tato z hodnota sa pouziva pri vytvarani 3D povrchu alebo digitdlneho modelu terénu
(DTM). Otazka je, ako? Tuto operaciu dokaze zvladnut' niekol’ko programov ako napr. 3D Studio Max,
Idrisi, ESRI Platform, atd’.

Najoptimalnejsim sp6sobom ako vytvorit’ 3D model z hladiska ¢asového aj finanéného je tvorba
digitdlneho modelu terénu z vrstevnic. Na takto vytvoreny model sa daji umiestnit’ letecké snimky. Tento
finalny vysledok je vhodny na dékladnl vizualizaciu a interpretaciu Udajov z daného Gzemia. Na takto
upraveny povrch sa daju umiestnit’ napr. ,kritické* sklonitostné areédly terénu. Vizualiz&cia a vhodny
komentar tychto kritickych aredlov na 3D modeloch dokédZze dotknutl verejnost usmernit’ Kk trvalo
udrzatel'nému dokumentu MA 21.
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Centralny geograficky sklad rezortu MZP SR

Ing. Milan Schmidt, Slovenska agentura Zivotného prostredia, Centrum
environmentalistiky a informatiky, Banska Bystrica

Abstrakt

Prispevok sa venuje problematike zdiel'ania geopriestorovych udajov v rezorte MZP. Hlavnym nastrojom
na zdielanie udajov je centralny geograficky sklad (CGS) budovany v spolupraci s rezortnymi
organizaciami SHMU, SVP, SGUDS, SOP SR, VUVH, SSJ a SMOPAJ. Technologické rieSenie skladu je
zalozené na softvérovych produktoch ArcSDE, ArcIMS aOracle. CGS obsahuje viac ako 900
geopriestorovych vrstiev.

Klucové slova: ArcSDE, ArcIMS, Oracle, geodatabadza, distribuovanée databdzy, versioning, katalog
objektov.

Ciel’ a obsah CGS

Centralny geograficky sklad (systém) rezortu MZP SR (CGS) je budovany od roku 2004. Jeho vznik bol
podmieneny poziadavkami Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky, pracovnej skupiny
Integrovaného manazmentu krajiny (IMK) a odporucaniami rieSitelov Informacného systému o tizemi
(ISU). Iniciatorom projektu bola Slovenskd agentdra Zivotného prostredia (SAZP) v spolupraci
s organizaciami: Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU), Slovensky vodohospodarsky podnik
(SVP), Statny geologicky tustav Dionyza Stira (SGUDS), Statna ochrana prirody Slovenskej republiky
(SOP SR), Vyskumny ustav vodného hospodarstva (VUVH). Neskor sa do projektu zapojili aj Sprava
slovenskych jaskyn (SSJ) a Slovenské muzeum ochrany prirody a jaskyniarstva (SMOPAJ).

CGS je praktickou implementaciou procesu tvorby infrastruktiry priestorovych informacii v rezorte MZP

SR, jeho cielom je:

— preskiimat’ moznosti vytvorenia infrastruktiry geopriestorovych (d’alej len priestorovych) informacii
v rezorte MZP (niektoré problémy: stazena dostupnost’ k priestorovym vrstvam z titulu heterogénnych
softwarovych prostredi, duplicity udajov, neadresnej zodpovednosti za priestorové vrstvy,
administrativa...),

— prispiet’ k implementacii principov INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe) pre
vytvorenie narodnej infrastruktury priestorovych dat,

— prispiet’ k redukcii duplikovaného zberu a tvorby datasetov a k ich vzajomnej harmonizacii,

—  poskytnut’ prostredie pre ich §iroké vyuZzivanie vramci organizicii rezortu MZP, §titnej spravy
a verejnosti.

Hlavnym prinosom CGS pre jeho uzivatel'ov je rychly pristup k priestorovym informaciam a garantovana
kvalita udajov. Rychlost’ pristupu plynie z umiestnenia vrstiev v jednom prihlasovacom bode, z pouzitej
technolégie poskytovania vrstiev atiez zo zjednoduSenia administrativnych ukonov potrebnych na
ziskanie pristupu k vrstvam. V sucasnosti je rychlost’ poskytovania tdajov limitovana najmé kvalitou
sietového pripojenia. Kvalita idajov vrstiev v CGS je garantovana ich poskytovatel'mi.

Ziskanim pristupu do CGS ma uzivatel’ opravnenie pouzivat’ vSetky tidaje ulozené v CGS, nie je niteny
jednotlivo kontaktovat’ ich poskytovatel'ov a individualne riesit’ licenént politiku ich pouzitia. Okrem
zobrazovania uz jemu zndmych vrstiev ma kdispozicii nastroje na vyhladavanie podla zdroja
(poskytovatel’a vrstvy), krajinnej Struktury (prvotnd, druhotna ...) a komplexov (napr. geoldgia, ovzdusie,
voda ...).
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Podl'a velkosti pokrytého uzemia mo6zeme vrstvy v CGS rozdelit’ na cast, ktorda pokryva mensie pilotné
uzemie a druhti Cast, ktora pokryva celé tizemie SR. Pilotné uzemie bolo pouzité v zaciatkoch budovania
skladu a pozostavalo z dvoch casti (Obr. 1.). Z izemia vymedzeného hornou ¢ast'ou povodia rieky Hron
od prameiia po vodomernu stanicu v
Obr. 1. Pilotné uzemie CGS Banskej Bystrici a z izemia povodia
- rieky Hron v Casti medzi bodom Hat’
Kozmalovce a sttokom Hrona
s Dunajom. V neskorSom obdobi sa
zacCali  vsklade ukladat  vrstvy
s pokrytim celého uzemia SR.

Mierkova troven udajov v CGS bola
stanovenda na 1:50000 a interval
aktualizacie udajov na jeden rok.

V sucasnosti sa v CGS nachadza 47
vrstiev, ktoré pokryvaju pilotné tzemie a 95 vrstiev pokryvajicich celé tizemie SR. Vrstvy boli
poskytnuté zicastnenymi rezortnymi organizaciami. Okrem nich je pre uzivatelov CGS spristupnenych
dalsich 839 vrstiev z diela Atlas krajiny Slovenskej republiky z roku 2002. Zoznam a popis vrstiev sa
nachddza na internetovej stranke http://isu.enviroportal.sk/index.php/item/vstup-cgs. V stcasnosti su
k dispozicii metadata ku vsetkym vrstvam Atlasu krajiny a k ¢asti zvySnych vrstiev. Chybajlice metadata
sa budi v blizkej budticnosti dopiitat’ do metainforma¢ného systému informécii o Zivotnom prostredi
(http://enviroinfo.enviroportal.sk/).

Podrobnejsie informacie o CGS s spristupnené na www stranke http://atlas.sazp.sk/cgs/ alebo na
http://isu.enviroportal.sk/.

Technologicka platforma CGS

CGS je postaveny na technoldgii firmy ESRI. Pozostdva z aplikaénych serverov ArcSDE (ver. 9.0)

aArcIMS  (ver. 9.0) arelacného
Obr. 2. Technologicka platforma CGS a prepojenie s uzZivatelmi. databazového systému Oracle od firmy
Oracle. Ich vzajomné prepojenie
aprepojenie  suzivatelmi CGS je
znazornené na obr. 2.

Databaza Oracle

ArcIMS Aplikacny server ArcSDE (Arc Spatial
Database Engine) sluzi ako nastroj na
ukladanie priestorovych  udajov do
relacnej databazy (RDBMS - Relational

WWW Database Management System)

a sprostredkovava multi -uzivatel'ské
vyuzitie udajov. Uzivatel’ sa do ArcSDE
prihlasuje pomocou niektorej z aplikacii

Desktop ArcGIS produkty: Arcinfo, typu ,,Arc, napr. Arclnfo, ArcView,

ArcEditor, ArcView,; ArcExplorer ArcExplorer apod., na zéaklade

prideleného uzivatel'ského mena a hesla.

Www prehliadace, download Udaje vymiefiané medzi ArcSDE
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a uzivatel'skou aplikaciou sa prenasaju v komprimovanon tvare, objem dat je teda mens$i a prenos
rychlejsi. Rychlost odozvy zvySuje taktiez spdsob ulozenia dat v databaze. Vyuziva priestorové
indexovanie a pyramidové §truktary, nasledkom ktorych je umoznené adresné zadavanie priestorovych
dotazov a rychlejsie vyhl'adavanie v databaze. K uZivatelovi sa potom zasielaju len tdaje spihajiice nim
zadané kritérid, objem prenesenych udajov je mensi. NajCastejSou priestorovou poziadavkou je napr.
vymedzenie priestoru, zktorého udaje sa maji zobrazit na monitore (extent - definovanie vyrezu
suradnicami rohov a pod.).

Aplikacny server ArcIMS (Arc Internet Map Server) poskytuje udaje z CGS prostrednictvom mapovych
sluzieb. Uzivatel mdze informacie ziskat' bud’ v podobe stiahnutel'nych exportnych suborov, alebo ako
vystup na obrazovku. Graficky vystup mdze byt obohateny o néstroje poskytujuce zakladné ,,GIS*
operacie, ako su napr. priestorové a atributové dotazy, prekryvanie vrstiev, zoomovanie, posun obrazu,
atd. Vystupy z ArcIMS su urené najmé pre verejnost’ - uzivatel'ov bez priameho pristupu do CGS.
Aplikacia poskytujuca tidaje pre verejnost’ je vystavena na stranke http://atlas.sazp.sk/cgs_imk2/.

Na ulozenie udajov CGS sa pouziva format geodatabaza. Geodatabaza je objektovo orientovany format na
ukladanie a spracovanie geopriestorovych udajov v produktoch firmy ESRI. Tento format, ako naznacuje
samotny nazov, je premietnuty do databazového prostredia. Geodatabaza urcena pre jedného uzivatel'a sa
nazyva personalna geodatabaza a pouziva databazu Microsoft Access. Fyzicky sa javi ako .mdb subor
ulozeny najcastejSie na disku uzivatela. Obsahuje sadu tabuliek a vztahov medzi nimi. Geodatabaza
uréena pre viac uzivatel'ov sucasne (prostrednictvom ArcSDE) pouziva rela¢nu databazu. V databaze sa
javi ako sada tabuliek, vztahov a definovanych operacii. Z uzivatel'ského pohl'adu geodatabaza obsahuje
Styri reprezentacie Udajov (vektorové, rastrové, TIN - povrchy, adresy a lokatory) a moznost’ definovat’
domény a validacné pravidla. Viac informacii napr. v ZEILER 1999.

Fyzické ulozenie udajov CGS je realizované v prostredi relacnej databazy Oracle. Kazda priestorova
vrstva je premietnutda do viacerych vzajomne suvisiacich tabuliek. Logiku prepojenia tychto tabuliek
a informacie potrebné pre spitné vyskladanie udajov do formatu geodatabazy zabezpecuje tzv. ,,data
dictionary* aplikacného servera ArcSDE.

V sucasnej dobe su priestorové vrstvy v CGS ukladané do geodatabazy ako ,,Feature Class“ (vektorové
udaje) alebo ,,Raster Dataset™ (rastrové tidaje). St oddelené v schémach podl'a poskytovatel'ov udajov.
Medzi jednotlivymi vrstvami nie si budované ziadne vzajomné priestorové a atributové vztahy.

Aktualizacia udajov v prostredi ArcSDE a CGS

Ako uz bolo uvedené, CGS je viac uzivatel'sky systém. Vyhodou teda je, Ze umoznuje viacerym
uzivatelom sucastne pouzivat' a editovat’ jednu atu isti vrstvu. Z tohoto ddvodu existuje v systéme
diferencidcia uzivatelov. Delia sa na uzivatelov typu owner, editor, reader. Owner je vlastnikom dat,
mozZe ich vkladat’, odstrafiovat’, editovat’ a pridelovat’ opravnenia pre zdiel'anie inym uzivatelom. Editor
modze vidiet’ udaje inych uzivatelov a editovat’ ich. Reader moze vidiet’ udaje inych uzivatelov. V si¢asnej
dobe sa v CGS aktivne pouzivaju uZzivatelia typu owner a reader. Vzhl'adom na to, ze editacia udajov sa
zatial’ nevykonava priamo na udajoch v ArcSDE, uzivatel'ov typu editor nebolo potrebné zaviest’.

Aktualizacia udajov v prostredi CGS sa moze vykonavat’ viacerymi spdsobmi, ako napr. vymenou vrstvy
za novu, editaciou vektorovej vrstvy bez jej odstranenia z ArcSDE, nacitanim udajov do vektorovej vrstvy

(loading), mozaikovanim rastrovych vrstiev.

Aktualizaciu udajov vymenou je mozné robit’ za podmienky, Ze vrstva nie je sucastou vybudovanych
vztahov s inymi vrstvami. Po jej vymene je potrebné opdtovne nastavit’ opravnenia pre jej uzivatel'ov.
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Aktualizacia idajov editovanim, verziovanie (versioning), sa da uplatnit’ iba na vektorovych udajoch. Je to
proces umoznujlci vytvarat’ a editovat’ geopriestorové udaje viacerymi uzivatel'mi stcasne, pricom mozu
konkuren¢ne pracovat’ na tych istych udajoch, v tom istom Case a bez potreby vytvorenia kopii udajov.
Ukladané su iba zmeny, nezmenené udaje sa zdielaju spolo¢ne. Editacia moze trvat’ aj dlhSie Casové
obdobie. Moze byt preruSena a po dlh§om ¢ase opat’ pokra¢ovat’ v bode prerusenia. Moze byt vykonavana
online - pri priamom pripojeni do CGS, alebo offline (tzv. disconnected editing) po odhlaseni z CGS.
Pocas editacie su stiCasne dostupné aj povodné udaje, pripadne aj verzie udajov zo stanovenych okamihov
editacie. Proces verziovania poskytuje tiez vytvaranie historickych verzii idajov na uchovavanie ¢asovych
radov.

V CGS je doteraz pouzivana aktualizacia pomocou vymeny vrstiev. Avsak, s nastupujucou potrebou
Castejsej aktualizacie idajov a budovania priestorovych a atribitovych vztahov medzi vrstvami, v blizkej
budtcnosti nebude postacujica a do popredia sa dostane verziovanie.

CGS a predpokladané zmeny v blizkej budicnosti

Za ucelom skvalitnenia sluzieb poskytovanych prostrednictvom CGS sa stale hl'adaji nové, lepsie spdsoby
rieSenia prevadzky CGS. Vo vSeobecnosti sa tieto rieSenia dotykaju oblasti, ako st napr.:

— hardvérové a softvérové zabezpecenie pre CGS ako aj pre jeho uzivatelov,

— interoperabilita medzi softvérmi uzivatelov,

—  fyzické napliianie a aktualizacia udajov CGS,

—  baza tdajov - priestorové idaje v rezorte ZP, ich vzajomna vniitorna §truktara, vztahy a organizacia,
—  kritéria pre zaradenie udajov do CGS,

— spOsob poskytovania udajov z CGS,

— administrativa spojena s prevadzkovanim CGS,

— spétna vézba od uZzivatel'ov, atd’.

Preferovanymi oblastami na zmenu v budicom roku su oblast’ bazy udajov a oblast’ fyzického napliiania
a aktualizacie udajov. Nasledkom inovacii v uvedenych oblastiach nastanti Uipravy aj v administrativnej
Casti prevadzkovania CGS.

Zmeny spojené s bazou udajov plynu z vysledkov snah o zjednotenie priestorovych tdajov v rezorte
MZP. V jeseni tohoto roku (2006) sa dokon¢ili prace na navrhu Katalogu objektov krajinno-ekologickej
zékladne pre integrovany manazment krajiny (KO KEZ IMK, d’alej len kataldg objektov) a ¢aka sa na
jeho schvalenie. Katalog objektov je zoznam geopriestorovych objektov, ich atributov a ich vzajomnych
vztahov. Navrhnuté geopriestorové objekty su zakladnymi prvkami infraStruktury priestorovych udajov
rezortu MZP. Www odkaz na obsah navrhu katalogu objektov sa nachiadza na strinke
http://isu.enviroportal.sk/. Schvaleny katalog objektov bude podkladom pre d’alsie napiianie CGS.
Vzhl'adom na v katalogu definované vzt'ahy medzi objektmi bude mozné v §irSej miere vyuzit' vyhody
formatu geodatabaza, ktory CGS pouziva. Prinosom, okrem inych, bude aj jednoduchs$ia kontrola
konzistencie priestorovych a ich atributovych udajov. Vysledok kontroly bude poskytovat’ podklady pre
harmonizaciu tdajov a ich nasledné efektivnejsie vyuzitie.

Zmeny spojené s fyzickym napliianim priestorovych udajov a ich aktualizaciou st spojené so zavedenim
verziovania a s vyuzitim technologie distribuovanych databaz. Obnova idajov pomocou verziovania by
mala priniest’ zlepSenie v oblasti Casovej aktualnosti idajov. V kombindcii s pouzitim distribuovaného
zdiel'ania udajov by mala rieSit’ aj problémy plynice najmid z objemu dat a obmedzujucej rychlosti
sietovych prepojeni pri aktualizacii.
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Moznost' nasadenia distribuovaného rieSenia CGS plynie z postupnej informatizacie rezortnych
organizacii MZP. V zaciatkoch

Obr.3. Distribuované riesenie prepojenia databdz. Uzivatel po  budovania CGS bolo potrebné co
pripojeni do ArcSDE napr. v Banskej Bystrici (BB) vyuziva — najrychlejsie najst’ vhodnt technoldgiu

udaje umiestnené v databaze napr. v Bratislave (BA).  na poskytovanie priestorovych udajov
Prepojenie sa vykond bez jeho vedomia, neuvedomuje si, Ze 4 najdené rieSenie realizovat’.

pracuje s udajmi zo vzdialenej databazy. Vzhladom

e —
Databaza (BA)

na nendroni  Casovu
aktualizdciu  udajov, ich objem
a prakticky disponovanie len jednou
funkénou  technologickou linkou
wza (BB) ArcSDE - ArcIMS v rezorte .ZP, bg)lo

CGS umiestnené do prostredia SAZP.

Uzivatelia po pripojeni na jedno miesto
Are |SDF - server ziskali vSetky udaje z CGS,
nebolo potrebné, aby sa pripajali na iné
servery, pamdtali si viacnasobné
prihlasovacie udaje, rieSili licencné
obmedzenia  apod.  V sucasnosti
nastava situacia, ked technoldgiou
disponuju  gj dalsie  rezortné
organizacie (napr. SHMU, SOP SR,
SGUDS ..). Zaroveii pribda objem tdajov, narastaji poziadavky na pristup k aktudlnym datam
a zvacSuje sa 1 pocet uzivatelov. Myslienka pristupu k idajom v jednom prihlasovacom bode je stale
aktualna a pre uZzivatelov vyhodna. AvSak fyzické zhromazd'ovanie vsetkych tidajov na jednom mieste
zaCina byt problematické. Ako bolo uvedené vyssie, rieSenie by mohla priniest’ architektura CGS zalozena
na distribuovanych databdzach. Prakticky by to znamenalo ponechanie dat v databazach ich vlastnikov,
odkial’ by sa len projektovali do CGS pomocou databazovych liniek. Tento spdsob by umoznil pre
uzivatelov CGS vytvorit’ zdanie, ze udaje su umiestnené v ich prihlasovacom bode. Z tohoto miesta by
uzivatelia mohli pouzivat’ data, ktoré tam vidia, ale ktoré s fyzicky v inej vzdialenej databaze. Princip
distribuovanych databaz je znazorneny na obr. 3. Treba upozornit’ na to, Ze nacrtnuty scenar predpoklada
len ,,read-only* pristup, tzn. len Citanie udajov, nie ich editaciu. Technika verziovania musi byt’ prenesena
do miesta fyzického uloZenia udajov.

Pouzitie katalogu objektov, distribuované rieSenie CGS a nasadenie verziovania by mohlo v buducnosti
prispiet’ k postupnému odburaniu dnesného mierkového a casového obmedzenia CGS a k zlepSeniu
dostupnosti k adajom. (Pri spracovani priestorovych tidajov v PC je skér vhodnejSie hovorit’ o obmedzeni
z titulu presnosti zamerania objektov, ako o mierkovom obmedzeni spajanom s analdgovymi mapami.)

Pri uplatneni nacrtnutych zmien bude potrebné z administrativneho hl'adiska stanovit' spdsob kontroly
konzistencie dat, zodpovednosti za ¢innosti v CGS, stanovit’ prihlasovacie miesta a v pripade Ze ich bude
viac ako jedno, modifikovat’ spdsob vydavania pristupu do CGS.

Zatial’ zostdva otvorena otazka softvérového vybavenia pracovisk rezortu MZP, disponovanie s vhodnym

sofvérom, gramotnost’ uZzivatel'ov, pripadne zladenie a prepojenie uz existujucich GIS technologii
pouzivanych v rezorte.

Zaver

Na zaver prispevku je potrebné pripomenut’ zékladny predpoklad tspesnosti takmer vSetkych datovych
skladov, nie len CGS. A tym je existencia dostato¢ne rychleho prepojenia medzi skladom a uzivatel'om.
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Pokial’ majui datové sklady sluzit’ uzivatel'om, a nie sa stat’ len archivacnymi centrami, nutnou sucastou je
vybudovanie tejto zlozky infrastruktiry. Rychlost, sakou uzivatel dokaze pristupovat k tidajom
a dostavat’ odpovede je klicova pre praktické vyuzitie. Vo vSeobecnosti to plati nie len pre CGS, ale aj
pre nasadzovanie modernych distribuovanych technolégii. V obdobi poslednych jedného - dvoch rokov
,Sa vola® po integracii udajov zréznorodych informacnych systémov, ich zdielani a po odstraniovani
redundancie. Za tymto U¢elom sa investuju nemalé prostriedky do hardvérového a softvérového
vybavenia ado ,IT“ vzdelania pracovnikov. Efektivita tychto investicii a CGS maji spolo¢ného
nasobitel’a. Je nim rychlost’ sietového prepojenia medzi poskytovatel'om a prijimatelom informacii.

Pouzité zdroje informacii:

Zeiler M., 1999: Modeling Our World - The ESRI® Guide to Geodatabase Design, ESRI press, Kalifornia,
199 s.

Versioning, An ESRI ® Technical Paper, January 2004

Versioning Workflows, An ESRI ® Technical Paper, January 2004

http://atlas.sazp.sk/cgs/

http://isu.enviroportal.sk/

http://www.oracle.com/

http://www.esri.com/
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Skusenosti z uplatnenia technologie Field-Map v narodnej
inventarizacii a monitoringu lesov SR a ich zovseobecnenie

Ing. Vladimir Sebesz, PhD., Prof. Ing. Stefan Smelko, DrSc.
Néarodne lesnicke centrum Zvolen — Lesnicky vyskumny Gstav, Zvolen
Ing. Jan Mergani¢, PhD.

FORIM — Vyskum, inventarizacia a monitoring lesnych ekosystémov, SZCO

Abstrakt

Field-Map je nové po¢itacom podporovana technoldgia vyvinuta v CR $peciélne pre potreby ziskavania
terénnych Gdajov o parametroch lesnych ekosystémov. V prispevku sa hodnotia skusenosti ziskané pri jej
prvom rozsiahlejSom vyuziti v roku 2005 v ramci Narodnej inventarizacie a monitoringu lesov Slovenska
na vyse 750 inventarizacnych plochach. Popisuje sa zdkladna zostava tejto technoldgie a jej moznosti.
Predkladaju sa namety na vytvorenie databazového systému, ktory si musi kazdy pouzivatel' zostavit
podra vlastnej potreby sam. Rozoberaju sa poznatky z navigacie a mapovania v teréne, z merania Sirokého
spektra znakov a veli¢in charakterizujdcich lesny ekosystém izo zaznamenavania ziskanych udajov.
Posudzuje sa presnost’ a spolahlivost’ a tiez ¢asova naro¢nost’ jednotlivych operacii. Osobitna pozornost’
sa venuje rieSeniu Specifickych pripadov, ktoré sa v procese inventarizacie a monitorovania vyskytuju
a vyzaduju individudlny pristup. Kvoli SirSej informovanosti sa uvadza aj stru¢ny prehlad o tom, aké
technolégie zberu Udajov v ndrodnych inventarizicidch lesa pouZivaju ostatné krajiny eurdpskeho
spolocgenstva a aké trendy v tomto smere prevladaju.

1 Technoldgia Field-Map

Technoldgia Field-Map bola vyvinuta na Ustave pro vyzkum lesnich ekosystémd, s.r.o (IFER-
Monitoring and Mapping Solutions) v Ceskej republike v druhej polovici 90. rokov. Vyvoj a
zdokonal'ovanie vSak kontinualne prebieha aj v suc¢asnosti. Hlavnym zmyslom je ulahéenie zberu
informacii o lesoch pri si¢asnom ukladani do terénneho pogcitaca. Hlavné ¢innosti v teréne sa sustred’uji
na mapovanie, meranie a hodnotenie.

Zéakladny komponent predstavuje terénny pocita¢ Hammerhead ovladany Specialnym dotykovym
perom. Dalej je to laser (Forest Pro) pouZivany na meranie Sikmych a kolmych vzdialenosti a kompas
(Map Star) na zameriavanie vertikalnych a horizontalnych uhlov. Pomécky potrebné k zameriavaniu
predstavuju odrazky na laserovy zameriava¢. Odrazka je bud’ jednoduchd kruhova, alebo Specialna
valcova umoZznujuca zameriavanie na stred zo vSetkych strdn. Ako nadstavbu je mozné pouzit' aj GPS
pristroj pre terénnu navigaciu podl'a dopredu vybranych zemepisnych stradnic.

Software tvoria 2 zakladné programy: Project Manager a Data Collector. Project Manager je
program na tvorbu poZadovanej Struktiry databdzy, do ktorej sa v procese merania automatizovane
ukladaju udaje. Data Collector je program vybaveny nastrojmi pre samotné terénne meranie a zaznam dat
do pripravenej databazy. Field-Map predstavuje flexibilny otvoreny systém umoZnujdci uzivatelovi
prispdsobit’ program na zber dat podla vlastnych potrieb. Preddefinované s tieto vrstvy: stromy
(obsahujuce korunu a kmeti, automatizovane sa pocita napr. zastupenie drevin), leZanina (automatizovany
objem dreva), pne, a potom vrstvy data, linie, body a polygény (nadefinované na zaklade poZiadaviek
uzivatela). Okrem dvoch hlavnych programov je k dispozicii program na vyhodnocovanie a analyzovanie
ziskanych dat Inventory Analyst, alebo program na vizualizaciu nameranych objektov Forest 3-D.

KedZe technolégia bola vyvinutd Specialne pre lesnicke ucely, hardware aj software s tomu
prisp6sobené. Pomocou lasera a kompasu je mozné zameriavat’ pozicie stromov, pnov, leZaniny, korunoveée
projekcie, korunové a kmenové profily, terénne body, linie, hranice lesa, tranzekty, polygény prirodzenej
obnovy, cesty, vodné toky avelké mnozstvo d’alSich objektov. Je mozné priamo zameriavat' vySku
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stromov a vySku nasadenia kor(n ato vorbou z viacerych metéd (zndma poloha stromu, bez znamej
polohy stromu). Aplikéacia puSkohladu so stupnicou na laserovom zameriavaci umoziuje bezkontaktné
meranie hrubky stromu v 'ubovorlnej vyske, ¢o je doleZité pri merani kmenovych profilov (priecny prierez
kmena stromu).

FM sa da vyuZit' pre Specidlne U¢ely podrobeného vyskumu, ale aj pre bezné zameriavanie. Ked’ze je
to Spickova eurdpska technoldgia, nevyhodou je jej si¢asna cena. Jeden pristroj s kompletnym vybavenim
stoji cca 500.000 Sk a k tomu software cca 250.000 Sk. Viac informécii na www.fieldmap.cz.

Obrézok 1 Technoldgia Field-Map doplnend GPS pristrojom na uréenie polohy
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2 Narodna inventarizacia a monitoring lesov (NIML) SR 2005-2006

Narodnd inventarizacia a monitoring lesov (NIML) SR je novym systémom zist'ovania stavu lesa, ktory sa
realizuje po prvy krat v lesnickej historii Slovenska. Vykonava sa na zaklade rozhodnutia Ministerstva
pddohospodarstva SR ¢. 3473/2004-710 z 1. jala 2004. Uskutoc¢iuje sa na vSetkych pozemkoch
porastenych lesnymi drevinami, t. j. na lesnych pozemkoch, ktoré su takto vedené v katastri nehnutel’nosti
(ako lesny podny fond) i na ostatnych zalesnenych pozemkoch, vratane chranenych Gzemi.

Jej cielom je vytvorit’ novy uceleny systém, ktory bude k zvolenym ¢asovym okamzikom poskytovat’
objektivny, aktualny a komplexny subor informécii o stave a vyvoji vietkych lesov SR na celostatnej
i regiondlnej Grovni. Koncipovana je ako kombinovand snimkovo-terestrickd vyberova metdda so
systematickym rozmiestnenim inventarizacnych ploch po celom Gzemi $tatu, na snimke v sieti 2x2 km,
v teréne v sieti 4x4 km. Spektrum zistovanych informacii je velmi Siroké. Tyka sa vSetkych zloZiek
lesného ekosystému. Tvori ho vySe 100 znakov a veligin.

Inventariza¢né plochy v teréne su trvalo ale neviditel'ne fixované, ¢o umoziuje vsetky znaky a veli¢iny
sledovat’ rovnakym spésobom na tych istych miestach opakovane v dlhom c¢asovom slede. NIML
v takomto ponimani velmi dobre spina najnovsie vedecké i praktické poZiadavky na komplexné
zistovanie a periodické porovnavanie stavu lesa aje plne porovnatel'nd s narodnymi inventarizaciami
najvyspelejsich lesnickych krajin Eurdpy. Jej vypovedacia hodnota je vSak do zna¢nej miery obmedzena
tym, Ze pre nedostatok finan¢nych zdrojov je siet’ inventarizacnych ploch (4x4 km) pomerne riedka a
zabezpeci dostatocnt presnost’ vyslednych udajov iba na celodtatnej urovni (pri vymere lesa + 2,5 %, pri
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zasobe dreva +3,5 %), na regionalnej a nizSej Grovni bude 2-4 krat horsia. Pocita sa, Ze nasledujica NIML
SR sa uskuto¢ni v rokoch 2014-2015-2016 v zahustenej sieti (terestrickd 2x2 km, snimkova 1x1 km resp.
500x500 m), aby poskytla Gdaje s vy$Sou vypovedacou hodnotou, celoStatne +2,5 % a regionalne + 3-5 %
(s 95 % sporahlivost'ou). Terénny zber Gdajov prebieha v dvojro¢nom cykle v rokoch 2005 a 2006 a
suhrnné vysledky bud( k dispozicii v roku 2007.Podrobnosti o metodike NIML SR su v publikécii
SMELKO et al. (2005, 2006) a v prispevku SMELKO, JANKOVIC (2005) na prvej konferencii Enviro-i-
forum.

Obrazok 2 Rozmiestnenie inventarizaénych pléch NIML SR 2005-2006
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3 Pouzitie technologie FM v ramci NIML 2005

Terestricka inventarizacia sa uskutoéniuje v sieti 4x4 km (obr. 2).Vyberovymi jednotkami su
inventariza¢né plochy (IP) schematicky zobrazené na obr. 3. Ich celkovy pocet je 1485, v roku 2005 bolo
z nich zaloZenych 775. Poloha stredu kaZdej IP bola vopred navrhnuta v ramci pripravnych kancelarskych
prac a jednozna¢ne zadand pomocou zemepisnych suradnic X,Y,Z.

Obrézok 3 Schéma inventarizaénej plochy (vPavo bez subpléch, vpravo élenena na 2 subplochy)

A - konstantny kruh s polomerom r = 12,62 m pre zistovanie terénnych, stanovistnych, porastovych a
ekologickych charakteristik, zdrojov potravy pre lesnu zver a pre inventarizaciu mftveho leziaceho dreva a priov
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B — dva koncentrické kruhy (r =3ma 12,62m ) pre zist'ovanie stromovych charakteristik s hrdbkou d; 3 =7 - 12
cm a d; 312 cm C — variabilny kruh pre tenké stromy s hrdbkou d; 3< 7cm, jeho velkost' r = 1,0m, 1,41m alebo 2m sa
zvoli podrla konkrétnej hustoty jedincov D — rozSireny konStantny kruh s polomerom r = 25 m pre inventarizaciu
krajov lesa, lesnych ciest a vodnych zdrojov

Zékladnou technoldgiou pouzitou na navigaciu, vyty¢ovanie inventarizaénych pléch a na zber udajov
v teréne je Field-Map. V pripade vypadku techniky sa pocitalo s nahradnou technoldgiou (buzola, Vertex,
vreckovy elektronicky zaznamnik), tato vSak v roku 2005 nemusela byt’ pouZzita ani raz. Pouzila sa len
v roku 2006 pri plochach v kosodrevine (cca 10 IP).

Jednotlivé ¢innosti technoldgie Field-Map vyuZité pri NIML
a) Umiestnenie IP pomocou GPS

Zakladnou ulohou inventariza¢nych skupin bolo dostat’ sa na dopredu uréené zemepisné sdradnice stredu
inventariza¢nej plochy. Problém dostatoéného GPS prijmu vznikd hlavne na zaclonenej ploche.
Stabilizacia polohy pristroja GPS prijmacom sa vykonavala na volnej ploche s dostato¢nym signalom ¢o
najblizie k IP — na tzv. navigaénom bode. PoZadovana postacujlica presnost’ bola stanovend na 3-5
metrov, v pripade zhorSeného signalu do 7-8 m. Meranie polohy GPS prebieha automatizovane min 20 x
(moZnost’ vorby poctu merani je otvorend v zavislosti od kvality signéalu). Vysledkom bola optiméalna
hodnota polohy vypocitana z viacerych merani (minimalizovali sa odchylky). Po stabilizovani svojej
polohy GPS prijma¢ odoslal informécie o polohe terénnemu pocitacu, a nasledovala vlastna navigacia na
stred vybratej IP (bod c).

Obréazok 4 Obrazovka terénneho pocéitaéa s ortofotosnimkou pri uréovani polohy pomocou GPS
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b) Umiestnenie IP pomocou ortofotosnimky

Predstavuje alternativny spdsob urcenia polohy k GPS prijmacu. V NIML sa vyuZival pri slabom signali
a moznosti dobrej a jasnej identifikacie polohy priamo odpichnutim perom z georeferencovanej
ortofotosnimky (Geodis-Eurosense, 2002-2003). V pripade jasnych zlomovych hrani¢nych bodov a linii
(kriZovatka ciest, potokov, okraj lesa, vyrazny strom, roh budovy, stavba, oplotenie a pod.) sa vychodisko
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odpichlo priamo na obrazovke pocitaca, pricom sa tento bod identifikoval v teréne a pristroj Field-Map sa
naii skuto¢ne zapozicil, resp. sa vloZil bod pomocou zamerania Field-Mapom na odrazku stabilizovand na
vopred identifikovanom bode. Takymto spdsobom sa zistila poloha s presnost’ou zavisiacou na presnosti
ortofotosnimky (1m).

¢) Navigacia technolégiou Field-Map

Priama navigécia sa uskuto¢iuje Field-Mapom v podobe buzolového tahu s krokom 20-30 metrov v lese
a 40-50 metrov na volnej ploche. Navigécia sa ukong¢ila presunutim Field-Mapu do tesnej blizkosti stredu
IP (niekol’ko metrov), kedy sa vyhladal presny stred IP posivanim odrazky podl'a nameranych hodn6t do
blizkosti stredu s presnost'ou do 10 cm. Do stredu sa zapichla vyty¢ka s valcovou odrazkou.

Maximalny tah tejto navigécie pri terénnych pracach NIML 2005 predstavoval nie¢o vySe 700 m. Bezné
naviga¢né tahy vSak neprekracovali 200-300 m horizontalnu vzdialenost' od vychodiska po stred IP.
Presnost’ navigacie technologiou Field-Map je dand odmocninou sUétu Stvorcov chyb (chyba uréenia
pozicie, chyba z merania vzdialenosti a uhlov). Pri uréeni pozicie z ortofotosnimky je predpoklad, Zze ma
hodnotu 2-3m, kym pri GPS 5-10 m. DiZka doby navigécie zéavisela od prijmu signalu, vorby navigaéného
bodu, priechodnosti terénu a vzdialenosti, pricom sme v roku 2005 zistili priemernu dobu navigécie 23
minGt, minimalnu 2 mindty a maximalnu 1 hodina 15 minut.

d) Vytyéovanie pléch, subploch

Vlastné vytycéenie IP prebehlo po navigéacii na plochu (obr. 5). Pomocou zameriavania odrazky po obvode
kruhovej plochy sa stanovili jej presné hranice, ktoré sa do¢asne stabilizovali 6-8 vytycovacimi kolikmi.
Po vytyceni IP sa v pripadoch nehomogenity porastu vymedzili subplochy zameriavanim na lomové body
ich hranice. D6vodom na vyliSenie boli: hranica Statu, hranica les/neles, hranica les/bezlesie, hranica les
na lesnom pozemku/les na nelesnom pozemku, rozdielny vek (had 20 r.) a rozdielny rastovy stupefi
v ramci IP.

Technolégia Field-Map automaticky prepocitava Sikmé a horizontélne vzdialenosti, ¢o je vyhodné pri

.....

rahkom vytycovani pléch na svahoch s va¢Simi sklonmi.

Obréazok 5 Zameriavanie stromov na inventariza¢nej ploche

e) Zameriavanie pozicii stromov, piiov, leZaniny, ciest, okrajov lesa

Technoldgia umozZiuje jednoduché zameriavanie vybranych objektov. Nie je délezité, aby pristroj stal
v strede IP, pretoZze po stanoveni jeho polohy vzhladom kstredu sa vSetky slradnice automaticky
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prepocitavaji. Ma to velk( vyhodu pri vytycovani obnovného kruhu okolo stredu IP, kde by pohyb
merac¢a mohol poskodit’ vegetaciu a iné prvky.

V pripade, Ze nie vSetky body su vidite'né z jedného miesta, technolégia umoziuje jednoduché presunutie
pristroja na d’alSi bod, zameranie sa na hlavnu vytycku a stabilizovanie novej pozicie. Z novej pozicie
mozno kontinualne pokracovat’ v merani.

Objekty z vrstvy stromy maju troSku Specifické postavenie, nakol’ko sa zameriava ich mysleny stred
prilozenim odrazky na okraj stromu zo smeru zameriavania vo vySke 130 cm ak nemu sa pripocita
polovi¢na hodnota hribky kmena. Nova verzia Field-Mapu umoziiuje aj zameriavanie z bocénej strany
stromu zo smeru zameriavania, ¢0o ma vyhodu pri Sikmo rasticich stromoch. Stromy v NIML sa trvalo
neoznacuju, pretoze ich identifikaciu pri naslednych inventarizaciach umoziuje ich jednozna¢na poloha
zachytena pomocou suradnic a popis znakov (druh dreviny, hribka ai.). V budicnosti sa na zaklade toho
pocita napriklad aj s jednoznacnym uréenim stromov, ktoré boli medzi¢asom vytaZené (zostane po nich
per).

Pne sa zameriavajl postavenim odrazky nad skutoény stred pna. LeZanina (v NIML v3etko leZiace drevo
s hrabkou nad 7 cm na tenSom konci) sa zameriava postavenim odrazky nad jeden koniec, pri¢om sa
zadava aj jeho hrubka. Druhy koniec sa zameria rovnako. V pripade Ze leZaninu tvori jednoduchy kmen
(priblizny tvar Usecky) meranie sa robi iba v tychto dvoch koncovych bodoch, ak je leZanina zakrivena
doplni sa zameranim d’alSich lomovych bodov a im prislichajdcich hrabok .

Cesty a liniové objekty sa zameriavaju rovnakym spdsobom pomocou odrazky. Tu navySe Field-Map
umoziuje zamerat' len jednu stranu, kym druht doplni automatizovane po dodani poZadovanej Sirky
(vpravo alebo vl'avo).

Presnost’ zameriavania horizontalnych vzdialenosti technologiou Field-Map nie je vyrobcom konkrétne
Specifikovand, vyrobca Laseru Forest Pro uvadza presnost’ 3 cm na 25 m az 5 cm na 150 m. Pri NIML
podrla nadich zisteni odchylky od skuto¢nosti predstavovali pri navigécii (vzdialenosti 20-60 metrov) max.
10 cm a pri vytyéovani inventarizacnych ploch (polomer 12,62 m) max. 5 cm a len vynimoéne do 10 cm.
Ako sa tieto odchylky m6zu premietnut’ do chyby stanovenia vymery inventarizacnej plochy a tym aj do
chyby ur¢enia atribatov stromov nachadzajdcich sa na IP (ich po¢tu, objemu atd’.) ukazuje tabul’ka 1, a to
kvoli zovseobecneniu pre rdzne velkosti IP (100, 500 a 1000 m?).

TabuPka 1 Relativna chyba uréenia vymery a stromovych atribitov ( AY %) sposobena
chybnym odmeranim polomeru inventarizaénej plochy Ar)

Chyba odmerania r Chyba uréenia vymery a atribatov stromov na IP AY %
Ar IP100 m? r=564m | IP500m? r=12,62m |IP 1000 m? r=17,85m
-1cm  +lcm -0,35  +0,35 0,16  +0,16 0,11  +0,11
-2cm +2cm 0,71  +0,71 -0,32 40,32 0,22  +0,22
-5cm  +5cm 1,77 41,77 -0,79 40,79 -056  +0,56
-10cm  +10cm -355  +3,55 -158  +1,58 1,12 +1,12

Ako vidiet, chyby AY %5 rasticou chybou ur¢enia polomeru r od 1 do 10 cm sa rapidne zvac¢Sujd a maju
zaporné alebo kladné znamienko podra toho, ¢i odmerany polomer bol oproti spravnej hodnote mensi
alebo vacsi. Chyby su tym vécsSie, ¢im je IP menSia. Platia pre jednotlivé zaloZené IP. Pri va¢Som pocte IP
sa mdzu navzajom vyrovnat', avsak iba vtedy ak su striedavo kladné aj zaporné, ak su stale rovnakého
zmyslu, nadobudaji systematicky charakter a vel'mi nepriaznivo jednostranne zatazuju cely vysledok
zistovania. ZvIast' nebezpecné su tieto chyby pri posudzovani tzv. hrani¢nych stromov, ktoré leZia na

hranici inventarizacnej plochy, alebo v jej tesnej blizkosti. Tu uz mald chyba Ar =+ 0,1 cm modze
sposobit’, Ze sa strom nespravne bud’ zaradi do IP, alebo ponecha mimo nej. Chyba, ktora tym vznikne na
pocte stromov (N) a na ich objeme (V) zavisi vSeobecne od hribky hrani¢ného stromu a od verkosti IP. V
tabulke 2 su kvoli nazornosti vycislené chyby AN% 5 AV% pre pripad, ked sa jedna oIP s20
stromami v mladom, stredne starom a starom poraste (so strednou hribkou 15, 30 a 45 cm) a ked’ hribka
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hrani¢ného stromu d; 3 je 15, 30 a 50 cm. Chyby st skuto¢ne nec¢akane velké, aviak nevyskytujd sa vermi
gasto. Pravdepodobnost’ ich vyskytu zévisi od hustoty porastu a od dizky obvodu pouZitej IP (t& je pri
velkej 1000 m® IP tri krat vacsia ako pri malej 100 m? IP). V nadej databéze z NIML SR 2005 bol
relativny pocet hrani¢nych stromov v rozpéti 1, 2 a 5 cm od pouZitého polomeru r = 12,62 m nasledovny:
0,1, 0,2 a 0,6%. DdleZité je si vSetky tieto mozné pramene chyb uvedomit’ a v zaujme ich eliminacie je
potrebné velmi pozorne dodrZiavat’ pravidla pre meranie pozicie stromov, najma ak ide o naklonené, krivé
a hrani¢né stromy a obcas skontrolovat’ vysledok merania Field-Mapom aj jeho porovnanim s priamo
odmeranou vzdialenost'ou klasickym sposobom (pasmom).

Taburka 2. Relativna chyba uréenia poétu stromov (AN % ) a ich objemu (AV %) na IP
spdsobena chybnym posudenim hraniéného stromu

20 stromova IP so Hrubka hrani¢ného stromu d; 5
strednou hribkou 10 cm 30cm 50 cm
stromov ds AN % AV % AN% | AV% AN % AV %
15 cm 5 2,2 5 20,0 5 55,6
30 cm 5 0,6 5 5,0 5 13,9
45 cm 5 0,2 5 2,2 5 6,2

f) Meranie vySok

Field-Map umozZiuje pomerne jednoduché zameriavanie vySok stromov, nasadenia kordn ainych
Pubovolnych vySok. Pritom si uZivatel méZe vybrat' jeden z piatich modov merania. M6Ze pouZzit
zakladné meranie, kedy sa pomocou odrazky zameria vzdialenost’ stromu od pristroja, potom baza kmena
a vrchol stromu, ako aj nasadenie koruny. V pripade Ze poloha stromov je uZz zamerand, je jednoduchsie
pouzit mody s vyuzitim polohy stromov, kedy sa po stanoveni polohy pristroja jednoducho zameriava
priamo vrchol a baza konkrétneho stromu.

V NIML sa vyuzival prevazne mod 2, ktory umoziioval po zamerani pozicii vSetkych stromov na IP
jednoduché a 'ahké meranie vySok zameriavanim vrcholov stromov a béaz. Stabilizacia pristroja sa pri
merani vySok volila tak, aby z jedného miesta bolo vidno ¢o najviac korun a stredovd odrazku. Po uréeni
polohy vSetkych stromov tak uz nebolo nutné vidiet’ aj na patu stromu.

Pristroj automaticky vypocita vySku na zaklade vertikalneho uhla a vzdialenosti. Aj ked’ sa hodnota vysky
udava na 2 desatiny metra, presnost’ zistenia vySky Field-Mapom podlieha tym istym zakonitostiam ako
pri ostatnych vySkomeroch zaloZenych na trigonometrickom principe a ovplyviuju ju tri faktory:
vlastnost’ meraného objektu (neistota v stanoveni zamerného bodu — vrcholu koruny), vlastny pristroj
a subjekt (merag), preto individualne namerana hodnota sa vzdy do urcitej miery odliSuje od skutoc¢nej
vy3ky. Podra doterajsich poznatkov, ktoré publikovali CERNY et al. (2006) prakticky dosiahnutelna
presnost’ merania vySok pri Field-Mape je £ 0,5 az 1,0 m (2,5 az 3,5 % pri 68 % spolahlivosti), ¢o
zodpoveda aj naSim pokusnym meraniam aje v sulade srdmcom presnosti , ktora sa dosahuje pri
vyskomere Wertex, Blume-Leiss a zrkadlovom relaskope (SMELKO 2000). Poskytuje viak vacsi meraci
komfort a d’alSie uz spominané variantné moznosti merania .

g) Zapis udajov, predbezné kontrola

Verkou vyhodou technoldgie je automatizované vkladanie dat do pocitaca priamo v teréne. Z
preddefinovanych c¢iselnikov pracovnik jednoduchym Kkliknutim perom vyberd (daj charakterizujici
vybraty znak. Vac¢Sinou nie je potrebné dlhé vypisovanie, ¢o vyrazne krati ¢as na zapis, resp. prepis
a editaciu Udajov v kancelarii. Software méa preddefinované tvary kategorii znakov, atak si pri
programovani projektu uZivatel’ vyberd kategoriu ¢islo (volitel'ny pocet desatinnych miest, ako aj rozpatie
maximalnych a minimalnych hodnét), datum, c¢iselnik (moznost’ tvorby podla vlastnych potrieb),
podmieneny ¢iselnik, zvuk, hlas, obrazok a poznamka.
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V pripade znakov ¢asto sa opakujdcich, napr. druh dreviny v nezmieSanych porastoch, suchar, dvojak
apod. alebo ohryz v porastoch poSkodzovanych IUpanim, je mozné priamo v teréne vybrany znak
preddefinovat’ a potom sa kazdy d’alSi vloZeny objekt automaticky oznaci. Automatické oznacovanie Setri
¢as pri d’alSich zapisoch. Rovnako Usporné funkcia je predvolenie ¢iselnikov, kedy si pracovnik v teréne
predvoli z ¢iselnikov len tie pripady, ktoré sa ho tykajd. Napr. z celkového poctu vySe 300 LHC, alebo 80
okresov si vyberie len par, na ktorych Gzemi sa bude pohybovat’ alebo spomedzi 70 drevin vylugi tie, ktoré
sa na danom Uzemi urcite nevyskytnu — napr. limba, agat a pod.

Kontrola dat je oSetrena v urcitych pripadoch uz pri vkladani (obmedzenie maximalnymi a minimalnymi
poZadovanymi hodnotami), software viak umoziuje jednoduchym Kkliknutim prekontrolovat’ Uplnost’ celej
databazy, ¢o ma vyhodu najma pri rozsiahlejSich projektoch zlozZzenych z viacerych hierarchickych trovni.
Takymto sp6sobom sa pripadné omyly a nevyplnené kolonky zistia a prekontroluju uz v teréne.

h) Predbezné spracovanie a vysledky

Automatizované uloZenie dat v pogita¢i umoZnuje ziskanie prvotnych vysledkov priamo v teréne.
Software Data Collector automaticky pocita zastipenie nameranych drevin z po¢tu stromov, z kruhovej
zakladne, vypogita celkovd kruhovi zékladiiu IP a hektarovd kruhov( zékladiiu po drevinach a spolu,
znazorni histogram hrabok nameranych stromoch po hrubkovych stuptioch (4 cm), pred meranim vySok
zobrazi najvhodnejSich kandidadtov na meranie vySok, po merani znazorni vySkovy diagram. Po
polygonizéacii vytycenych pléch, subpléch a ploSnych objektov vypocita vymeru jednotlivych ¢asti, ako aj
percentudlne zastlpenie z celej plochy. Umozni automatické priradenie jednotlivych bodovych objektov
k subplocham podrla ich skuto¢nej polohy. Prepocita objem lezaniny na ploche, pricom ponecha moznost’
volby objemu leZaniny celkom alebo orezanej ¢asti leziacej na ploche (vztahujlcej sa na uréitl vymeru).

4 Hodnotenie technoldgie

Technoldgia Field-Map rozhodne vel'mi ulahéila navigaciu a presné vyhradanie IP, ako aj zber a kontrolu
Gdajov na IP. Jednoznacne sa ukazala Uspora ¢asu pri zbere dat, nakol’ko v3etky Udaje zozbierané v teréne
si pripravené na analyzy bez dodato¢nej editacie v kancelarii. Casto sa vyuZivala funkcia
preddefinovanych ¢iselnikov, ¢o d’alej skracovalo ¢as potrebny na zapis udajov (Udaje sa naeditovali
automaticky podra popisu prvého znaku) ako aj predvolenych ¢iselnikov (v ¢iselniku sa nezobrazovali
vsetky pripady, ale len predvolené).

Navigéacia na inventarizacné plochy by bola bez technolégie Field-Map menej presné. Presnost’ zavisi od
presnosti zamerania navigaéného bodu. Stretavali sme sa s presnostou zamerania navigacného bodu 2-5
metrov, vynimocne 10-15 metrov. Presnost’ navigacného tahu Field-Mapom dosahovala odchylku najviac
0,5-1 meter. Kone¢na presnost’ vyhl'adania stredu inventarizacnej plochy teda spravidla nebola nizsia ako
5 metrov, vynimo¢ne 15 metrov, ¢o znamena Ze mozny posun stredu zakladanej inventariza¢nej plochy
oproti pozadovanym sdradniciam nepredstavuje pri polomere 12,62 m Ziadnu zavazni chybu
v ziskavanych Gdajoch o danom segmente lesa.

Kontrola zakladanych pléch vyskuSala navigaciu GPS prijmacom. Zaznamenali sme UspeSnost vo
vyhl'adavani IP pri presnosti pristroja 10-25 m, len v dvoch pripadoch z 81 bol dlhodobejsi problém so
signdlom (nad 1 hodinu) a plochy boli vyhradané skér na zaklade mapy. Zatial’ sa ukazuje, Ze pre spatnd
navigaciu na uz presne zaloZenu IP postacuje aj samostatny GPS pristroj, ked’Zze aj pri slabSom prijme
(husty porast, koruny stromov, dolina) dokazal navigovat’ na vzdialenost’ do 15-25 m od stredu IP. Tento
vSak nie je vhodny na prvé zakladanie, pri ktorom je treba pouzit' technol6giu Field-Map, hlavne na
vylUcenie subjektivneho zaloZenia IP (navigacia za¢ina niekolko desiatok az stoviek metrov od stredu IP)
a kvoli vysSej poZadovanej presnosti. V niektorych pripadoch (jednozna¢na identifikacia, IP lezi priamo
na ceste alebo inom vyraznom prvku) bolo mozné zakladat’ IP aj bez navigécie.

TroSku sklamala presnost’ zameriavania bodov, pohybujuca sa vrozmedzi 2-5 cm, v ojedinelych
pripadoch v3ak aj do 10 cm, ¢o povazujeme pri polomere IP 12,62 m za nie celkom dostacujuce.

Presnost’” merania vySok je vyhovujlca, ako velké pozitivum vidime moznost zameriavania viacerych
stromov z jedného miesta (pokial’ su vidite'né vrcholy). Rovnako aj uSetrenie zameriavania vzdialenosti
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merac¢a od stromu pomocou odrazky &i vysSkomernej laty, ked’ technoldgia Field-Map umoziiuje
zameriavat’ vySky pri zndmej polohe jednoduchym zameriavanim vrcholov stromov.

Dodavatel’ technoldgie proklamoval vodotesnost’ pristrojov, ¢o umoziuje merat’ aj vo vlhkom pocasi,
resp. za mierneho dazd’a. Aj tu sme v3ak zistili hranice, ked’ po¢as prace v hustom lejaku premokol
puskohrad a musel sa vymenit. Vodotesnost’ terénneho pocitaca sa ukazala ako dobra, napriek tomu sa
celd technoldgia da pouZit' v nepriaznivom pocasi len do tej miery, ktorej vyhovuje najmenej odolna
stcast” (puskohrad, laser).

Pristroj Field-Map sa dodava s postavenim na stative - monopode. Jeho vyhoda je hlavne pri ¢astych
presunoch stanoviska, kedy sa jednoduchSie a najma presnejSie meni jeho poloha. Pri pracach na jednej
ploche je vSak jeho nevyhodou to, Ze ho musi pracovnik stale drzat’, ¢o ma za nasledok aj posuny, najma
vo vertikdlnom uhle. Téato nevyhoda je Ciasto¢ne oSetrena v software tak, Ze po prekroéeni odchylky od
kolmého smeru monopodu o ur¢ity uhol — moZnost’ volby, zaznie z pristroja akusticky signal
upozoriiujuci n tato skutoc¢nost. V NIML sa vyskuSala aplikacia na stative - tripode, kedy sa po
donavigovani na plochu pristroj trvalo zapozicil a tym sa zniZila aj fyzicka ndmaha meraca aj sa vylucili
nepresnosti merania. Ako nedostatok sa vSak ukézalo technické rieSenie, pretoze sa vyskytli zlomy hlavy
stativu, ¢o troSku pribrzdilo realizéciu prac.

Ciasto¢na nevyhoda technoldgie vyplyva zo sdéasti elektronickych pristrojov je potreba elektrického
pradu. Najnaroc¢nejsi v tomto pripade je terénny pocitac, ktory pri 8 hodinovej praci vyZaduje dobijanie
batérii. Tato skuto¢nost’ sa rieSila pouZivanim olovenych akumulatorov, ktoré sa kazdy den dobijali
v kancelarii a pocas dna sa 3-4 krat menili. V pripade kratkej vzdialenosti IP od cesty je mozné pouZit’ aj
kabel nabijany pomocou menica napatia z autobatérie, ¢o bolo v niekorkych pripadoch vyuzité aj v NIML.
Ostatné pristroje (laser, kompas) funguji na tuzkové batérie AA, ktoré sa tieZ museli priebezne (2-7 dni)
dobijat. Nevyhoda olovenych akumulatorov spocivala v ich hmotnosti, o ktor sa zvySovalo potrebné
vybavenie.

S tymto savisi aj d’alSia mierna nevyhoda — preprava materialu v teréne. Okrem pristrojov a batérii museli
pracovnici prenaSat’ rdm a stativ, sadu vytyciek a ostatny material potrebny k vykonu prace. Na prenos su
potrebni minimalne dvaja, lepSie vSak az traja meraci v dobrej telesnej kondicii.

5 Technoldgie zberu udajov v narodnych inventarizaciach lesa ostatnych krajin
europskeho spolo¢enstva

Vacsina krajin EU mé pomerne dlhu tradiciu v ndrodnych inventarizaciach lesa, Skandindvske krajiny uz
vy3e 80 rokov a stredoeurdpske 3taty (napr. Raklsko, Svajéiarsko, Nemecko) dve az Styri desatrodia.
V ich vyvoji sa menili nielen metodické principy (rozsirovalo sa spektrum zistovanych informacii, preslo
sa od jednorazovych vyberovych jednotiek na permanentné), ale vdaka rozvoju coraz dokonalejsej
vypoctove] a zaznamovej techniky sa vyrazne zlepsili a zefektivnili terénne a kancelarske prace.
Jednoduchy zdznam Udajov na papierové formulare ameranie jednoduchymi dendrometrickymi
pomdckami vystriedali moderné pocitacovo resp. mikroprocesorovo orientované technoldgie.

Samotna technoldgia terénneho zberu udajov vSak velmi U(zko suvisi stypom pouZivanych
inventarizaénych ploch aaj surcitymi zvyklostami iekonomickymi aspektmi. V krajinach ako je
napr. Rakusko, Nemecko, Finsko, kde sa inventarizacné plochy nevytycuja plosne, ale stromy patriace do
IP sa uréuju opticky na relaskopickom principe, je hlavnou mera¢skou pomdckou zrkadlovy relaskop
alebo telerelaskop. Pomocou neho sa meraju aj vySky stromov. V ostatnych krajinach, kde vyberovymi
jednotkami su konstantné alebo koncentrické kruhy, sa ich hranice vyty¢uju elektronickymi dial’komermi.
Hrabky stromov d; 3 sa meraju takmer vSade klasickou priemerkou a na meranie vySok sa zvécSa pouziva
Forestor Vertex alebo podobné typy vyskomerov. Zaujimavé je, Ze aj hrabka stromov v nedostupnej vyske
(7 m, 1/3 vy3ky), ktora sltzi na lepsie podchytenia tvaru kmeta, sa napr. vo Svajéiarsku a Finsku nemeria
zlozitym elektronickym pristrojom, ale tzv. finskou priemerkou upevnenou na 7 m dlhej hlinikovej ty¢i,
len v Raklsku a Nemecku sa na to vyuziva relaskop. Meracia technoldgia pouZivanad pri narodnych
inventarizaciach v eur6pskom meradle je teda dost premenliva, skombinovand je ztradi¢nych
i progresivnejSich prvkov. Ovela jednoznac¢nejSi je prechod na automatizovany zéaznam U(dajov.
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V sOcasnosti uz vSeobecne prevladaju rézne typy terénnych prenosnych pocitacov (handheld), napr.
LPARAVANT*" vo Svajciarsku, ,,Fujitsu Stylistik LT* v Rakdsku a iné — pozri obrazok 7. Vybavené su
Specialnym softvérom a umoznuju okrem zaznamu aj priamu kontrolu Udajov v teréne aich prenos na
d’alSie média pre nasledné sthrnné spracovanie. V spojeni s modernymi dendrometrickymi pomockami
Forestor Vertex, Forest Pro, Map Star, elektronicka priemerka su velmi efektivnymi pomocnikmi pri
zbere akontrole dat v teréne. Viac informécii otom z jednotlivych eurdpskych krajin mozno najst
v publikéciach PELZ — CUNIA (1985), BRASEL — LISCHKE (2001), SCHIELER — HAUK (2001) ai.

Obrazok 7. PrehPad roznych typov prenosnych terénnych po¢itaov (handheld)

DAP CE8640

PARAVANT Fujitsu Stylistic TDS Ranger 300X

HP Palmtop IPAQ

Doteraz najkomplexnejSiu technoldgiu pre potreby inventarizacie lesa predstavuje Field-Map. Ma vel'mi
vSestranné vyuZitie opisané v predchadzajdcich statiach a ak sa doplni elektronickou priemerkou vyrazne
ulahcuje aj meranie hrabok stromov. V Ceskej republike bol nielen vyvinuty ale aj v plnej miere pouzity
v ramci prvej narodnej inventarizacii lesov CR 2001-2004 a Uspesne ho zavadzaju aj v inych Kkrajinach
sveta.

6 Zavery

Z praktickych skusenosti a kontrolnych merani s Field-Mapom pocas dvoch rokov na Slovensku mozno
konstatovat, Ze tato technologicka stprava sa velmi dobre osvedgila aZe vcelku spina poZadované
parametre. Inventariza¢né skupiny si ju bez vécSich problémov osvojili. Ocenit’ treba jej univerzalnost,
lebo dobre spéja jednotlivé stcasti zistovania v rdmci inventarizacie lesa. UmoZziuje robit’ navigaciu
v teréne, vytycovat’ inventarizacné plochy, mapovat subplochy a pozicie stromov, pnov, leZaniny
a dalSich objektov, zaznamenavat' v3etky Udaje a vykonavat' aj niektoré zakladné vypocty. Velkou
prednost’ou je, Ze sucasne na obrazovke pocitaca vizualizuje polohu objektov na inventarizacnej ploche,
¢o je popri d’alSich zabudovanych kontrolnych mechanizmoch velkou poméckou pre priebezna kontrolu
prac. Urgitymi nevyhodami supravy je jej pomerne verka hmotnost, moznost’ vzniku vacsich chyb pri
merani pozicie naklonenych a krivych stromov (ktoré st zvl&st’ nebezpecné pri hrani¢nych stromoch, ale
pri dodrzani urcitych zasad sa daju eliminovat’), naro¢nost’ na zdroj energie (batérie a ich dobijanie). Pocas
prac NIML pri plne nasadenej technoldgii pocas 7 mesiacov v teréne sme zistili aj pomerne castd
poruchovost’ (kable, stativy, vihnutie puSkohladu, ¢iastoc¢ne aj software).

Pri Gvahéch, aku technolégiu zberu Udajov v teréne zvolit’ pre inventarizaciu lesa a podobné zistovania
v lesnictve a ekoldgii, mozno Field-Map doporucit’ vtedy, ak sa jedna o komplexnejSie zistovanie velkého
poctu znakov a veli¢in aaj o ich mapovanie, kedy sa jeho moZnosti daju velmi dobre a v plnej miere
vyuZit. Pre zistovania uzSieho informa¢ného spektra a pre pripady, ked’ podrobné mapovanie objektov nie
je dolezité, si upotrebitelné ré6zne kombinéacie jednoduchSich meracich pristrojov a terénneho prenosného
pocitaca (zadznamnika). Zohradnit’ treba vzdy aj ekonomické kritéria (cenu technoldgie arozsah jej
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vyuzitia). Pri kazdej technoldgii je vSak nevyhnuté désledne zaSkolit” pracovné skupiny a prisne
dodrZiavat’ vSeobecne zname, resp. Specialne uréené pravidla ziskavania terénnych tdajov.
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ILUP Pomoravi
Optimalizace faktora udrzitelného rozvoje venkova zejména v oblasti protierozni a
protipovodiové ochrany.

Ing. Marie Trantinova Ing. Kamil Placek, EKOTOXA OPAVA . r.0.

Myslenka zapojit se do projektu v programu Interreg 111B CADSES pf#isly v letech 1998 a 1999.
Priority a opatfeni v programu InteregllIB, ktery klade duraz na sladéni vyvojovych trenda ve vSech
sférach soucasné lidské spole¢nosti zahrnuje zna¢nou Siti probléma sou¢asné Evropy a rozhodné také nas.
Relativné blizké ptirodni i socidlni podminky logicky predurcuji evropské staty k Gzké spolupraci a
vymeéné zkuSenosti a ndpadi. V souvislosti s celkovymi dasledky neomezeného vyuZivani vSech forem
pifrodnich zdroji je s ohledem na zajmy ZP je stale naléhavéjsi myslenka udrZitelného rozvoje venkova a
piechod na evropsky model multifunkéniho zemédélstvi. Jsme ale na zacatku chapéni a vyuziti této
prileZitosti trendd EU, prostorového planovani, poZadavky ruznych sektord a z&my subjekta
hospodaricich v Gzemi s opatfenimi vedoucimi ke zvySeni reten¢ni kapacity Uzemi, tedy s ochranou Gzemi
pied povodnémi.

V ramci projektu Pomoravi jsme se pokusili dat jakysi navod na to, jak by se mohlo v Gzemi postupovat,
jaké jsou moznosti zmén v krajing, co takové zmény piinesou. Je na zastupitelich statu, kraja a kazdé
obce, aby si uvédomili a dokazali tieba i presveédcit své spoluobéany, Ze hodnota sidla zavisi také na jeho
okoli. Hodnota tzv. nezastavitelného Uzemi je hodnota, kterou je tieba uchranit i pro dal$i generace a tak
kazdy z&sah do krajiny je treba zvaZovat s pokorou k minulym generacim a velkou odpovédnosti ke
generacim budoucim.

V ramci projektu je v Sirokém tymu spoluieSitelt feSena prevence pred povodnémi, ochrana a rozvoj
ptirodniho dédictvi, ochrana a rozvoj krajiny, formovani rozvoje venkova. Hlavnim cilem projektu
Pomoravi je na zakladé presnych Gdaja, nejnovéjsich informacnich technologii a mezioborové spoluprace
zvysit reten¢ni kapacitu Uzemi, tedy snizit riziko velkoploSnych i lokalnich povodni, které kaZzdoro¢né

ohroZuji nekteré obce leZici v oblasti Olomouckého a ¢asti Pardubického kraje.

Program INTERREG 11l B vymezil étyfi hlavni priority k naplnéni cili programu. My jsme se zaméfili na
téi z nich a to:

Priorita 1 — Trvale udrZitelny rozvoj tzemi a socialni a ekonomicka soudrZznost
Priorita 3 - Podpora a fizeni krajiny, pfirodniho a kulturniho dédictvi

Priorita 4 — Ochrana Zivotniho prostiedi, ¥izeni zdroja a prevence rizik

Spole¢ny mezinarodni projekt ILUP umoziuje nalezeni optimalni varianty teSeni problému
udrzitelného rozvoje ve smyslu fizeni vodniho reZzimu a planovani v krajing, a co je dualezité, Ze rusi
bariéry mezi narody a otevird moznosti komunikace, ktera v kone¢ném duasledku poméha rozumnéjsimu a
efektivngjsimu zachazeni s krajinou, vyménou cennych informaci a konfrontaci ptistupt a postupii. Cesky
projekt je sice soucasti pétiletého mezinarodniho projektu ILUP, kde je zapojeno deset projektovych
partnert z 5 zemi EU, ale je i samostatné vyuzitelny v CR, protoze je zamgieny nase problémy, vychézi
z nadich podminek a je na nasem Gzemi. ReSena oblast je vymezena realnymi rozvodnicemi a pokryva
plochu povodi od pramene feky Moravy az po mésto Olomouc, coZ predstavuje témér 3.600 km2 a 526
katastra. Dtraz je kladen na komplexni piistup k reSeni problematickych oblasti celého venkovského
prostoru a krajiny, tj. zemedelské, lesni a ostatni pudy.
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Na obrazku &. 1 je fedené Gzemi Horniho Pomoravi a sitaovani tzeni v ramci CR.

Obr. ¢. 1. Horni Pomoravi

Organizace projektu

Prace byly rozdeleny na vécné etapy a ke spolupréci na ieSeni jsme oslovili pracovisté
a odborniky, kteti maji dand Uzemi ve sprave, Ziji zde, nebo jsou v dané problematice odbornici.
Takto postaveny feSitelsky tym pracoval na popisu, analyzach a piedevsim navrhovanych
zmeénéch zptisobem, kdy spole¢né projednaval, nebo dokonce vypracovaval postupy a hodnoceni.
Slozeni feSitelského tymu je nasledujici Projektové etapy:

E 01 Inventury a shér dat, detailni prizkum Gzemi a vstupni podkladové analyzy, Ekotoxy Opava,

E 02 Tvorba zakladniho GIS projektu a GIS analyzy Ekotoxa Opava

E 03 Optimalizace zemédélského hospodaieni JCU Ceské Budgjovice, VUZE Praha a Brno

E 04 Optimalizace lesnického hospodateni, UHUL Olomouc, LCR s.p.

E 05 Optimalizace vodniho rezimu v krajiné a systému prevence pied povodnémi VUT Brno fakulta
stavebni

E 06 Tvorba a rozvoj krajiny SZKT - Sekce zahradnich a krajinaiskych architektd, URR

E 07 Systém ochrany a fizeni ptirodnich zdroja SCHKO Litovelské Pomoravi a Jeseniky

E 08 Rizeni lidskych zdroja UP Olomouc, JCU Ceské Budgjovice, VUZE Praha

E 09 Systémy vzdélavani, vsichni feSitelé
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E 10 Integrovany systém fizeni venkovského prostoru, Ekotoxa Opava

Hlavnim cilem bylo ovlivnit a fidit aktivity v krajin¢ za podminek udrzitelného rozvoje, které jsme
spole¢né definovali a odsouhlasili. Bylo tedy jasné, Zze musime hledat jakysi kompromis pro navrhy
opatieni. Péce o krajinu zahrnuje cely soubor vztaht, zkuSenosti a legislativnich vymezeni z oblasti
Zivotniho prostredi v SirSim pojeti. Venkovsky prostor zahrnuje oblast ochrany piirody, stabilnich
ekosystémi , také zajmu lidi v krajiné Zit a hospodatit. SloZitost je pravé v provazanosti pisobeni na
krajinu. Nalezeni vazeb mezi oblasti technické, ekonomické, socialni a psychologické bylo pro fesitele
velkou vyzvou, protoZe jsou pro vyvoj a zmény zasadni, ale obtizng zjistitelné.

V prvnim roce feSeni byly provedeny inventury dostupnych a pottebnych datovych zdroju pro piisti GIS
analyzy. Pilotné zpracovano Uzemi 15 katastra za Uc¢elem nastaveni metodiky hodnoceni a projektovani na
celém feSeném Uzemi. Pak nésledovalo rozpracovani postupu pro celou oblast horniho povodi teky
Moravy a v poslednich letech navrhout zména a zhodnotit jejich u¢innost a realizovatelnot.

Optimalizace vodniho rezimu krajiny

V oblasti optimalizace vodniho rezimu byly provedeny analyzy faktora ovliviujicich odtok vody z Gzemi,
analyzy eroznich a odtokovych poméra testovana nova metodika stanoveni miry erozniho ohroZeni a
odtokovych poméra, kterd zahrnuje oblast zemédélské pudy i lesa, a neni tedy feSena oddéleng, jak tomu
bylo do soucasnosti. Poprvé byly za intenzivni spoluprace odborniki z oblasti lesnictvi, hydrologie a
meliorace pudy zaclenény do vypoétovych modelu také parametry lesni pudy, ¢imz se vystupni Udaje o
erozi Uzemi vyznamné zptesnily. Vystupy ztéto casti projektu byly casové, pracovné i finanéné
nejnaro¢néjsi ale prinasSi také nejveési mozné vyuziti v oblasti planovani a hlavné praxe. Vystupy lze
shrnou do téchto bodu:

Vstupni pedologické a meteorologické hodnoceni Gzemi (mapy HPJ, mapy hydrologickych vlastnosti pid,
K faktor) s ohledem na hydrologicky rezim v Uzemi Horniho Pomoravi. eroznich a odtokovych poméra
v Uzemi, povodiiové ohrozZenosti Gzemi a reten¢ni vodni kapacity krajiny.

Zhodnoceni souhrnného dopadu stavajiciho hospodaieni na retenci vody, vyskyt sucha, ochranu, tj.
kvalitu a kvantitu vodnich zdrojt, odnosy splavenin a erozi lesni a zemédelské pudy.

Kritické zhodnoceni divodu, rozsahu povodni a rizik zejména u povodiiovych udalosti z roku 1997,
rozbor charakteru kulmina¢nich pratoka.

Vypocty a modelovani: odtoku z Gzemi, kulmina¢niho pratoku, erozni ohroZenosti pudy

Navrhy fizeni a optimalizace vodniho rezimu (v daném Gzemi s hlavnim zietelem na prevenci povodni a
vlivy na zatopova Gzemi.

Optimalizace zemédélskeho hospodareni

V oblasti zemédélstvi byl na zakladé vyhodnoceni erozni ohrozenosti stanoven soubor preventivnich
opatieni, z&sad, ndvoda a doporuc¢enych postupt. VeSkeré ndvrhy jsou vztazeny aZz na dil produkeniho
bloku, tedy realng uzivany kus pady. Déale byl zpracovéan rozbor agroenvironmentalnich opatieni smétujici
k ochrané pudy a zlepSeni stability Uzemi pro vybrané Zivocichy. Zemédélské krajina by si v nékterych
katastralnich uzemich zaslouZila sniZeni eroze, zvy3eni retence v krajiné ¢i zvySeni biodiverzity krajiny
jako napiiklad zatraviiovani orné pudy, protierozni travnaté pasy, péstovani meziplodin a Gdribou nebo
vysadbou rozptylené zelené.

Cilem modelové simulace efektivnosti zemedélskych podnikt v Hornim Pomoravi je pfispét k rozboram a
popisim pozice ¢eského zemédélstvi v EU a i jeho ocekavaného vyvoje. Hlavnim nastrojem téchto
rozbora je pouziti matematického modelu, ktery na zakladé skute¢nych dat z ekonomickych Setieni
vybranych zemédélskych podnika v kazdém okrese dokaze pIné simulovat pramérné ekonomické
vysledky podnikéni v zemédélstvi a pii zadani dat ocekavaného vyvoje zemedeélskych podpor, evropskych
i svétovych cen zemédélské produkce a dalSich Gdaju umoziuje i vyhled do budoucnosti.
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Pomoci tohoto modelu byly propoéteny varianty vyvoje zemédéglstvi a ndvrh pripadné restrukturalizace
zemeédélskych podnikt v kazdém okrese tak, aby bylo dosazeno maximalniho zisku pti dodrZovani
zakladnich ekologickych pozadavka vyjadienych predevsim recyklaci organickych Zivin v ptdé.

Optimalizace lesniho hospodareni

Metodikou komplexniho hodnoceni lesnich pad byla Setiena diléi kriteria odolnosti proti t&éZzebné-dopravni
erozi a dale byly stanoveny typy vodniho rezimu lesnich pad. Typ vodniho reZzimu pad byl posuzovan na
potenciélni i realné drovni. StéZejnim vystupem bylo zejména posouzeni funkéniho potenciélu lesa
z hlediska stanoveni realného potencidlu a efektd funkci lesnich porosti. Posuzovan byl pedologicky
potencial vzhledem k retenci vody v Uzemi nebo pii hodnoceni vazby dievinné skladby na retenci.
Odolnost pud vici téZebné-dopravni erozi je vazana na terénni typ, resp. technologie téZebné-dopravniho
procesu. Toto pojeti vychazi zterénni a technologické typizace. Interakénimi kritérii jsou Gnosnost
podloZi, erodovatelnost pid a odvozeni erozniho faktoru. Hodnoceni hydrické funkce lesa a kritérii, které
podchycuji odolnost, resp. nachylnost svrchnich padnich horizonti k poSkozeni a promitnuti sklonu i
tvaru svahu. Funkénim kritériem je typ vodniho rezimu lesnich pad. Vystupem je vrstva potenciélniho
stupné typu vodniho rezimu (klasifikace 1. az 5. stupen). Z dalSich navrhi Ize jmenovat hledani a navrhy
cest podpory drobnych a stiednich podnikatela v lese, véetné moZnosti odbytu ostatnich produkta z lesa a
piipadné vazby na podptrné programy EU (HRDP/EAFRD) a tvorba podklada pro OPRL, Gzemni plany
samospravnych celkd tj.olomouckého a pardubického kraje a mést na podkladé analyz dostupnych dat o
lese.

Digitalni mapa venkovské krajiny (DMVK)

Digitalni mapa venkovské krajiny je nazev nové datové vrstvy, ktera byla vytvorena v rdmci projektu
Pomoravi. Po obsahové strance jde o mapovani ploSnych, liniovych a bodovych prvka redlné existujicich
v krajiné (land use/land cover).

Po strance technické je digitalni mapa venkovskeé krajiny homogenni geograficou databazi, jejiz vysledna
piesnost odpovida meéritku 1:5 000. DMVK je vytvarena a spravovana v prostiedi geografického
informac¢niho systému (GIS). Obsahuje plosné, liniové a bodové prvky realné existujici v krajiné (napf.
les, zemédélskou putdu, doprovodnou zelen, vodni toky, jednotlivé dreviny), které jsou klasifikovany ve
tiech Urovnich do vice nez 50 tiid. K nékterym prvkam jsou doplnény i atributy, napt. Sitka vodniho toku
nebo klasifikace pokryvu plochy dievinami.

Jednotlivé prvky DMVK jsou zakreslovany jako plochy, linie abody, pficemz jejich zakres piesné
kopiruje objekty viditelné na ortofotomapé¢. Tato datova vrstva tak sjednocuje nékolik unikétnich, avSak
dil¢ich datovych podkladt (RPB, OPRL, biotopy NATURA 2000, dopravni mapa, vodohospodaiska mapa
a dalsi) do jedné databaze s jednotnou prostorovou referenci.

DMVK pfinasi novou moznost detailnich analyz nad celistvou geodatabazi, coz neni mozné nad dil¢imi
datovymi podklady (registr pudy, OPRL, dopravni mapa, vodohospodaiska mapa), které popisuji vzdy jen
piislusnou ¢ast Uzemi (zemédélskou padu, les, silniéni sit, vodni toky a plochy), pficemZ z davodu
rozdilné metodiky vzniku a standardt piesnosti neumoZziuji provadéni analyz na jednotlivych rozhranich.

Klasifikace objekti DMVK
Pro klasifikaci objektt DMVK byla vytvotrena tabulka, pomoci které jsou vSechny objekty DMVK
(plosné, liniové i bodové) zaclenovany do jednotlivych tiid ve tiech Grovnich.

Zakladni Groven ¢lenéni :
100 - Souvisle zastavéné Gzemi
200 - Zemeédelska puda
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300 - Les

400 - Doprovodné prvky v krajing a piirodni tzemi
500 - Vodstvo

700 - Komunikace

800 - Zastavba a technické arealy

Na obrézku ¢islo 2 je ukdzka DMVK v Uzemi na Bouzovsku. Nejcenngjsi pro projekt ILUP Pomoravi
byly kategorie rozptylené zelen¢ , jak pravodni kolem cest, vodstva tak i neprivodni, ktera se dala
kvantifikovat na priklad na katastralnl uzemi, na povodi, zemedélsky podnik apod

Obr. ¢. 2 Dlgltalnl mapa venkovske krajmy Ukazka konecne podoby DMVK

Pokud to charakter objektu a kvalita datovych podkladi umoZiuje, je objekt Klasifikovan podrobngji
pomoci dalSich dvou drovni ¢lenéni, piipadné pomoci atributu.

Ukézka t¥idroviové Kklasifikace zemédélske pudy :

200  Zemédélska puda
260  Ovocny sad
261  Intenzivni ovocny sad
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Ukézka analyzy doprovodné zelené podél vodnich tokt na zékladé
DMVK. Délka doprovodné zeleng podél vodnich tokii je vztazena k celkové délce vodnich toki [m / km2]

N

[
#

o B
A&
AW Y
Ba ‘) [ bez wodnich toki
i o
L 10,01 - 0,50
0,51 - 1,00
- 1,01 -1,50
[l 1,51 - 2,00

Ochrana prirody a planovani v krajiné

Cést , které se vénuje ochrané piirody uvadi zasady systému péce o chranénou floru a faunu v Gzemi a
studie vyskytu, vyluénosti a ohroZenosti uréenych druhi rostlin a Zivocichta v izemi Horniho Pomoravi,
zhodnoceni biodiversity, stability prirozenych a polopiirozenych ekosystémia a klasifikace biotopu
NATURY 2000 v GUzemi v¢etné zhodnoceni zajisténi poZzadovanych stanovistnich podminek druh.
ZajiStovani vazeb na agroenvironmentalni programy prineslo navrh novych zpasobt propojeni
zemédelskych ¢innosti a ochrany ptirody a zhodnoceni rizik naruSeni ptirodnich zdroji ze zanedbavané
péce o krajinu.

udrZzitelny rozvoj venkova a lide (lidské zdroje)

Tato ¢ast méla za cil statisticky vyhodnotit vysledky celého projektu, vytvorit zpétnou vazbu
navrhovanych opatieni v krajing. Zakladnimi vstupy hodnoceni jsou sociodemografickd data o Uzemi
rozSirena poznatky ze studie udrzitelného rozvoje venkovské oblasti v hornim Pomoravi, kterd byla
soucasti tohoto projektu. Bylo provedeno terénni Setteni formou polo-standardizovanych rozhovor,
jejichz vysledkem bylo zachyceni situace na venkové, zpracovani indikatort k oblastem Zivotniho
prostredi, ekonomiky a Zivota na venkové a nasledné vytvoieni matice udrZitelného rozvoje venkova
(MURYV) strukturovanou do 3 pilita. Naplnéni MURYV daty obna3elo vypocet nebo vybér z pristupnych
statistickych agend, z vlastniho projektu ILUP-Pomoravi a chybgjici Udaje byly zajistény z dotaznika.
V dotaznikové akci bylo osloveno celkem 1 348 obyvatel obci z horniho Pomoravi. Statistické zpracovani
jednotlivych indikatora bylo feSeno tak, aby bylo pouzitelné také pro dalSi sledovani rozvoje venkova.
Interpretace vysledka bude piedstavovat komentované vystupy s popisem zjisténych zavislosti.
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Informaéni system projektu
V ramci projektu je vytvaren informac¢ni systém, jehoZ hlavnim Gcelem je predevsim efektivni sprava
vSech dat a vystupu, které byly v rdmci projektu vytvoieny. Informacni systém je vSak také vyznamnym
prvkem propagace vysledka projektu, nastrojem komunikace s verejnosti a nastrojem pro jejich uplatnéni
v praxi. Jeho Ukolem je poskytovat informace o projektu a vystupy projektu piehlednym a jednoduchym
zptasobem. Zakladni koncepce informa¢niho systému byla po analyze pozadavkd, kladenych na systém,
zvolena technologie internetového portalu. Zakladni charakteristiky této technologie, vazba na
pozadavky funkénosti a dalSi upiesnéni jsou uvedeny v nasledujicich bodech :

e Osvedcena a oveiend technologie
Snadny uzivatelsky piistup
Centralni sprava
Moznost distribuované instalace (systém nebo data)
Vzdéleny ptistup uzivatela

Uzivatelé se pripoji k portalu pomoci klasického protokolu HTTP na webové adrese
http://www.ilup-pomoravi.cz.

Uzivatelé portalu / Aplikaéni &ast \
Spravei, redaktofi g
Router II
(=}

PORTAL - aplikace PHP

030 M3 -

Registrovani e ==
uzivatelé
Bézni uzivatelé

Automaticky

sbér dat rozhrani

<:>‘ Databazové

U = -/
Databéze
sQL
Externi poskytovatelé dat Databazova €ast

Pouzité SW technologie
Cely portal je naprogramovan s pouzitim ,,open source technologii a na téchto technologiich pak
také provozovan.

Web server pro provoz portalu je Apache web server, jako databaze je poZita technologie MySQL.
Cely portal je primarné naprogramovan v jazyce PHP verze 3. Jako podpurné technologie jsou pouZity
hlavné CCS, HTML, JavaScript. Jako mapovy server byl pouZit ,,Open source” Minessota Map Server.
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IKT a environmentalna vychova v primarnom vzdelavani

Doc. RNDr. Renéata Bernatova, PhD., PreSovska univerzita v PreSove, Pedagogicka
fakulta

Uvod

Environmentalna vychova ako vyucovaci predmet sa dostal do naSich zakladnych $ko6l pred desiatimi
rokmi, kedy boli vypracované a schvalené ucebné osnovy environmentélnej vychovy pre zakladné Skoly.
Cielom environmentalnej vychovy Ziakov zakladnych astrednych $kél je formovat' arozvijat také
osobnostné kvality, ktoré ich uschopnia chranit' azlepSovat' Zivotné prostredie (Ucebné osnovy
environmentalnej vychovy pre zakladné astredné Skoly, 1996). Ugivo environmentélnej vychovy je
spracované v dvoch urovniach. I. Groven sa odpordca pre zékladné a druha pre stredné Skoly. Obsah uciva
environmentélnej vychovy pre zdkladné Skoly je rozdeleny do tychto tematickych celkov: Zachovanie
biodiverzity — rozmanitosti Zivota na naSej planéte; odlesiiovanie; erézia pddy; racionalne vyuzivanie
prirodnych zdrojov; znecistovanie ovzduSia, vody, pddy; er6zia pbddy; Ubytok ozdnovej vrstvy; kysly
dazd’; spotreba energie; odpad; urbanizacia. Environmentalna vychova na 1. stupni zakladnej Skoly nie je
samostatnym vyuc¢ovacim predmetom. Obsah ucéebnych osnov sa realizuje vo vSetkych predmetoch
priméarnej Skoly. Podr'a Krosnerovej (2006) ulohou ugitela primarnej Skoly je nadviazat’ na pred3kolskd
vychovu, kde sa pri realizacii environmentalnej vychovy uplatiuje vo vacSej miere emocionalne
pdsobenie na deti. Kruacové postavenie pri realizécii environmentalnej vychovy v primérnej Skole méa
predmet prvouka v 1. a2. roéniku aprirodoveda v 3. a4. ro¢niku zakladnej Skoly. Dominatnym a
nenahradite’nym sp&sobom realizicie environmentalnej vychovy v naSich Skolach by mal byt priamy
kontakt s prirodou (emocionalna rovina) a eSte preciznejSie povedané v konkretizacii na environmentalnu
vychovu, by mal byt priamy kontakt s “environmentalnymi javmi a procesmi”. V pripadoch, ak tento
spbsob realizacie environmentalnej vychovy nie je mozny, méZeme vyuZit' informaéné a komunikaéné
technoldgie.

,Didaktickou nenahraditenostou” vizualizicie environmentalnych procesov a javov pomocou
pocita¢ovych animac¢no-simulacnych modelov v porovnani s inymi spésobmi vizualizacie. — je to, Ze tato
v stupni a intenzite nazornosti vizualizacie prekonava vsetky tradi¢né didaktické média (aj videofilm).

Pocitadovli simulaciu mozno v tejto didaktickej aplikacii chapat’ ako “predizend ruku moznosti
poznavania” akl v nazornosti nembze poskytndt demonStracia uciva v podobe  tradiéného
vizualiza¢ného didaktického média (napr. videoanimacia ani tradi¢ny Skolsky prirodovedny experiment).
VyuZzivana je pritom predovietkym ta skutognost’, Ze pri zobrazovani environmentélnych procesov a javov
pomocou pocitacovej simulacie a animéacie je mozno tieto procesy “spomalit™ (napriklad ak prebiehajici
proces je v skuto¢nosti vel'mi rychly), pripadne “zrychlit” (pomalé deje) resp. zastavit’ (pauze), Ci
“rozkrokovat™ a tak hlbsie analyzovat’ proces ¢i jav, a tak skér a lepSie pochopit’ jeho podstatu.

NavySe oproti videu multimedialna aplikdcia pogcitacovej simulécie casto nesie so sebou prvky
programovaného vyucovania, ma moznost’ (interaktivne) menit’ smer sledu vykladu podrl'a zodpovedania
aktualnej ulohy testu resp. iba podla volby polozky menu, ikony, hypertext atd’. (video tak(to moznost
nema, prezentuje len linedrny sled vizualiza¢nych sekvencii bez moZnosti vetvenia).

Didakticky nenahraditelnou prednostou pogcitacovej simuldcie je aj td skutoénost, Ze pocitacové
simula¢né experimenty méZu nahradit’ readlny experiment vtedy, ked’ tento nie je mozné realizovat’ (napr.
je nebezpecny, ekonomicky naro¢ny alebo chybaju potrebné zariadenia, komponenty a pod.).

Spomenuté pocitacové modelovanie mozno aplikovat’ vo vyucbe environmentalnej vychovy v tychto
realiza¢nych formach :

a) applety — (animacia a simuldcia transportnych procesov — ktoré na platforme svojej biochemickej ¢i
biofyzikélnej (resp. obecne molekularnej) podstaty si v environmentalnom systéme “méalo nazorné“ (¢i
presnejSie povedané ,realisticky nevizualizovatel'né*) — napr. r6zne transportné procesy a javy.
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b) digitalny videozdznam procesov (napr. ak urcity environmentalny dej (resp. prirodninu) nie je mozné
priamo pozorovat’ v prirode, ak takyto dej prebieha vel'mi rychlo alebo pomaly — rast rastlin ¢i naopak
horenie atd’.)

Informacné a komunikacné technologie (IKT) si postupne nachadzaju svoje uplatnenie aj v primarnej
Skole. Mnohi ugitelia elementaristi vyuZivaji moZznosti, ktoré im ponukaju IKT vo svojich predmetoch.
Podl'a naSich poznatkov sa najviac vyuZivaju IKT pri vyucbe cudzich jazykov a matematiky. Urcitou
bariérou pre masivnejSie vyuZivanie IKT v primarnej Skole je nedostatok edukacnych programov pre
Ziakov mladsSieho Skolského veku v slovenskom jazyku. Na na$ trh sa dostavaju mnohé ceské edukacné
programy (napr. Piirodovéda 1, 2, Jak véci pracuji, Véda hrou, Hejbejte se kosti moje, Piirodni
spolocenstvi atd’., ktoré sa vSak daju vyuZzit' v primarnej Skole iba v obmedzenej miere, kvéli jazykovej
bariére. Mnohé zo spominanych programov obsahujd aj témy z environmentélnej vychovy ako napr.
Prirodovéda 1 - predstavuje titul z rady LANGMaster Skola hrou (pozri obr. 1).

- LANGMaster

Obr. 1 Ukézka grafického rozhrania eduka¢ného programu Ptirodovéda 1.

Sucast'ou mnohych edukacnych programov pre Ziakov mladSieho Skolského veku je pocitacové didakticka
hra, ktord& umoziiuje zdbavnym spOsobom precvic¢it' a upevnit’ u¢ivo primarnej Skoly. Ako ukazku
prezentuje grafické rozhranie z CD Zalesék (pozri obr. 2).
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Obr. 2 Grafické rozhranie programu Zaleséak

Vzhladom k nedostatku eduka¢nych programov pre Ziakov mladSieho Skolského veku v slovenskom
jazyku sme v spolupraci so Studentmi Pedagogickej fakulty pristapili kich tvorbe. Ukézky z nami
vytvorenych programov, v ktorych ucivo koreSponduje s u¢ebnymi osnovami environmentalnej vychovy
prezentujeme na d’al3ej strane. Tieto edukacné programy sa vyuZzivaju najméa na precviéenie a upevnenie
uc¢iva environmentalnej vychovy. Sucastou programov su aj testové ulohy, rieSenim ktorych Ziaci
ziskavaju spatnu vazbu o Grovni osvojenych poznatkov.
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Obr. 3 Grafické rozhranie eduka¢nych programov pre Ziakov mladSieho Skolského veku

Zaver

Environmentalna vychova mé svoje nezastupitel'né miesto v edukacii Ziakov zakladnych a strednych 3kal.
NaSim snazenim by malo byt aby jej realizacia uz v predSkolskom a mladSom Skolskom veku priniesla
svoje ovocie v podobe jedincov naSej spolo¢nosti, ktori bud( aktivne pristupovat’ k tvorbe a ochrane
Zivotného prostredia. Tomuto snaZzeniu mozu napomdct” aj informacné a komunikacné technoldgie a ich
aplikacia v eduka¢nom procese, pretoze mdézu napoméct’ k ,,nadrealisticky* nazornej ale didakticky
ucinnej vizualizacii procesov a javov prebiehajucich v prirode.
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E — vzdelavanie pre Krajinné inzZinierstvo
E learning for landscape engineering

Ing. Lubo$ JURIK, PhD., Katedra krajinného inzinierstva, Fakulta zahradnictva
a krajinného inZinierstva, Slovenska po/nohospodarska univerzita, Nitra

Abstract English

Aim of this paper is a description of the realised project for distance students education at the Faculty of
Horticulture and Landscape Engineering SAU in Nitra for subject Landscape Engineering and Law.
Course had been realised in the environment of LOTUS Notes in the program EDEN.

Ciel'om prispevku je popis realizovaného projektu pre vzdelavanie Studentov diStanéného vzdelavania na
Fakulte zahradnictva a krajinného inZinierstva SPU v Nitre na predmet krajinné inZinierstvo a pravo. Kurz
bol realizovany v prostredi LOTUS Notes v programe EDEN.

Key words:
E learning, distance learning, Lotus Notes, lector, student

Uvod

Zakladné ramce pre rozvoj vysokoskolského vzdelavania v novom tvoriacom sa eurdpskom vzdelavacom
priestore su definované v dokumentoch z délezitych stretnuti predstavitelov univerzit a ministrov ako
napriklad v prijatej Bolonskej deklarécii, v roku 2001 konajucej sa Salamanskej konferencie
predstavitel'ov vysokych $kél a nasledujiceho Prazského sumitu ministrov v roku 2001.

Nové technolégie nie su urcené k tomu, aby len pomahali z/ahcir, zautomatizovar a zlacnir to, ¢o ucitelia
uZ robia. Musia pomdct pri zasadnej zmene doterajSieho vzdelavacieho procesu. Takato zmena ma na
nové informacno-komunikacné technoldgie dve poZiadavky.

- MoZnost’ vytvorenia motivujaceho prostredia

- Dostupnost’ k informéaciam.

Splnenie obidvoch poZiadaviek umozni zadujemcom o vzdelanie dostupné informéacie premenit’ na znalosti.
Vytvorenie dostupnych informécii a vytvorenie motivujliceho prostredia je Uloha vsetkych vzdelavacich
pracovnikov, nielen ucitel'ov.

Podmienky vyuZzitia vyuky e-learningom a ich prekonavanie

Nielen vekovo starsi pedagdgovia trvalo vychadzaju z predpokladu, Ze pre zdarny priebeh pedagogického
procesu je nevyhnutna priama a dlhodoba interakcia medzi pedag6gom a Studentom.

SGcasne je vSak potrebné zdbraznit', Ze na vacsSine univerzit je priznacné, Ze sa vo vlastnom prezenénom
pedagogickom procese vyuZivaji najmodernejSie technické prostriedky, umoziujice napriklad uplné
vyuZitie pocitacovej siete pocas prednaSok, praktickych cviceni a pod. Nejedna sa teda o Specialnu,
oddelent vyfuku vyuZivania napriklad pogcitacovej techniky, najrozli¢nejSich aplikaénych softvare, ale o
jej integralne zaclenenie do vyuky predmetov, ktoré s fiou pre nezainteresovaného pozorovatel'a nemajd
ni¢ spolo¢ného, ako je napriklad environmentalne prévo.

V nadvéaznosti na to by sa mal meni#’ pristup Studentov ku Stadiu.

http://www.sazp.sk/enviroiforum/ 197-




Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii

e enviro@® fér%rol;

Ciel’ je stale rovnaky: Student by sa mal nau¢i#” samostatnému mysleniu a rieSeniu problémov

teoretickych alebo praktickych.

Zmenili sa vSak podmienky k jeho dosiahnutiu.

Tie s vytvarané vyukou formou e-learnigu, ktord umozriuje, aby Student Uplne cielene
prijimal informacie, triedil ich, spracovaval, zrovnaval, komentoval, odovzdaval a d’alej

rozvijal.

Bariérou ale nadalej ostdva jeho vnatorna ale aj vonkajSia motivacia. TUto je mozné okrem iného
podporovat’ hodnotenim, ktoré dostdva od pedagdga. Ten ma aj pri vyuZiti najmodernejSich vyucovacich
metdd a prostriedkov vo vlastnom pedagogickom procese nezastupitel'né miesto.

PouZzitie technoldgie na interaktivne vyuéovanie a uéenie sa
V sUcasnej ekondmii zaloZenej na vedomostiach, spoloc¢nost’ potrebuje Tudi, ktori myslia kriticky
a strategicky, aby rieSili problémy. Individuality sa musia u¢it’ v rychlo sa meniacom prostredi a budovat’
vedomosti brané z mnohych zdrojov ar6znych perspektiv (uhlov pohladu). Dnes musime rozumiet
systémom v rozmanitych kontextoch a spolupracovat’ miestne a po celom svete pouzivajic novy nastroj
ako je Internet.
S novou technoldgiou vedomosti mozu byt zachytené, ¢lenené a dopravené k Studentovi novym spésobom

- hyper-spojenie — nie iba hierarchicky

- multi —dimenzné nie iba linearne.

- Vymyslené (zostavené) nie iba vystavené

- Uchovéavané graficky, Gstne a ako video, nie iba ako text

- Podporujdce dynamickeé interakcie s divakmi (posluchaémi) nie iba statické.

Vyskumy ukazujd, Ze Studenti sa naucia viac ked’ si mozu kontrolovat’ smer ich ucenia. Software moze
byt konsStruovany s porozumenim, Ze jedinci sa liSia v spdsoboch uc¢enia sa (vo vybere metdd ucenia sa)
a Vv tempe v rychlosti u¢enia sa. Vyukovy software méze poskytnit’ kombinéciu audia videa a animéce,
aby pritiahol (uputal) rozne Styly Studentov. Studenti si moZu zopakovat’ vyukové lekcie bez toho, aby sa
citili trapne. Studenti s motivéaciou alebo snadanim, ktoré je silnej$i alebo slabsi, ako ini, moZu
napredovat’ rychlost'ou, ktord vyhovuje ich potrebam.

Okrem toho podporujic odlisné Styly ucéenia sa, software méze byt vybudovany tak, aby poskytoval
vizualnu a sluchovu stimuléciu, zaloZzenu na vyskume, ktory preukazuje, Ze Studenti sa uc¢ia a pamétaju si
viac ako pouZzivaju viac ako jeden zmysel. PretoZe interaktivita je kld¢om k updtaniu pozornosti
Studentov, software méze byt vybudovany tak, Ze poskytne Studentom pritazlivy zézitok, ktory ukazuje
doleZitost’ predmetnej veci a st¢asne budujuc vyssi rad zru¢nosti myslenia. To je sprevadzané ukéZzkou
videa a pouZzivajlc animéaciu, aby vysvetlil historiu a aplikovatel'nost’ kI'i¢ovych idei.

Vyukovy software lepSie prejavuje (vyjadruje) ciele Studentov aich vykonnost. Software moze byt
prispbsobeny Studentovym reakciam avzorom, poskytujac predpisujaci (normativny) ucéebny plan,
zaloZeny na hodnotiacich nastrojoch a Studentovej vykonnosti. Studenti mdZu kontrolovat' rychlost
a tempo vyuky a vybrat’ si metédu, ktora sa im najviac hodi. (ktoru si vyber( uprednostnia).
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E-learning je vSeobecne vyucba alebo vzdeladvanie poskytované s vyuzitim elektronickych

prostriedkov.

Zékladom pre rozvoj e-learningu je diStan¢né vzdelavanie.

Pri navrhu e-learningového programu musime brat’ do tvahy tri kl'ic¢ove faktory:
* poslanie a vzdelavacie ciele programu

* naSe vlastné ndzory a hodnoty v oblasti vzdelavania

» schopnosti, moZnosti, preferencie a poziadavky konkrétnych Studentov.

Dobry vyukovy program teda ma mat’ schopnost’

* zastat’ dobrého, skiseného ucitel'a v ¢o najvéacsej miere

* zaujimavo, zrozumitel'ne a Studentovi zodpovedajucou rychlost'ou predkladat’ nové informécie
* priebezne kontrolovat’ ich spravne pochopenie

« zodpovedat’ otazky Studentov

« predkladat’ im na rieSenie stale narocnejsie ulohy, az bezpecne zvladne cell cast’ latky

* viest’ potrebné evidencie o Studentoch, predmetoch, ugiteloch

« vyhodnocovat’ dlhodobé vysledky a vyvodzovat’ z nich désledky pre spdsob vyuky.

Program sa prispdsobuje Studentovi

* v ¢ase, mieste a rychlosti prace

* na nespravne reakcie odpoveda pomal3im ¢i podrobnejSim vykladom
* upozoriuje ho na chyby

e umozni im podrla zaujmu rieSit’ d’alSie otazky a ulohy

« otestuje jeho vysledné vedomosti.

Vytvorenie kurzu v systéme Lotus Notes a prostredi EDEN.

Celkove je praca s kurzom rozélenena na tri irovne, ktoré su uréené trom odlisSnym osobam.

Su to casti:

- Tvorca kurzu

- Lektor a

- Student.

Pre kazdu z tychto osdb, zlc¢astiujlcich sa na tvorbe a vyuZivani kurzu v inej polohe si vytvorené vlastné
prostredia a vlastné funkcie. Su to zvycajne tri odliSné osoby, ale v praxi sa ¢asto stava, Ze tvorca kurzu ho
mdze neskodr aj lektorovat’. Je to v tom pripade, ak ma pedagdg dostato¢né vedomaosti z tvorby samotného
kurzu, alebo ked’ z ¢asovych dévodov nedeleguje tvorbu kurzu niekomu inému, ale sdm si prispésobi kurz
svojim predstavam a poziadavkam.

Cast Tvorca kurzu Databdza kniha — materialy.

Jej funkciou je:
e Zostavenie osnovy kurzu

e Tvorba jednotlivych Studijnych ¢lankov
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e Tvorba odkazov na www stranky a iné elektronické zdroje

Cast’ Tvorca kurzu Databaza kurz

Funkciou tejto databaze je Ze:

e Podava prehr'ad o tcastnikoch kurzu, ktorych mozno ¢lenit’ podra réznych pohladov
e UmoZnuje vytvarat Studijné skupiny
e Sl0Zi na celkové hodnotenie Studentov

e UmozZnuje prepocet osnovy

Cast’ Student

Student kurzu sa po prihlaseni dostava do ugebne vo svojej virtulnej univerzite. Tu sa moZe dostat’ ku
informéciam, ktoré st potrebné pre jeho Studium ale aj ku informéaciam ktoré si smerované aj ku jeho
spoluziakom. TieZ sa mu tu zobrazuju novinky, doplnky alebo zmeny v organizacii a priebehu kurzu a tiez
dblezité informéacie o ¢asovom priebehu.

NajbeznejSie informacie sU umiestiiované v ¢astiach ,,Informacie” a ,,Novinky“. Tie su dostupné
kazdému. :

Osobné a konkrétnejSie informéacie pre Studenta samého alebo pre menSie skupiny si potom v inych
¢astiach. Informéacie o prihlasenych a Studovanych kurzoch (kurze) su v zélozke ,,Kurzy“. Ku vsetkym
moZe prebiehat’ vSeobecné volna vymena ndzorov v zalozke ,,Diskusia®“. Informécie o d’alSich Studentoch
v systéme alebo kurze su v zélozke ,UZivatelia“. Dostupné publikacie s vkladané do zé&lozky
»Kniznica*“.

Do systému sa prihlasuje prihlasovacim menom a heslom vo vstupnej tabul’ke.

Crsobni portal

Po potvrdeni prihlasenia sa vchadza do casti
Je vytvoreny na to, aby daval prehlad o diani v ramci vSetkych kurzov, ktorych sa Student

z(c¢astiuje a zaroven je aj vstupom do tychto kurzov.

Osobny portal obsahuje zoznam kurzov a dava prehl'ad o aktivitach v nich.

OSOBNi PORTAL | Kurzy |munuu| Zprévy | Aktivity i';bimh;i |

Yirtualni univerzita

Zobrazit

EDEH 1.6 - Anolickd werze A TIO0
EDEH 1.6 (EDERO0
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Kurzy Zélozka ,,Kurzy* obsahuje zoznam kurzov, prehlad kurzov aktivnych a prehled
kurzov ukoncenych. Kliknutim na nédzev aktivniho kurzu sa dostaneme do tohoto
kurzu. Ak zvolite pohlad ,,Informéacie o Stadiu®, potom kliknutim na nazev kurzu
ziskate prehled o veSkerych aktivitach v ramci kurzu, vratane hodnoteni od lektora.

Kalendai ZaloZzka ,Kalendar“ umoZznuje zostavenie vlastného Studijniho planu.
Tlagitkom ,,Zobrazit™ sa prepina zobrazenie na den, tyZden ¢i mesiac alebo na
konkrétny den. ,,Novy zdznam“ je pre zapisanie novej udalosti do kalendara. Ak si
takto zostavi Student vlastny Studijny plan, potom méZze prostrednictvom
kalendara pristupovat’ priamo do osnovy jednotlivych kurzov.

ZaloZka ,,Zpravy* obsahuje suhrn diskusii a sprav od lektorov ze vSetkych kurzov

Zpravy
Studenta. Mezi jednotlivymi typmi sprav sa prepina pomocou ,,Zobrazit“. Sprava sa
zobrazi kliknutim na jej ndzov.

Akivity ZélozZka ,,Aktivity“ obsahuje suhrn testov, Uloh a ankiet ze v3etkych kurzov. Medzi

jednotlivymi typmi aktivit sa prepina pomoci tla¢itka ,,Zobrazit“. Konkrétnu
aktivitu si zobrazi kliknutim na jej nazov.

osabni ZaloZka ,,Osobné udaje” obsahuje zakladne Udaje o Studentovi. Tieto Udaje si

ldaje 5 . . . o } L
Student m6ze menit’ v casti ,,Zmena udajov*. Zvolenim ,,.Zmena hesla“ si moze

menit’ pristupové heslo, ak je tato ¢innost’ povolena spravcom systému.

Pracovna plocha kurzu je v systéme EDEN vytvorend jednotlivymi zaloZzkami, ktoré obsahuju plan
Studia, diskusiu, ulohy, testy atd’.

K jednotlivym ¢astiam kurzu moZno pristupovat samostatne, prostrednictvom zaloZiek, atieZz
prostrednictvom zalozky Kurz, ktora obsahuje plan Studia. Pre jednoduch$iu orientaciu v ramci kurzu
doporuc¢ujeme pouzivat’ zalozku Kurz.

Zaver

V sG¢asnosti sa pre e-learning tvori takmer neustdle nie¢o nové. Ci uz z pohladu technickych
prostriedkov, akym je vyuZivanie prostriedkov komunikacie medzi U¢astnikmi. Takmer neustale pribddaju
nové moznosti komunikécie cez internet. Vyznamnym bolo oficialne spustenie siete VRVS pre Slovensko
v aprili tohto roku (2005). Internet poskytuje ale ovela viac prostriedkov, ako je napr. bezplatny
internetovy telefén cez software SKYPE alebo Google Talk. To umoZiuje bezplatni komunikaciu lektora
so Ziakmi pri préaci s e-learningovymi systémami. Je tu teda mozné cez VRVS vyuébu ,.face to face* alebo
cez SKYPE ,,voice to voice“.

V zésade ale moZno konstatovat’, Ze Groven dobrych programov sa vel'mi pribliZila a globalizacia software

pre beznu prax (Windows, EXCEL, WORD a pod.) sa prejavuje aj v zjednocovani dnes pondkanych
software. Student, ked’ sa stretne pocas Studia s viacerymi platformami, nema tak problém v orientacii. S
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to aj poznatky zo Svédska, kde na Univerzite Upsala malo kurz Sustainable Water Management zapisané
asi 20 Studentov z celého sveta, od Australie cez Aziu az po Juzni Ameriku. Systém Ping Pong, ktory sa
tu pouzival, na zaklade ankety pedag6ga, nerobil Studentom Ziadne problémy, hoci na ich doméacich
univerzitach sa pouzival Gplne iny systém. Preto azda nie je ani tak ddleZité, akd platformu si naSa
univerzita vyberie. Je dblezité skér, kol'’ko pedagdégov a korko kurzov budeme takto ponudkat’.

Abstrakt slovensky

Ciel'om prispevku je popis realizovaného projektu pre vzdelavanie Studentov diStanéného vzdelavania na
Fakulte zahradnictva a krajinného inZinierstva SPU v Nitre na predmet krajinné inZinierstvo a pravo. Kurz
bol realizovany v prostredi LOTUS Notes v programe EDEN.

Praca vznikla s podporou projektu KEGA 3/2079/04 Environmentélne pravo - e-learningové Studium a

multimedialne vzdelavanie .

Kruéoveé slova
E vzdelavanie, distan¢né vzdelavanie, Lotus Notes, lektor, Student
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Praca s verejnost’ou v lesnictve prostrednictvom elektronickych
medii

Ing. Jana Lehocka, Narodné lesnicke centrum,
Ustav lesnickeho poradenstva a vzdelavania, Zvolen

Abstrakt

The main aim of public relation in forestry with the use of electronic media is to provide quick,
correct and up to date information as well as to educate and disseminate scientific results. As an effective
educational tool in the field of nature protection it aims at the increasing of awareness of people in the area
of nature maintenance.

Key words: public relations in the forest, the electronical media

Uvod

Praca s verejnostou — Public relations v lesnictve ma svoje opodstatnenie. Je G¢innym nastrojom ako
zvysit' celospolocenské povedomie potreby ochrany a zvelad’ovania Zivotného prostredia. Sucasna doba
prindSa mnozstvo rychlo dostupnych informécii a prostriedkov na ich Sirenie. Preto aj v aktivitach prace
s verejnost'ou nesmie chybat’ vyuZivanie elektronickych médii. Prioritou prace s verejnostou je pravdivé
informovanie, vzdeldvanie, spristupnovanie vysledkov vedy a vyskumu v lesnom hospodarstve. Preto
verejnost’ o¢akava prehlradné, pravdivé a aktualne informacie o stave lesov, o hospodareni a odbornej
praci lesnikov s ciel'om ich trvalého udrZania a zvel'ad’ovania.

Vyhody vyuzitia elekronickych médii

dostupnos?

rychlos?

osloveneie velkého poctu osbb

moznost rychleho vyh/adania konkrétnej informécie pomocou preh/adavaca
atraktivnoss pre mladd generéaciu

VVYYYV

Uspech procesu PR je jednoducho podmieneny a neraz znasobeny UspeS$nou komunikéciou, prenosom
pravej informécie pravej ciel'ovej skupine v pravy ¢as a pravym spésobom (Marusakova, 2006).

V sUcasnosti vacSina Statnych lesnickych subjektov ma webové stranky, nie vSak v poZadovanej kvalite,
aktuélnosti as potrebnym mnozZstvom ponukanych informécii. Problémom su webové prezentécie
neStatnych institacii, mnohé z nich nevenuju potrebnej prezentécii pozornost. Potrebné su aj jazykove
mutacie webovych stranok, ktoré by mali byt v anglickom a nemeckom jazyku. Elektronické média nam
ponukaju velké moznosti oslovovania verejnosti a realizacie aktivit prace s verejnost'ou v lesnictve, ktoré
na Slovensku nie su eSte v dostatoénej miere vyuzivané. V najblizSom obdobi je treba zintenzivnit
vyuZivanie elektronickych médii v komunikacii s verejnostou.
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Ciele prace s verejnost’ou v lesnictve:

» Formovat’ pozitivny vztah SirSej verejnosti k lesu, k lesnickemu povolaniu a kStatnym i
nestatnym subjektom hospodariacim v lese.

Formovat pozitivny vzt'ah verejnosti k drevu, vyrobkom z dreva a k ostatnym produktom z lesa.
Informovat’ verejnost’ pravdivo, zrozumitel'ne a presvedcivo o stave lesov, lesného hospodarstva,
0 jeho problémoch a Skodlivych vplyvoch na lesy.

Vytvorit' priestor pre l'ahSie presadzovanie zaujmov vlastnikov a uZivatel'ov lesov v politike
a legislative.

Zlepsit’ spolupracu medzi subjektami lesného hospodéarstva a spracovatel'mi dreva.

Zabezpecit spristupniovanie vysledkov vedy a vyskumu Sirokej verejnosti.

Oslabit’ vplyv extrémnych ochranarskych hnuti na verejnd mienku proti lesnictvu a podporovat’
konstruktivne a spoloéensky prijate'né snahy v oblasti ochrany prirody a Zivotného prostredia.

VVV VYV VY

Cielové skupiny:

Vnatorné — interné:
e Siroka odborna verejnost’
e sukromni vlastnici lesov
e lesnicke Skolstvo
e vedecki a vyskumni pracovnici
e lesnicke zdruZenia a stavovské organizacie
e stkromni podnikatelia v LH

VonkajSie — externé:

e deti a mladez

¢ pedagdgovia

e dospela populécia

¢ obyvatel'stvo daného regiénu

e aktivni navstevnici lesa (turisti, polovnici, Sportovci, rekreanti, kipelni hostia, zberaci lesnych
plodov, umelci )

e medialni partneri

Formy prace s verejnost’ou v lesnictve s vyuzitim informa¢nych technologii

» E-learningové vzdelavacie programy

Tato technoldgia vyuky je zamerana na podporu celoZivotného vzdelavania. E-learningové vzdelavacie
programy zabezpecuju vytvorenie:

- multimedialnych a interaktivnych modulov vzdelavania

- centréalnej databazy odbornych terminov a zdrojovych materialov

- spolo¢nej komunikacnej platformy
Uplatiiuju sa najméa pri jazykovom vzdelavani, v zlepSovani manazérskych a komunikac¢nych zru¢nosti
a pri vzdelavacich programoch pre vlastnych zamestnancov. (Palus, 2004).
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> Internet

Internet zabezpecuje informaény servis pre Sirokd verejnost’, ktord na internete h'ada potrebné informacie.
Internet vyuZivaju novinari a zaujmové skupiny, ktori by tu mali najst’ pravdivé, aktudlne a prehladné
informécie. Je vhodné poskytovat’ informéacie o firme, uvadzat’ kontakty, vSeobecne zaujimavé informécie
a taktieZ novinky. Svoje opodstatnenie ma internet aj v krizovych situdciach. Ma moznost’ poskytnut
rychlu a vysvetlujicu informéciu v maximalne moznej miere. TaktieZ na negativnu publicitu mozZno
prostrednictvom internetu reagovat’ vemi rychlo.

> Intranet

Intranet ako formu komunikécie vyuzivaji mnohé firmy a institGcie. Je to spdsob rychleho prenosu
informécii vo vlastnej firme a zabezpecuje rychlu vnatornd komunikéciu. Intranet by mal dostupny
vSetkym zamestnancom. Pri¢om pre zamestnancov je zabezpeéeny pristup pomocou priradeného hesla
(login). Intranet okrem odbornych informécii by mal sluzit' aj ako interné diskusné forum. Mal by byt
prehl'adny, aktualny a dostupny.

> E- mail

Formou E-mailu je mozné zasielat’ délezZité a zasadné informécie:
e odbornej verejnosti

medialnym partnerom

finan¢nej verejnosti

obcianskym zdruZeniam

Statnym organom

internej verejnosti

verejnosti v regione a pod.

» Multimediélna prezentécia lesnictva

Multimedialna prezentécia lesnictva by mala zahiat® zdmery, koncepcie a ciele lesného hospodarstva,
ktoré vychadzaju z narodného lesnickeho programu. Mala by obsahovat’ napli aktivit pre verejnost’.

» Lesnicky informaény portal

Lesnicky informacény portal by mal slGzit' na rychly abezplatny pristup odbornej i Sirokej verejnosti
k aktualnym informaciam tykajucich sa lesného hospodarstva. Mal by sluZit’ aj na prenos vysledkov vedy
a lesnickeho vyskumu do praxe, mal by obsahovat' informécie k aktudlnym témam tykajlcich sa
legislativnych predpisov v rdmci LH, ochrany lesa, hospodarenia v lese, monitoringu zdravotného stavu
lesa apod. Dalej by mal zahiiat aj kalendar rdznych vzdelavacich akcii, konferencii a odbornych
seminarov, exkurzii, vystav aveltrhov zameranych na oblast’ pddohospodarstva, lesnictva a ochranu
prirody. Sucast'ou informacného portalu by mali byt aj informacie tykajlce sa préace s verejnost'ou — lesné
naucéneé chodniky, lesné pedagogika a pod.

» Webove stranky lesnickych institacii a podnikov

Vsetky vyznamné lesnicke intitucie a podniky by mali mat’ vybudované aktudlne webové stranky (napr.
www.nlcsk.org, www.lesy.sk, www.vim.sk) a multimedidlne prezentacie na poZadovanej Grovni ato
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nielen v slovenskom jazyku, ale aj v anglickom a nemeckom jazyku. Tieto stranky s aktualnymi ponukami
v rdmci vSeobecnych informéacii, ponuke informacii pre verejnost v oblasti polovnictva, turistiky,
ubytovania a sluzieb by mali byt Sirokej verejnosti a zahraniénej klientele 'ahko dostupné. Na webovych
strankach by sa mali jednotlivé lesnicke intitlcie prezentovat’ v tom zmysle, Ze sa staraju o les v zaujme
verejnosti — v spojeni s cyklotrasami, nau¢nymi chodnikmi, lesoturistikou a lesnou pedagogikou alebo
zaujimavymi prirodnymi vytvormi. Tieto webové stranky by mali byt prepojené na stranky okolitych
miest, turistickych kancelarii alebo zdruZeni cestovného ruchu v danom regidne. V st¢asnosti existuju aj
viaceré polovnicke webové stranky (napr. www.pol'ovnictvo.com, na Ktorej je aj moznost’ zapojenia sa do
diskusného fora).

» Internetové komunikaé¢né fora a verejné diskusie

V radmci internetového fora by malo byt utvorené komunikaéné a diskusné férum pre odborn( verejnost’
zamerané na aktuélne témy lesnictva, ekoldgie, ochrany prirody a pribuznych tém. UmoZnovalo by Sirokej
odbornej verejnosti prezentovat’ svoje nazory s moznost'ou vydiskutovania problematickych a spornych
tém a ndjdenia optimalneho rieSenia. Internetové forum by malo obsahovat databazu tém pre lesné
hospodarstvo, ktoré by poskytovalo sthrn informacii k presadzovaniu zaujmov lesnictva v politike a
legislative na miestnej i celoStatnej Urovni. Pre vytvorenie redlneho obrazu verejnej mienky k lesnictvu by
malo poskytovat’ sthrn ¢lankov a tla¢ovych sprav o lesnictve v danom obdobi.

» Videofilmy o lese na DVD nosi¢och

Na Slovensku v stcasnosti nie st vydané Ziadne nové videofilmy o lese a lesnictve, prip. vyukové
videofilmy, ktoré by sa mohli vyuzivat pri podujatiach lesnej pedagogiky avyucbe na Skolach.
PriaznivejSia situacia je v oblasti dokumentarnych a popularno - naucnych videofilmov s tematikou
polovnictva, polovnej zveri aprirody. Tieto videofilmy by mali okrem krés prirody, poskytovat
informacie o praci lesnikov aich starostlivosti o les a lesni zver. Mnohé kvalitné televizne programy
(Halali - Lesu zdar, vecerni¢ky s prirodovednou tematikou, Horareni Falkenau, Priatelia Zeleného Gdolia
a mnohé d’alSie) by mohli formou DVD sldzit' k formovaniu vztahu verejnosti k prirode.

» Vyuébové DVD pre Skoly a uéitel’ov

Tieto materidly maju slGzit najmd ako metodické pomocky pre ucitelov ekologickej vychovy
a pribuznych predmetov (prirodopis, bioldgia) na zékladnych astrednych Skolach. Zameranie DVD
nosi¢ov by malo vystihovat’ ekologické vztahy v lese, vyznam lesa pre Zivotné prostredie, Glohu lesnictva
v starostlivosti o les od semenécika po dospely strom, Skodliveé ¢initele v lese a ochranu proti nim, vyznam
a vyuZitie dreva ako obnovitelnej suroviny. DVD nosi¢e by mali byt distribuované v sieti zékladnych
a strednych 3k6l a mali by spestrit’ vyuku na mnohych vyu¢ovacich hodinéach, ktoré mladez vyuZije pri
samostatnom rieSeni projektov v oblasti Zivotného prostredia.

> Internetove sut’azné hry pre deti a mladez na voPny ¢as

PonUkaju Siroké moZnosti ovplyviiovania deti a mladeZe v prospech ochrany Zivotného prostredia formou
hier, sut'azi, zaujimavych kvizov a projektov. Deti si preveruju svoje vedomosti a poznatky o zivotnom
prostredi, o lese, rastlinach a Zivo¢ichoch. Mali by byt uréené réznym vekovym kategdériam podla
naro¢nosti a preberanych tém na vyucovani. Strategickym ciefom je podporit z&ujem mlé&deze
prostrednictvom audiovizualnych hier o prirodu, lesy a ochranu Zivotného prostredia.
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» Vzdelavanie a metodické usmernenia pre lesnych pedagogov

Ma za ciel’ zvysit kvalifikaciu lesnych pedagdgov v oblasti pedagogiky, psycholégie a komunika¢nych
schopnosti. Kladie dbraz na zlep3enie kvality ich vzdelavania, pomoci pri priprave, planovani,
vyhodnocovani aktivit prace s verejnostou a pri vybere vhodného didaktického programu pre uréend
cielovd skupinu.

Zaver

Pracu s verejnost'ou v lesnictve treba neustale rozvijat. D6élezitym ciefom préce s verejnostou v
lesnictve je prostrednictvom elektronickych médii zvySit' popularizaciu prace lesnikov, vyznam lesnych
ekosystémov a spristupnit’ vysledky lesnickej aenvironmentalnej vedy smerom Kk laickej verejnosti
a mladezi. Elektronické média ponukaju verké moznosti pri realizacii aktivit prace s verejnostou pre
intern ako aj externu cielovu skupinu. Je treba to vhodne vyuZit. Praca s verejnostou Vv lesnictve
prostrednictvom elektronickych médii ma za ciel’ rychlo, pravdivo a aktualne informovat’, vzdelavat’ a
podnietit’ verejnost’ k ochrane Zivotného prostredia. Praca s verejnostou v lesnictve sa preto stava
G¢innym néstrojom ako zvysit’ celospolocenské povedomie potreby zachovania a zvelad’ovania Zivotného
prostredia.
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Vyuzitie informaénych technoldgii v oblasti lesnej pedagogiky

Ing. Ludmila Marusakova, Narodné lesnicke centrum,
Ustav lesnickeho poradenstva a vzdelavania Zvolen

Projekt PAWS

Trvalo udrZatel'ny rozvoj ma rozhodujuci vplyv pre vytvaranie budicich perspektiv pre obyvatel’stvo.
Napriek tomuto vSeobecne deklarovanému konStatovaniu je zrejmé stale vacSie odsudzovanie sa éloveka
od prirody. Pritom prave lesny ekosystém je priestorom, ktory vynikajlco zndzoriuje ekolégiu, poskytuje
neobmedzené moznosti ako nazorny, vyucbovy aStudijny objekt. Je dblezité, aby prave v lesnom
prostredi mohli byt informécie o ekoldgii lesa spristupiiované ¢o najvécSiemu poctu Fudi. Tato Glohu
prebera na seba stale viac lesnikov v ramci svojich bezne vykonavajlcich ¢innosti.

Problémom ale je, Ze lesnici va¢Sinou nemaju Ziadne, alebo iba nedostacujlce pedagogickeé vzdelanie
a vacsinou nemaju dostatocné komunikacné a prezentacné zrucénosti. Nedostatoéné pedagogické znalosti
a skisenosti im nedovoluji vytvarat koncepcie pre nové cielové skupiny, ale napr. i pre zdravotne
postihnutych alebo pre seniorov.

Projekt PAWS riesi vietky tieto potreby vytvorenim vzdelavacieho programu uréeného lesnikom. Tento
kurz zabezpeci nielen zékladné znalosti o pedagogike, psychologii a vyuc¢ovacich metédach, ale taktiez
umozni ziskanie praktickych skusenosti v préaci s réznymi cielovymi skupinami avzajomnu vymenu
ziskanych poznatkov. Od oktdbra 2004 organizéacie z Ceskej republiky, Slovenska, Rakuska, Finska,
Nemecka a Velkej Britanie vytvaraju koncept seminarov pre lesnikov, ktory je hlavnym vystupom
projektu s ndzvom PAWS - Pedagogické aktivity v lese — koncepcia seminarov pre lesnikov. Kurz lesnej
pedagogiky pozostava z troch vzdeldvacich seminarov a dvoch obdobi samostidia (za podpory lektora)
s vyuZitim uéebnych materialov.

PAWS je 30 — mesa¢ny projekt (oktober 2004 — marec 2007) financovany z Eurdpskej Unie. Je
podporovany programom Leonardo da Vinci pre odborné vzdelavanie a pripravu.

Projekt PAWS vytvoril nasledujlce produkty:

o Koncept kurzu: zakladny ramec popisujici priebeh a manazment kurzu PAWS. Ramec kurzu
popisuje zékladné Gvahy konceptu PAWS, Specifikuje jednotlivé prvky a produkty konceptu a
uvédza vSeobecné ciele, ktoré maju byt dosiahnuté realizaciou konceptu PAWS.

o Manual k seminarom: tento manual pre Skolitelov obsahuje Struktuiru, ciele, metddy a ucebné
materialy k trom seminarom. Koncept seminara detailne popisuje fazy, Studijné ciele, spésoby a

materidly jednotlivych prezenta¢nych seminérov, a tiez planovanie a realizaciu faz samostudia.

o Ucéebnica: prirucka pre Ucastnikov kurzu, ktord obsahuje pedagogické, psychologické a d’alSie
dolezité témy prispdsobené potrebam lesnikov.

. Planovaé¢ vychadzky: program na CD, ktory ponuka cvigenia pre obdobie samoStudia a taktiez
nastroj pre planovanie vychadzok.
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Koncept kurzu

Na prezenta¢nych seminaroch sa G¢astnici oboznamuja s principmi a tlohami lesnej pedagogiky, planuja
sa praktické lesné vychéadzky atie sa potom realizuju pre pozvané ciel'ové skupiny. Tato zmes teorie a
praxe sa odzrkadl'uje tiez v materialoch uréenych pre samovzdelavaciu fazu. Zatial’ ¢o priruc¢ka poskytuje
teoretick( ¢ast’ problematiky zameran( najmé na zaklady pedagogiky, didaktiky a psychologie, CD-ROM
prezentuje v samovzdelavacich fazach praktickd ¢ast’ konceptu seminéra.

Faza samostudia s pomocou tutora

Dolezitou sucastou konceptu PAWS je pritomnost’ tutora vo faze samovzdeldvania. Ked’ze vSetci
Gcastnici kurzu maju za Glohu v priebehu kazdej fazy samostidia zrealizovat’” miniméalne jednu lesnu
vychadzku s vySpecifikovanou ciel'ovou skupinou, podpora Géastnikov inStruktormi je v tychto fazach
uzitoéna. Aj ked’ nie je mozné kvoli vzdialenosti sprevadzat’ kazdého Uc¢astnika jednotlivo, Ucastnikom
mozno pomocou materialov (predovsetkym sa jedna o prirucku a CD-ROM) poskytnat’ odborné rady a
podporu pri planovani a zhodnoteni lesnych exkurzii. Tator ma v podstate tieto Glohy: nadviazanie
kontaktu s Ucastnikmi, socidlna Uloha - byt kontaktnou osobou pocas fazy samostidia a poskytovat
pomoc pri vzniku eventualnych problémov, motivécia a povzbudzovanie G¢astnika pri kladeni si cielov a
ich plneni, komentovanie planovanych vychadzok do lesa, poskytovanie spétnej vézby na zéklade
podkladov pre ukonéené lesné exkurzie a podporovanie reflexie G¢astnika stvisiacej s exkurziami.

Praca s CD-ROM-om PAWS

Hlavnou ¢astou CD-ROM-u je planovac cesty PAWS. Hoci sa tento program moze pouzivat' tiez na
prezentacnych seminaroch, program je predovSetkym urceny pre fazy samostidia a pre praktickd pripravu
lesnej vychadzky.

InStalacia a minimalne poziadavky na system
Je nutné nainstalovat’ programy Quicktime a Acrobat Reader.

Operac¢ny systém: Windows 98SE alebo vyssi
Pamat’: 64 MB (Windows 98SE) — 256 MB (Windows XP)
Zvukova karta: odporuca sa

VoI'na kapacita na disku: 100 MB

V3Seobecna préaca s planova¢om ciest

Planovac ciest je interaktivny nastroj pre planovanie lesnych exkurzii pripadne ciest. Exkurzia pozostava
zo vSeobecnej informécie o ceste ako napr. ciel'ova skupina, vek, datum alebo Speciédlne poziadavky na
cestu, ako aj z detailného ¢asového rozvrhu cesty.

Ucastnici kurzu mdzu v priebehu fazy samostudia vytvarat pomocou planovaca vychadzok svoje realne
exkurzie v lese, d’alej (virtualne, tréningové) exkurzie, ktoré pomocou planovaca ciest zadava instruktor
ako Ulohu. Tieto exkurzie mdzu byt potom zaslané inym Uc¢astnikom seminara za Géelom vytvorenia
spatnej vazby a posudenia.

Moznosti vystupu a vymeny programu st pritom maximalne flexibilné:

1. Ugastnik kurzu moze trasu vytlagit’ a instruktorovi poslat’ faxom alebo postou.

2. Ak ma ucastnik moznost’ vytvorenia dat vo formate PDF, mdze zabezpedit’ trasu v datach PDF.

3. Najjednoduchsie je vSak, exportovat’ hotovl trasu a tGto poslat’ inStruktorovi e-mailom. InStruktor
moZe data potom importovat’ a komentovat. Komentare inStruktora sa pritom zobrazia v inej farbe.
Komentované trasa moze byt’ znova e-mailom zaslana G¢astnikovi kurzu, aby mal moznost’, prezriet’ si
komentére inStruktora.
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Planovaé¢ vychadzok PAWS ponuka nasledovné moznosti:

« Uvod: Predstavuje Gvod ako motivaciu pre oblast’ lesnej pedagogiky
o Planovac: Vytvorenie a planovanie lesnej vychadzky

« Kataldg: Vytvorenie, spracovanie a vyhladanie aktivit

« Instruktor: Cast’ uréena in3truktazi

« Nastavenia: Nastavenia programu

e Pomoc: Otvorit’ manudl

Uvod

Tato cast’ programu predstavuje predmet pedagogickej prace v lese. Je ponuknuty vyber videi a
materialov, ktoré poskytuju nadhlr'ad a podnety pre vlastné vylety so sprievodcom.

Planovanie vychadzky

Podra konceptu seminara musi kazdy Ucastnik kurzu v priebehu kazdej samovzdelavacej fazy naplanovat’
a vykonat” minimalne jednu exkurziu do lesa. Na priprave tychto vychadzok méZze vyrazne poméct
planova¢ vychadzok (Tour planner). Na jednej strane je k dispozicii znacny pocet pripravenych aktivit,
podnetov pre vlastné planovanie, na druhej strane mozno 'ahko vyskusat’, ako sa prejavi aplikacia aktivit
na planovanie ¢asu. Planovag ciest takto pozitivne podnecuje k hravému experimentovaniu s planovanim
lesnej exkurzie. Podnety inStruktora alebo inych uc¢astnikov mozu byt pritom zabavnou formou
akceptované a aplikované, pretoZe aktivity v rdmci denného planu moZno 'ahko vymienat’ a presavat’.

Vychadzka so sprievodcom pozostava zo vSeobecnych informacii o vychadzke — napr. cielova skupina,
vek, datum alebo zvlastne poZiadavky na vychadzku — a podrobného rozvrhu vychadzky. Planovac
vychéadzky umoZziuje:

— Vytvorit’ novl vychéadzku

— Importovat’ hotovl vychadzku

— Upravit alebo si prezerat’ si su¢asnu vychadzku

— Vytvorit’ kdpiu zvolenej vychéadzky.

— Vymazat' vychadzku

— Exportovat, zdielat’ a vymienat’ svoje vychadzky s kolegami

- Tlagit

Uvod vyhladdvaf  Planovanie  Trénerspriev
wychadzky odea
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Tvorba scenara lesnej vychadzky

Planovanie vychadzky je rozdelené na dve oblasti:

1. Navrhnuté aktivity. Tato oblast’ obsahuje v3etky aktivity dostupné pre vychadzku. Mo6ze zvolit’ r6zne
typy aktivit. Pohybom mysi cez aktivitu sa ponukne viac podrobnosti o aktivite v okne s tipmi na
pomacky.

2. Okno Upravit/nahl'ad zobrazuje podrobny rozvrh vychadzky. V zavislosti od datumov zadanych do
prehladu vychadzky je mozné naplanovat’ vylet trvajuci az pat’ dni.

Vychadzka sa vytvori jednoduchym prenesenim aktivit zo zoznamu aktivit do rozvrhu vychadzky.
Aktivita sa vloZi do rozvrhu a ¢asy (doba zaciatku a doba trvania) sa automaticky vypogitajd. Je taktiez
mozné prezerat’ vietky kategdrie aktivit cez rozbalovaciu ponuku. Obsah dvoch kategorii je Specialny. Su
to:

Vase vytvorené aktivity

Téato vorba zobrazi aktivity, ktoré ste doposial’ vytvorili. Noveé aktivity sa vytvoria vo vyhladavaci.

Vade ob/Ubené aktivity

Tato vol'ba zobrazi konkrétny vyber obl'ibenych aktivit. Tato vorba sa vykona vo vyhladavaci aktivit.
Zoznam pomocok

Tento zoznam obsahuje slpis vybavenia poZadovaného pre rozvrhnuty vylet. Vybavenie zodpoveda
zvolenym aktivitdm. Je mozné pridat’ dodato¢né vybavenie, ak je to nutné.

£* PAWS Tour Planner - version 1.1.32 - DEMO =10 x|
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VyhPadava¢

Okno Vyhradavac aktivit je rozdelené na dve pracovné oblasti:

1. Aktivity: V tejto oblasti si uvedené vsetky aktivity, ktoré st dostupné. Klepnutim na aktivitu sa
v pravej pracovnej oblasti zobrazia podrobnosti k aktivite. Zoznam aktivit pondka tri vorby: Hradanie
vysledku, VaSe aktivity a VVaSe obl'ibené.

2. Hradanie a vyhladavanie: Tato oblast’ ponuka tri volby aktivit: Hl'adanie aktivit, Podrobnosti k
aktivitdm a Zdroje a odkazy na aktivity.

£ PAWS Tour Planner - version 1.1,32 - DEMO =10] x|
At Evar Uyod Vyhladdvaé = Planovanie | Tréner,spriay Nastavenis Pomoe
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Nowy Import
InStruktor

Toto okno poskytuje ukazkové vychadzky a ukézkové ulohy pre vycvikovu ¢ast’ programu. Kazdy vylet
obsahuje scendr s ulohou, ktord sa ma vyrieSit. Funkcie pre tato ¢ast’ st rovnaké ako pre Planovanie
vychadzky. K dispozicii je v8ak aj subor pripravenych vyletov alebo ¢asti vyletov, kazdy s tlohou, ktorad
sa ma splnit. Va¢sina z tychto vyletov je zaloZzena na mape oblasti, dodanej k vyletom. Je taktieZ mozné
mapu pre vycvik prezerat’ alebo vytlacit.

Nastavenie
Dial6g Nastavenie umozniuje individualizovat’ program.

Pomoc
Otvori manual k CD-ROM.

Zaver

V sOcasnosti prebieha tzv. testovacia faza projektu PAWS, kedy sa vytvorené produkty (koncept
seminarov, ucebnica lesnej pedagogiky a CD-ROM ) testuju prostrednictvom pilotnych kurzov lesnej
pedagogiky. Ugastnici tychto vzdelavacich programov maju moznost’ pripomienkovat jednotlivé
pomdcky a zéaroven ich vyuZzit' na pripravu lesnych vychadzok, ktoré realizujd v jednotlivych regiénoch
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Slovenska. Pripravu scenarov konzultujd s jednotlivymi tatormi asvoje sklsenosti prezentuji na
seminaroch.

Vyuzitie modernych informagnych technolégii v oblasti lesnej pedagogiky davaju predpoklad
k zvySovaniu kvality vychovy k trvalo udrZatelnému rozvoju, k budovaniu pozitivneho vztahu verejnosti
k prirode a k tvorbe scenarov programov pre d’alSie ciel'ové skupiny obyvatel’stva.

Pouzita literatura:

LEHOCKA, J., PETRASOVA, V.: Praca s verejnostou v lesnictve. Zvolen 2000, 79 s.
Hudecova, E., Marusakova, L., Hudecova, Z.: Hrame a u¢ime sa v lese — Program lesnej
pedagogiky v tyroch ro¢nych obdobiach. Zvolen 2004,UVVPLVH SR, 24 s.
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Vyznam Studia legislativy pre uplatnenie Studentov
v environmentalnej praxi

RNDr. Zdenek Safarik, Katedra ekomuzeoldgie FPV UMB

Studenti Katedry ekomuzeoldgie sa v ramci Studijného odboru Environmentalny manaZzment oboznamuju
so Sirokym spektrom legislativnych noriem, ktoré im vytvaraju predpoklady uplatnenia sa v praxi nielen
ako odbornici v oblasti mazejnych zariadeni, ale naviac ako ludia s prehladom o mnohych aspektoch
environmentalnej praxe. Jedna sa najma o doleziti oblast Uzemného planovania a stavebného
poriadku, ktora formuje Zivotné prostredie ¢loveka a vytvara tak Zivotné prostredie (obytné, rekreacné,
pracovné) vhodné alebo menej vhodné pre ¢loveka, pripadne az nevhodné.

Prave Uzemné planovanie, spolu so stavebnym poriadkom, a uplatiiovanie ich kritérii ¢lovekom,
vytvaraju obraz naSich miest a obci. Z tohto dévodu je dblezité, aby okrem odbornikov z tychto oblasti,
vyrastali aj d’alSi, ktori nemaja zGzeny pohlad na jednu &innost, ale posudzuju skutoénosti v SirSom
meritku.

V kazdodennej praxi sa mdzeme presved¢it’ o charaktere naSich ulic v mestach a obciach. Nechcem
zasahovat’ do oblasti vzhl'adu naSho obytného, rekreac¢ného, pripadne pracovného prostredia, ale prave
povolovacia ¢innost’ je podrobne objasiiovana posluchacom nasej katedry, ¢o méa svoj vyznam.

Dolezité je vediet' aovladat zakladné normy na Useku, ktory rozhoduje otom, ¢i sme spokojni
s miestom, na ktorom sa vyskytujeme prave teraz. Ako ndzorny negativny priklad toho, ¢o odhalila
kalamita, sU stavby vo Vysokych Tatrach. Je velky rozdiel mat’ objekty zasadené do prekrasnej zelene
a objekt bez tejto zelene. Ako komplex bez zelene je architektira vo Vysokych Tatrach takmer bezcenna.

Samozrejme, Ze posluchaé nemdze ovladat’ cely proces povolovacej ¢innosti v stlade so stavebnym
zdkonom, ale poznatky z tejto oblasti v priebehu Stidia mu umoznia pomerne dobrd orientaciu v tejto
problematike. Ur¢ite tvoria podstatnd ¢ast moznej naslednej osobitnej odbornej spbsobilosti na tomto
Useku.

TakZe, tu vidim moznost’ uplatnenia sa naSich absolventov ako referentov staveného Uradu, nakolko
maju moznost’ prakticky sa oboznamit’ s postupom pri povolovani, najma jednoduchych stavieb. Navyse,
zavedenim predmetov Odborna prax 1 a Exkurzia, Studenti v praxi, eSte v predstihu, spoznaji ¢innost
napriklad obecnych dradov aich kompetencie v celej oblasti Zivotného prostredia, vratene stavebnej.
Dalej sa poslucha¢i v prvom roéniku oboznamili s praktickou &innostou hasi¢ského a zachranného zboru
a ich napliou z hradiska stavebného zakona a ochrany pred poziarom. Ako praktickd pomdcka Studentom
posluzZila nemocnica so svojimi poZiarnymi Gsekmi a iné. Takto mdZeme napinat’ Komenského predstavy
0 poslani Skoly (schola ludus).

Prave prepojenie teodrie a praxe ovplyviujud moznosti pre uplatnenie nielen naSich absolventov, ale aj
absolventov mnohych d’alSich vysokoSkolskych a univerzitnych zariadeni.

Zameral som sa iba na jednu oblast’ stavebného zdkona, tato problematika je SirSia, ale pomerne dobré
uplatnenie absolventov vidim prave v tychto ¢innostiach.

V druhej, nemenej dbleZitej, oblasti ochrany prirody a Krajiny ziskavaju posluchaci taktiez zéklady
pre ich praktické uplatnenie. V priebehu Studia posluchéci prechadzaju vietkymi zakonnymi normami
platnymi na Slovensku po 2. svetovej vojne. Pozornost’ venujeme oblastiam sic¢asne platnej legislativy,
Uzemnej adruhovej ochrane, ochrane drevin, velkoploSnym a maloploSnym chranenym Uzemiam
Slovenska; v Skolskom roku 2006/2007 tato oblast’ rozSirujeme o otazky chranenych Gzemi Eurdpskej
Unie, ekosozoldgiu a d’alSie otazky.

A uplatnenie absolventov v tejto oblasti? Ich ¢innost m6ze smerovat’ do organov Statnej spravy v
oblasti Zivotného prostredia, odbornych organizacii ochrany prirody a krajiny, obci. Studenti sa
oboznamuju s legislativou Eurdpskej unie v oblasti ochrany prirody a krajiny. TakZe, v spojeni kvalitného
ovladania cudzieho jazyka avedomosti, mdzu absolventi nachadzat’ uplatnenie aj v Struktdrach
Spolocenstva.
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Tu vidim pomerne vel’ky nedostatok, a to, Ze je potrebné vacsSiu pozornost’ venovat’ jazykovej priprave,
najlepSie formou povinného predmetu.

Oblast’ ochrany prirody a krajiny a uplatnenie absolventov v praxi je zvyraznend aj Stadiom
bezstavovcov a stavovcov s dorazom na faunu Slovenska. Studenti ovladaju aj oblast’ flory. Z tychto
dbévodov v ochrane prirody a krajiny vidim uplatnenie absolventov ako najvyznamnejsie.

Dal3ou sférou uplatnenia absolventov je oblast’ odpadového hospodarstva. Studenti v priebehu $tudia
ziskavaju prehlad o problematike nakladania s odpadmi. RozSirené alebo nadvézujlce Studium by
umoznilo poslucha¢om uplatnit’ sa aj v oblasti zakladania skladok odpadu a inych sGvisiacich otazok.

Vyznamnéa pozornost’ zo strany Studijného programu je venovana problematike posudzovania vplyvov
na Zivotné prostredie (EIA). Tuto oblast’ prednaSame taktieZ z hr'adiska jej uplatinovania v podmienkach
Eurdpskej Unie.

Tym, Ze novy Studijny odbor spaja slovenskl a eurdpsku legislativu, ako som uviedol vysSie, v spojeni
so znalostou najma anglického jazyka, otvara pre absolventov moznost’ lepSieho uplatnenia sa v praxi.

Velkou rezervou v naSej praci je vacSie prepojenie teoretickych vedomosti s praxou. Prax v priebehu
Studentského zivota a Studia samotného, potvrdzuje vedomosti, ale najméa nenasilnou formou otvara obzor
posluchacov, ktori maju skutocny zéaujem nie¢o vediet, pripadne, vediet' nie¢o naviac, alebo iba
jednoducho vediet’ (ze ni¢ neviem).

Zaoberal som sa iba zakladnymi otdzkami Stadia a nevyhnutnosti Stadia legislativy na Katedre
ekomuzeol6gie FPV UMB v Banskej Bystrici. Zaverom asi tol’ko, Ze na zéklade dlhoro¢nych (takmer dve
desatroc¢ia) skusenosti z oblasti legislativy Statnej ochrany prirody, ochrany prirody a krajiny a oblasti
Zivotného prostredia (absolvované tri osobitné odborné sposobilosti) a vyucby na tejto katedre mdzem
zodpovedne konstatovat’, Ze poctivy pristup ku Studiu aj legislativy zvySuje moZnosti uplatnenia naSich
absolventov v podmienkach praxe.
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Aplikacia environmentalnych informacii z internetu v uc¢ive
technickych disciplin na zakladnych Skolach

PaedDr. Iveta Sebesiova, PhD., Ing .Maria Krosnerova, Pedagogicka fakulta PU,
katedra prirodovednych a technickych disciplin, PreSov

Stcasnym trendom v priprave technicky vzdelanych Tudi je humanizéacia v systéme technického
vzdelavania zamerana na ziskanie poznatkov nielen z oblasti socioldgie, historie, ekondmie, ale aj
Zivotného prostredia. Priprava ucitelov na pedagogickych fakultach a ucitel'ov technickej vychovy na
fakultach prirodovedného zamerania nadvézuje na novi koncepciu predmetu technickd vychova na
zakladnych Skolach, pricom sa zohl'adiuje funkcia vzdelavacia, vychovna i rozvijajuca.

Obsah u¢iva technickych disciplin na zdkladnej Skole

Na 1. stupni zakladnej Skoly v zloZke technické prace predmetu pracovné vyucovanie si dva obsahovo
najrozsiahlejSie tematické celky: Materidly atechnol6gie ich opracovania a Zaklady konstruovania.
V uvedenych tematickych celkoch sa Ziaci oboznamuju a pracuju s prirodnymi a technickymi materialmi,
poznavaju zékladné technoldgie opracovania materidlov a konStruuji modely k zaujimavym témam:
¢lovek a technika, dopravné prostriedky, robaoti, stavby, obydlia, vynalezy, veternd a elektricka energia,
elektrické spotrebice v doméacnosti. Rézne techniky spracovania materidlov umoziuju vytvarat modely
rastlin, Zivocichov, jednoduchych ucebnych pomécok, ako aj uzitocné predmety pre najbliZSich.
Z materidlov sa vyuZivajl: papier, karton, lepenka, textil a odpadovy material z domacnosti.

Na pracovné vyucovanie nadvazuje predmet Technickd vychova na 2. stupni zakladnej Skoly. Ugivo je
rozdelené na z&kladné a alternativne. Zvladnutie zakladného uciva garantuje zékladnl orientéciu Ziakov v
technike, v jej najfrekventovanejSich odvetviach. Zé&kladné ucivo je v celom rozsahu povinné.
Alternativne u¢ivo umoziuje orientovat’ poznavaci proces ziakov na otazky, ktoré ich zaujimaji. Obsah
technickej vychovy je v zakladnych rysoch v sllade s ponatim technickej vychovy vo vyspelych
krajinach. Akceptuje najma technické myslenie a tvorivost’ v praci tak ucitelov, ako aj Ziakov. Zakladné
tematické celky su: Technické materidly — drevo, kovy, plasty, textil, guma, papier, keramické materialy,
kompozity.; Suroviny, vyroba, energia.; Komunikacia v technike; Elektrickd energia, jednoduché
elektrické obvody.; Elektrické spotrebice.; Operacie a nastroje na spracovanie technickych materialov.;
Technické elektronika.

Pochopit’ vyznam techniky, ktora prindSa okrem UZitku aj nepriaznivé dosledky, ako zloZku Tudskej
kultary je Specifickym a zékladnym cielom technickej vychovy. Interdisciplindrne obsahové a metodické
vztahy technickej vychovy najma s prirodovedou, chémiou, fyzikou a prirodopisom umoZnuju aj
aplikaciu prvkov environmentalnej vychovy vo vyucbe predmetu technickej vychovy na zakladnej Skole.
vychovy na zékladnej Skole mozZu prispiet’ informacie zo strdnok Internetu k uvedenym tematickym
celkom. Nakolrko rozsah adresara internetovych stranok by bol velmi rozsiahly, zamerali sme sa
v prispevku na internetové stranky spajané s materialom a technolégiou jeho vyroby a spracovania —
papier, karton, lepenka a webové stranky poskytujice vSeobecné informéacie k environmentalnej vychove.

Environmentéalne informacie z niektorych adries z internetu
Internet je v sO¢asnosti najvacSou pocitatovou sietou na svete. Webové stranky sa stali pre Internet

kracovou sluzbou. V prispevku uvadzame niektoré z vyhradanych adries z Internetu s cielom vyuzit
informécie pri rozvijani schopnosti a zruénosti v oblasti Zivotného prostredia, pre tvorbu prednasok,
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referatov i k Studiu. Za dolezité pri vyuzivani environmentalnych informécii povazujeme vytvorit’ sihru
medzi reSpektovanim hodn6t prirody a prudkym néarastom novych technickych objektov a technologii.

Papier, kartdn a lepenka patria k materiadlom, s ktorymi sa stretdvame pocas dia asi najéastejSie. Uvedené
konStatovanie plati aj pre vyuébu v technickych pracach, kde sa k zhotoveniu nametov pre najlepSiu
dostupnost’ pouZiva naj¢astejSie papier, karton alebo lepenka.

Pre doplnenie informacii vo vyucbe vyuzivame nasledovné adresy webovych stranok z Internetu:

www.audix.sk
- popis typov materidlov pouzivanych pri vyrobe baliacich Skatul’ z vinitej lepenky.

www.duropack.sk

.....

spoloc¢nosti i upozornenie, Ze odpad vznikajuci pri vyrobe obalov je opakovane vyuZity pri vyrobe papiera.

www.ekopack-slovakia.sk
- v ponuke produktov st okrem iného aj papierové vrecia s LDPE vloZkou, ktoré sliZia na zamedzenie
pristupu vzdusnej vlhkosti.

www.haldy.sk
- strdnka informuje o vyrobe obalového materidlu z vinitej lepenky, vyrobky su recyklovatelné

a komponenty vstupujlce do procesu vyroby su ekologicky nezavadné.

www.kappaobaly.sk 5
- eurépsky vyrobca a spracovatel’ papiera, hladkej a vinitej lepenky Kappa Obaly Studrovo, a. s. je od roku
1973 zndma vyrobou vinitej lepenky a kartonaze z vinitej lepenky.

www.obalysolo.sk
- Obaly Solo s.r.0., ¢len skupiny Mondi Business Paper SCP, a.s. sU najvacsim vyrobcom baliacich
papierov a papierenskych vyrobkov na Slovensku. Vyrobky umoZziiuja Siroku Skalu pouZitia.

www.petrus.host.sk/
- informéacie o ojedinelej manufakture, ktora sa venuje ru¢nej vyrobe papiera bez spracovania drevenej
celulozy.

www.tento.sk
- informdcie o historii a si¢asnosti podniku s bohatou 100 ro¢nou tradiciou. Hlavna ¢innost’ sa ststred’uje
na vyrobu a predaj vyrobkov papierovej hygieny na baze tissue papiera.

www.vupc.sk
- stranka informuje o histérii a sG¢asnosti Ustavu, o vyskume a vyrobe papiera, informéacie su v obrazovej

a textovej forme.

Informécie o Zivotnom prostredi a uplatiiovani environmentalnej vychovy vyhladdvame na adresach:

www.daphne.sk
- na stranke su informacie institutu aplikovanej ekolégie o projektoch a a aktivitach zameranych na

ochranu a obnovu poSkodenych ekosystémov.
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www.envira.sk
- magazin pre priemyselnu ekolégiu v 21. storoéi.

Www.enviromagazin.sk
- ¢asopis o tvorbe a ochrane Zivotného prostredia.

www.environet.sk
- portdl je uverejnenymi informéciami prispevkom pre zvySovanie environmentédlnych povedomia
verejnosti. Portal umoZziuje interaktivny on-line pristup k environmentalnej legislative.

www.enviroportal.sk
- informa¢ny portal vytvoreny za Gc¢elom poskytovania informécii o stave Zivotného prostredia na
Slovensku a zvySovania environmentélneho povedomia obyvatel'stva.

www.recfond.sk
- su stranky Recykla¢ného fondu, informécie z nich vyuZivame na oboznamenie sa s dokumentmi
a sektormi fondu.

WWw.sazp.sk
- stranka Slovenskej agentlry Zivotného prostredia poskytuje informécie tykajlice sa odpadového

hospodarstva a stavu Zivotného prostredia Slovenskej republiky. Kvalitnd je ponuka medzinarodnych,
celoslovenskych, regionalnych a lokélnych projektov pre Ziakov, pedagdgov a pracovnikov rdznych
organizacii venujucich sa environmentalnej vychove.

www.spirala.sk
Spiréla je celostatna siet’ organizacii venujucich sa environmentalnej vychove a vzdelavaniu. Na stranke

najdeme interaktivne odkazy na webové stranky jednotlivych ¢lenov organizacii, uverejnené st ucebné
oshovy environmentalnej vychovy pre zakladné a stredné Skoly — environmentalne minimum, zaujme aj
obsah ¢asopisu pre environmentalnu vychovu a filozofiu Dalekohrl'ad.

www.stromzivota.sk
- informécie o programoch z environmentalnej vychovy a ochrane kultirneho dedi¢stva a aktivitach pre
vSetkych, ktorym zaleZi na zlep3eni prostredia okolo nas.

WWW.Spz.sk
- priatelia Zeme na strankach informuju o minimalizacii znecistovania prostredia odpadmi a toxickymi
latkami.

WwWw.szm.sk
- v kategorii ekoldgia najdeme prehrad firiem podra regionu.

Www.vods.sk
- komplexny environmentélny servis spolo¢nosti V.0.D.S. a.s.

www.zivica.sk

- informacie z oblasti ochrany Zivotného prostredia a aktualna ponuka pre zapojenia sa $kdl do projektov,
zaujimava je ponuka produktov v Ekoobchode a rady Ekoporadne Zivica.
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Zaver

Zamerom prispevku bolo vytvorit® stru¢ny zoznam internetovych adries, ktoré mézu ucitelia vo vyucovani
technickej vychovy vyuzit' v rézne obsahovo zameranych pracovnych cinnostiach a témach vybranych
z obsahu technickych predmetov vyucovanych na zakladnych Skolach. Nielen vyhladanie informécii, ale
najma realizcia pontkanych aktivit a praktickych ¢innosti utvara u Ziakov pozitivny vztah k prirode
a Zivotnému prostrediu. Na zéklade tohto vztahu sa prebudza environmentalne citenie a elementarne
ochranérske postoje Ziakov. Takymito ¢innostami st vzhladom na konkrétne prostredie zakladnych $kol
napr. starostlivost’ o urcity Usek Skolského dvora, starostlivost o rastliny a zvieratd, zber apraca
s prirodninami, skimanie vlastnosti materialov z hr'adiska ich d’alSieho spracovania (zber a recyklovanie
starého papiera), skimanie roznych druhov odpadovych materidlov a ich vlastnosti (overit’, ktory material
sa vzemi rozloZi aktory nie) avyuZitie odpadového materidlu pri zhotovovani réznych nametov.
V slc¢asnosti je velkou vyhodou pre ugitel'ov a Ziakov moznost’ zapojit’ sa do projektov ponikanych na
uvedenych webovych strankach. Pri rieSeni aktivit aexperimentalnej cinnosti na zvySovanie
environmentalneho povedomia im Zeldme vel'a chuti a tvorivych napadov.

Prispevok je st¢ast’ou rieSenia aktivit projektu Kega 3/4114/06.
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Statny zoznam (SZ) osobitne chranenych ¢asti prirody a krajiny
a moznosti jeho vyuzitia

Mgr. Leonard Ambrdz, Ing. Juraj Sykora,
Slovenské mizeum ochrany prirody a jaskyniarstva

Statny zoznam osobitne chranenych é&asti prirody a krajiny (dalej ,,3tatny zoznam“, ,,SZ*) je Gradnou
evidenciou chranenych Gzemi a chranenych stromov a ich ochrannych pasiem na Gzemi Slovenskej
republiky.

Obsah §tatneho zoznamu podra § 18 a prilohy ¢. 16 vykonavacej vyhlasky MZP SR &. 24/2003 Z. z.
k zékonu ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny zahfna

a) prirastkovy kataldg chranenych Uzemi a chranenych stromov
b) databazu chranenych Gzemi a chranenych stromov
c) zbierku listin o chranenych Uzemiach a chranenych stromoch

Z praktickych dévodov Statny zoznam ¢élenime podPa kategorii osobitne chranenych casti prirody
a krajiny, ktoré st predmetom evidencie.

Tymito kategdriami st
a) chréanené stromy (CHS) s ich ochrannymi pasmami a
b) chréanené Gzemia (CHU) s ich ochrannymi pasmami, u ktorych rozlidujeme
1. maloplo$né chranené izemia (MCHU — CHA, PR, NPR, PP, NPP a CHKP),
2. velkoplodné chranené Gizemia (VCHU — NP a CHKO) a
3. chranené vtacie Gzemia (CHVU).
Toto rozélenenie sa tyka vSetkych zloZiek Statneho zoznamu, teda zbierky listin, prirastkového katalégu
i databazy.
Z hradiska tohto prispevku je dolezité to, ¢o sa tyka maloplosnych chranenych Gzemi a ich evidencie
v SZ.

Databéaza chranenych Gzemi a chranenych stromov podra prilohy &. 16 vyhlasky ku kazdému CHU
a CHS obsahuje

a) evidencné ¢islo Statneho zoznamu,

b) nézov chraneného Uzemia alebo chraneného stromu,

€) druh chraneného Uzemia,

d) stupen ochrany, v pripade zénovania zastlpenie zén s uvedenim stupia ochrany,

e) predmet ochrany — Gcel vyhlasenia,

f) (daje o ochrannom pasme,

g) zaclenenie do geomorfologickej jednotky,

h) obec, katastralne Uzemie, okres, kraj,

i)  vymeru chrdneného Gzemia, vymeru jeho ochranného pasma,

j)  ¢isla a nazvy pravnych predpisov o vyhlaseni, zmene alebo o zruSeni chraneného Gzemia, zény alebo
chraneného stromu a datum nadobudnutia ich U¢innosti,

k) Gdaje o mapovych podkladoch (nomenklatira, mierka, ndzov listu),

I) suapis parciel (¢islo katastra, ¢islo parcely, vymera parcely, druh vlastnictva, druh pozemku,
prislusnost’ k inému chranenému Gzemiu, vlastnik, spravca, ndjomca),

m) sUpis lesnych porastov (¢islo jednotky priestorového rozdelenia lesa, rozloha, kategdria lesa, vlastnik,
spravca, hadjomca).
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Zbierka listin o chranenych Uzemiach a chranenych stromoch podra prilohy ¢ 16 vykonavacej
vyhlasky &. 24/2003 Z. z. k zakonu ¢&. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny ku kazdému CHU a CHS
obsahuje

a) pravne predpisy o vyhlaseni, zmene alebo zruSeni ochrany,

b) mapové podklady na vyhlasenie alebo zmenu ochrany,

c) zékladné Udaje o chrdnenom Uzemi alebo chranenom strome,

d) vypis z katastra nehnutel’nosti a listu vlastnictva dotknutych parciel,

€) oznamenie o vyhlaseni, zmene alebo zruSeni chraneného Uzemia sprave katastra,

f) supis parciel por'nohospodarskej pody alebo vypis z plochovej tabulky s uvedenim kategorie lesa,

g) doklady o prerokovani zameru na vyhlasenie, zmenu alebo zruSenie chraneného Gzemia alebo
chréaneného stromu.

Doklady zbierky listin — pravne predpisy o vyhlaseni, zmene alebo zruseni ochrany, zékladné udaje,

supisy parciel, plochové taburky jednotiek priestorového rozdelenia lesa a mapové podklady s uvedenim

nomenklatury, mierky a néazvov listov — sti podkladom pre vypiiianie (idajov v databaze chranenych Gzemi

a chranenych stromov.

Spristupnenie Gdajov o chranenych tzemiach (CHU) a chranenych stromoch (CHS)
verejnosti prostrednictvom internetu

Podrl'a § 51, ods. 7 zadkona NR SR ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny st Statny zoznam a
vypisy z neho verejne pristupné. Na Statny zoznam sa vztahuju vSeobecne zavazné pravne predpisy
upravujuce podmienky pre spristupnenie informacii verejnosti a tym aj povinnosti dotknutych organov a
organizécii ochrany prirody, vratane SMOPal — ¢lanok 45 a 51 Ustavy Slovenskej republiky v zneni
Ustavného zékona ¢. 90/2001 Z. z., zakon ¢. 211/2001 Z. z. o slobodnom pristupe k informaciam, zakon ¢.
205/2004 Z. z. o zhromaZd’ovani, uchovavani a Sireni informéacii o Zivotnom prostredi a 0 zmene a
doplneni niektorych zdkonov.

Spristupnenie Statneho zoznamu verejnosti je v SMOPal zabezpecené:

a) spristupnenim archivu SMOPaJ, v ktorom su uloZené doklady zbierky listin,

b) priamym poskytovanim informéacii o chranenych Gzemiach a chranenych stromoch Ziadatelom
réznymi formami kontaktu,

c) prostrednictvom dynamickych webovych stranok SAZP v databdzovom systéme Oracle v Banskej
Bystrici, ktoré v sebe integruju dizajn a funkénost” internetovej aplikacie s datami Statneho zoznamu
za Gc¢elom spristupnenia Udajov Statneho zoznamu verejnosti.

Na zéklade dohody so SOP SR (rokovanie pracovnej skupiny SMOPaJ a SOP SR 20.7.2005)
sa na tychto strankach nezverejiiuju Gdaje o ostatnych kategériach CHU — o chranenych vtagich
tzemiach (CHVU) a velkoplodnych chranenych Gzemiach (VCHU), ked’ze by tu do3lo k duplicite so
strankami Statnej ochrany prirody SR. Udaje o VCHU (NP a CHKO) uz st v dostatoénej miere
spristupnené na sieti internet na stranke http://www.sopsr.sk/index.php?page=posobnost/, to isté sa
tyka aj CHVU, ktoré si zverejnené na stranke http://atlas.sazp.sk/vtacieuzemia/ a
http://www.sopsr.sk/natura/.

Adresy webovych stranok Statneho zoznamu, uréenych pre verejnost’ su:
pre maloplo$né chranené tzemia (MCHU) http://atlas.sazp.sk:7777/chu
pre chranené stromy (CHS) http://atlas.sazp.sk:7777/chs
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K tymto strankam sa uZivatel’ mdZe dostat’ aj pri navsteve stranok organov a organizacii ochrany prirody:

Ministerstvo Zivotného prostredia SR (MZP SR) http://www.enviro.gov.sk
Slovenské mizeum ochrany prirody a jaskyniarstva  http://www.smopaj.sk
Statna ochrana prirody SR (SOP SR) http://www.sopsr.sk
Slovenska agentura Zivotného prostredia (SAZP) http://www.sazp.sk

Webové stranky, na ktorych su zverejnené Gdaje o MCHU a CHS, st prepojené s databazou a zobrazujd
sa na nich vybrané najzakladnejSie Udaje o chranenych Gzemiach achranenych stromoch. Struktira
stranok bola definovand SMOPaJ v spolupréci so SOP SR a SAZP a boli do nej vybraté informacie:

pre MCHU - eviden¢né ¢&islo, nazov, kategoria, vymera chraneného (izemia a jeho ochranného pasma,
prisludnost k VCHU, prisludnost’ k teritorialnemu obvodu posobnosti pracoviska SOP SR (spravy NP,
sprdvy CHKO, regionalne spravy v Bratislave av PreSove), prislusnost ku krajom, okresom obciam
a katastralnym Gzemiam, ozna¢enie mapového listu M 1:50 000, na ktorom je CHU vyznagené, rok
vyhlasenia, rok novelizacie, prdvna norma platna pre ochranu Uzemia, zriad’ovatel’, predmet ochrany
a grafické mapové znazornenie polohy a hranic CHU

pre CHS - evidenéné ¢islo, nazov CHS, ochranné pasmo, prislusnost k CHU, prislusnost
k teritorialnemu obvodu pdsobnosti pracoviska SOP SR (spravy NP, spravy CHKO, regionalne spravy
v Bratislave a v PreSove), prislusnost’ ku krajom, okresom obciam a katastralnym Gzemiam, podrobna
lokalizécia objektu, druh vlastnictva a druh pozemku, prdvna norma platna pre ochranu CHS, zriad’ovater,
dbévod a vyznam ochrany, pocet stromov, ich zoznam (poradové ¢&islo, slovensky a vedecky ndzov taxénu,
obvod vy3ka, vek a priemer koruny) a grafické mapové zndzornenie polohy CHS

Z tychto Gdajov budu v anglickej verzii tychto stranok zverejiiované:

nazov MCHU alebo CHS, evidenéné &islo, rozloha (u MCHU), rozloha ochranného pasma MCHU alebo
ochranného pasma CHS, rok vyhlasenia, rok novelizacie, su¢ast VCHU (v databaze maloplosnych CHU),
stcast’ CHU (v databéze chranenych stromov),nazov taxénu — vedecky (u CHS, ak by mal byt aj anglicky,
museli by sa prekladat’ nazvy taxénov v polickach), predmet ochrany a kategdria (u MCHU).

Navstevnik stranok si mdze pre vyhPadavanie MCHU i CHS zvolit parametre:

MCHU - podra nazvu, kategorie, vymery chraneného Uzemia, prislusnosti k VCHU, prislugnosti
k teritorialnemu obvodu pdsobnosti pracoviska SOP SR (spravy NP, spravy CHKO, regionalne spravy
v Bratislave a v PreSove), administrativneho ¢lenenia SR a roku vyhlésenia

CHS - podra nazvu, prisludnosti k CHU, prislunosti k teritoridlnemu obvodu pdsobnosti pracoviska SOP
SR (spravy NP, spravy CHKO, regiondlne spravy v Bratislave a v PreSove), administrativneho ¢lenenia
SR, roku vyhlasenia, druhu vlastnictva, druhu pozemku, rodu, po¢tu stromov a biometrickych parametrov

Zmeny vo fungovani a Strukture databazy Statneho zoznamu od jeho delimitacie do
SMOPaJ v roku 2002 do roku 2005

Zmeny vo fungovani a Struktire databazy Statneho zoznamu spocivali vo
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a) vytvoreni kapacity v databazovom systéme na serveri Oracle v Banskej Bystrici, administrovanom
Slovenskou agentlrou Zivotného prostredia (SAZP), kde pracovnici SMOPal ukladaju Udaje
prostrednictvom databazovej aplikacie tzv. tenkého klienta,

b) vytvorenim dynamickych webovych stranok SAZP v databazovom systéme Oracle v Banskej
Bystrici, ktoré v sebe integruju dizajn a funkenost’ internetovej aplikéacie s datami Statneho zoznamu
za Uc¢elom spristupnenia Gdajov Statneho zoznamu verejnosti,

c) Upravéach (zmenach i dopinani) Struktary databazy chranenych Gzemi a chranenych stromov tak, aby
bolo mozné do nej zapisovat’ vSetky Udaje, ktoré podl'a bodu 3 prilohy ¢. 16 vyhlaSky musia byt
zahrnuté v tejto databaze. Za tym Gcelom SAZP realizuje Upravy (update) softvéru na zéklade
poZiadaviek SMOPal a SOP SR, pri¢om sa jedna aj o Upravy majlce vplyv na vystupy z databézy,
spracovanie Udajov a napokon ich vyuZitie v starostlivosti o chranené Gzemia a chranené stromy.

Vietky tieto zmeny, ktoré realizovala SAZP na zaklade poZiadaviek SMOPaJ predstavovali isté
finanéné naklady. Ich celkové vyska v rokoch 2003 — 2005 bola 907 tis. Sk (z toho 35 tis. Sk SOP SR

a 872 tis. Sk SMOPaJ). 400 tis. Sk je planovanych na rok 2006.

Zmeny v obsahu databazy sa udiali na zaklade zoznamu udajov databazy, uréeného v bode 2. prilohy ¢. 16
k vyhlaSke MZP SR ¢. 24/2003 Z. z.

Cinnosti planované na roky 2006 — 2008

Zmeny vo vedeni Statneho zoznamu predovSetkym z hladiska jeho vyuZitelnosti a spristupnenia Gdajov

verejnosti SMOPaJ zahrnulo spolu s dobudovanim pracoviska nédrodnej databdzy jaskyn do projektu

»Softvérové a materialno-technické dobudovanie pracoviska Statneho zoznamu a narodnej databazy

jaskyi* za uc¢elom ziskania finan¢nych prostriedkov zo Strukturalnych fondov Eurdpskej Unie k naplneniu

cielov projektu. Muzeum predlozZilo projekt v rdmci opatrenia 2.4 Ochrana, zlepSenie a regenerécia

prirodného prostredia — Budovanie institicii ochrany prirody a krajiny a posilnenie plnenia zavazkov SR

v ramci pristupového procesu do EU (NATURA 2000) a odborného zézemia pre tvorbu a realizaciu

manaZzmentovych planov.

Dobudovanim pracoviska Statneho zoznamu, ako je definované v tomto projekte, sa docieli:

— vytvorenie anglickej verzie databazy anasledne internetovych stranok o maloploSnych
chranenych uzemiach (MCHU) a o chranenych stromoch (CHS) s moZnostou prezentovat Udaje
0 MCHU a CHS pouzivatelom internetu aj mimo Slovenskej republiky

— sfunkénenie internetovej aplikacie o MCHU vo vztahu k databaze — vytvorenie
prepojenia medzi databazou a internetovou aplikaciou u tych udajov, pri ktorych prepojenie
v sti¢asnosti absentuje — tyka sa to tidajov o lokalizacii MCHU v krajoch, okresoch, obciach
a katastralnych Uzemiach,

—  zabezpecenie aktualizacie prezentovanych Gdajov na internetovej stranke MCHU, aby kazda
ich zmena v databaze sa preniesla aj na webovl stranku — tyka sa to udajov o prislusnosti
MCHU k VCHU

— vytvorenie aplikacie pre evidenciu povoleni vynimiek zo zaké&zanych cinnosti podla zakona ¢.
543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v rdmci databazy chranenych Gzemi
— technické dobudovanie pracoviska Statneho zoznamu hardvérovym vybavenim (vypocétovou
technikou, objekt ¢. 9 — pozri niZsie), ktore bude vyuZité pri:
- rozSireni databdzy chranenych UGzemi achranenych stromov o sGstavnd a pravidelnd
aktualizaciu udajov o pozemkovych parcelach a jednotkach priestorového rozdelenia lesa (JPRL)
v chranenych Gzemiach (vratane vyhlasenych Uzemi sdvislej eurdpskej sustavy chranenych Uzemi
NATURA 2000) a u chranenych stromov z aktualneho stavu v katastri nehnuter’nosti (KN) a platnych
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lesnych hospodarskych planoch (LHP) pri siéasnom zachovani evidencie legislativno-pravneho stavu
parciel a JPRL v chranenych Gzemiach a u chranenych stromov podra dokladov, ktoré tvoria zbierku
listin o chranenych Gzemiach a chranenych stromoch

Poznamka: Z rokovania pracovnej skupiny SAZP, SOP SR a SMOPal k vedeniu SZ 22.6.2006
vyplynulo, 7e Ustredie SOP — pracovisko Bratislava eviduje realny aktualny stav parciel i JPRL
podra KN a LHP pre MCHU, ktory bol naplneny na zaklade podkladov z jednotlivych organizagnych
jednotiek SOP SR tdajmi . T4to databaza je lokéalna a izolovana od databazy Statneho zoznamu, ale po
vykonani kontroly a oprav bude s niou spojena, pricom bol dohodnuty konkrétny postup.

— dotvorenie filtra na vyhradavanie Udajov v databdze chranenych Gzemi - v zékladnych
informéaciach, v parcelnom stave, v zozname lesnych pozemkov (JPRL) a v inych informéciéach — tak,
aby bol univerzalny a sluZil pre ziskavanie akychkol'vek Gdajov z databazy

— Uprava softvéru databazy Statneho zoznamu za ucelom umoZnenia spristupnenia celého obsahu
databaz $tatneho zoznamu pracovnikom organov ochrany prirody a Statnej ochrany prirody
SR

Realizacia tychto ciel'ov v softvérovom vybaveni Statneho zoznamu a v spristupneni jeho
Udajov bola zahrnutd do 3. etapy projektu, ktorej prislichaju 4 objekty o celkovej hodnote
781 480,- Sk:

Obj. ¢. 5 — uprava softvéru databazy Statneho zoznamu a internetovej aplikécie (399 840,- Sk, realizacia
v roku 2006)

Obj. ¢. 6 — preklad vybranych (dajov atextov o chranenych Uzemiach a chranenych stromoch,
prezentovanych verejnosti na internetovych strankach Statneho zoznamu v anglickom jazyku
(172 200,- Sk, realizacia v roku 2007 a 2008)

Obj. &. 7 — vytvorenie viacstupiiového univerzalneho filtra nad databazou Statneho zoznamu (57 120,- Sk,
realizacia v roku 2007)

Obj. ¢. 8 — Uprava softvéru za ucelom spristupnenia databazy Statneho zoznamu organom ochrany prirody
a Statnej ochrane prirody Slovenskej republiky (152 320,- Sk, realizacia v roku 2007)

Do 4. etapy projektu bol zahrnuty objekt ¢. 9 ohodnote 50 000,- Sk — technické
dobudovanie pracoviska Stdtneho zoznamu hardvérovym vybavenim (vypoc¢tovou technikou).

Narodna databéaza jaskyi (NDJ) vo vzt'ahu k Statnemu zoznamu

Predmetom evidencie v narodnej databaze jaskyn (NDJ) su jaskyne definované v § 24, ods. 1 zdkona ¢&.
543/2002 Z. z. oochrane prirody a krajiny — jaskynou podla tohto zékona je ¢loveku pristupny a
prirodnymi procesmi vytvoreny duty podzemny priestor v zemskej kore, ktorého dizka alebo hibka
presahuje 2 m a rozmery povrchového otvoru si mensie ako jeho diZka alebo hibka.

Narodna databaza jaskyn je legislativne uréenad v § 54, odsekoch 2, 9, a 15, zakona ¢. 543/2002 Z. z.
o ochrane prirody a krajiny. Je su¢astou dokumentécie ochrany prirody a krajiny — dokumentov osobitne
chranenych ¢&asti prirody a krajiny — a je podkladom na evidenciu a dokumentéciu jaskyi. Podl'a § 54,
odseku 21 zakona je dokumentécia ochrany prirody a krajiny verejne pristupna za podmienok uréenych
zakonom ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informéacidm a o zmene a doplneni niektorych zakonov
(z&kon o slobode informécii) v zneni neskorSich predpisov. Na spristupnenie Gdajov z NDJ verejnosti sa
vztahuju obmedzenia v zaujme ochrany prirodnych hodnét jaskyi. Podla ustanovenia v § 23, odseku 8,
bode d) vo vyhlaske Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 24/2003 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢.
543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny, narodnéa databaza jaskyn sliZi na evidenciu a dokumentaciu
jaskyn aobsahuje najma opis ich prirodnych hodnét, lokalizaciu, ohrozenost, registraciu pisomnej
a grafickej dokumentacie.
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Dobudovanim NDJ, ako je definované v projekte ,Softvérové a materialno-technické dobudovanie
pracoviska Stadtneho zoznamu a narodnej databazy jaskyn“ sa zefektivni ziskavanie akomplexné
spracovanie informacii o krasovych Gzemiach SR a ich nasledné poskytovanie odbornikom, Statnej sprave

ako iS8irokej verejnosti vsulade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z. NR SR o slobodnom pristupe
kK informaciam.

V $tatnom zozname sU v ramci databazy maloplosnych CHU evidované aj tie jaskyne a prirodné
vodopady chranene podla § 24 z&kona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny, ktoré boli ustanovené
za narodné prirodné pamiatky Ministerstvom ZP SR podla § 23 ods. 2 zakona a ku ktorym bolo vyhlasené
ochranné pasmo.

Medzi databazou maloplodnych CHU v tatnom zozname a néarodnou databdzou jaskyii je &iastoény
prienik Gdajov — jaskyne ustanovené za NPP a jaskyne, ktoré maju vyhlasené ochranné pasmo, st okrem
narodnej databazy jaskyn evidované aj v databaze Statneho zoznamu. Okrem tejto skuto¢nosti v narodnej
databaze jaskyn sa eviduju niektoré Gdaje o jaskyniach, ktoré su evidované aj v Statnom zozname.

Uvedeny prekry Gdajov medzi SZ a NDJ sa tyka

a) Udajov o lokalizacii jaskyn aich vchodov vzhradom na geomorfologické jednotky, administrativne
jednotky, parcely a lesné pozemky, ¢isla listov zakladnych map M 1:50 000 a

b) Gdajov o ochrane jaskyn — ¢islo jaskyne v Std&tnom zozname, kategéria ochrany — ¢i je jaskyna
ustanovena za narodnd prirodnu pamiatku (NPP), odborna organizacia ochrany prirody, do ktorej
obvodu jaskyna patri, prislusnost’ jaskyne k CHU a jeho ochrannému pasmu a jeho kategoria.

Udaje o parcelach a lesnych pozemkoch sa eviduji v SZ len u tych jaskya, ktoré maju vyhlasené ochranné
pasmo ateda v ich pripade sa jedna o Uzemn( ochranu. U jaskyi, ktoré boli ustanovené za NPP a nemaju
vyhlasené ochranné pasmo, sa v zbierke listin neuvadzaju parcely a lesné pozemky, preto nie st evidované
ani v databéze $tatneho zoznamu. Ochranné pasma jaskyii nie st evidované v NDJ, len v SZ.
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Dostupnost’ environmentalnej legislativy v informa¢nych systémoch
RNDr. Marian Gocé, Engom s.r.o., Zilina

ANOTACIA

Environmentalna legislativa stanovuje podmienky, ktorych cielom je zabezpecit' vhodné spravanie sa
fyzickych a pravnickych osob vo viac, ¢i menej ¢lovekom ovplyvnenom prirodnom prostredi so snahou
dosiahnut’ optimalny vztah medzi ekonomickou, socialnou a environmentélnou dimenziou rozvoja, ako
hlavného principu koncepcie trvalo udrzate'ného rozvoja 'udskej spolo¢nosti.

Uzemie Slovenskej republiky z hradiska prirodnych podmienok predstavuje krajinu s réznorodymi
podmienkami, s rdznym stupiiom jej vyuZivania a mierou zat'aZenia, ¢o so sebou prinaSa tiez rozdielnu
kvalitu Zivotného prostredia regionov a mikroregidénov. Kazda organizaciaje tak umiestnenado
prostredia so svojimi osobitymi vlastnostami, ktoré sa v podstatnej miere postupne odraZzajd
v legislativnych limitoch a poZiadavkach uplatiovanych orgdnmi verejnej spravy.

Slovenska republika ako jedna zo zmluvnych stran Aarhurského dohovoru sa zaviazala zabezpedit
dostupnost’ informéacii o zivotnom prostredi v elektronickych databazach, ktoré su verejnosti ahko
pristupné prostrednictvom verejnych telekomunika¢nych sieti. Informacie dostupné v tejto forme by mali
obsahovat’ okrem inych informdcii presné, ucelené a najaktualnejsSie texty pravnych predpisov suvisiacich
alebo upravujlcich oblast’ Zivotného prostredia.

Predkladany prispevok sa zaoberd dostupnostou environmentalnej legislativy na néarodnej,
regionalnej a miestnej (lokéalnej) drovni v informacnych systémoch na Uzemi Slovenska. Ako zékladné
kritérium posUdenia dostupnosti bol zvoleny institucionalny pristup, ktory reSpektuje hierarchiu pravnych
noriem podra stupna pravnej sily akritérium vyuZivania informaénych technoldgii pri spracuvani a
zverejiiovani pravnych noriem. Pristup k aktudlnym textom pravnych predpisov o Zivotnom prostredi
v elektronickych databédzach je tak posudzovany samostatne pre verejné institlcie a samostatne
pre poskytovatel'ov zo sukromnej sféry.

V ramci socioekonomického rozvoja spolo¢nosti, ktord sa v 21. storo¢i prezentuje ako
informa¢nd spolo¢nost’ je potreba chrénit Zivotné prostredie pred znecistenim stale jednou
z najddlezitejSich tém moderného sveta. Je vSeobecne akceptované, Ze Zivotné prostredie zahifia Sirokd
Skalu elementov, vratane ovzdusia, vody, pody, flory a fauny, ako aj Pudského zdravia a bezpec¢nosti, a Ze
tieto maju byt chranené ako sucast’ globalneho ciel’a zaistit’ trvalo udrZatel'ny rozvoj.

Slovenska republika ako ¢lensky Stat Eurdpskej Unie transponuje environmentalne normy prijaté
Eurdpskym parlamentom a Radou ministrov, ktora reprezentuje ¢lenskeé Staty, ako spolutvorcov legislativy
Erdpskej Unie do svojho pravneho poriadku a prostrednictvom verejnej spravy zabezpecuje ich
uplatiovanie v praxi. Environmentalna legislativa stanovuje podmienky, ktorych ciefom je zabezpegit
vhodné spravanie sa fyzickych a pravnickych osdb vo viac, ¢i menej ¢lovekom ovplyvnenom prirodnom
prostredi so snahou dosiahnut’” optimalny vztah medzi ekonomickou, socialnou a environmentalnou
dimenziou rozvoja, ako jedného z hlavnych pilierov Statnej environmentélnej politiky.

Uzemie Slovenskej republiky z hradiska prirodnych podmienok predstavuje krajinu s réznorodymi
podmienkami, s réznym stupiiom jej vyuZivania a mierou zataZenia, ¢o so sebou prindSa tieZ rozdielnu
kvalitu Zivotného prostredia regiénov a mikroregionov. Kazda firma, ¢i intitGcia je tak umiestnena do
prostredia so svojimi osobitymi vlastnostami, ktoré sa v podstatnej miere postupne odrazajd
v legislativnych limitoch a poZiadavkach uplatiiovanych orgdnmi verejnej spravy.
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V sllade so zakonom ¢&. 205/2004 Z.z. o zhromazd’ovani, uchovavani a Sireni informécii o Zivotnom
prostredi a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov povinné osoby s zaviazané vytvarat' podmienky na
to, aby sa ¢o najvacsia ¢ast’ informécii o zivotnom prostredi Sirila zverejnenim prostrednictvom verejnych
elektronickych komunikacnych sieti, najma prostrednictvom siete internetu. Medzi informaciami Sirenymi
v tejto forme musia byt predovsetkym texty medzinarodnych zmlav, dohovorov a dohdd, navrhy a texty
vSeobecne zavaznych pravnych predpisov o Zivotnom prostredi alebo s nim savisiacich.

Pravny ramec na poskytovanie informéacii o Zivotnom prostredi vytvaraju :
1. Dohovor o pristupe k informéciam, Ucasti verejnosti ha rozhodovacom procese a pristupe
k spravodlivosti v zaleZitostiach Zivotného prostredia (Aarhursky dohovor).
Zakon ¢. 261/1995 Z.z. o Statnom informaénom systéme.
3. Za&kon ¢&. 205/2004 Z.z. o zhromaZzd’ovani, uchovavani a Sireni informacii o Zivotnom prostredi
a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov.
4. Z&kon ¢. 211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informéaciam.

N

Slovenska republika ako zmluvna strana Aarhurského dohovoru zabezpecuje Sirenie informacii
0 Zivotnom prostredi v elektronickych databézach, ktoré su verejnosti dostupné prostrednictvom verejnych
telekomunikaénych sieti. Informécie su spristupiiované prostrednictvom rezortnych internetovych stranok
Ministerstva Zivotného prostredia, internetovych strdnok organov Statnej spravy na Useku Zivotného
prostredia (krajské Grady zivotného prostredia, obvodné Grady Zivotného prostredia) a internetovych
stranok odbornych organizécii ako st Slovenskéa agentira Zivotného prostredia, Statna ochrana prirody
a dalsie.

Z hradiska Sirenia informacii o zivotnom prostredi, dostupnych v elektronickej forme ma svoju
opodstatnen( prioritu zverejinovanie presnych, ucelenych a najaktuélnejSich textov pravnych predpisov
stvisiacich alebo upravujlcich oblast Zivotného prostredia. Ministerstvo Zivotného prostredia
prostrednictvom internetovych stranok http://www.enviro.gov.sk zverejiiuje pripravované navrhy
pravnych noriem na néarodnej Urovni v sekcii ,,pripomienkové konania“ a poskytuje tak verejnosti
a institdcidam mozZnost” aktivne vstlpit’ do procesu pripravy pravnych predpisov. Zoznamy platnych
pravnych predpisov je mozné ziskat' v sekcii ,,p6sobnost™, kde jednotlivé odbory zverejiuju zoznamy
platnych pravnych noriem. Pravne predpisy na regionalnej Urovni vydavané krajskymi a obvodnymi
Gradmi Zivotného prostredia Gstredny organ Zivotného prostredia zverejiuje vo vestniku MZP SR, ktory je
v elektronickej forme dostupny na internetovej stranke ministerstva pod logom ,Vestnik MZP SR
Informécie o platnej environmentalnej legislative vo forme zoznamov pre jednotlivé odbory Zivotného
prostredia je mozné ziskat’ tiez na internetovych strankach krajskych dradov Zivotného prostredia
a obvodnych Gradov Zivotného prostredia, ktoré su vybudované v rovnakej Struktdre a v sekcidch ako je
sekcia ,legislativa“ su identické. Ako priklad mozno uviest stranku Krajského Gradu Zivotného
prostredia v Banskej Bystrici  http://www.bb.kuzp.sk/, alebo stranku Obvodného Uradu Zivotného
prostredia v Liptovskom Mikulasi http://www.Im.ouzp.sk.

Zverejiiovanie pravnych predpisov v elektronickej forme po obsahovej stranke MZP SR zabezpeduje
prostrednictvom interaktivneho odkazu na stranky Jednotného automatizovaného systému pravnych
informécii — JASPI, ktory je umiestneny na Gvodnej internetovej strdnke ministerstva.

V rédmci komplexného zverejiiovania pravnych noriem platnych na Gzemi Slovenskej republiky
prostrednictvom internetu su spristupiiované tiez pravne predpisy tykajlice sa ochrany Zivotného
prostredia, platné na néarodnej (rovni. PouZivatel' informacnych sluzieb méZe vyuZivat pre svoje
potreby dva obsahovo a koncepéne odlisne rieSené portaly www.zbierka.sk a http://jaspi.justice.gov.sk

Portal www.zbierka.sk WWWw. zbierka.sk s
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Portal vznikol v roku 1999 a jeho Ulohou bolo na zéklade zmluvy s Ministerstvom spravodlivosti SR
zabezpecit’ rychle a lacné spristupnenie zakonov prijimanych NR SR prostrednictvom internetu. Cielom
nebolo nahradit’ listinna formu Zbierky zékonov, ale pdsobit’ ako jej doplnok, ktory je rychlo a bezplatne
dostupny v ktoromkol'vek case a z ktoréhokol'vek miesta. Mimo hlavnej néplne portalu jeho dalSimi
zloZkami su informécie o rezortnych vestnikoch vydavanych jednotlivymi ministerstvami a dalSimi
zlozkami vlady SR, spristupnenie kompletnych obsahov niektorych vestnikov (napr. Finan¢ny
spravodajca, Obchodny vestnik) a bibliografické informéacie o najddleZitejSich pravnickych periodikach.
V3etky texty Zbierky zakonov uverejnené na strankach www.zbierka.sk st spracované z elektronickych
podkladov dodanych Ministerstvom spravodlivosti Slovenskej republiky na zéklade Zmluvy
0 poskytovani elektronickej podoby Zbierky zakonov.

Z hradiska prinosu pre pouzivatel'a mozno portal charakterizovat' sluzbami :

- zasielanie anotacie registrovanym pouZzivatel'om,

- zverejnenie pravnych predpisov v den ich uverejnenia v Zbierke zakonov SR,
- poskytovanie funkcii vyhlradavacich nastrojov,

- zachovanie povodnych zneni pravnych predpisov.

Absentujuce sluzby z hl'adiska potrieb pouZzivatela :

- pravne predpisy sU zverejiiované bez zapracovania aktualizacii v netplnych zneniach
(nekonsolidované znenia zakonov),

- moZnost’ vyhl'adavania pravnych predpisov len do roku 1989,

- zverejiiovanie pravnych predpisov len na narodnej Grovni (podl'a Zbierky zakonov SR).

Portal www.jaspi.sk

Jednotny automatizovany systém pravnych informacii - JASPI predstavuje
informacny systém, ktory tvori sicast’ Statneho informagného systému Slovenskej
republiky. Systém v sO¢asnej dobe zabezpecuje bezplatny pristup uZivatel'ov
Statnej spravy a verejnosti ku komplexnému zdroju pravnych informacii v State.

Informéacie z JASPI su uZivatefom spristuptiované prostrednictvom siete GOVNET, siete Internet,
lokélnych pogitacovych sieti rezortov aZ k jednotlivym pocitacom pouZzivatel'ov.

Databaza JASPI v sucasnej dobe obsahuje datové moduly: elektronick Zbierku zékonov SR;
konsolidované znenia zakonov; zbierku stidnych rozhodnuti, stanovisk a nalezov US SR; judikatiru NS
SR publikovanu v Zbierke sudnych rozhodnuti; register sudnych znalcov a sudnoznaleckych organizécii;
register stdnych tlmoc¢nikov; vybrané dokumenty Eurdpskej Unie; prip. register obchodnych subjektov
SR; interné smernice a dokumenty Statnych organov potrebné pre vykon a riadenie Statnej spravy SR.

Jednotny automatizovany systém pravnych informacii JASPI je urceny pre verejnost’ za Géelom zvySenia
pravneho povedomia ob¢anov. Systém JASPI vytvoreny a spravovany Ministerstvom spravodlivosti je
budovany ako otvoreny nekomerény systém s cielom zabezpecit' pristup ku komplexnému zdroju
pravnych informacii na narodnej Grovni. Systém je majetkom Statu.

Moduly spristupnené pre verejnost’ obsahuji vSeobecne zavézné pravne predpisy, novelizované znenia
zakonov, vyhla3ok a vladnych nariadeni, sudne rozhodnutia a stanoviské sudov publikovanych v Zbierke
sudnych rozhodnuti NajvysSieho stdu SR, sudne rozhodnutia, stanoviska a nalezy Ustavného stdu SR
a vybrané sudne rozhodnutia krajskych a okresnych sudov, Udaje o znalcoch, tlmoénikoch
a prekladateloch.
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Po obsahovej stranke databaza JASPI obsahuje pravne predpisy vydané v Zbierke zakonov od roku 1945,
aktualizované znenia zakonov, vyhlaSok a nariadeni, texty stanovisk a rozhodnuti Najvy3Sieho stdu SR od
roku 1961, dokumenty Ustavného stidu SR od vzniku samostatnej SR (t.j. od roku 1993), vybrané sudne
rozhodnutia krajskych a okresnych stdov a udaje o znalcoch, timoé¢nikoch a prekladateloch.

Z hradiska prinosu pre pouZivatela mozno portal charakterizovat’ sluzbami :

- spristupnenie pravnych predpisov v Uplnych zneniach (s vynimkou rozsiahlych textovych
- agrafickych priloh),
- Siroky rozsah zverejiiovanych pravnych noriem a dokumentov,
- moznost’ vyhl'adavania do roku 1945 prostrednictvom multiunkéného vyhradavacieho formulara.

Absentujuce sluzby z hradiska potrieb pouZivaterla :

- nezapracovanie rozsiahlych priloh priamo do textov pravnych predpisov,

- vyznamova nespravnost’ textu vo vztahu k Zbierke zékonov SR,

- spristupnenie platnych pravnych predpisov s ¢asovym oneskorenim od ich uverejnenia v zbierke
zakonov SR bez udania terminu zverejnenia,

- zverejnovanie pravnych predpisov len na narodnej Grovni (podl'a Zbierky zdkonov SR).

Elektronicky obsah a aplikacie, ktoré pouzivatel’ informa¢nych sluzieb méZze vyuzivat pre svoje potreby
na oboch portaloch vytvaraji ponuku v oblasti dostupnosti environmentalnej legislativy na
narodnej drovni Vv obsahovej naplni, ktora dava zakladny rdmec pre subor legislativnych
poziadaviek kladenych na dany subjekt v konkréthom mieste a case. Regionalne a lokalne
environmentalne pravne normy v databdzach serveru www.zbierka.sk a serveru
http://jaspi.justice.gov.sk nie sU obsiahnuté, ¢o je dovodom, ktory vedie pouZivatela k zistovaniu
dalSich informa¢nych zdrojov.

Portal www.environet.sk

Komplexny auceleny systém pravnych informéacii v oblasti Zivotného prostredia, ktory obsahuje
systémové rieSenie so zohladnenim institucionalneho pristupu v stcasnosti  poskytuje v rozhodujucej
miere portal www.environet.sk.

Informacny portal predstavuje interaktivny nastroj pre pracu s environmentalnou legislativou, ktory sa
Specializuje na automatizované vytvaranie registrov pravnych noriem, dokumentov a ponuku sluZieb
v oblasti Zivotného prostredia. "Environet.sk” prind3a systémovy pristup z hladiska ¢lenenia pravnych
predpisov uplatiiovanych na narodnej, regionalnej a lokalnej Grovni v stlade s izemnospravnym ¢lenenim
Slovenskej republiky a s reSpektovanim ¢lenenia environmentalnej legislativy podla zloZiek Zivotného
prostredia, takzvanych zloZzkovych zékonov.

Limitujacim faktorom pre toto rieSenie spristupnenia environmentalnej legislativy v rozsahu narodnej,
regionalnej a miestnej (lokalnej) drovne je vecna a ekonomicka naro¢nost’ a preto v stéasnej dobe portél
poskytuje pristup do databazy pravnych noriem prostrednictvom vyhladavacieho formulara po Groven
vSetkych okresnych miest a tych obci a miest, ktoré sa za zvyhodnenych podmienok rozhodli
spolupracovat’ s prevadzkovatelom portalu spdsobom zasielania schvalenych vSeobecne zavaznych
nariadeni upravujucich oblast’ Zivotného prostredia. Vzhl'adom na tato skuto¢nost’ su sluzby poskytované
prevadzkovatel'om portalu spoplatiiovane registracnym poplatkom, ktory ma charakter jednorazovej
ro¢nej plathy. Poplatok v porovnani s Uhradami nakladov spojenymi so spristupnenim informéacii podla
zdkona o informaciach povinnym osobadm je na Grovni miniméalneho udrZiavacieho poplatku, ktory
umoziuje prevadzkovanie portalu.
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Obdobie po vstupe Slovenskej republiky do Eurdépskej Gnie je charakteristické harmonizaciou prava
Slovenskej republiky s pravom Eurdpskej Unie i v oblasti ochrany Zivotného prostredia, ¢o so sebou
prinieslo zvySujuci sa pocet prdvnych noriem v systéme environmentélneho prdva SR a zvySujucu
sa odbornud a ¢asovu naro¢nost’ pri jeho uplatiiovani v praxi. Tieto skuto¢nosti boli prvotnymi dévodmi
pre vytvorenie systémového néstroja uréeného pre pracu s legislativou v oblasti Zivotného prostredia
s hlavnym ciel'om spristupnit’ komplikovany subor pravnych noriem kazdému pouZivatel'ovi bez potreby
osobitnych znalosti alebo poznania presného oznacenia hradaného pravneho dokumentu.
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Portal "environet.sk" je prevadzkovany v dvoch z&kladnych forméch :

e neregistrovany pouzivatel’ — pristup ku vSeobecnym informéaciam tykajlcich sa legislativy
Zivotného prostredia (rezortné c¢lenenie legislativy, aktuality v environmentalnej
legislative, navrhy pravnych predpisov atd’.),
e registrovany pouZzivatel’ — plnohodnotny pristup k databdze konsolidovanych pravnych predpisov
a dokumentov na Urovni narodnej, regionalnej a lokalnej.

Portdl “environet.sk" je svojou orientaciou a obsahom zamerany na cielové skupiny formujlce sa
predovSetkym v ekonomicky aktivnej verejnosti, ktord je hnacou silou v procese zvySovania
environmentalneho vedomia veduceho k zmene postojov a zmene environmentalneho spravania sa
verejnosti.

Ciel'ové skupiny predstavuji :

e samospravne organy (obce, mesta, vysSie Gzemné celky),
o Statne organy, institlcie a organizacie,
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. certifikované organizacie podra ISO 14001:2004, ktoré udrZiavaju register platnej legislativy
pre oblast’ Zivotného prostredia,
e prevadzkovatelia prevadzok IPKZ,

o firmy a spoloc¢nosti sledujlce vplyv vlastnej ¢innosti na kvalitu Zivotného prostredia.

Legislativna uroven environmentalnych pravnych noriem je v ramci portélu "environet.sk" reprezentovana
v ¢leneni  medzindrodnd, narodna,  regionalna, lokalna. Vytvoreny  systém s uplatnenim
inStitucionalneho pristupu reSpektuje hierarchiu pravnych noriem podrla stupia pravnej sily:

medzinarodné zmluvy (subjekty medzinarodného prava),

Ustava a Ustavne zakony (parlament),

zakony (parlament),

vladne nariadenia (vlada),

vyhlasky a vynosy (ministerstva),

pravne normy s regionalnou a lokalnou pdsobnost'ou (miestna Statna sprava a samosprava).

Z hradiska vnuatro-rezortného ¢lenenia pravnych predpisov “"environet.sk” zohladiuje vecnd pésobnost
jednotlivych orgénov verejnej spravy.

Z hradiska prinosu pre pouZivatela mozno portal ,.environet.sk* charakterizovat' sluzbami :

spristupnenie environmentalnej legislativy na narodnej, regionéalnej a miestnej urovni na jednom

mieste,
o aktualna informovanost’ 0 novych a pripravovanych pravnych predpisoch vratane zmien
a dodatkov platnych predpisov uplatiiovanych orgdnmi verejnej spravy,
o operativny pristup k aktualnym konsolidovanym pravnym predpisom a dokumentom v oblasti

Zivotného prostredia s moznost'ou ich vyberu podla zadanych kritérii vo vyhradavacom formulari,
moZnost’ svojpomocného spracovania a udrzZiavania registrov platnej environmentélnej legislativy
s ohadom na Specifické podmienky pouzivatela.

Ucelom portélu nie je na komerénej baze ponikat znenia pravnych predpisov v oblasti Zivotného
prostredia, ktoré su v réznej forme volne dostupné. Zdmerom tvorcov je poskytnat internetovl aplikaciu
ako efektivny nastroj pre cielového pouZivatela k vytvaraniu vlastnych Specifickych registrov
environmentalnej  legislativy a z nej vyplyvajucich poZiadaviek z hladiska lokality - miesta
posobenia daného subjektu a vykonavanej c¢innosti resp. poskytndt tento nastroj pre uplatiovanie
environmentalneho prava organom verejnej sprdvy za Ucelom zjednodusit dostupnost narodnej,
regionalnej a lokalnej environmentélnej legislativy.
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Informécia o portali SHMU
Mgr. Martin Chovan, SHMU Bratislava

Portal www.shmu.sk je informacénym portadlom Slovenského hydrometeorologického Gstavu. Na
naSom portali sa uverejiiuju v3etky vorne dostupné informécie pre verejnost’, ktoré st produktom Ustavu.
V roku 2005 sme presli na novy dizajn a nové webtechnoldgie. V dneSnej dobe je portél na platforme php
a vSetky dynamické data spravované cez mysgl. Tym sme docielilinielen lepsi vzhrad, ale hlavne viac
moznosti v oblasti interpretovania a dostupnosti nami produkovanych dat. Efekt sa dostavil aj
v navstevnosti, napriklad za mesiac august aj ked’ nebola Ziadna mimoriadna meteorologicka ani
hydrologicka udalost’ bolo zobrazenych 1 172 816 stranok a priemer, ¢o je v priemere 39 093 strdnok na
jeden deni. Navstevnost’ naSich stranok sa od zmeny v roku 2005 Stvornasobne zvysila oproti starSej verzii.
Stranka sa dodnes rozréastla na 775 aktivnych statickych a dynamickych podstranok.

Rozdelenie portéalu

Na hlavnej stranke najdu uZivatelia linky na: - najnavstevovanejSie ¢asti stranky
- aktuality
- aktuélne akcie
- fotogalériu
- graficky znazornené predpovede pocasia
- projekty
- odkazy na spriaznené organizécie.
Portal sa deli na pat’ hlavnych ¢asti: - O SHMU
- Divizia meteorologicka sluzba
- Divizia hydrologicka sluzba
- Divizia integrovany
- Kontakt

Vyber z poskytovanych informacii

Hlavnymi informéaciami pre verejnost’ si meteorologické a hydrologické udaje. Medzi ne patri :
- Aktualne pocasie — Slovensko - textové

I Aktudlne po&asie - Slovensko (tabul'ka)

Aktualny stav podasia
09.10 2006 o 17:00

Stanica ¥ Teplota Vietor Oblaénost Pocasie
Bratislava Ivanka 19°C ] 2 m/s Obladno
Bratislava Koliba 157015 PREM | D m/s
Chopak 6oC 5 2 més Mald oblagnost
Dudince 20°C PREM | D m/s Cblaéno
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- Aktudlne pocasie — Slovensko - grafické
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- Predpoved’ pocasia : - na dnes
- noc a zajtra
-na3.a4. den
- pre z&padné Slovensko
- pre stredné Slovensko
- pre vychodné Slovensko
- pre Bratislavu
- pre VVysoké Tatry
- pre slovenské mesté
- pre eurdpske mesta
- d’alSie produkty meteorologickej sluzby : - Prizemné tlakové pole
- Ozbnové spravodajstvo
- Druzicové informécie
- Radarové informacie
- Snehové spravy
- Index poZiarneho nebezpedéenstva
- Numericka meteorol6gia
- Typy poveternostnych situacii
- Letecka meteorol6gia
- Kvalita ovzdusia
atd’.
- produkty hydrologickej sluzby : - Ranné spravodajstvo
- Situacia a predpovede
- Vodna turistika a rybolov
- Operativne vystupy
- atd’.
- Operativne vystupy : - RS Bratislava
- RS Zilina
- RS Banska Bystrica
- RS KoSice
- Stupne povodnovej aktivity
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|De-.lfn - Dunaj [i]
Mazov stanice : |Devin
Tok : Cunaj
Regidn: Bratislavsky
P Devin (tok: Dunad) O 1. st.pa
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Devin
Cas merania Yodny stav [cm] Teplota vody [°C]
09.10.2006 20:00 171 15.0
09.10.2006 19:00 171 15.0
09.10.2006 15:00 172 15.0
09.10.2006 17:00 175 15.0
09.10.2006 16:00 177 15.0

Pre budtcnost’ sa pripravuju exporty dat vo forme xml, bannery s po¢asim a v neposlednom rade
RSS kanal SHMU.

zZaver

Na zéver mbéZem len dodat, Ze strdnka je v neustalom vyvoji, mnoZstvo aplikacii je
predpripravenych v surovej forme. KedZe strdnka sa prerabala, prvotnym krokom bolo preklopit
existujdcu staru stranku na novy dizajn a nové technoldgie. V d’aldej fazi sa na stranku vyrobil manazér
cez webrozhranie na administréciu stranky. Po dokongeni tychto ¢innosti sa strdnka momentalne upratuje
do nami poZadovanej podoby apotom nas cakaju nové produkty, ktoré vzniknd snaSich napadov
a poziadaviek zakaznikov.
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Slovenska platforma pre biodiverzitu ako su¢ast’ siete BioPlatform a
European Platform for Biodiversity Research Strategy (EPBRS)

) Mgr. Henrik Kalivoda, PhD.
Ustav krajinnej ekoldgie SAV, Bratislava

Slovenska platforma pre biodiverzitu je siet’ vedeckych pracovnikov pracujucich v oblasti biodiverzity. Je
stcast'ou tematickej siete BioPlatform, ktora podporuje Eurdpsku platformu pre stratégiu vyskumu
biodiverzity (European Platform for Biodiversity Research Strategy). Je to siet’ vedcov, politickych
pracovnikov a ostatnych zainteresovanych, ktori pracuju v réznych oblastiach biodiverzity.

Ciele siete BioPlatform:

e Napoméhat EPBRS ("European Platform for Biodiversity Research Strategy" — Europska
platforma pre stratégiu vyskumu biodiverzity) vo zvySeni efektivity a zavaznosti eurdpskeho
vyskumu biodiverzity a monitorovanie, pomocou evidencie a sietou vedcov a politickych
ginitelov Statov, ktoré prispievajl k 5. a 6. ramcovému programu EU (v buddcnosti k 7. RP EU)

e Vytvorit audrZiavat web stranku, na ktorej by boli vSetkym zainteresovanym strandm Tl'ahko
dostupné vSetky informéacie a dokumenty EPBRS.

e Usporiadat’ materidly EPBRS (napr. databdzy, zoznamy, katalégy, doporucenia) na webovej
strdnke Narodnej platformy a spristupnit’ ich tak jednak vedckym pracovnikom ako aj inym
z(castnenym osobam, resp. nevladnym organizéciam (NGO) a najsirSej verejnosti

e Vykonat' ,analyzu medzier* eurdpskeho vyskumu biodiverzity, identifikovat miesta, ktoré
vyZaduju d’alSiu pozornost’.

o V kazdej krajine vytvorit' narodné platformy pre biodiverzitu, naviazat' spojenie s Eurépskou
platformou (resp. s d’alSimi organizaciami pre biodiverzitu) a podporit’ tak Europsky priestor pre
vyskum biodiverzity (European Biodiversity Research Area).

Ciele narodnej platformy pre biodiverzitu:

e definovat’ narodnu stratégiu vyskumu biodiverzity vytvorit' a implementovat’ interdisciplinarne
programy, v ktorych bud( zainteresovany odbornici z prirodovednych aj socidlnych oblasti

e podporovat’ sudrznost’ vyskumu biodiverzity v celourépskom meradle

o zlepsit spbsoby vymeny informacii medzi vedeckymi pracovnikmi a ,,tvorcami politiky*

e zverejnit’ argumenty a dévody potreby narodného vyskumu

Slovenské platforma pre biodiverzitu

V roku 2001 sa Ustav krajinnej ekol6gie SAV stal ¢lenom siete BioPlatform s povinnostou iniciovat
a zalozit’ Slovenska platformu pre biodiverzitu. Na jar roku 2002 bola zaloZena Slovenska platforma pre
biodiverzitu. Zakladajuci ¢lenovia: Ustav krajinnej ekoldgie SAV, Botanicky ustav SAV, Ustav zooldgie
SAV, Ustav ekoldgie lesa SAV a Ustav genetiky a biotechnoldgii rastlin SAV. 14. 4. 2004 sa konal
Ustanovujlci miting Slovenskej platformy pre biodoverzity a z(g¢astnilo sa ho 28 odbornikov zo 16
organizacii pracujucich v oblasti biodiverzity. Na mitingu bol predneseny a nasledne schvaleny navrh na
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vytvorenie Slovenskej platformy pre biodiverzitu a jej stanov, ktoré vychadzaju z materialu ,,Trendy vo
vyskume biodiverzity — Slovenska platforma pre biodiverzitu“.

Obr.1: Schéma fungovania narodnej platformy pre biodiverzitu

Statna sprava Environmentalne MEdZi“f‘mfi"é
<:_> _ a ostatné organizacie konvencie
Prepojenie
= [}
2 L
<Analyza c £
medzier" L Q)
harodného
vyskumu
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vyskum vyskum
Witworenie spoloénej
Pougitie strategie wyskumu
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posjtugov v Verejna
managemente uvedomenost
Odbornici Siroka
v teréne verejnost’

Z&klady stanov Slovenskej platformy pre biodiverzitu

e Ur¢it hlavné oblasti vyskumu biodiverzity

e Popisat’ medzery a nedostatky suc¢asného vyskumu biodiverzity

e Vymedzit’ hlavné trendy a potreby d’alSieho vyskumu biodiverzity

e Prerokovat stratégie rozvoja vyskumu biodiverzity (institdcie, financovanie)

e Poskytnut’ zakladné poznatky pre dalSie, podkladové dokumenty, ktoré by mohli poméct’ pri
vyskume biodiverzity

V sucasnej dobe je ¢lenom Slovenskej platformy pre biodiverzitu 18 organizécii:
e Slovenskéa akadémia vied: Ustav krajinnej ekoldgie SAV, Ustav genetiky a biotechnoldgii rastlin
SAV, Botanicky ustav SAV , Ustav zool6gie SAV, Ustav ekoldgie lesa SAV, Parazitologicky
Ustav SAV
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e Vysoke Skoly: Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Technicka univerzita vo Zvolene,
Univerzita KonsStantina Filozofa v Nitre, Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre

e Organizacie 3tatnej spravy: Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky, Statna
ochrana prirody Slovenskej republiky, Vyskumny Gstav travnych porastov a horského
polnohospodarstva, Vyskumny Ustav Zivog¢iSnej vyroby, Narodné lesnicke centrum

Mimovladne organizacie: Krajina 21, Biosféra, DAPHNE - Institdt aplikovanej ekologie

Slovenska platforma pre biodiverzitu aktivne spolupracuje aj so zahrani¢nymi organizéciami. V su¢asnej
dobe méa 14 zahrani¢nych partnerov:
e Centre for Marine and Environmental Research CIIMAR, Porto, Portugal
Centre for Ecology and Hydrology-, Banchory, United Kingdom
Swedish Environmental Protection Agency, Stockoholm, Sweden
Federal Office for Scientific, Technical and Cultural Affairs, (Belgian Biodiversity Platform)
Brussels, Belgium
Spanish National Council of Scientific Research, Madrid, Spain
National Environmental Research Institute, Denmark -
University of the Aegean, Greece -
Working Group for vegetation-ecology and landscape planning, Austrian Network Environmental
Research, Netnode Biodiversity, Austria -
Institut National de Recherche Agronomique (The French Institute of Biodiversity), France -
University of Helsinki, Finland
Norwegian University of Science and Technology, Norway -
Martin Ryan Institute, National University of Ireland, Galway, Ireland -
Department of Animal Biology and Genetics, University of Florence, Italy -
Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research, Birmensdorf, Switzerland

Aktivity Slovenskej platformy pre biodiverzitu

Slovenska platforma pre biodiverzitu ma v si¢asnosti za sebou 3 mitingy, na ktorych prebiehali prednasky
adiskusie na aktualne témy z oblasti biodiverzity. Slovensk& platforma pre biodiverzitu sa aktivne
zapojila do rieSenie situacie, ktora nastala po vichrici dna 19.11.2004 vo Vysokych Tatrach a v dalSich
postihnutych oblastiach. Dokumentom ,,Stanovisko Slovenskej platformy pre biodiverzitu k situéacii vo
Vysokych Tatrach a v d’alSich postihnutych oblastiach po vichrici dia 19.11.2004“ Slovenska platforma
pre biodiverzitu deklarovala svoj postoj k danej situacii. Dokument bol zaslany Vyboru vlady pre obnovu
a rozvoj Vysokych Tatier, predsedovi vlady SR, ministrovi Zivotného prostredia SR, ministrovi
pddohospodarstva SR a ministrovi hospodarstva SR. Na pdde EPBRS bol vysoko hodnoteny zaujem
Slovenskej platformy pre biodiverzitu na rieSenie problémov aako aj jej akceptovanie v riadiacich
organoch SR. V sucasnej dobe Slovenska platforma pre biodiverzitu Gzko spolupracuje so Slovenskou
komisiou na ochranu biodiverzity pri Ministerstve Zivotného prostredia SR. VSetky aktivity Slovenskej
platformy pre biodiverzitu st uverejiiované na j€j webovej stranke
(http://www.ile.sav.sk/bioplatform/index.htm), kde su z&roven pristupné vSetky potrebné informécie.
DalSie informacie je mozné najst’ na strankach BioPlatformu (http://www.bioplatform.info/) a European
Platform for Biodiversity Research Strategy (http://www.epbrs.org/).
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Internetovy portal o komunalnom odpade

Ing. Adriana Krélikova, CORA GEO, s. r. 0., Poprad

Neustala produkcia odpadu ajeho nasledné uskladnenie a spracovanie sa stava jednym
Z najzavaznejSich problémov na Zemi, ato nielen pokial’ ide o jeho vSestranné a rozumné spracovanie
a zhodnocovanie, ale aj o ochranu prirodnych zdrojov.

Jednym zo zdrojov odpadu je aj komunalny odpad, ktory vznika na Gzemi miest a obci. Ked'ze
zaujmom kazdého z nés je mat' ¢o najlepSie prostredie na svoju existenciu, je potrebné aj na dUrovni
jednotlivca, obyvatel'a mesta a obce riesit’ zber, uskladnenie a nasledné zhodnotenie komunalneho odpadu.

Tento proces vSak vyZaduje dostatocné mnozstvo informécii a komunikaciu medzi Statnymi,
samospravnymi a stkromnymi subjektami. Vyvoj v environmentalnej oblasti mozno charakterizovat’
ststavnym narastom poZziadaviek na poskytovanie informacii, a prave vyuZzitie modernych informa¢nych
a komunikacnych technol6gii je prostriedkom na ich pokrytie.

Pomocnu ruku snahe miest a obci o zhodnocovanie komunalneho odpadu podava informacny
systém na zber, spracovanie, analyzu, publikovanie a spristupiiovanie informéacii o komunalnom odpade,
tzv. ePOD - Internetovy portal o komunalnom odpade, ktory je vysledkom spoluprace verejnej
a komercnej sféry, zastupcov Recyklacného fondu, Asociécie podnikatel'ov v odpadovom hospodarstve
(A.P.O.H.) a ZdruZenim miest a obci Slovenska (ZMOS) a spolo¢nostou CORA GEO, s.r.0., rieSitel'om
z oblasti IT. Spomenuta skupina rieSitel'ov je garantom funkenej a metodickej spravnosti systému.

Informacny systém vychadza z platnej legislativy v oblasti odpadového hospodarstva, ktorej
zéklad tvori zakon ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch v zneni neskorSich predpisov, vyhlaska ¢islo 283/2001
Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni zékona o odpadoch a vyhlaSka ¢. 284/2001 Z. z., ktorou sa
ustanovuje Kataldg odpadov.

Informacny systém je portalovym rieSenim s internetovym pristupom na doménu www.odpad.sk.
Tento pristup je zabezpecovany prostrednictvom pristupovych mien ahesiel pre jednotlivych
pouZivatel'ov, ktori su rozdeleni do prislusnych skupin. Kazda skupina ma generované vlastné
evidencie, prehl'ady a mozné pristupy. Vzhadom k tomu, Zze ePOD (elektronicky portal odpadu) ma za
ciel’ zabezpecit” komplexné informéacie o odpadovom hospodarstve SR na komunalnej drovni, zakladnou
a sc¢asne najvacsou skupinou pouZivatel'ov sl mesta a obce, ktoré st hlavnym zdrojom vstupnych Udajov.
Kazdé mesto aobec ma vygenerované pristupy len kvlastnym datam a pristup do systému maju
bezplatny. Za niektoré obce vykonavajd c¢innosti suvisiace sodpadovym hospodarstvom ucelové
zdruZenia, ktoré je mozné do systému taktiez zaradit’.

Dalsim zdrojom informéacii si (daje zinformagného systému Recyklagného fondu
a tych spracovatel'ov odpadu, ktori majd s mestami aobcami zmluvny vztah v oblasti odpadového
hospodarstva.

Vstupy Udajov sa tykaju hlavne Ziadosti o prispevky, resp. o poskytnutie prostriedkov
z Recykla¢ného fondu a potvrdeni o zhodnoteni odpadu, ako aj eviden¢nych listov odpadu a hlaseni
o0 vzniku odpadu a nakladani s nim, pripadne i niektorych d’alSich evidencii (napr. (daje o poplatkoch za
komunalny odpad, o prevadzkach, o skladkach a pod.). Informacny systém na zaklade vloZenych Gdajov
umoziuje vygenerovat’ vystupné tlacové zostavy, ktoré su totozné s tymi, ktoré predpisuje legislativa,
resp. pouziva Recykla¢ny fond. Okrem Standardnych tlacovych zostav su mestam a obciam poskytované
aj d’alSie tlacové alebo grafické prehlady, ako aj moZnost’ zobrazenia vybratych prehl'adov na mape.

Pre ulahc¢enie prace informacny systém obsahuje vopred naplnené d&iselniky tykajuce sa
odpadového hospodarstva na zaklade platnej legislativy (katalog odpadov, kody nakladania s odpadmi
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apod.), ako aj dalSie ¢iselniky potrebné pre evidenciu Udajov (kraje, okresy, mesta a obce, regionalne
zdruZenia a pod.).

Okrem pouzivatel'ov, ktori zabezpecuju vstup, resp. zdroj informacii, maju do systému pristup aj
skupiny pouZivatel'ov, ktori prostrednictvom rdznych prehladov, manaZérskych vystupov, mapovych
zobrazeni maju prehl'ad o poskytnutych informéaciach tykajlcich sa celej republiky. Takymito skupinami
pouzivatel'ov su Recykla¢ny fond, A.P.O.H. a ZMOS.

Spominany internetovy portadl o komunalnom odpade je vhodnou prileZitostou pre vsetkych
zainteresovanych na vytvorenie databazy Udajov o komunalnom odpade miest a obci, po¢ndc Ziadostami
v pripade separécie odpadu, vedenim evidenénych listov, podavanim hlaseni a konciac r6znymi prehladmi
vytvorenymi na zéklade dlhodobého ziskavania udajov ukladanych do databazy systému.

Vzhradom na mnoZzstvo subjektov, ktoré pristupuji k ePOD a mnozstvo informécii, ktoré sa
v systéme evidujd, vytvara sa predpoklad na jeho Siroké vyuZitie aj pre potreby globalnych vystupov za
Slovensko.

pouZivatelov: 0 Yitajte 1

Prihlasenie: Informaény systém na podporu zhodnocovania komunalneho odpadu v SR

Meno: |bardeJDv

Heslo: Ii Informacng systém je vytvoreny firmou CORA GEO s.r.0., Poprad pre zobrazenie komplexngch informacii o odpadovom
! hospodarstve Slovenskej republiky na komunalnej drovni.
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Priklad web-aplikacie s vazbou na Gdaje DPZ a
agrometeorologického modelovania vytvaranej na VUPOP

Mgr. Petet Scholtz, Mgr. Martina Novakova, Ing. Michal Svicek, PhD.
Vyskumny Gstav pddoznalectva a ochrany pody

Abstrakt

Internetova aplikacia umoZznuje vypocet odhadu Urody pre hlavné polnohospodarske plodiny na zéklade
mnozstva biomasy stanovenej zo satelitnych obrazovych zaznamov.

Pre vypocet sa pouZiju satelitné obrazové zaznamy zo satelitu NOAA s priestorovym rozlisenim 1km.
Interpretaciou satelitnych obrazovych zaznamov sa uréi mnozstvo biomasy po dekadach. V d’alSom
postupe vytvorend internetova aplikdcia,  umozni vypocitanie odhadovanej  Grody hlavnych
pornohospodarskych plodin na zéklade Statistického spracovania c¢asoveho radu mnoZstva biomasy
ziskaného interpretaciou satelitnych obrazovych zadznamov a dosiahnutej Grody zadanej uZivatel'om pre
konkrétne bloky.

Namodelované Udaje mdézu byt validované averifikované odhadmi Urod na zaklade
agrometeorologického modelovania v programe WOFOST. Na zaklade danej lokalite relevantnych
meteorologickych a fenologickych tdajov, fyziologickych parametrov jednotlivych por'nohospodarskych
plodin a pddnych parametrov je WOFOST schopny modelovat’ stav a vyvoj produkcie plodin (sledované
parametre : TAGP (Total Above Ground Production — celkova nadzemna produkcia), TWSO (Total
Weight in Storage Organs)). Zdroje vstupnych Gdajov pre WOFOST predstavuji databazy SHMU
(meteorologické Udaje, fenologické Udaje), EU databazy fyziologickych vlastnosti plodin a VUPOP
(pddne parametre).

Namodelované odhady sa zverejnia prostrednictvom web-aplikacie na Urovni podno-ekologickych
regionov, resp. pre vietky diely kultarnych blokov v rdmci danych pédno-ekologickych regionov.
Interpretované Gdaje zo satelitnych obrazovych zdznamov (satelit NOAA) poskytujd po spracovani aj
informéaciu o dennych a no¢nych teplotach a vihkosti povrchu Zeme pre kazdy den. Po prekryti s vrstvou
LPIS sa vygeneruju hodnoty pre konkrétne bloky/kultirne diely blokov ktoré bud( zverejnené
prostrednictvom Pédneho portalu na webe. Prostrednictvom agrometeorologického modelovanie aj tieto
informéacie sa validuji pozemnymi Gdajmi, ktoré sa rovnako spristupnia na Pédnom portaly VUPOP.

Uvod

Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pédy (VUPOP) za 50 ro¢nd existenciu zhromazdil
rozsiahle mnoZstvo Udajov a informacii o pdde a o pol'nohospodarskej krajine. Rozhodovaci proces pre
Gcel zefektivnenia environmentélnych opatreni a priestorovo diferencovaného hospodarenia na péde méa
byt podporovany automatizovanymi expertnymi systémami, ktoré na zaklade zberu a vyhodnocovania
aktualnych podmienok produkéného procesu navrhnd najvhodnejSie rieSenia a odporu¢ia vhodné

opatrenia.
Vroku 2004 Vyskumny Ustav Pddoznalectva a€Ochrany Pody (VUPOP) spustil testovaciu
prevadzku INFOSERVISu VUPOP - informaéného systému umoZiujucemu Sirokej verejnosti a

vybranym institicidm (prostrednictvom pristupvého hesla) prostrednictvom internetu a mapového servera
on-line pristup k informéacii o po'nohospodarskej péde. V tomto obdobi bola v prevadzke len aplikacia
umoznujuca prezeranie a vyhladavanie produkénych blokov na pornohospodarskej pddy na podklade
digitalnych ortofotomap. Nasledne bol tento systém doplneny o d’alSie aplikacie ako Nitratova direktiva,
odhad Urod ainé. Kompletizcia a dobudovanie informacného portalu o pornohospodarskej pdde
Slovenska je jednym z hlavnych okruhov rieSenia rozsiahleho vedecko-vyskumného projektu ,,Vyvoj
funkenych vztahov pody a krajiny pre tvorbu informaénych produktov a expertnych systémov* (rieSenie
je napldnované na roky 2006-2009). Webové rieSenie je zamerane na tvorbu priestorovych,
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kvantifikovanych, dynamickych informacii a informac¢nych produktov tykajlcich sa pornohospodarskych
p6d aich funkcii pre potreby strategického planovania a operativneho rozhodovania na Grovni Statnej
spravy a uzivatelov p6dy. Webové mapy su generované ArcIMS serverom od firmy ESRI. Na
interaktivnu précu s mapami (prehliadanie, odosielanie poZiadaviek) sa pouziva HTML prehliadac.
Informaény servis VUPOP vyuziva databazovy systém Oracle 10g, priestorové (daje st uloZené
v ArcSDE geodatabaze.

Jednou z internetovych aplikacii Pédneho portalu (www.podnemapy.sk) je aj aplikacia zamerana na
vypodet odhadu urody pre hlavné poPnohospodarske plodiny, t.j. pSenica ozimna, jaémen jarny, repka
olejna ozimna, kukurica na zrno, cukrova repa technickd, slne¢nica ro¢na a zemiaky konzumné (spolu).
Problematike odhadu Urod strategickych pornohospodarskych plodin sa VUPOP venuje od roku 1998 v
ramci kontraktov s Ministerstvom P&dohospodarstva Slovenskej Republiky (MP SR). Systém odhadu
arod je zaloZeny na modifikovanej metodike (http:/agrifish.jrc.ittmarsstat/Crop Yield Forecasting/
cams.htm) pouzivanej JRC Ispra (Spoloéné Vyskumné Stredisko Eurdpskej Unie). V ramci sytému sa
vyuzivajd dva pristupy: metdda interpretacia satelitnych obrazovych zdznamov a metdda
agrometeorologického modelovania. Odhady Urod sU spracovavané priebezne pocas vegetacného obdobia
(k terminom 15.5., 15.6. a 15.7. pre ozimné a jarné plodiny a k terminom 31.7., 31.8 a 30.9. pre letné
plodiny). Internetové aplikécie odhadu Grod hlavnych pornohospodérskych plodin budd aktualizované
vzdy k tymto terminom.

A: Internetovd aplikacia - Odhad Urod prostrednictvom metdéd diaPkového
prieskumu Zeme (DPZ)

V ramci aplikovania metdd DPZ pre vypocet odhadu Urod sa vyuZivaju satelitné obrazové zdznamy
ziskané zo senzora Advance Very High Ressolution Radiometer (AVHRR) satelitu National Oceanic and
Atmospheric Administration NOAA, pri¢om sa analyzuje vegetaény index NDVI.

Satelit NOAA AVHRR patri do kategérie satelitov snizkym rozliSenim, ktoré maju vdaka
vel’kému zornému pol'u Siroky zaber scén (az do 3000 km) a vysoku ¢asovi frekvenciu snimana, ¢o im
umoznuje kazdy den nasnimat’ plochu celého zemského povrchu. Nevyhodou tychto satelitnych systémov
je ich nizke priestorové rozlisenie — velkost’ obrazového elementu byva okolo 1 km? AVHRR predstavuje
snimaci senzor, ktory meria emitovani a odrazen( radiaciu systému Zem-atmosféra v 5-tich kanaloch
s rozlisenim 1,1 km v nadire (Royer et al, 2004).

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) vyjadruje mnoZstvo a vitalitu vegetacie na
Zemskom povrchu. Verkost NDVI indexu zodpoveda fotosyntetickej aktivite vegetacie. Cast’ slne¢ného
Ziarenia dopadajuceho na objekt sa odrazi aina je zasa absorbovana objektom. Pigment obsiahnuty
v listoch rastlin — chlorofyl, silno absorbuje vidite'n ¢ast’ radiomagnetického Ziarenia (od 0.4 do 0.7 um),
ktoré sa vyuZiva pri fotosyntéze. Naproti tomu, bunkové Struktara listov silno odraza blizke infracervené
Ziarenie (od 0.7 do 1.1 pm). Cim viacej listov plodina ma, tym viacej Ziarenia je absorbovaného
respektivne odrazeného a naopak (Sandholt at al.,2005). V kone¢nom désledku je tento fakt dobrym
ukazovatel'om mnozZstva a kondicie vegetacie.

Vzhradom na fakt, Ze vyvoj vegetacie (v porovnani svyvojom pocasia, resp. meteorologickych
parametrov) nie je aZ taky dynamicky hodnota, hodnoty NDVI za kazdy den predstavuje redundanciu dét.
Preto sa pre vypocty vyuZiva kompozicia NDVI — stanovena z maximalnych hodnét (maximum value
composite — MVC) NDVI pre jednotlivé obrazové elementy po dekadach.

PouZité idaje (zdroje) a metodicky postup odhadu Grod

Vstupné Udaje predstavuju:

o satelitné obrazové zdznamy ziskané zo senzora AVHRR satelitného systém NOAA;

o Statistické Udaje — historicky rad dosiahnutych Grod na Grovni zékladnej Statistickej jednotky (okresy)
(Statisticky Grad SR).
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Hodnoty indexu NDVI stanovenych zo satelinych scén k danému terminu sledovaného roku sa
porovnavaju s hodnotami indexov z rovnakych terminov zaznamenanych v predchadzajucich rokoch
a s hodnotami v predschadzajicich rokoch skuto¢ne dosiahnutych Grod. Na zaklade Statistického
vyhodnotenia sa ur¢ia kone¢né hodnoty odhadovanej biomasy, resp. produkcie jednotlivych plodin (Grody
plodin) (Scholtz, 2005).

Charakter a prevedenie internetovej aplikacie

V ramci internetovej aplikacie budu k dispozicii dve mozZnosti vypoétu odhadu Grod. Vorlba
prisluSnej moznosti vypoctu je zalozend na dostupnosti/nedostupnosti Udajov o dosiahnutej Urode
sledovanej plodiny pre konkrétny produkény blok.

V pripade, ak ma farmar k dispozicii historické Udaje o dosiahnutej Urode sledovanej plodiny na
konkrétnom produkénom bloku, aplikécia na zaklade Statistického spracovania (algoritmu) vypocita
odhad Urod pre sledovanu plodinu na zéklade zadanych dosiahnutych historickych Grod a hodn6t indexov
NDVI z prislusnych obdobi. V pripade, ak farméar nedisponuje takymto Gdajmi, pri vypocte budu pouzité
priemerné Urody na okresnej Grovni.

B: Internetova aplikacia - Odhad arod prostrednictvom metdédy agrometeoro-
logického modelovania

Metdda stanovenia odhadu Urod agrometeorologickym modelovanim je zaloZend na principe
biofyzikalneho modelovania, pri ktorom sa vyvoj biomasy modeluje pomocou modelu WOFOST.
V procese modelovania sa sleduje vyvoj celkovej nadzemnej produkcie (index TAGP — Total Above
Ground Production) a vyvoj suchej hmoty v zasobnych organoch (index TWSO - Total Dry Weight of
Storage Organs) sledovanych plodin.

Pouzité Udaje (zdroje) a metodicky postup odhadu arod

Vstupné Udaje predstavuju:

e pddne udaje — Gdaje o hydrofyzikalnych vlastnostiach pod (VUPOP);

e fyziologické parametre plodin — eurépska databaza (regionalna) parametrov plodin;

e fenologické a aktualne meteorologické Gdaje — Udaje k danému terminu relevantné pre dané Uzemie —
68 stanic lokalizovanych viac-menej pravidelne v ramci celého tizemia SR (SHMU);

e Statistické udaje — historicky rad dosiahnutych urod na drovni Statistickej jednotky (okresy)
(Statisticky Grad SR).

Podobne, ako v pripade odhadu drod aplikaciou metdd DPZ, hodnoty sledovanych indexov

namodelovanych prostrednictvom biofyzikalneho modelu WOFOST (TAGP a TWSO) k danému

terminu sledovaného roku sa porovnaju s hodnotami indexov z rovnakych terminov v predchadzajicich

rokoch as hodnotami skuto¢ne dosiahnutych Urod. Na zéklade Statistického vyhodnotenia sa uréia

kone¢né hodnoty odhadovanej biomasy, resp. produkcie jednotlivych plodin (Grody plodin) (Novakova,

2005).

Charakter a prevedenie internetovej aplikacie

V rdmi internetovej aplikacie budu stanovené hodnoty odhadu Urod interpretované prostrednictvom
priestorovych jednotiek — na Urovni podno-ekologickych regionov (PER) SR, ktoré vychadzaju z
regionalizacie bonitovanych pédno-ekologickych jednotiek (BPEJ) (DZatko, 2002). P6dno-ekologické
regiony predstavuju stbory viacerych pddno-ekologickych subregionov na geneticky rovnorodom Gzemi
(napr. pahorkatiny, kotliny, pohoria asamostatné Uzemné celky na rovinach), ktoré sa vyznacuju
nevyraznymi rozdielmi vo vlastnostiach pdd, klimy a reliéfu, a preto predstavujd svojrazne, relativne
homogénne Gzemné celky na urovni typov por'nohospodarskeho vyuZivania Gzemia.

Porovnanie — vyhody a nevyhody réznych pristupov odhadu Grod
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V ramci vzdjomného porovnania dvoch spdsobov stanovovania odhadu pornohospodarskych
plodin je potrebné podotknut, Ze obe metédy maju svoje vyhody anaopak nevyhody (obmedzenia
a limity).

Hlavnou nevyhodou vypoc¢tu odhadu Urod prostrednictvom biofyzikalneho modelovania st vstupné
Udaje a ich dostupnost’ (predovsetkym agrometeorologické Gdaje). Meteorologické a fenologické stanice
zaznamenavaju Udaje bodovo (v ramci pozorovacej siete SHMU), preto ich pozorovania si obmedzené a
z hradiska priestorového pokrytia predstavuju menej podrobny Udajovy vstup pre samotné modelovanie
odhadu Urod. Satelitné obrazové zdznamy maja ploSny charakter — satelitna scéna pokryva vzdy uréitl
¢ast’ zemskeho povrchu, preto odhad Urod vypocitany na zéklade Udajov DPZ je v porovnani s odhadom
Urod stanovenym agrometeorologickym modelovanim podstatne detailnejsi. Limitom satelitnych scén,
ktory vSak méZe do znacnej miery znizit' kvalitu ich priestorovej interpretacie, predstavuje oblacnost,
sneh, a pod. Na druhej strane je odhad Urod pomocou biofyzikalneho modelovania exaktnejsi — na zaklade
velkého mnoZstva podrobnych (hydrofyzikdlne parametre pddy, parametre plodiny) a aktualnych
(agrometeorologické Gdaje ako teplota, zrazky, slne¢ny svit a pod. za kazdy den) Udajov priamo modeluje
stav, vyvoj aspravanie sa vybranej plodiny, pricom satelitné obrazové zdznamy ana ich zaklade
odvodeny vegetacny index predstavuje (hodnoti) stav celkovej biomasy, nie pre kazdu plodinu zvIast.

C: Internetoveé aplikacie pripravované v navaznosti na aplikaciu odhadu arod

Pomocou vyuzitia 4. a 5. kanadla senzora AVHRR stelitného systému NOAA, ktoré snimajd
emitovanl a odrazenu radiaciu systému Zem-atmosféra v termalnom infracervenom spektre, je mozné
realizovat’ vypocet teploty snimaného povrchu, v tomto pripade teploty povrchu Zeme (Land Surface
Teperature — LST). K dispozicii st dva Udaje o teplote povrchu Zeme — denna a no¢na. Denna LST je
odvodend ztroch satelitnych obrazovych zdznamov ziskanych pocas poobednajSich preletov satelitu
NOAA, pricom sa vykonava kompoziciaz obrazovych elementov s najlepSimi atmosferickymi
podmienakmi (kritériom je maximéalna hodnota NDVI). No¢na LST predstavuje kompoziciu troch
nocnych preletov na zaklade maximalnej hodnoty LST.

V ramci sledovania teploty povrchu Zeme zo satelitnych obrazovych zdznamov je hlavnym
problémom mnoZstvo spracovavanych dat, ked’Ze, na rozdiel od sledovania vegeta¢ného indexu NDVI, pri
ktorom sa vyuziva kompozicia z maximalnych hodnét za dekadu, su v tomto pripade si ziskavané dva
Udaje (denné a no¢néa teplotd) pre kazdy der.

Dalsim, z hradiska polnohospodarstva zaujimavym indikatorom, ktory je mozné sledovat
prostrednictvom vyuzitia Gdajov DPZ, je vlhkost’® povrchu Zeme. Aj vtomto pripade sa vyuZivajl
satelitné obrazové zadznamy ziskané zo senzora AVHRR satelitu NOAA. Do procesu vypoctu vihkosti
povrchu Zeme vstupuje teplota povrchu Zeme a vegetacny index NDVI (oba tieto ukazovatele sa
ziskavaju zo spominaného senzora a satelitu).

Zhrnutie a zaver:

Vyvoj a vyuZzivanie informacnych technoldgii (IT) v sG¢astnosti zaznamenal enormny rozmach.
VyuZivanie IT a Internetu sa stava kazdodennou c¢innost'ou, pol'nohospodarov nevynimajlc. Niet sa ¢o
¢udovat,, ked’Ze moderné technoldégie umozinuju a pomahaji sa rychlejSie a efektivnejSie rozhodovat'.
V poslednom obdobi sa vhodnym zdrojom aktualnych déat o krajine javia Udaje ziskavané prostrednictvom
metdd DPZ. Tieto umozZiuju rychly pristup k udajom o krajine (rozsiahlych Gzemiach) a aj ich hendikep,
¢iastoéna nepristupnost’ z dévodu vysSej nadobldacej ceny, sa vypustanim novych a novych satelitov
(zvySujucou konkurenciou) pomaly straca.

Eurdpska komisia (EK) sa prostrednictvom Spolo¢nej polnohospodéarskej politiky (CAP) snazi
kontrolovat’ spolocny trh s polnohospodarskymi komoditami, zabezpecit' dostatok potravin a udrziavat
ceny potravin na adekvatnej Urovni. Je preto vel'mi déleZité realizovat’ odhad Urod strategickych
por'nohospodarskych plodin priebeZne pocas vegetaéného obdobia, a to nielen z hl'adiska Statnej spravy,
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pre efektivne operovanie na spoloénom polnohospodarskom trhu Eurépskej Unie (EU), ale rovnako ako aj
na domacom trhu a pre samotnych farmarov.

Potrebné je vSak upozornit’ na fakt, Ze systém odhadu urod vychadza z analyzy historickych dat (v
sledovanej sezone len z dat k danému terminu) a teda predstavuje len Groven potencidlnej Grody — Urodu,
ktorad by sa dosiahla pri takom istom trende pocasia (a inych faktorov), aké bolo k terminu realizovaného
odhadu. Vypocet odhadu Urody samozrejme nemdze postihnit’ nasledny vyskyt extrémnych faktorov
ovplyviujlcich urodu - ako zaplavy, extrémne suchd, krupobitie ale aj roznych Skodcov a pod.

Poznamka: Spominana internetova aplikacia v stcasnosti eSte nie je pristupnad Sirokej verejnosti, je
v Stadiu pripravy a spristupnena bude v blizkej buddcnosti.

Pouzitd literatara:
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regionov Slovenska. Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pbdy, 87s., ISBN 80-85361-94-9
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89128-17-3
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Institute of Geography, University of Copenhagen, http://www.geogr.ku.dk/research/eovs/

ScHoLTz, P., 2005: Crop yield prediction based on satellite images utilization. Proceedings, No.27,
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Web aplikacie veterinarneho geografického informagneho systemu
spravovaného VUPOP

Ing. Michal Svicek, CSc., Mgr. lvana Kovéacikova, Ing. Vladimir Smoldas
Vyskumny Ustav pédoznalectva a ochrany pody

Abstrakt

Informécie o pode dostupné cez on-line v ramci INFOSERVIS VUPOP pre polnohospodarsku prax,
Skolstvo, vedu ako aj celt verejnost zacal poskytovat VUPOP od roku 2004, Testovacia verzia
INFOSERVISU bola odmenena na vystave AX 2004 cenou ,Zlaty kosak“. V sU¢asnosti sa stratégia
poskytovania informécii meni od relativne jednoduchého poskytovania tdajov z informaéného systému
o pode, LPIS a Nitratovej direktive smerom ktory prostrednictvom web aplikacie Pddneho portalu
VUPOP umozni okrem inych funkcionalit farméarovi manaZovat’ informacie na trovni jeho produkénych
blokov a dielov (edit4cia hranic, pridavanie atribdtov do Gdajovych tabuliek, interaktivne vypocty).
Informa¢né webové sluzby Pédneho portalu su diferencované do niekolkych tématickych okruhov:
Informacie pre verejnost, pre PPA, pozemkové Grady a SVPS.

V ramci informacii pre verejnost’ sl napriklad poskytované jedinecné Gdaje z informac¢ného systému
0 pode (Gdaje Komplexného prieskumu pod, BPEJ, Geochemického atlasu pdd...), alebo unikatne udaje
LPIS (vymery a kddy blokov,vyuZivanie pédy, LFA, NATURA 2000...)

Webové mapy si generované ArcIMS serverom od firmy ESRI. Na interaktivnhu pracu s mapami
(prehliadanie, odosielanie poziadaviek) sa pouziva HTML prehliadag. Informac¢ny servis VUPOP vyuziva
databazovy systém Oracle 10g, priestorové Udaje su uloZzené v ArcSDE geodatabaze.

Po vytvoreni geografickych podkladov pre budovanie ,,Veterindrneho geografického informacného
systému“ ako priestorovej zlozky Centralnej evidencie hospodarskych zvierat VUPOP zabezpeduje web
rieSenie pristupu k idajom o polohovej lokalizacii fariem ZivociSnej vyroby a Specifikovanych Gdajoch
o nich pre Gcel veterinarnej ochrany Gzemia.

Webova aplikacia Veterinarny GIS slizi na vyhladavanie a prezeranie Udajov o lokalizacii fariem
Zivocisnej vyroby s vybranymi tdajmi s CEZH (Centralnej evidencie hospodarskych zvierat) cez internet.
Udaje st prezentované formou tabuliek a interaktivnych méap cez HTML prehliadag, na ktorych st Gdaje
prezentované v priestore na pozadi digitalnych ortofotomap.

Aplikacia umoZznuje:

1. Pridavanie pozicii novych fariem do databazy

Vyhladavanie fariem v databdze podla viacerych kritérii

Vyhradavanie fariem na mape

Zobrazovanie detailnych informécii o farme

Vyhladavanie informacii o farméach s pouzitim mapy

Filtrovanie fariem na mape na zaklade viacerych kritérii.

Tvorba néraznikovej zény

. Vytvaranie query/dopytov

Databéza obsahuje geografické a textové informacie za viac ako 28 000 fariem Zivocisnej vyroby. Udaje
0 hovadzom dobytku, ovciach, kozach a oSipanych su integrované a aktualizuju sa priebezne, informécie
o farmach s chovom ryb, hydiny (kurence, vodna hydina, morky, pStrosy, bazanty) sa momentalne
implementuj, ocakdva sa v blizkej budlcnosti integrovanie udajov o farmach schovom koni
a s vcelstvami.

NGO~ WN
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Uvod

Vyskumny Gstav pddoznalectva a ochrany pddy (VUPOP) spustil v roku 2004 testovaciu verziu
INFOSERVISu VUPOP - informagného systému umoZiujlcemu prostrednictvom internetu on-line
pristup k informaciam o polnohospodarskej pode. V tomto obdobi bola v prevadzke len aplikéacia LPIS
umoziujlca prezeranie a vyhladavanie produkenych blokov na polnohospodarskej pédy na podklade
digitalnych ortofotoméap. Nésledne v rokoch 2005 a 2006 bol tento systém doplneny o d’alSie aplikéacie ako
Nitratova direktiva, odhad Grod ainé. V roku 2006 prebehla transformacia na PODNY PORTAL
(Informacny servis VUPOP) - http://www.podnemapy.sk. Kompletizacia a dobudovanie informagného
portalu o por'nohospodarskej pdde Slovenska je jednym z hlavnych okruhov rieSenia rozsiahleho vedecko-
vyskumného projektu ,,Vyvoj funkénych vztahov pédy a krajiny pre tvorbu informaénych produktov
a expertnych systémov“ (rieSenie je naplanované na roky 2006-2009). Webové rieSenie je zamerané na
tvorbu priestorovych, kvantifikovanych, dynamickych informécii a informa¢nych produktov tykajdcich sa
por'nohospodarskych pod a ich funkcii pre potreby strategického planovania a operativneho rozhodovania
na drovni Statnej spravy a uZivatel'ov pody.

Informacny systém Vyskumného Ustavu pédoznalectva a ochrany pddy prostrednictvom internetu
a mapového servera umoziuje Sirokej verejnosti, pripadne pre niektoré Specifické aplikacie vybranym
indtiticiam  prostrednictvom  pristupvého hesla (PPA, CVPS) ON-LINE prezerat informécie
0 polnohospodarskej pode (web-aplikacie) a krajine, pripadne iné informécie (meteorologické,
environmentalne, o Zivoc¢isnych farmach ).

Informéacie o priestorovej lokalizacii fariem ZivociSnej vyroby predstavuje cenny zdroj
geopriestorovych informécii nielen pre $tatnu spravu (Statna Veterinarna a potravinova sprava, Statny
plemenarsky ustav atd. ), ale mdZzu byt pouZité pre modelovanie environmentalnych parametrov
a indexov.

PoZadovana minimalna funkénost’ aplikacie V-GIS (Veterinarny GIS):

- zobrazovanie fariem na zéklade vecnych (atribGtovych) Udajov podla definovanej legendy na
pozadi ortofotoméap

- vyhladavanie fariem na zéklade identifikatora farmy ana zéklade Uzemnospravnej jednotky
(kataster, okres,...)

- vypis vecnych udajov o farme formou formulara

- moznost’ lokalizacie novej alebo Uprava lokalizacie existujlcej farmy

- moZnost’ tvorby naraznikovej zény (buffer) okolo vybranej farmy podla zadanej vzdialenosti
s moznost'ou vyberu a zobrazovania Gdajov o farméach lokalizovanych v naraznikovej zéne

Blok internetovych aplikacii vychadzajucich z Veterinarnrho geografického informa¢ného systému
spravovaného VUPOP mmaézme rozélenit na nasledujtce aplikécie:

A: Web - Aplikacia - Kalkulacia zat’azenia pol'nohospodarskej pédy DJ v ramci
katastralneho Uzemia a regulérnej geografickej mriezky

V-GIS obsahuje georefernecované Udaje o jednotlivych farmach Zivocisnej vyroby (celkove viac
ako 26 000 fariem). Kazda farma ma priradené Udaje o X,y suradnicicach a textovd informaciu o pocte
a druhu hospodarskych zvierat (hovadzi dobytok, ovce, kozy, oSipané, hydina, v si¢asnosti sa integruju
chovy ryb). Aktualne stavy réznych hospodarskych zvierat sa nasledne vyuZivaji pre vypocet zataZenia
polnohospodarskej pody VDJ (velkymi dobyt&imi jednotkami) v Pubovolnom KU na celom Gzemi SR.
Podobne bude mozné vypogitat’ zataZzenie VDJ na Urovni jednotlivych okresov a krajov SR. Jednoduchou
GIS operaciou sa stanovi zataZenie aj v ramci pravidelnej geografickej mriezky. Cez web aplikéciu
uZivatelia maja pristup k vysSie uvedenym informéaciam.
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B: Web - Aplikacia - Vypocet produkcie mastalného hnoja/zivin v ramci farmy
a v rdmci celého KU, signalizacia zat’aZenia DJ

Na zaklade aktualnych stavov hospodarskych zvierat, ziskanych z aplikacie V-GIS, sa vypocita
produkcia mastal’ného hnoja resp. produkcia N,P,K podra jednotlivych fariem ZivociSnej vyroby, ktoré s
geograficky lokalizované v danom KU alebo v uzivatelom vymedzenom Gzemi. Pre vypocet produkcie
mastal’ného hnoja, resp. produkcia N,P,K sa pouZziju platné tabul’ky pre vypocet tychto hodnét podla
jednotlivych hospodarskych zvierat.

Pouzitim Standardnych nastrojov GIS a dalSich vstupnych Gdajov (nitratova direktiva, LPIS, BPEJ,
DTM..) sa vymedzi Gzemie ohrozenosti znecistenia spodnych aj povrchovych véd. Prostrednictvom GIS-
analyz sa bude konfrontovat' zatazenie VDJ atvorba mastalného hnoja v danom KU zo zaradenim
produkenych blokov do kategérii podl'a nitratovej smernice.

C: Web - Aplikacia - Kalkulacia tvorby sklenikovych plynov zvieratami v rdmci
fariem

Sklenikové plyny predstavuju vazny environmentalny problém. Vyznamnym producentom
sklenikovych plynov je pol'nohospodarstvo a v ramci polnohospodarstva najvacésie mnozstvo produkuju
farmy ZivogiSnej vyroby.

Prepoétom z aktualizovanych (dajov o po¢te adruhu hospodarskych zvierat pochadzajicich
z CEHZ aprislunych udajov o tvorbe sklenikovych plynov (NH3, CH4, N20,CO2) sa vypocita ich
produkcia v ramci KU, resp. geografickej mriezky.

Zhrnutie a zaver:

Internetové aplikacie vychédzajuce z Veterinarneho geografického informa¢ného systému umoziuju
na zadklade GIS analyz anasledného zverejnenia na webe uZivatelom pristup kvyznamnym
a komplexnym informaciam o zat'aZenosti jednotlivych administrativnych, resp. geografickych celkov
hospodarskymi zvieratami. Po kalkulaciach je moZné stanovit’ produkciu organickych zvyskov zo ZV
a jednotlivych zivin, ¢o indikuje environmentalne a ciastoéne aj ekonomické indexy. Popritom aj
produkcia sklenikovych plynov z fariem ZV predstavuje vyznamnd informéciu &i uZ na lokélnej , alebo
celostatnej drovni.

Vyznamnou prednostou aplikacii je skuto¢nost’, ze vstupné informéacie, tak na jednej strane
gegraficka lokalizacia novych fariem, tak na strane druhej alfanumericé informécie o pocte a druhu zvierat
si pravidelne aktualizované a pokryvaja celé Gzemie SR. V kombinacii sinymi aplikaciami
a informaciami z Podneho portalu VUPOP pondkaji 3tatnej sfére informacie pre rozhodovanie a pre
Sirokd verejnost’ poradenské servis.

Poznamka: Spominané web - aplikéacie v si¢asnosti eSte nie su spristupnené Sirokej verejnosti, su v Stadiu
pripravy a dostupné budu v blizkej buducnosti.

Pouzitd literatara:

SVICEK M., RYBAR 0., 2005: Tvorba geografickych podkladov pre budovanie veterinarneho
geografického informagného systému. Zavereena sprava. Kontrakt s MP SR za rok 2005, VUPOP
Bratislava

SMERNICA 91/676/EC o ochrane vodnych zdrojov pred znecistenim dusi¢nanmi pochadzajicimi z
pol'nohospodarstva
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Modularny databazovy systém pre meteorologiu, klimatoldgiu a
environmentalne vedy

J. Bartok, D. Mazurek, K. Poturnaj, MicroStep-MIS, Bratislava, Slovensko,
bartok@microstep-mis.sk / www.microstep-mis.sk / Phone: +421 2 602 00 100

Environmentalny databazovy systém EnviDB bol vyvinuty Specialne pre ukladanie a spractvanie dat
nameranych v prirodnom prostredi. Vyvojovy tim, pozostavajuci z odbornikov v oblasti prirodnych vied
a softvérovych vyvojarov sa zameral na tieto principy:

1. PoutZitie stabilného priemyselného Standardu a Siroko podporovanej platformy

2. Moznost’ migrovat’ vSetky uz existujlce data do jednej unifikovanej Struktary

3. Konsolidovat' ¢asto separatne ukladané data z oblasti atmosférickych, hydrologickych a inych

vied o Zemi

4. Automatizovat’ do maximalnej moZnej miery rutinnu ¢ast’ prace pri analyze déat
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Data ukladané v EnviDB moéZzu pochadzat
z automatickych merani, manualneho zberu,
merania distanénymi metédami alebo mozu
byt vypocitané vhodnymi modelmi.

Pri inStalacii casto plnime dlohou migrovania
dit do EnviDB zvelmi rbznorodych
existujucich archivov: .xIs subory, ASCII
textové subory, .dbf sibory, stbory zo starSich
databdz. Systém poskytuje aj nastavitelné
formulare pre prepisovanie dat z papierovych
formularov, ak starSie data neexistujl
v elektronickej forme.

Doraz sa kladie na metadatové Struktiry
podrobne popisujlce geografiu miesta merania
(aj obrazovou formou) apopis meracich
zariadeni.

Spracovanie dat zahfia Statistiku a kontrolu
kvality: ¢asovd, priestorovd, kontrolu rozsahov,
vnuatornd konzistentnost’ medzi veliginami.
Vystupmi su data samotné alebo spracované vo
forme preddefinovanych tabuliek, grafov,
normalov, veternych ruzic. Je mozné vytvarat
si aj vlastné vystupné zostavy. Data je mozné
priamo ¢&itat a spracuvat’ v GIS programoch,
napr. IMS Weather Studio. Systém je otvoreny
aj pre priamy pristup pomocou SQL jazyka.
Systém zalozeny na Oracle databaze podporuje
viacero moznosti z&lohovania alebo duélneho
systému.

Web rozhrania k databdze umoZziuji moderny
a pohodiny (aj vzdialeny) pristup k datam aj
k administracii databazy.
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Integrovana prevencia a kontrola znecist'ovania
Hodnotenie dajov o emisiach do ovzdusia a vod za rok 2004

Daniela Durkovicova, Darina Fabryova,
Elena Sajtakovéa, Katarina Spisakova, Jozef Uhlik
Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Integrovana prevencia a kontrola zneéist’ovania (IPKZ) vychadza zo Smernice Rady Eurdpskej Gnie
96/61/EC z 24.septembra 1996 o integrovanej prevencii a kontrole znegistovania Zivotného prostredia
(IPPC) a predstavuje novy progresivny pristup k ochrane Zivotného prostredia.
V Slovenskej republike (SR) je smernica Rady 96/61/EC implementovana v nasledujlcich pravnych
predpisoch:
- Z&kon ¢. 245/2003 Z.z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného prostredia a o
zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov

- Vyhlaska MZP SR ¢&. 391/2003 Z.z., ktorou sa vykonava zékon &.245/2003 Z.z. 0 integrovanej
prevencii a kontrole znecist'ovania Zivotného prostredia a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.
Ucelom IPKZ je zabezpeéit integrovant prevenciu a kontrolu znegistovania Zivotného prostredia
pochéadzajliceho z rozhodujlcich zdrojov znecistenia, minimalizovat’ emisie do ovzduSia, vody a pddy,
vratane opatreni tykajdcich sa minimalizécie tvorby odpadov a dalSieho nakladania s nimi, s ciefom
zabranit’ prenaSaniu znecistenia z jednej zlozky Zivotného prostredia do druhej.

Vo vyhlaske MZP SR ¢&. 391/2003 Z.z. k zdkonu o IPKZ, 85 ods. 3 je uréena poverena organizacia pre
zber a vyhodnocovanie Udajov a uvedeny spdsob oznamovania Udajov o emisiach znecistujlcich latok
z prevadzky do ovzdusia a vod: ,,Udaje v rozsahu § 4 (priloha 1 a 2 vyhlasky) sa oznamuji Slovenskému
hydrometeorologickému ustavu (SHMU) na tlacivach, ktoré ministerstvo uverejsiiuje vo vestniku MZP SR
a na svojej internetovej stranke.

Autori postra sa venuju hodnoteniu Gdajov ziskanych od prevadzkovatel'ov prevadzok spadajicich pod
zakon o IPKZ za kalendarny rok 2004.

Pre Slovensku republiku to bolo zaroven prvé poskytovanie Gdajov o IPKZ prevadzkach a ich emisiach do
ovzduSia a vod do Eurdpskeho registra emisii znegistujucich latok (EPER). Pre EPER bolo potrebné
sumarizovat’ emisie zo v3etkych prevadzok prevadzkovatela patriacich pod IPKZ.

Clenské staty poskytuji do EPER, zakladné identifikacné ddaje o IPKZ prevéadzkach a ro¢né emisie
vSetkych znecistujdcich latok, u ktorych doSlo k prekroéeniu prahovych hodndt uréenych v prilohe Al
Rozhodnutia komisie ¢ 2000/479/EC o zavedeni EPER podla ¢lanku 15 smernice rady 96/61/EC
tykajucej sa IPPC.

V roku 2004 bolo v Slovenskej republike 28 prevadzkovatel'ov, u ktorych doSlo k prekroceniu prahovej
hodnoty aspon u jednej znecistujucej latky tykajucej sa emisii do vod a 91 s presahujicimi prahovymi
hodnotami do ovzdusia.

Celkovy pocet nahlasenych znecistujicich latok pre emisie do vod za rok 2004 je 310, pri¢com z nich je
68 znecist'ujucich latok nad prahovymi hodnotami. NajcastejSie ohlasovanou latkou pre emisie do vod bol
celkovy fosfor. NajcastejSie presahujucou znecistujucou latkou bol TOC 12 krét z celkového poétu 29.

Pri emisiach do ovzduSia za rok 2004 z celkového poctu 813 nahlasenych znecistujicich latok je 181 nad
prahovymi hodnotami. NajcastejSie ohlasovanymi znecistujdcimi latkami boli oxidy dusika, oxid
uholnaty, oxidy siry. Amoniak aoxidy dusika sU znecistujice latky s najcastejSie presahujacimi
prahovymi hodnotami. Amoniak bol vy3si v 37 pripadoch z celkového poctu 78, oxidy dusika 40 kréat
z celkového poctu 153.

Udaje o IPKZ prevadzkach a ich emisiach za rok 2004 st na zéklade poverenia Ministerstva Zivotného
prostredia spristupnené i na hlavnej stranke SHMU (www.shmu.sk).
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VWyuZzivanie informaénych systémov a GIS vo vodnom hospodarstve

RNDr. Hilbert Radovan, Slovensky vodohospodarsky podnik, $.p.

SVP, §.p. je zo zdkona o vodach spravcom povodi. Vzhradom na Sirku zaberu ¢innosti ktoré vykonava
(protipovodiiova ochrana, Udrzba a prevadzkovanie vodnych diel, sprava vodnych tokov a pod.) je
logické, Ze neustale hrada rieSenia, ktoré by samotné prace zefektiviiovali, zjednoduSovali, ale aj
skvalitnovali. Na postery st zobrazené Utrzky z vybranych ¢innosti, ktoré sa dotykajd problematiky GIS,
¢i uz v procese zberu, spravovania, vyhodnocovania, ako aj samotnej prezentacie geoinformacii.
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Analyza radiaénych tdajov na SHMU

Ing. Terézia Melicherova, Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Radia¢na monitorovacia siet’ Slovenského hydrometeorologického Gstavu pini v sG¢asnosti dve Glohy:
- je parcialnou st¢ast’ou environmentalneho monitoringu SR,
- je stalou zloZkou Radia¢nej monitorovacej siete SR ako systém v&asného varovania pred Ziarenim.

Historia

V roku 1962 bolo v Hydrometeorologickom Ustave v Bratislave vytvorené oddelenie Réadioaktivity
ovzduSia. V rokoch 1962 — 1991 bola merand suméarna beta radioaktivita atmosférickych zrdzok na
vybranych meteorologickych staniciach. Z ¢asového priebehu hodnét je mozné pozorovat, aky dopad
mali na Groven radioaktivity atmosféry skusky jadrovych zbrani v 50., 60. a 70. rokoch dvadsiateho
storo¢ia a aky bol dopad ernobyl’skej havarie. V maxime dosiahli hodnoty po havarii v Cernobyle len asi
10 % hodnét, ake boli v roku 1962 po cely rok.

Od roku 1991 sa v radia¢nej monitorovacej sieti SHMU sleduje prikon davkového ekvivalentu gama

Ziarenia a odoberaji sa vzorky aerosélov, ktoré sa analyzuji v laboratériach Uradu verejného
zdravotnictva a Zdravotnickej univerzity.

Sa¢asny stav monitorovacej siete

V sti¢asnosti SHMU prevadzkuje 23 sond GammaTracer pre sledovanie prikonu davkového ekvivalentu
gama Ziarenia v ovzduSi. Sondy st umiestnené na profesionalnych meteorologickych staniciach vo
vybranych c¢astiach Slovenska. Hodnoty prikonu davkoveho ekvivalentu gama Ziarenia v nSv/h su
prenaSané prostrednictvom privatnej Ustavnej siete do Narodného telekomunika¢ného strediska. Kazdych
10 mindt su zapisované do radiacnej databazy. Na 4 miestach si prevadzkované velkoobjemové
aerosolové zberace, v Jaslovskych Bohuniciach je inStalovany automaticky aerosolovy zbera¢ pracujici
v on-line rezime.

Spolupréca v oblasti vymeny radiaénych dat

SHMU spolupracuje s ostatnymi prevadzkovatel'mi radia¢nych monitorovacich sieti (Ozbrojené sily SR,
Urad Civilnej ochrany, Slovenské elektrarne) ako aj s Uradom jadrového dozoru a v ramci medzirezortnej
spoluprace ma pristup k ¢asti nimi monitorovanych dat. Tieto Udaje su su¢astou analyzy dat pre potreby
Zévereenej ro¢nej spravy ciastkového monitorovacieho systému Radioaktivita ZP.

V ramci medzinarodnej spoluprace SHMU zastupuje Slovensko v systéme EURDEP (European Union
Data Exchange Platform) pri vymene dat s Eurépskou komisiou. Na zaklade bilateralnych zmlav prebieha
on-line vymena radia¢nych dat s Rakuskom a Madarskom. Déata z rakuskej a mad’arskej siete véasného
varovania pred Ziarenim sU sucast'ou datovej analyzy zahrnutej do sprav ciastkového monitorovacieho
systému.

Analyza radia¢nych dat v SHMU

Data prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia zo siete SHMU, sieti ostatnych prevadzkovatel'ov
radia¢ného monitoringu na Slovensku, ako aj data z medzinarodnej vymeny su spracivané v ¢asovych
radoch metddami matematickej Statistiky. Vysledky su pravidelne zverejiiované v zavereénych roénych
spravach systému a su dostupné aj na adrese http://enviroportal.sk/ism/spravy.php.
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Optimalizace vybéru lokalit pro dotaéni titul PPK na nelesnich
pozemcich a kontrola realizace prace na prikladu CHKO Bile
Karpaty

Magr. Vilém Pechanec, Ph.D., Katedra geoinformatiky Prirodovedecka fakulta, Univerzita
Palackého v Olomouci

Uvod

Pro podporu aktivni péce o krajinu Ministerstvo Zivotniho prostiedi poskytuje finan¢ni prostiedky v rdmci
dotacniho titulu Program péce o krajinu (PPK). KaZdoroéné omezeny finan¢ni rozpocet viak vyZaduje
velmi peclivy vybér lokalit a zvoleni priorit dotovanych zasaha pro kazdy rok.

Metody prace

Na pocéatku je rozhodnuti, které lokality budou prioritami v daném roce. Je vhodné provést toho
rozhodnuti za podpory GIS, ktery velmi rychle a efektivné generuje tematické mapy, ve kterych je mozno
zvyraznit jevy majici vliv na vybér arealt. Vytvarené mapové kompozice se skladaji z 4 zakladnich a 2-3
volitelnych tematickych bloku: (i.) topograficky podklad, (ii.)rezim ochrany prirody, (iii.)katastralni mapy,
(iv.)realizovany management, (v.)hot-points, (vi.)vhodnost Uzemi k vybranym typtim zésahu.

Vysledkem této faze je navrh areédlt a forem zasahd, ktery by se mél v daném roce uskutecnit a dotovat
z finan¢nich prostiedki PPK.

Poté zac¢ina jednani s vlastniky pozemku. Pro kazdy navrzeny areal je mapova kompozice vytisténa a
terénni pracovnici zaginaji jednotlivé arealy navstévovat. Ugelem terénnich vyjezdi je revize aktualniho
stavu arealu. Béhem Setteni se pomoci GPS zaznamenavaji mista, které je potieba upravit.

Proces zpracovani lze rozdélit do nékolika kroku: (i) StaZeni bodd z GPS pristroje. Komunikaci GPS a PC
zajistuje freeware G7ToWin., (ii) Uprava struktury dat. Transformaci datové struktury a souradného
systému zajistuje freeware Janitor / Wgs2Jtsk, (iii) Prace s body v prostredi ArcView GIS. Zpracované
body se zobrazi v mapové kompozici zasahu a za ptitomnosti odborného pracovnika dochazi k vytvoreni
finalni verze zékresu a napInéni atributové tabulky, ktera nese vSechny klicové identifika¢ni znaky zasahu.
Zakreslené segmenty slouZi ke generovani informaci nezbytnych pro vyhotoveni smlouvy o dilo.

Zhruba od poloviny zéii za¢ina obdobi ,,ptebirani praci, kdy se v terénu, za pomoci GPS, kontroluje
rozsah a kvalita provedené prace. Rozsah skute¢né provedenych praci se zaznamena do samostatnych
vrstev a posléze se topologicky ¢isti a dopliiuje se atributova tabulka. Kazda entita tak mimo lokaliza¢nich
Gdaja obsahuje popis zasahu, identifika¢ni znaky zhotovitele zdsahu, nasmlouvanou a zhotovenou vyméru,
kvalitu préace, nasmlouvanou a proplacenou finan¢ni hotovosti, zdroj financovani a volitelnou poznamku.

Vysledky

Metoda jednoznacné zachycuje rozsah provedeného zé&sahu a poskytuje moZznost kdykoliv
dohledat misto zasahu. Déale nabizi: (i.) moznost snadné editace hranice zdsahu a ,,on-the-fly*
aktualizace topologickych informaci, (ii.) odvozeni ptesné vymeéry zasahu, (iii.) ,,inteligentni”
archivace (databaze) managementu, (iv.)snadny a velmi nazorny zpusob klasifikace, vizualizace
dle zvolenych parametra, (v.)umoziuje vybér podle vice podminek a snadny statisticky piehled ,
(vi.)vznika ¢asova rada zasahu do krajiny - spolu s botanickymi daty a geoekologickymi faktory
muZe slouZit pro mnohem sloZit&jsi analyzy.
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Detekcia klimatickej zmeny na slovenskych horach a nizinach

Pavel Srastny’ , Milan Lapin? , Miroslav Chmelik?,
! Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Bratislava,
2 0dbor meteorolégie a klimatolégie, KAFZM, FMFI, Univerzita Komenského, Bratislava

Prispevok sa zaoberd detekciou urcitych ocakavanych zmien v klimatickom rezime
(priemer, variabilita, frekvencné rozloZenie) vybranych klimatickych prvkov vplyvom
klimatickej zmeny. Do spracovania boli zahrnuté autorizované c¢asové rady dennych (dajov
(teplota vzduchu a relativna vlhkost' vzduchu) meranych na meteorologickych staniciach
Hurbanovo (nadm. vySka 115 m, juhozapadné Slovensko), Slia¢ (hadm. vySka 313 m, stredné
Slovensko, Poprad (nadm. vySka 695 m, severné Slovensko) a Lomnicky Stit (nadm. vySka 2635
m, vrcholova stanica Vysokych Tatier). Dalej boli pouzité Gdaje aerologickej stanice Ganovce od
roku 1961 (vySkoveé hladiny 850 a 70 hPa) pre porovnanie s pozemnymi meraniami. Niektoré
vysledky boli porovnavane aj s udajmi, ziskanymi z klimatickych scendrov pre Slovensko,
modifikovanych z kanadského globalneho modelu CCCM2000. Vysledky ukazujd vyznamny
vzrast teploty vzduchu a pokles relativnej vihkosti vzduchu po roku 1990 (temer v celom rozsahu
vzduchu pocas roka, bolo vybrané ako najvhodnejSie obdobie na detekciu uvedenych zmien. Toto
obdobie méZe byt tieZz uvazované ako vegetacné obdobie na niZzindich SR a vyznamna cast’
turistickej sezony vo vysokotatranskych strediskach. Prezentované spracovanie bude uplatnené aj
na iné oblasti SR s pouZitim vacSieho poctu klimatickych prvkov, s vyuZitim viacerych
modelovych vystupov.

Poland
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Slovenskéa Republika, vrstevnice 300 and 1000 m , polohy vybranych stanic
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“Podny portal VUPOP” — brana k informéaciam o pdde a krajine
Mgr. Adriana Zverkova, Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pody

Jednou z moznosti uspokojenia zvysujucich sa narokov na efektivnost’ poskytovania a ziskavania
geopriestorovych informécii je ich zdielanie prostrednictvom internetovej siete. Z tohto dévodu sa aj
VUPOP zagal orientovat na spristupnovanie Gdajov o polnohospodarskom pddnom fonde
a pornohospodarskej krajine prostrednictvom webovych GIS aplikécii na internetovom Pédnom portéli,
ktory je umiestneny na oficialnej stranke Ustavu www.vupu.sk. Spristupnené informécie boli vytvorené
autorskymi kolektivmi VUPOP v priebehu jeho polstoro¢nej existencie ateraz s prezentované novou
efektivnou formou, pricom s zaroven vytvarané tematicky nové Gcelové webové GIS aplikéacie.
Webové GIS aplikacie

Webové GIS aplikacie maju jednotna Strukturu vizualizacie Gdajov. Uvod kazdej tvori strugna
charakteristika aplikacie a interaktivna mapa Slovenska vo forme farebného kartogramu. Tato prva
Uroven zobrazenia poskytuje uZivatel'ovi prehladnu informéciu o priestorovom rozloZeni danej pbdnej
charakteristiky v ramci okresov. Po vyznaceni prislusneho okresu ,,na obrazovke* sa uZivatel'ovi zobrazi
druhd interaktivna Uroven, kde je pddna charakteristika zndzornena v detailnejSom zabere okresu, pre
jeho jednotlivé katastralne Uzemia. Tretiu, najdetailnejSiu, Groven predstavuje mapova sluzba,
fungujlca ako rastrovy GIS, kde su jednotlivé hodnoty zobrazené na podklade ortofotomap. Moduly
umoziuju efektivne vyhradavanie konkrétnych hodn6t pre uzivatefom zvolené Gzemie a priestorové
rozliSenie (mierku mapy). V detailnom rozlideni tak mo6Ze uZivatel’ ziskat’ informaciu aZ na Urovni svojho
produkéného bloku.

Webové GIS aplikécie s rozclenené podra cielovych skupin uZivatelov, pricom bol zvoleny
ambivalentny pristup k poskytovanym (dajom. Va¢Sina znich je volne dostupna v zozname
interaktivnych odkazov Aplikacie pre verejnost. U Specidlne vytvorenych GIS aplikacii je pristup
obmedzeny na IP adresy a heslo - Aplikacie pre Pédohospodarsku platobni agentiru a Aplikacie pre
Statnu veterinarnu a potravinovu spravu SR.

Verejne pristupné aplikacie:
Register pody — LPIS
Nitratova direktiva
Chranené poI'nohospodarske pody
Hrabka humusového horizontu
Produkény potencial pol'nohospodarskych péd
Typologicko-produkéné kategdrie por'nohospodarskych pad
Hodnota pozemkov pre pozemkové Upravy
Potencialna produkcia fytomasy
Fyzikélna degradécia pédy - Nachylnost’ pody na kompakciu, Potencialna vodna a veterna erézia
Multifunkéné vyuZivanie pornohospodarskej pody - Primarny pédny fond
- Sekundarny pbdny fond
- Ostatny pdédny fond
- Vhodnost’ pddneho fondu pre zébery
- Vhodnost’ pre pestovanie kukurice
- Vhodnost’ pre pestovanie repky
- Vhodnost’ pre rychlorastice dreviny
Pddne sondy (Sondy KPP, Geochemického atlasu, Ciastkového monitorovacieho systému — Pda)
Odhady arod hlavnych por'nohospodarskych plodin - na zaklade agrometeorologického modelovania
- na zaklade vegeta¢ného indexu NDVI
Kategorizacia p6dy podrla jej potencialnej schopnosti transportovat’ organické kontaminanty
Por'nohospodarsky znevyhodnené oblasti SR — LFA.
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Informaény systém biodynamiky lesnych ekosystéemov

Ing. Marek Fabrika, PhD., Technicka univerzita vo Zvolene

1. Uvod

V lesnicky vyspelych eurdpskych krajinach je v modelovani rastu lesa badat’ prechod z nizsej modelovej
Urovne na vysSiu, detailnejSiu Groven. Prechddza sa od modelovania celych porastov na modelovanie
stromov. Vyhoda takéhoto pristupu je v flexibilnosti modelovania a moZnosti jeho SirSieho uplatnenia.
Modely totiZto zohl'adnuju aj konkuren¢né vztahy medzi stromami, prirodzend mortalitu stromov, rézne
zasahy do lesa na Urovni lesného hospodara a su Uzko previazané s kvalitou stanovista a s klimatickymi
charakteristikami. Tym, Ze st modely detailnejSie, vyZaduja aj detailnejSie vstupy, teda vstupy na arovni
jedinca. Nedostatok tychto informécii sa v sicasnosti rieSi generatormi vychodiskovych Udajov, resp.
inymi metddami na podrobnejsie zistovanie vychodiskového stavu lesa. Takymito st napriklad FieldGIS
nastroje. Dobrym prikladom pre slovenské lesnictvo je FieldMap (CERNY 2002). Inym zdrojom mdzu byt
Gdaje z dial’kového prieskumu Zeme vo forme modernych leteckych snimok s vysokym rozlisenim
(rddovo dm aZ cm) avysokou vypovednou hodnotou na drovni tematického znazornenia (napriklad
hyperspektralne informéacie). V stcasnosti ve'mi perspektivnym sa javia aj metddy leteckého laserového
scanovania (napriklad LIDAR), resp. eSte vhodnejSieho pozemného laserového scanovania (SEIFERT
2006). Kombinaciou tychto zdrojov informécii sa da vel'mi dobre rekonstruovat’ vychodiskovy stav lesa
na Grovni jednotlivych stromov. Siroka paleta vstupnych tdajov sa sice javi ako nevyhoda, ale na druhej
strane zabezpecuje, Ze modely poskytujd aj bohaty rozsah vystupnych (dajov. Okrem Kklasickych
produkénych informacii, sa da simulovat’ vyvoj aj ekologickych a ekonomickych charakteristik. Sirka
vstupov a vystupov, ako aj komplexnost’ a zlozitost’ modelov vyZaduje, aby ich rieSenie nebolo aplikované
len prostrednictvom suboru matematickych rovnic alebo tabulkovych prehradov, ale pomocou
Strukturovanych pocitacovych programov. Bohata tradicia, silné modelové zdzemie a kvalitné stromové
rastové simulatory vratane softwarovych produktov (SILVA, MOSES, PROGNAUS, BWIN, STAND) s
hlavne v nemecky hovoriacich krajinach a Skandinavii (PRETZSCH 1992, HASENAUER 1994, STERBA
1995, NAGEL 1996, PUKKALA-MIINA 1997).

Rastové modely na prognézovanie vyvoja lesa (biodynamiky lesa) sa potom integruji do komplexnych
informa¢nych systémov na baze GIS, webového prostredia acasto vyuzivaju aj prvky podpory
rozhodovania (decision support). Pritom sU previazané na beZzné prevadzkové informécie, napr. Udaje
zinventarizacie lesa, bezné vektorové arastrové GIS vrstvy, existujuce digitdlne modely terénu
a ortofotomapy, informécie  z ekologickych  prieskumov, Udaje  pravidelnych ~ merani
hydrometeorologickych institacii a podobne. Naplnenie informacnych systémov potom byva plne
automatizované.

Ciel'om prispevku je predstavit’ informacny systém, ktory vyuZiva rastovy simulator SIBYLA vyvinuty
v Slovenskej republike v rdmci viacerych projektov: vedecky projekt 5. ramcového programu Eurdpskej
Unie s ndzvom ,,Implementing Tree Models as Forest Management Tools“, vedecky projekt hradeny
nadaciou Alexandra von Humboldta s ndzvom ,,Information System of Forest Ecosystem Biodynamics in
E-learning” a vedecky projekt agentiry VEGA s nazvom ,,Ineventarizacia stavu lesa a progndzovanie jeho
vyvoja“.

2. Architektura informaéného systému

Informacny systém vychadza z rastového modelu SIBYLA. Je to stromovy model, ktory zohr'adnuje réznu
vychodiskovi Struktdru lesa, rdzne Kklimatické a stanovistné charakteristiky, zvoleny rezim
obhospodarovania lesa, pouzité tazbovo-dopravné technolégie ako aj stanovené ekonomické prostredie.
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Podrobny popis modelu sa nachadza v praci (FABRIKA 2005). Model umozZziuje progndzovat’ vyvoj lesa do
blizkej aj vzdialenej buddcnosti.

2.1 Rastovy simuator SIBYLA
Model bol prevedeny do podoby pocitaéového programu. V siéasnosti existujd dve verzie (obr.1):
verzia pre ,,desktop” platformy s ndzvom SIBYLA Suite a verzia pre weboveé prostredie. ,,Desktop“
verzia je vybudovana pomocou modulovej architektdry (obr.2). Je naprogramovana v prostredi
DELPHI na z&klade objektovej vystavby a vyuZiva relaénul databazu typu Microsoft Access, ktord
uchovéva vsetky vstupy a vystupy pocas rastovych simulacii. Programovy balik SIBYLA Suite sa
sklad& z nasledujucich modulov:

Agent zabezpecuje import Gdajov z beznych databaz lesnej prevadzky.

Generator zabezpecuje generovanie chybajicich Gdajov o jednotlivych stromoch.

Médium zabezpecuje vyber porastov pre nasledujicu prognézu.

Lokalizator zabezpecuje nastavenie klimatickych a pddnych parametrov lesnych porastov.

Kultivator umoZiiuje nastavenie poctu a dizky peridd prognézy vréatane druhu a sily tazbového

zasahu.

e Prorok prevadza samotné rastové progndzy, simuluje prirastok stromov vzhradom na klimatické a
pddne faktory, konkurenciu okolitych stromov a vitalitu stromov, simuluje proces odumierania
stromov ako aj proces prirodzeného zmladenia a umelej obnovy porastov.

e Kalkulator pocita produkéné, ekologické a ekonomické charakteristiky predpovedaného stavu
porastov spocitanim stromovych charakteristik.

e Prieskumnik zobrazuje Udaje o predpovedanom stave porastov vo forme prehladnych tabuliek, 3D
zobrazenia lesnych porastov ako aj vo forme virtualnych lesnych porastov.

e Analytik analyzuje Udaje predpovedaného stavu lesnych porastov v ¢asovom rade ato vo forme
tabuliek a grafov.

e Lektor exportuje vysledky rastovych prognéz vo forme virtualnych lesnych porastov do prostredia
Internetu a umoZziiuje multiuzivatel'ské schddzky v prostredi virtualnej reality (,,VRML sessions*)
s moznost'ou on-line diskusie (,,chat“), zaroven nahradza priru¢ku programu SIBYLA Suite vo
forme interaktivneho hypertextového dokumentu.

e Sudca vybera optimalny variant obhospodarovania lesa na zaklade multikriterialneho hodnotenia
lesnych porastov a variantnych udajov obhospodarovania lesa ulozenych v datovom sklade.

o Kartograf predstavuje jednoduchy GIS néstroj na obsluhu rastovych simulacii v priestore a tvorbu

tematickych méap z rastovych prognoz.

/ dialégova verzia
SIBYLA Suite -

automatizovana
SIBYLA verzia

\ SIBYLA Web Service

Obr.1 Verzie rastového simulatora SIBYLA
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Kartograf <

Analytik Sudca

v

Médium  Lokalizator Kultivator Prorok Kalkulator Qk%

% Prieskumnik Lektor

Generétor Agent

Obr.2 Modulova architektdra ,,desktop” verzie SIBY LA Suite

UZivatel’ méZe vyuZivat' dialégovy rezim préce alebo automatizovany reZim prace. Dialégovy rezim prace
je uréeny pre beznych uZzivatel'ov, ktori maju k dispozicii hlavné menu, z ktorého sa spistaju jednotlivé
moduly. V3etky nastavenia rastovej progndzy, vratane vyberu databazy a vyberu lesnych porastov sa riadi
prostrednictvom dialogov. Automatizovana verzia je uréend skor pre programatorov. Vyber databazy
a nastavenie rastovej progndzy sa uskutoc¢iuje pomocou konfiguraéného siboru, v ktorom sa zaroven
nastavi aj automatizovana forma spustenia prislusného modulu. Vyber porastov sa nastavuje cez polozku
filter v datovych tabulkdch STRUGEN a PLOTS. VSetky vstupy a vystupy su priebezne ukladané do
zvolenej databazy. Databaza zaroven slGZzi ako komunikacny nastroj medzi modulmi. Takto je mozné
spudtat’ moduly aj z inych softwarovych prostredi napriklad z geografického informac¢ného systému. Staci
vyuZzit' nejaky vhodny programovaci jazyk alebo makrojazyk.

,»Web service* verzia je postavena na architektire ASP.NET a bola vyvinuta v prostredi DELPHI 2005.
Jej jadrom je modul Prorok. Vstupy a vystupy z rastovych simulécii st vo forme virtualnych lesnych
porastov (jazyk VRML 97). Nastavenia rastovej progndzy ako st klimatické a stanovitné data, dizka
progndzy, druh, sila a interval tazbového zasahu do lesa a podobne, spolu so vstupnym virtualnym lesnym
porastom sa odovzdavaju webovej sluzbe prostrednictvom parametrov v ,http adrese” sluzby. Vysledky
rastovej prognozy sa pre kazdu ,,session* ukladaju do formatu VRML a textového popisného suboru a to
pre kazdu periddu rastovej prognozy. ,,SIBYLA Web Service* predstavuje zjednoduSenu verziu programu
SIBYLA Suite, ktora je pristupna pre vSetkych uZivatel'ov cez tenkého (slabého) klienta, t.j. internetovy
prehliadac.

2.2 Informaény systém pre platformy ,,Desktop*

Informacny systém je vytvoreny na baze Specializovaného geografického informac¢ného systému s nazvom
SIBYLA Kartograf. Program bol vyvinuty na zéklade GIS kompentov MapObjects LT firmy ESRI
v prostredi DELPHI. Informagny systém obsahuje z&kladn( vektorovu vrstvu hranic lesnych porastov,
ktord mdze byt doplnena o Fubovolné iné vektorové alebo rastrové vrstvy. Na polygény lesnych porastov
st pripojené informéacie z inventarizécie lesa (lesnych hospodarskych planov). V systéme je mozné
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filtrovat’ lesné porasty pre nasledujice progndzy. Filtrovanie sa uskutoc¢nuje pomocou jednoduchych
a prehladnych dialégov. Po odfiltrovani lesnych porastov je mozné spustit’ rastovy simulator SIBYLA
Suite, kde sa daju nastavit’ potrebné parametre rastovej prognézy. Po prevedeni rastovej progndzy sa daju
odfiltrovat’ potrebné vystupné Gdaje, pripravit’ tematické tabul’ky a tie sa daju spatne pripojit’ do mapy
polygdnov lesnych porastov. SIBYLA Kartograf potom obsahuje silné nastroje pre tvorbu tematickych
map z rastovych prognéz. VSetky vstupné Udaje pre informaény systém sa daju naplnit’ cez import
z beznych datovych zdrojov lesnej prevadzky. Minimalny zéklad je vektorovéd vrstva hranic lesnych
porastov a databaza opisu lesnych porastov. Na import slGZi modul SIBYLA Agent.

2.3 Informaény systém pre platformy ,,Klient-server*

Zé&kladom informa¢ného systému je rela¢na webové databéza, ktord mézZe byt vybudovana na architektire
MS SQL Server alebo MS Access. Databaza obsahuje Gdaje lesného hospodarskeho planu a je pripojena
na webovu aplikaciu vybudovan( na bdze ASP.NET. Aplikacia umoZnuje prezerat’ stav lesnych porastov,
kalkulovat® sortimentovu skladbu drevnej hmoty a spistat’ virtualne lesné porasty vo formate VRML. Pre
virtudlne lesné porasty je mozné nastavit’ potrebné vychodiskové Udaje pre rastové prognézy (stanovistné
data, dizka progndzy, prebierkovy rezim). Z aplikacie sa potom daji spustat’ poziadavky na webov
sluzbu SIBYLA. Vysledné progn6zy su spatne pripojené do webovej aplikéacie. Aplikacia zaroven
umoznuje filtrovat’ lesné porasty pomocou prehl'adnej ASP.NET stranky. PouZzité su jednoduché dial6gy
pre vyber potrebnych atribatov. VVybrané lesné porasty sa potom daju zobrazit’ v 2D mape vybudovanej na
architektdre mapového servera AspMap. Informacny systém sa vyuZziva vo forme tenkého (slabého)
klienta. Je optimalizovany pre Internet Explorer 6.0. Aplikécia sa dé& spustat’ aj prostrednictvom hrubého
(silného) klienta TerraExplorer od firmy Skyline. Tento prestavuje sofistikovan( GIS nadstavbu. Zakladny
projekt obsahuje digitalny model terénu zaujmového Uzemia, na ktory je vytexturovana ortofotomapa. Na
tento terén st potom umiestnené polygoény lesnych porastov. Na polygdny st pripojené linky do webovej
databazy. Nad terénom sa m6Ze uzivatel interaktivne presuvat’. Jeho poloha je znazornené aj v doplnkovej
navigacnej porastovej mape.

3. Vyuzitie informa¢ného systému

Predstaveny informac¢ny systém je modernym nastrojom na simulovanie a prognozovanie vyvoja lesnych
porastov. Z verkého poctu potencialnych moznosti praktického vyuZitia si pozornost’ zaslizia najma tieto
aplikacie:
¢ néahrada za doterajSie porastové modely (rastové tabul’ky),
tvorba Specialnych tabulkovych prehl'adov,
aktualizacia stavu lesa,
metodicka sucast’ narodnej inventarizacie lesa,
kontrola produkcie lesnych porastov,
optimalizacia vychovnych opatreni,
tvorba modelov hospodarenia,
stanovenie deduktivneho etatu predrubnych t'aZieb,
stanovenie induktivneho etatu rubnych t'aZieb,
odvodenie prvkov ¢asovej Upravy lesa,
strednodoba prognoza potencialnych moznosti tazby dreva,
rieSenie dodavatel'sko-odberatel'skych vzt'ahov a logistiky trhu s drevom,
dlhodobé prognézy vyvoja lesa zamerané na trvalost’ produkcie,
modelovanie a optimalizacia vyvoja vyberkovych lesov,
modelovanie vyvoja lesnej krajiny,
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analyza vplyvu klimatickych zmien na rast a produkciu lesa,

socio-ekonomicka sektorova analyza,

modelovanie prirodzeného vyvoja lesa a sukcesie,

modelovanie vyvoja lesnej biomasy a ekologickej bilancie prvkov (uhlik, dusik),
vyucba, Skolenie a elektronické vzdelavanie.

Literatura

CERNY, M., (2002): Praktické uplatnéni metod statistické inventarizace pfi zjistovani stavu lesa. Zbornik
odbornych referatov z medzinarodnej konferencie: ,,Nové trendy v zistovani a monitorovani stavu
lesa“, Pol'ana, s. 162-165 a CD priloha

FABRIKA, M., (2005): Simulator biodynamiky lesa SIBYLA. Koncepcia, konStrukcia a programoveé
rieSenie. Habilitaéna praca, Technicka univerzita vo Zvolene, 238 s.

HASENAUER, H., (1994): Ein Einzelbaumsimulator fir ungleichaltrige Fichten-Kieferen- und Buchen-
Fichtenmischbesténde. Forstliche Schriftenreihe Universitat fur Bodenkultur, Wien, Band 8, 152 s.

NAGEL, J., (1996): Anwendungsprogramm zur Bestandesbewertung und zur Prognose der
Bestandesentwicklung. Forst ind Holz, 3, 5.76-78.

PRETZSCH, H., (1992): Konzeption und Konstruktion von Wuchsmodellen fiir Rein- und Mischbestande.
Forstliche Forschungsberichte Miinchen, Nr.115, 358 s.

PUKKALA, T., MIINA, J., (1997): A method for stochastic multiobjective optimization of stand
management. Forest and Ecology Management. 98, s. 189-203.

SEIFERT, S., (2006): Bodegestiitztes Laserscanning zur Erfasung der Nadelbiomasse bei Fichte, Deutscher
Verband Forstlicher Forschungsanstalten — Sektion Ertragskunde, 29.-31. Mai 2006, Staufen (v
tlaci)

STERBA, H., (1995): PROGNAUS - ein absandsunabhéngiger Wachstumssimulator fiir ungleichaltrige
Mischbestande. DVFF — Sektion Ertragskunde, Joachimstahl, s.173-183.

http://www.sazp.sk/enviroiforum/ 259 .



Odborné forum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii

e enviro @ forum
2006

Predbezny program konferencie Enviro-i-Forum 2006

Organizatori si vyhradzuju pravo zmien v programe.
Poslednd aktualizacia 13.10.2006

Streda 18. oktdber 2006

Ing. Vladimir BENKO, riaditel’ CEI SAZP

13:00—14:30 Otvorenie konferencie, uvodné prejavy
PaedDr. Jaroslav ZEROLA, generalny riaditel SAZP

Prof. Ing. Jan TUCEK CSc., rektor Technickej univerzity vo Zvolene

Ing. arch. Jaroslav IZAK, minister Zivotného prostredia SR

Sucastnost’ a budicnost’ e-governmentu
Ing. Lucia MUSKOVA, generalna riaditel’ka ITAPA

Kam sa uberi slovensky e-government
JUDr. Denisa Zilakova, Ministerstvo dopravy post a telekomunikécii SR

Standardizacia datovych prepojeni vo verejnej sprave
Ing. Peter Biro, Mgr. Maro$ Sol¢ansky, Ministerstvo dopravy post a telekomunikacii SR

14:45-15:45 Sekcia: Pristup k informdciam o ZP

Predsedajuci: Ing. Igor LORENC

Envirolnfo - metainformaény systém rezortu Zivotného prostredia 5

Mgr. Milan Boro§, Mgr. Pavol Richtarik, Ing. Martin Tuchyia*), MZP SR Bratislava, SAZP - CEI Banska Bystrica
*)

Zakon o slobodnom pristupe k informaciam — pohlad z praxe mimovladnych organizacii

RNDr. Daniel Darida, JUDr. Vladimir Pirosik, ob¢ianske zdruzenie Breétan, obéianske zdruzenie ELF

Pristup k poskytovaniu dat o ZP v CR
Ing. Jiti Hradec, CENIA, ¢eska informaéni agentura Zivotniho prostiedi, Praha, CR

Enviroportal.sk - infornvlaény portal o ZP
Ing. Rudolf Navratil, SAZP - CEI, Banska Bystrica

16:00-17:45 Sekcia: Iniciativy a reportingové pofiadavky EU, infraStruktiira
priestorovych informadcii

Predsedajuci: Ing. Vladimir BENKO

Ciastkovy monitorovaci systém - Voda v naviznosti na medzinarodné zaviizky a implementaény

proces Ramcovej smernice o vode na Slovensku

Mgr. Robert Chriastel**), Ing. Eugen Kullman PhD.*), Ing. Jana Poérova*), SHMU Bratislava*) , SHMU, RS
Banska Bystrica**)

Komunika¢ny ramec pre medzinarodni vymenu environmentalnych informacii
Prof. RNDr. Jifi Hfebicek, CSc., RNDr. Danka Némethova, Ph.D., RNDr. Jaroslav Rac¢ek, Ph.D.,

Masarykova univerzita, Institut biostatistiky a analyz Lékaiské a Pirodovédecké fakulty, Brno, CR

SK REPORTNET ako narodna ¢ast’ eurépskeho REPORTNETu
Ing. Vladimir Benko, Ing. Zuzana Lieskovska, SAZP - CEI Banska Bystrica

Implementicia Inspire v CR
Ing. Jiti Hradec, CENIA, ¢eska informac¢ni agentura Zivotniho prostiedi, Praha, CR
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Implementacia Inspire v SR y ) )
Ing. Nadezda Niksova, Ing. Juraj Valis, PhD., MZP SR, UGKK, VUGK

Narodna infrastruktira priestorovych informacii — etapa harmonizacie
Doc. RNDr. Eva Micietova CSc., Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta

ENIPI (ENvironmentalna Infrastruktira Priestorovych Informacii)
Ing. Martin Tuchyna, SAZP - CEI Banska Bystrica

18:00 - 19:05 Sekcia: Podnikové informacné systémy
Predsedajuci: RNDr. Radovan HILBERT
Ako budujeme informaéné systémy v SSJ

Ing. Peter Gazik, Mgr. Miroslav Sedlak, Sprava slovenskych jaskyn Liptovsky Mikulas, YMS, a.s. Trnava

Informacny systém pre spolo¢nosti pracujuce v oblasti odpadového hospodarstva a recyklacie
Ing. Peter Vilem, CDL SYSTEM, s.r.o. Bratislava

Vyvoj podnikového informacného systému HSE (Health, Safety, Environment) v multinacionalnom prostredi
Ing. Ladislav Pénzes, SENEX,s.r.o., Dipl.Ing.Janos Kothencz SENEX, Ltd.,Dipl.Ing.Janos Gaspar, piLINE, Ltd.

Podnikovy informa¢ny systém pre prevenciu zavaznych priemyselnych havarii na platforme IS ATON
Ing. Miroslav Bundil, COOPEX Soft, spol. s r. 0., PreSov

Stvrtok 19. oktober 2006

9:00-11:05 Sekcia: Informatizdcia Statnej spravy v ZP

Predsedajtici: Ing. Mariana DLHOSOVA, Ing. Igor LORENC
Legislativne vychodiska budovania ISUZP
Ing. Marianna Dlhosova, SAZP - CEI, Banska Bystrica

Pristup CR k rieSeniu informatizicie rezortu MZP
Ing. Jiti Hradec, CENIA, ¢eska informacni agentura Zivotniho prostiedi, Praha, CR

10 rokov RISO
Ing. Alexander Jancarik, SAZP - COHEM, Bratislava

Sihrna evidencia o vodach, jej sucasny stav a dalsi vyvoj )
Ing. Daniela Durkovicova, Ing. Renata Magulova, Ing.Lea Mrafkova PhD., SHMU Bratislava

ISUZP - APV Priroda
Ing. Daniel Vrbjar, SAZP - CEVAP, Rimavska Sobota

IS EIA/SEA — Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie
Ing. Peter Skoda, Ing. Katarina Kovacova, SAZP - CEI, Banska Bystrica

IS prevencie zavaznych priemyselnych havarii
Ing. Juliana Knazovicka, Ing. Erich Pacola, SAZP - CEI, Banska Bystrica

Regionalny informacny systém o Zivotnom prostredi
Ing. Jaroslav Mackay, SoftecBratislava s.r.o.
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11:30-13:15 Sekcia: Globdlna klimaticka zmena, prirodné katastrofy a IT

Predsedajiici: RNDr. Ol'ga MAJERCAKOVA, CSc.
Prognéza dopadu klimatickej zmeny na pédu
RNDr. Jaroslava Sobocka, CSc., Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pddy, Bratislava

Vplyv spriemyseliiovania krajiny na extremalizaciu pocasia na Slovensku
Ing. Michal Krav¢ik, CSc., Ludia a voda, ob¢ianske zdruzenie, KoSice

Vplyv globalnej klimatickej zmeny na lesy SR
Doc. RNDr. Ing. Jozef Mind’as, PhD., Narodné lesnicke centrum - Lesnicky vyskumny tstav Zvolen

Aktualizacia Krajinnoekologického planu Revitalizacia izemia regionu Vysoké Tatry po kalamite 19.11. 2004
RNDr. Peter Burda, SAZP, PreSov

Projekt revitalizacie lesnych porastov po kalamite z novembra 2004
Ing. Jaroslav Jankovi¢, CSc., Narodné lesnicke centrum - Lesnicky vyskumny ustav Zvolen

Stanovovanie stupiiov poZiarneho nebezpetenstva v lesoch SR
RNDr. Pavel Stastny CSc., RNDr. Jozef Takac, CSc., SHMU Bratislava, Hydromelioracie, §.p., Bratislava

POVAPSYS - Povodiiovy varovny a predpovedny systém Slovenska )
RNDr. Katarina HajtaSova, CSc., RNDr. Daniela Kyselova, Ing. Danica Leskova, SHMU Bratislava

14:15-15:45 Sekcia: Informacné systémy v Zivotnom prostredi

Predsedajtci: Ing. Beata TRULIKOVA
Systém zberu, spracovania a vyhodnocovania udajov z CMS Cudzorodé litky v potravinach a krmiviach
Ing.Erika Dobrikova, PhD., Ing. Danka Salgovi¢ova, Vyskumny tstav potravinarsky, Bratislava

Ciastkové monitorovacie systémy — Ovzdusie a Meteorolégia a Klimatoldgia
Ing. Cyril Burda, RNDr. Pavel Stastny, CSc., SHMU Bratislava

Ciastkovy monitorovaci systém Pdda - ako zdroj aktualnych informécii pre environmentalne hodnotenie pody
a krajiny vSR a EU
Doc. Ing. KOBZA Jozef, CSc., Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pddy, Banska Bystrica

Informaény systém Statistiky Zivotného prostredia CR
Ing. Jarmila Cikankova, CENIA, ¢eska informac¢ni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, CR

Znalostny management v odpadovom hospodarstve CR a SR
Prof. RNDr. Jiti Hfebicek, Mgr. Michal Hej¢, Institut biostatistiky a analyz Lékaiské a Prirodovédecké fakulty,

Fakulta informatiky, Masarykova univerzita v Brne, CR

Spristupnenie informacii o lesoch SR )
Ing. Branislav Nemec, Ing. Ivan Lupték, Narodné lesnicke centrum — Ustav lesnych zdrojov a informatiky Zvolen

16:00 - 18:05 Sekcia: GIS v Zivotnom prostredi
Predsedajtci: Prof. Ing. TUCEK Jan, CSc.

Zaujimavé novinky v ArcGIS 9.2

Mgr. Marek Draskovic, Ing. Peter Nemec, ArcGeo Bratislava

Centralny geograficky sklad rezortu MZP SR
Ing. Milan Schmidt, SAZP - CEI Banska Bystrica
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CPD VISU - ZBGIS - tedria, prax a stav projektu )
Ing. Kamil Fako, PhD., Mgr. Cuboslav Michalik, TOPU, GKU

VyuZiteInost’ 3D modelovania povrchu terénu v rozvojovych dokumentoch
RNDr. Michal Klauc¢o, SOP SR - NAPANT banska Bystrica

Skusenosti z uplatnenia technolégie Field-Map v narodnej inventarizacii a monitoringu lesov SR a ich
zovSeobecnenie

Ing.Vladimir Seben, PhD., Prof. Ing. Stefan Smelko, DrSc., Ing.Jan Mergani¢, PhD.*), Narodné lesnicke centrum —
Lesnicky vyskumny Gstav Zvolen, FORIM — Vyskum, inventarizacia a monitoring lesnych ekosystémov, SZCO *)

ILUP Pomoravi - Optimalizace faktora udrzitelného rozvoje venkova zejména v oblasti protierozni a
protipovodiiové ochrany 5
Ing. Marie Trantinova, Ing. Kamil Placek, EKOTOXA Opava, CR

VyuZitie fotogrametrickych metéd pri vyhodnoteni poskodenia lesnych porastov v oblastiach Vysoké Tatry,

Nizke Tatry, Orava (2004) a Kysuce (2006)
Ing. Cubos Halvon, Narodné lesnicke centrum — Ustav lesnych zdrojov a informatiky Zvolen

Piatok 20. oktdber 2006

9:00-10:20 Sekcia: Informacné technologie v environmentdlnej vychove

Predsedajuci: Ing. Rudolf NAVRATIL
Praca s verejnost'ou v lesnictve prostrednictvom elektronickych médii
Ing. Jana Lehocka, Narodné lesnicke centrum, Ustav lesnickeho poradenstva a vzdelavania, Zvolen

Vyuzitie informacnych technolégii v oblasti lesnej pedagogiky
Ing. Cudmila Marusakova, Narodné lesnicke centrum, Ustav lesnickeho poradenstva a vzdeldvania, Zvolen

Aplikacia environmentalnych informacii z internetu v u¢ive technickych disciplin na zakladnych $kolach
PaedDr. Iveta Sebenova, PhD., Ing .Maria Krosnerova, Pedagogicka fakulta PU, Katedra prirodovednych a
technickych disciplin, Presov

IKT a environmentalna vychova v primarnom vzdelavani
doc. RNDr. Renata Bernatova, PhD., Mgr. Hedviga Kochova, Pedagogicka fakulta PU, PreSov

Environmentalne pravo formou e-learningu
Ing. Cubos Jurik, PhD., SPU Nitra

Vyznam §t1’1diavlegislativy pre uplatnenie Studentov v environmentalnej praxi
RNDr. Zden¢k Safarik, Katedra ekomuzeologie FPV UMB, Banské Bystrica

10:40-13:00 Sekcia: Informdcie o ZP na Internete

Predsedajuci: RNDr. Radovan HILBERT

Web aplikacie veterinarneho geografického informaéného systému spravovaného VUPOP

Ing. Michal Svigek, CSc., Mgr. Ivana Kovagikova, Ing. Vladimir Smoldas, Vyskumny tstav pddoznalectva a
ochrany pody, Bratislava

Priklad web-aplikacie s vizbou na idaje DPZ a agrometeorologického modelovania vytviranej na VOPOP
Mgr. Peter Scholtz, Mgr. Martina Novakova, Ing. Michal Svicek, PhD., Vyskumny ustav pddoznalectva a ochrany

pody

Internetovy portal o komunalnom odpade
Ing. Adriana Krolikova, CORA GEO, s. r. 0., Poprad
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Slovenska platforma pre biodiverzitu ako sicast’ siete Bioplatform a European Platform for Biodiversity
Research Strategy (EPBRS)
Mgr. Henrik Kalivoda, PhD., Ustav krajinnej ekologie SAV, Bratislava

Statny zoznam osobitne chranenych &asti prirody a krajiny a moZnosti jeho vyuzitia
Mgr. Leonard Ambroéz, Ing. Juraj Sykora, Slovenské mizeum ochrany prirody a jaskyniarstva, Liptovsky Mikulas

Dostupnost’ environmentalnej legislativy v informac¢nych systémoch
RNDr. Marian Gocal, ENGOM, s.r.o0.

Informacia o portali SHMU
Mgr. Martin Chovan, SHMU Bratislava

12:40 Ukoncenie konferencie
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Mgr. Ambroz Leonard
Slovenské mizeum ochrany prirody a jaskyniarstva
Skolska 4
031 01 Liptovsky Mikulas
ambroz@smopaj.sk

Mgr. Bartok Juraj
MICROSTEP - MIS, s.r.0.
Cavojského 1
841 04 Bratislava
jurob@microstep-mis.com

Ing. Benko Vladimir
Slovenska agentura Zivotného prostredia
Tajovského 28
974 01 Banska Bystrica
vladimir.benko@sazp.sk

doc. RNDr. Bernatova Renata, PhD.
PU v PreSove, Pedagogicka fakulta
Ul. 17. novembra 15
081 16 PreSov
bernatr@unipo.sk

Ing. Biro Peter
Ministerstvo dopravy p6st a telekomunikacii
Namestie slobody 6
810 05 Bratislava
peter.biro@telecom.gov.sk

Mgr. Boro$ Milan
MZP SR
Nam. Cudovita Stara 1
812 35 Bratislava
boros.milan@enviro.gov.sk

Ing. Bundil Miroslav
COOPEX Soft, spol. s r. 0. PreSov
poboc¢ka PovaZzska Bystrica
Kuzmanyho 902
017 01 PovaZskéa Bystrica
bundil.miroslav@pb.coopexsoft.sk

Ing. Burda Cyril
SHMU
Jeséniova 17
833 15 Bratislava
cyril.burda@shmu.sk

RNDr. Burda Peter
Slovenska agentura Zivotného prostredia - CKEP
Sabinovska 3
081 16 PreSov
peter.burda@sazp.sk
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Ing. Cikankova Jarmila
CENIA, Ceska informaé¢ni agentura Zivotniho prostiedi
Kodanska 10
100 10 Praha 10
Jarmila.Cikankova@cenia.cz

RNDr. Darida Daniel
Brectan o.z.
Lieskovska 1

Trencin
darida@brectan.sk

Ing. DIhoSov& Marianna
Slovenska agentura zZivotného prostredia - CEI
Tajovského 28
974 01 Banska Bystrica
marianna.dlhosova@sazp.sk

Ing. Dobrikova Erika, PhD.
Vyskumny Ustav potravinarsky
Priemyselna 4
P.O. Box 25
824 75 Bratislava 26
dobrikova@vup.sk

Mgr. Draskovi¢ Marek
ArcGEO Information Systems, s.r.o
Kutuzovova 13
831 03 Bratislava
draskovic@arcgeo.sk

Ing. Durkovi¢ova Daniela
SHMU
Jeséniova 17
833 15 Bratislava
daniela.durkovicova@shmu.sk

Ing. Fabrika Marek, PhD.,
Technicka univerzita
T. G. Masaryka 24
960 53 Zvolen
fabrika@vsld.tuzvo.sk

Ing. Fako Kamil, PhD.
Topograficky Ustav
RuZova 8
975 53 Banské Bystrica
fako@topu.army.sk

Dipl. Ing. Gaspér Janos
piLine, Ltd.
Montevideo utca 6.
H-1037 Budapest

akta@piline.hu
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Ing. Gazik Peter
Sprava slovenskych jaskyn
Hodzova 11
03101 Liptovsky Mikulas

azik(@ssj.sk

RNDr. Gocal Marian
ENGOM, s.r.0., pracovisko Zilina
P. Mudrona 5
Zilina
gocal@engom.sk

RNDr. HajtaSova Katarina, CSc.
SHMU Jeséniova 17
833 15 Bratislava
katarina.hajtasova@shmu.sk

Mgr. Hej¢ Michal
Institut biostatistiky a analyz, Masarykova universita
Kamenice 126/3
625 00 Brno

RNDr. Hilbert Radovan
Slovensky vodohospodarsky podnik, §.p.
Radni¢né namestie 8
969 39 Banska Stiavnica
Radovan.Hilbert@svp.sk

Ing. Halvoii Cubos
Narodné lesnicke centrum, Ustav lesnych zdrojov a informatiky
Sokolska 2
960 22 Zvolen
halvon@nlcsk.org

Ing. Hradec Jifi
CENIA
Kodanska 10/54
100 10 Praha 10
jiri.hradec@cenia.cz

Prof. RNDr. Hrebicek Jiii, CSc.
Institut biostatistiky a analyz, Masarykova universita
Kamenice 126/3
625 00 Brno
hrebicek@cba.muni.cz

Mgr. Chovan Martin
SHMU
Jeséniova 17
833 15 Bratislava
martin.chovan@shmu.sk
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Mgr. Chriastel’ Robert
SHMU, regionalne stredisko Banska Bystrica
Zelend 5
975 90 Banska Bystrica
robert.chriastel@shmu.sk

Ing. Jankovi¢ Jaroslav, CSc.
Narodné lesnicke centrum, Lesnicky vyskumny Ustav
T.G. Masaryka 22
960 22 Zvolen
jankovic@nlcsk.org

Ing. Jurik Cubo$, PhD.
SPU Nitra
Hospodarska 7
949 76 Nitra
Lubos.Jurik@uniag.sk

Mgr. Kalivoda Henrik, PhD.
Ustav krajinnej ekologie SAV
Stefanikova 3
P.O. Box 254 814 99 Bratislava
henrik.kalivoda@savba.sk

RNDr. Klau¢o Michal
SOP SR - NAPANT
Zelend 5
974 01 Banska Bystrica
klauco@sopsr.sk

Ing. Kiiazovicka Juliana
Slovenska agentura Zivotného prostredia - CEI
Tajovského 28
974 01 Banské Bystrica
juliana.knazovicka@sazp.sk

Doc. Ing. Kobza Jozef, CSc.
Vyskumny Ustav pédoznalectva a ochrany pody,
Regionalne pracovisko Banska Bystrica
Mladeznicka 36
974 04 Banska Bystrica
kobza.vupop@isternet.sk

Mgr. Kochovéa Hedviga
PU v PreSove, Pedagogicka fakulta
Ul. 17. novembra 15
081 16 PreSov
kochova@unipo.sk

Dipl. Ing. Kothencz Janos
Senex, Ltd.
Hajogyari sziget 134
H-1033 Budapest
senex@senex.hu
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Mgr. Kovéag¢ikova lvana
Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pody
Gagarinova 10
828 13 Bratislava
kovacikova@vupu.sk

Ing. Kovadova Katarina
Slovenska agentura Zivotného prostredia - CEI
Tajovskeho 28
974 01 Banské Bystrica
katarina.kovacova@sazp.sk

Ing. Kravéik Michal, CSc.
Ludia a voda,ob¢ianske zdruzenie
Kosice
kravcik@Iludiaavoda.sk

Ing. Krolikova Adriana
CORA GEO, s.r. 0.
Stefanikova 15
058 01 Poprad
krolikova.adriana@corageo.sk

Ing. Krosnerova Maria
Pedagogicka fakulta PU,
Katedra prirodovednych a technickych disciplin
Ul. 17. Novembra 15
081 16 PreSov
muska@unipo.sk

Ing. Kullman Eugen, PhD.
SHMU
Jeséniova 17
833 15 Bratislava
eugen.kullman@shmu.sk

RNDr. KysePovéa Daniela
SHMU, regionalne stredisko Banska Bystrica
Zelend 5
975 90 Banské& Bystrica
daniela.kyselova@shmu.sk

Ing. Lehocké Jana
Narodné lesnicke centrum,
Ustav lesnickeho poradenstva a vzdelavania
T.G. Masaryka 22
960 22 Zvolen
jlehocka@nlcsk.org

Ing. Lehock& Zuzana
SCPV Nitra, VURV Piestany
Bratislavska 122
921 68 PieStany
lehocka@vurv.sk

http://www.sazp.sk/enviroiforum/ 269-


mailto:kovacikova@vupu.sk
mailto:katarina.kovacova@sazp.sk
mailto:kravcik@ludiaavoda.sk
mailto:krolikova.adriana@corageo.sk
mailto:muska@unipo.sk
mailto:eugen.kullman@shmu.sk
mailto:daniela.kyselova@shmu.sk
mailto:jlehocka@nlcsk.org
mailto:lehocka@vurv.sk

Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii

T enviro® férum

Ing. LeSkovéa Danica
SHMU
Jeséniova 17
833 15 Bratislava
danica.leskova@shmu.sk

Ing. Lieskovska Zuzana
Slovenska agentura Zivotného prostredia
Tajovskeho 28
974 01 Banské Bystrica
zuzana.lieskovska@sazp.sk

Ing. Luptéak lvan
Narodné lesnicke centrum,
Ustav lesnych zdrojov a informatiky
Sokolska 2
Zvolen
luptak@nlcsk.org

Ing. Mackay Jaroslav
Softec spol. s r.o.
KoSovska cesta 16
971 01 Prievidza
jaroslav.mackay@softec.sk

Ing. Magulova Renéata
SHMU
Jeséniova 17
833 15 Bratislava
renata.magulova@shmu.sk

Ing. Marusakova Ludmila
Narodné lesnicke centrum,
Ustav lesnickeho poradenstva a vzdelavania
T.G. Masaryka 22
960 22 Zvolen
marusakova@nlcsk.org

Ing. Melicherova Terézia
SHMU
Jeséniova 17
833 15 Bratislava
terezia.melicherova@shmu.sk

Ing. Mergani¢ Jan, PhD.
FORIM - VVyskum, inventarizacie a monitoring lesnych ekosystémov

Doc. RNDr. Miéietova Eva CSc.
Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta
Mlynska dolina 1
84215 Bratislava
eva.micietova@fns.uniba.sk
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Magr. Michalik Cuboslav
Geodeticky a kartograficky Ustav
Chlumeckého 4
827 45 Bratislava
michalik@gku.sk

Doc. RNDr. Ing. Mind’as Jozef, PhD.
Narodné lesnicke centrum, Lesnicky vyskumny Ustav
T.G. Masaryka 22
960 22 Zvolen
mindas@nlcsk.org

Ing. Mrafkova Lea, PhD.
SHMU
Jeséniova 17
833 15 Bratislava
lea.mrafkova@shmu.sk

Ing. Navratil Rudolf
Slovenska agentura Zivotného prostredia — CEI
Tajovského 28
974 01 Banské Bystrica
rudolf.navratil@sazp.sk

Ing. Nemec Branislav
Narodné lesnicke centrum, Ustav lesnych zdrojov a informatiky
Sokolska 2
960 22 Zvolen
nemec@nlcsk.org

Ing. Nemec Peter
ArcGEO Information Systems, s.r.o
Kutuzovova 13
831 03 Bratislava
nemec@arcgeo.sk

Ing. NikSova NadeZda
Urad geodézie, kartografie a katastra SR
Chlumeckého 2
820 12 Bratislava
niksova@geodesy.gov.sk

Mgr. Novakova Martina
Vyskumny ustav pddoznalectva a ochrany pody
Gagarinova 10
831 13 Bratislava
novakova@vupu.sk

Ing. Pacola Erich
Slovenska agentura Zivotného prostredia - CEI
Tajovského 28
974 01 Banska Bystrica
erich.pacola@sazp.sk
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Mgr. Pechanec Vilém, Ph.D.
Katedra geoinformatiky, PiF Univerzita Palackého
Ti. Svobody 26
771 46 Olomouc, CR
vilem.pechanec@upol.cz
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Ing. Pénzes Ladislav
Senex,s.r.o
Hlavna 45

93101 Samorin
penzes.senex@stonline.sk

JUDr. Pirosik VlIadimir
Obcianske zdruzenie ELF

Ing. Pla¢ek Kamil
Ekotoxa Opava
Horni ndmésti 2

746 01 Opava, CR

kamil.placek@ekotoxa.cz

Ing. Podrova Jana
SHMU
Jeséniova 17
833 15 Bratislava
jana.poorova@shmu.sk

Mgr. Richtéarik Pavol
MZP SR
N&m. Cudovita Stara 1
812 35 Bratislava
pavol.richtarik@enviro.gov.sk

Mgr. Sedlak Miroslav
YMS, a.s.
V. Clementisa 13
917 01 Trnava
miroslav.sedlak@yms.sk

Ing. Schmidt Milan
Slovenska agentura Zivotného prostredia — CEI
Tajovskeho 28
974 01 Banské Bystrica
milan.schmidt@sazp.sk

Mgr. Scholtz Peter
Vyskumny Gstav pddoznalectva a ochrany pody
Raymanova 1
081 16 PreSov
scholtz@vupu.sk

RNDr. Sobocké Jaroslava, CSc.
Vyskumny Ustav p6doznalectva a ochrany pody
Gagarinova 10
Bratislava
sobocka@vupu.sk

http://www.sazp.sk/enviroiforum/ 272-


mailto:vilem.pechanec@upol.cz
mailto:penzes.senex@stonline.sk
mailto:kamil.placek@ekotoxa.cz
mailto:jana.poorova@shmu.sk
mailto:pavol.richtarik@enviro.gov.sk
mailto:miroslav.sedlak@yms.sk
mailto:milan.schmidt@sazp.sk
mailto:scholtz@vupu.sk
mailto:sobocka@vupu.sk

Odborné férum o dostupnosti a tvorbe environmentalnych informacii

R enviro@® férum

Magr. Soléansky Maro$
Ministerstvo dopravy post a telekomunikacii
Namestie slobody 6

P.0.BOX 100
810 05 Bratislava
maros.Solcansky@telecom.gov.sk

Ing. Svi¢ek Michal, PhD.,
Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pody
Gagarinova 10
827 13 Bratislava
svicek@vupu.sk

Ing. Sykora Juraj
Slovenské mizeum ochrany prirody a jaskyniarstva
Skolska4
03101 Liptovsky Mikulas
sykora@smopaj.sk

RNDr. Safaiik Zdengk
UMB v Banskej Bystrici, FPV, Katedra ekomuzeoldgie
Akademicka 13
969 00 Banska Stiavnica
safarik@fpv.umb.sk

Ing. Salgovi¢ova Danka
Vyskumny Ustav potravinarsky
Priemyselna 4
Bratislava 27
salgovicov@vup.sk

Ing. Seben Vladimir, PhD.
Narodné lesnicke centrum, Lesnicky vyskumny Ustav
T.G.Masaryka 22
960 22 Zvolen
seben@nlcsk.org

PaedDr. PhD. Sebeiiova Iveta, PhD.
Pedagogicka fakulta PU,
Katedra prirodovednych a technickych disciplin
Ul. 17. Novembra 15
081 16 PreSov
sebeni@unipo.sk

Ing. Skoda Peter
Slovenska agentura Zivotného prostredia — CEI
Tajovského 28
974 01 Banské Bystrica
peter.skoda@sazp.sk

Prof. Ing. Smelko Stefan, DrSc.
Néarodné lesnicke centrum, Lesnicky vyskumny Ustav
T.G.Masaryka 22
960 22 Zvolen
smelko@nlcsk.org
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Ing. Smoldas Vladimir
Vyskumny Gstav pddoznalectva a ochrany pody
Gagarinova 10
830 13 Bratislava
smoldas@vupu.sk

RNDr. Stastny Pavel, CSc.
SHMU
Jeséniova 17
833 15 Bratislava
pavel.stastny@shmu.sk

RNDr. Taka¢ Jozef, CSc.
Hydromelioréacie, S.p.
Vrakunska 29
825 63 Bratislava 211

takac@hmsp.sk

Ing. Trantinova Marie
Ekotoxa Opava
Horni ndmésti 3
746 01 Opava, CR
Marie.Trantinova@seznam.cz

Ing. Tuchyiia Martin
Slovenska agentura Zivotného prostredia - CEIl
Tajovského 28
Banska Bystrica
martin.tuchyna@sazp.sk

Ing. Vali$ Juraj, PhD.
Vyskumny Ustav geodézie a kartografie
Chlumeckého 4
826 62 Bratislava

valis@vugk.sk

Ing. Vilem Peter
CDL SYSTEM, s.r.0.
Pazitkova 5
821 01 Bratislava
peter.vilem@cdlsystem.sk

Ing. Vrbjar Daniel
Slovenska agentura Zivotného prostredia — CEVAP
Svatoplukova 40
979 01 Rimavska Sobota
daniel.vrbjar@sazp.sk

Mgr. Zverkova Adriana
Vyskumny Gstav pddoznalectva a ochrany pody
Gagarinova 10
829 13 Bratislava
zverkova@vupu.sk
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Organizatori
i Ministerstvo Zivotného prostredia SR
Nam. I.Stura 1
YN 812 35 Bratislava
— http://www.enviro.gov.sk

Technicka univerzita vo Zvolene

T. G. Masaryka 2117/24
o 960 53 Zvolen

http://www.tuzvo.sk

Slovenska agentura Zivotného prostredia - CEI
Tajovského 28

97590 Banska Bystrica

http://www.sazp.sk

Partneri

ActivlT, s.r.o.
Kyjevské namestie 6

+n ActiviT 974 04 Banska Bystrica
http://www.activit.sk

ArcGEO Information Systems spol. s r.o.
@urcgeg Kutuzovova 13

sstems 831 03 Bratislava
http://www.arcgeo.sk

EnviroGeoPortal
Tajovskeho 28

975 90 Banska Bystrica
http://geo.enviroportal.sk

http://geo,envircporta.sk

Softec, spol. s r.o.
SOFTEC Kutuzovova 23

831 03 Bratislava

http://www.softec.sk

Radio VIVA, a.s.
. Salviova 1
a1/ C~ 83000 Bratislava

PP hittp//www.radioviva.sk
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® YMS,a.s.
V. Clementisa 13

YMS 917 01 Trnava

http://www.yms.sk/

Member of theYMS & GCWare Group

ZOFF, s.r.o.

Slne¢na 36
F F 974 04 Banska Bystrica

http://www.zoff.sk
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Slovenska agentura zivotného prostredia je odbornou organizaciou s
celoslovenskou pésobnostou, ktorej ¢innost je zamerana na ochranu a tvorbu
Zivotného prostredia na principoch trvalo udrzatelného rozvoja. Vznikla v roku
1993 a jej zriadovatelom je Ministerstvo Zivotného prostredia SR. Sidlom SAZP
je Banska Bystrica.

SAZP bola zriadena rozhodnutim ministra Zivotného prostredia SR zo 17. maja 1993 ako rozpo&tova
organizacia Ministerstva Zivotného prostredia SR, od 1. 1. 2001 je prispevkovou organizaciou. V roku
2005 boli SAZP udelené certifikaty systému manazérstva kvality a systému environmentalneho
manazérstva podl'a noriem 1SO 9001 a 14001.

Vnatorne sa ¢leni na Ustredie v Banskej Bystrici a sedem nim riadenych, $pecializovanych
centier s celoslovenskou pdsobnost’ou:

Centrum environmentalistiky a informatiky (CEI) v Banskej Bystrici

Centrum environmentalnej vychovy a propagacie (CEVAP) v Banskej Bystrici

Centrum odpadového hospodarstva a environmentalneho manazérstva (COHEM) v Bratislave
Centrum Bazilejského dohovoru (CBD) v Bratislave

Centrum integrovanej starostlivosti o krajinu (CISK-URBION) v Bratislave

Centrum krajinnoekologického planovania (CKEP) v PreSove

Centrum programovania environmentalnych projektov (CPEP) v Banskej Stiavnici

Posobnost’ SAZP je v nasledujucich hlavnych ginnostiach :

» Plnenie vybranych medzindrodnych zavazkov SR v oblasti Zivotného prostredia
Environmentalny monitoring, informatika a dokumentaristika

Odpadové hospodarstvo a problematika obalov

Starostlivost’ 0 Zivotné prostredie a environmentalne rizika

Hodnotenie Zivotného prostredia

Environmentalna regionalizacia a krajinnoekologické planovanie

Tvorba a ochrana krajiny

Programovanie a implementécia environmentalnych projektov
Environmentéalna vychova, vzdelavanie a propagacia

»= Environmentalne manazérstvo

LI B B B

LI I ]

Na tychto isekoch SAZP pripravuje pre ministerstvo Zivotného prostredia odborné podklady pre
navrhy stratégii, koncepcii, programov a pravnych predpisov, vykonava koordina¢n ¢innost’,
organizuje konferencie, seminére, Skolenia, vystavy a iné podujatia, zostavuje plany a hodnoti
ich plnenie, vypraciva alebo obstarava projekty, stanoviska, odborné posudky, informéacie a
dokumenty, zabezpecuje odborny dohrad nad uplathovanim environmentalnych pravnych
predpisov a odborni ¢innost’ zamerand na plnenie zévéazkov vyplyvajacich pre Slovensku
republiku z medzinarodnych dohovorov, poskytuje — ministerstvu  odbornud pomoc  pri
zosulad’ovani environmentalneho prava Slovenskej republiky s predpismi a postupmi Eurdpskej
Unie a spolupracuje so zainteresovanymi odbornymi institiciami v Slovenskej republike i
v zahranic¢i.

Kontaktna adresa:

Slovenska agentura Zivotného prostredia
Tajovského 28
975 90 Banska Bystrica
Tel. 048 -47137 111
e-mail: sazp@sazp.sk
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Stcast'ou konferencie Enviro-i-Férum bola prezentacia Regionalnych environmentalnych poradenskych a
informagnych stredisk (REPIS), ktorych ulohou je poskytovat’ informéacie o $trukturalnych fondoch EU,
opera¢nom programe Zakladna infraStruktuara, Priorita 2 Environmenalna infraStruktura, konzultacie
a pomoc pri priprave projektov z oblasti Zivotného prostredia.

Eurdpska Gnia Ministerstvo Slovenska agentura Regionalne
Zivotného prostredia Zivotného prostredia environmentalne
SR poradenské a

informacné stredisko

REGIONALNE ENVIRONMENTALNE
PORADENSKEA INFORMACNE STREDISKA (REPIS)

Ministerstvo Zivotného prostredia SR, ako sprostredkovatel'sky organ pre riadiaci organ pre Prioritu 2
Operaéného programu Zakladné infraStruktira (OP ZI), ktorou je Environmentéalna infrastruktura,
sa rozhodlo vyuzit’ siet’ pracovisk Slovenskej agentiry Zivotného prostredia na poskytovanie informacii,
konzultécii a pomoci pri priprave projektov z oblasti Zivotného prostredia.

Na tdato cinnost boli vramci Slovenskej agentlry Zzivotného prostredia vytvorené Regionalne
environmentalne poradenské a informaéné strediskd (REPIS), ktorych pracovnici poskytuju v Gzkej
koordinacii s MZP SR, kvalifikované informacie o Operaénom programe Zakladna infrastruktara,
predovsetkym so zameranim na Prioritu 2 — Environmentélna infrastruktara.

Obsah ¢innosti REPIS

' Informovanie

— poskytovanie kvalifikovanych informécii o Strukturdlnych fondoch a prislusnych programoch
vSeobecne — tzv. informacie prvého kontaktu,

— informovanie verejnosti o OP ZI, cieloch, prioritdich, vhodnych aktivitach
a moznostiach vieobecne,

— informovanie verejnosti o OP ZI, Priorita2 Environmentélna infraStruktira
a Uvodna orientacia v problematike,

— distribdcia a poskytovanie z&kladnych informa¢nych materiélov.

' ~ Poradenstvo a konzultacie
Podpora programovania a implementéacie projektov
Podpora pripravy projektov na regionalnej Grovni priamou komunikéciou s jednotlivymi

kone¢nymi uzivatel'mi, ako aj organizovanie vzdel&vacich akcii (napr. informa¢né seminére a writers-
seminare):
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— prvostupiové poradenstvo - zdkladna orientécia a usmernenie kone¢ného prijemcu  pomoci
(KPP) alebo zaujemcu, poskytovanie potrebnych tla¢iv a formularov v zmysle schvélenych
internych predpisov MZP SR pre KPP,

— z&kladné poradenstvo pri priprave projektov s prioritnym zameranim na OP ZlI, Prioritu 2 v zmysle
schvalenych internych predpisov MZP SR.

REPIS sa profiluju ako miesta prvého kontaktu a poradenské centra. Boli zriadené v priestoroch

Slovenskej agentury Zivotného prostredia a ich dvere st otvorené pre vSetkych zaujemcov o informacie

z oblasti eurépskych fondov.

Geograficka pdsobnost’ REPIS SAZP

Zilina

5

Banska

Projektovi konzultanti REPIS SAZP

REPIS Sidlo Projektovy konzultant Kontakt
Ing. Marian Stiasny
Slovenska agentura marian.stiasny @sazp.sk
1 Banska Zivotného prostredia, Ing. Alena Kostiviarova tel.: 048/4374 186
Bystrica Tajovského 28, alena.kostiviarova@sazp.sk Mobil: 0907 907 189
975 90 Banska Bystrica Ing. Adriana Kraj¢iova
adriana.krajciova@sazp.sk
Slovenska agentura
9 Presov Zivotného prostredia, Mgr. Peter Javorsky tel.: 051/7480 124
Sabinovska 3, peter.javorsky @sazp.sk Mobil: 0907 850 131
080 01 PreSov
Slovenska agentdra
3 Kosice Zivotného prostredia, Mgr. Jan DzurdZenik tel.: 055/625 55 67
Tajovského 10, jan.dzurdzenik@sazp.sk Mobil: 0907 850 133
040 01 KoSice
Slovenska agentura
4 Banska Zivotného prostredia, Denisa Chribikova tel.: 045/694 95 12
Stiavnica Kammerhofska 26, denisa.chribikova@sazp.sk Mobil: 0907 831 733
969 00 Banska Stiavnica
Slovenska agentdra
5| Prievidza Zivotného prostredia, Ing. Tatiana Hornanova tel.: 046/519 97 22
DIlha 3, taiana.hornanova@sazp.sk Mobil: 0907/850 134
971 01 Prievidza
Slovenska agentura
6 Trnava Zivotného prostredia, Ing. NataSa Hurtova tel.: 02/60 20 1619
Klobuénicka 7/1, natasa.hurtova@sazp.sk tel.: 02/544 320 23
811 01 Bratislava
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Slovenska agentura

7 ili Zivotného prostredia, Ing. Alena Kovalova tel.: 041/507 09 26
flina Dolny Vval 20, alena.kovalova@sazp.sk Mobil: 0907 850 138
012 06 Zilina

Slovenska agentdra
Zivotného prostredia,

8| Poprad | Sobotskénam. 62, 059 Mgr. Peter Javorsky

Mobil: 0907 850 131

01 Poprad-Spigska peter.javorsky @sazp.sk
Sobota
Slovenska agentura
9 Nitra Zivotného prostredia, Ing. Ivica PSenakova tel.: 037/655 55 32
Durkova 19, ivica.psenakova@sazp.sk Mobil: 0907/850 135
949 01 Nitra
Slovenska agentura
1| Rimavska Zivotného prostredia, Ing. Alena Kostiviarova .
0 Sobota Svétoplukova 40, alena.kostiviarova@sazp.sk Mobil: 0907 907 189

979 01 Rimavska Sobota
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TECHNICKA UNIVERZITA VO ZVOLENE

Technicka univerzita vo Zvolene
Ul. T. G. Masaryka 24

960 53 Zvolen

Slovenska republika

Tel.: 045/520 61 02

Fax: 045/533 00 27

www. tuzvo. sk

TECHNICKA UNIVERZITA VO ZVOLENE

Technicka univerzita si v roku 2006 pripomina patdesiaty Stvrty rok zvolenskej etapy svojej
novodobej historie, ktora sa zacala jej etablovanim v novom prostredi mesta Zvolen, kam sa v roku 1952
prestahovala z KoSic. Historické korene univerzity st vSak podstatne bohatSie, dlhSie a rozvetvenejSie.
V roku 1735 zacala v Banskej Stiavnici vychovéavat’ odbornikov pre banictvo a hutnictvo Banicka $kola,
na zakladoch ktorej, na odporucanie odbornej komisie, rozhodla 13. decembra 1762 panovnicka Méria
Terézia Habsburgska o zriadeni ,,Lehrschule” prvej vysokej technickej Skoly v Eurdpe a pravdepodobne
ina svete, v prirodne ipriemyselne priaznivom Stiavnickom prostredi. Tym za¢ina aj nejednoduchéa
aklukata, ale bohatd historickd pat Technickej univerzity vo Zvolene. Uplne jednoznagne jej stopu
zachytavame od 3. aprila 1770, kedy bola, opat’ vynosom cisarovnej Marie Terézie, ustanovena Banicka
akadémia v Banskej Stiavnici, v ramci ktorej bola vytvorena Katedra banského prava a lesného
hospodarstva, z ktorej vziSiel v roku 1807 Lesnicky Ustav akadémie. Tento datum je vSeobecne uznavany
ako zaciatok lesnickeho vysokého Skolstva na Slovensku. Potreba rozSirenia a skvalitnenia vyucovania
lesnickych a drevarskych disciplin vyustila v roku 1846 do reorganizacie akadémie a do jej premenovania
na Kralovskd banicku a lesnicku akadémiu v Banskej Stiavnici. Tento nazov sa v roku 1 904 zmenil na
Vysoku $kolu banicku a lesnicku, pricom doslo aj k reorganizécii a predizeniu $tadia. Po roku 1919, ked’
vplyvom dramatickych geopolitickych zmien doSlo k demontézi Vysokej Skoly banickej a lesnickej, presla
vyucba lesnickych a drevarskych vedeckych disciplin najméa do Prahy a Brna. Tridsiate roky priniesli
pokusy 0 znovu obnovenie vzdeldvania v lesnictve adrevérstve na Slovensku, ¢o viedlo ku zavedeniu
vyucby tychto predmetov na Slovenskej vysokej Skole technickej v Bratislave v roku 1939. Razantnejsi
rozvoj vsak priSiel aZz v obdobi vSeobecného budovatel'ského Usilia po taZzkych rokoch Druhej svetovej
vojny, ked’ Slovenska narodna rada rozhodla v roku 1946 o zriadeni Vysokej Skoly por'nohospodarskeho a
lesnickeho inZinierstva v KoSiciach. Intenzivny hospodarsky, ale najmé vedecky vyvoj vyvolal z&konitu
potrebu vys3ej diferenciécie a Specializécie, a tak sa VVysoka Skola lesnicka a drevarska s dvomi fakultami
— lesnickou adrevarskou vroku 1952 definitivne ocitla vo Zvolene. Tymto aktom sa stava
neodSkriepitel’ne geograficky najblizSou univerzitnou institiciou hlasiacou sa k dedi¢stvu Stiavnickej
akadémie, ¢o je najviac znasobené tesnym sivisom obsahu vedeckej a vzdelavacej praxe s ¢innostou
povodnej dejinnej predchodkyne. V roku 1991 na pdde vtedajsej VSLD vznika daldia, tretia odborna
indtitucia — Fakulta ekoldgie a environmentalistiky a v roku 1992 dochadza k zmene nazvu Vysokej Skoly
lesnickej a drevarskej na Technickd univerzitu vo Zvolene. V roku 1996 vznika najmladSia, Stvrta fakulta
— Fakulta environmentalnej a vyrobnej techniky.

Technicka univerzita vo Zvolene je dnes vrcholna, medzinarodne akceptovand, slovenska
vedeckovyskumnd a vzdeldvacia institlcia, ktor4 svoje odborné vedecké, vzdelavacie, vyskumné,
vyvojové i organizatorské aktivity rozvija v spolo¢ensky preferovanych, navzajom prepojenych oblastiach
lesnictva, drevarstva, ekoldgie, environmentu, ochrany Zivotného, prirodného i pracovného prostredia,
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ochrany majetku a Zivota obc¢anov, poziarnej ochrany, ale aj obnovitelnych zdrojov surovin i energie,
komplexne koncentrovanych v sfére retazca LES — DREVO — ENVIRONMENT - VYROBOK -
CLOVEK. V hodnoteni nezavislej Akademickej rankingovej a ratingovej agentiry ziskala Technické
univerzita vo Zvolene za rok 2005 druhé miesto v celkovom rebri¢ku slovenskych vysokych $kol a prvé
miesto medzi technicky orientovanymi univerzitami.

Technickd univerzita je modernou akademickou ustanoviziiou uskuto¢nujuca vzdelavacie
programy vo vietkych stupnoch a forméch $tadia. Stidium na univerzite je trojstupiové. Prvostupiiové
bakalarske Stadium zvycajne trva tri roky a GspeSny absolvent ziskava titul bakalara (Bc.), po jeho
absolvovani méZe pokra¢ovat v druhom — inZinierskom stupni Stddia, ktory zvycajne trva 2 roky
a Uspesdny absolvent ziskava titul inZiniera (Ing.). Ti najlepSi sa potom mdZzu uchadzat’ o Studium v tretom
— vedeckom, doktorandskom S$tadiu, ktoré v dennej forme trva tri roky a GspeSny absolvent po obhajeni
dizertacnej prace ziskava titul PhD.

V sucasnej dobe Technickd univerzita vo Zvolene ponlka zaujemcom o Stadium 50
akreditovanych Studijnych programov, z toho 22 bakalarskych, 13 inZinierskych a 15 doktorandskych. Pre
akademicky rok 2006/2007 sa na vSetky druhy a stupne Studia prihlasilo spolu 2 888 zaujemcov, ¢o je
0 12% viac neZz v minulom obdobi. Na Stadium sa pre tento akademicky rok zapisalo celkovo 4 800
Studentov, z nich 140 v zahrani¢i — v DetaSovanom pracovisku Drevarskej fakulty v ¢eskej Volyni, ¢o je
celkovy nérast 0 10% oproti minulému roku.

KaZdoro¢ne opusti brany TU viac ako 500 vysoko odborne pripravenych absolventov,
schopnych plnit’ najnaro¢nejsie riadiace, manazérske, vedecké, pracovné ulohy, s vyuzitim
najmodernejSich poznatkov a technolégii, vratane informa¢nych, v oblasti pdsobenia univerzity, ale aj v
dalSich sektoroch narodného hospodarstva doma, ba i v zahranici.

Technicka univerzita vo Zvolene patri medzi popredné slovenské a medzinarodne reSpektované
vedecké, vyskumné avyvojové pracovisko. Odbornici univerzity sa napriklad vyznamnou mierou
podielali a podiel'aju na revitalizacii tatranského prirodného prostredia zasiahnutého tragickou vetrovou
kalamitou v roku 2004. Ro¢ne st na pdde TU rieSené projekty rozliéného vedeckého zamerania, roznych
narodnych i medzindrodnych grantovych Struktr a programov. V roku 2006 je na pdde univerzity
rieSenych 140 narodnych a 8 medzinarodnych vedeckych a vyvojovych projektov s hodnotou 48 738 000
Sk, ¢o je 0 14 062 000 viac, neZz v roku minulom. V tejto svislosti si osobitn( pozornost’ zaslUZia projekty
Siesteho radmcového programu EU sndzvom EVOLTREE venovanému problematike terestrickej
biodiverzity, alebo INNOVAWOOD, srozpoctom cez 600 tisic EUR, do ktorého je zapojenych 14
eurdpskych krajin.

Ulohy vedy, vyskumu a vyvoja, vzdeldvania a vychovy i podporné a prevadzkové cinnosti
zabezpecuje v sUcasnej dobe 816 zamestnancov, z ktorych je 307 pedagdgov, 67 vedeckovyskumnych a
vyvojovych pracovnikov a 442 technickych, odbornych, administrativnych, servisnych a prevadzkovych
pracovnikov.

Technicka univerzita vo Zvolene je dnes tvorend zakladnymi vedecko-pedagogickymi
pracoviskami, ktorymi su fakulty a d’alSimi Specializovanymi G¢elovymi organizaénymi sGcéastami, ktoré
st nevyhnutné pre napinanie jej poslania, pri priprave odbornikov pre oblast lesnictva, drevospracujiceho
priemyslu, tvorby a ochrany prirody, Zivotného a pracovného prostredia, ako aj pri vedeckej, vyskumnej a
vyvojovej ¢innosti. Ich aktivity pritom maju ¢asto medzinarodny vyznam a dosah. Su to:

Fakulty: * Lesnicka fakulta
* Drevérska fakulta
* Fakulta ekologie a environmentalistiky
* Fakulta environmentalnej a vyrobnej techniky

Celouniverzitné pracoviska a G¢elové zariadenia univerzity:

» Ustav cudzich jazykov,
» Ustav telesnej vychovy a Sportu,
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* Centrum d’alSieho vzdelavania,

« Centrum informacnych technoldgii,

» Slovenska lesnicka a drevarska kniznica,

* Vydavatel’stvo TU,

* Arborétum Borova hora,

* VVysokoskolsky lesnicky podnik,

* \VVyvojové dielne a laboratdrid,

« Studentsky domov a jedélen Cudovita Stura.
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Je projekt zamerany na tvorbu a néasledné sprevadzkovanie internetového,
geograficky orientovaného portalu, ktory bude poskytovat rozsirenie ponuky a
funkcionality Enviroportéal-u, ako nastroja na podporu implementécie principov Madarsko
Slovenského dohovoru o spolupraci v ochrane Zivotného prostredia, 6.
environmentalneho akéného programu, iniciativy EU INSPIRE ako i Aarhuského dohovoru
o pristupe k informacidam, ucasti verejnosti na rozhodovacom procese a pristupe k
spravodlivosti v zalezitostiach Zivotného prostredia. Realizacia tohto projektu by mala
prispiet k zefektivneniu a skvalitneniu koordinacie cezhranicnej ochrany Zivotného
prostredia a prirodnych zdrojov.

Projekt je spolufinancovany z prostriedkov  Eurépskych  Spolocenstiev
prostrednictvom iniciativy INTERREG IIl A, v rdmci programu susedstva Madarsko —
Slovensko- Ukrajina.

EnviroGeoPortal je realizovany Slovenskou agentdrou Zivotného prostredia
v spolupraci s partnermi Slovenskym hydrometerologickym uUstavom a Vyskumnym
ustavom vodného hospodéarstva.

V sacasnosti sa neustdle stretdvame s problémom roztrieStenosti, neuUplnosti a
absencie kvalitnych a garantovanych geopriestorovych informacii z monitoringu
indikatorov o stave a kvalite zivotného prostredia a prirodnych zdrojov. Tieto informacie
pomahaja ich uzivatelom identifikovat kvalitu prostredia v ktorom Zija, poskytuju
odpovede na ich otazky a zaroven tvoria cenny podklad pre roézne Stadie a stratégie
zamerané na prevenciu a ochranu pred zivelnymi pohromamy ako aj na ochranu cennych
prirodnych zdrojov. Ich dostupnost je v ramci narodnej Grovne zabezpecena existujacimi
legislativnymi, organiza¢nymi a inStitucionalnymi rieSeniami, no v pripade poziadavky na
ich porovnavanie s identickymi informaciami od krajin spoza naSich Statnych hranic v
pohraniénych (zemiach nardzame na problémy ich nekompatibility a absencie
harmonizacie. UZivatel tak dnes v kone¢nom désledku velmi tazko najde efektivne
agregované a komplexné informacie z oblasti svojho zaujmu v multilingualnom prostredi.
Spojenie  moznosti modernych informacénych technolégii s kvalitnymi, 3tatom
garantovanymi Uddajmi a profesionalnym zadzemim prindSa riesSenie projektu
EnviroGeoPortal.

Realizovany projekt je dimenzovany na mozZnosti Uzemného i obsahového
rozsirenia a zabezpelenia dostupnosti environmentalnych informécii za vSetky ostatné
cezhrani¢né Gzemia Slovenskej republiky. Vyuzitie potencialu modernych informacnych
technoldgii prindsa benefity v prodobe poskytnutia priestoru pre “bezhrani¢nu
komunikéaciu”. Zaroven bude predstavovat vklad do tvorby Eurépskej infrastruktary
priestorovych informécii tak ako ju definuje INSPIRE a vytvori tak Cast retazca ktory
bude spéajat obdobné portalové rieSenia v ramci celej Europy.

Viac informacii o priebehu realizacie projektu je k dispozicii na internetovej adrese:

http://geo.enviroportal.sk
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http://www.sazp.sk/
http://www.shmu.sk/
http://www.vuvh.sk/
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http://geo.enviroportal.sk/
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