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Viazené damy, vaZeni pani,

dovol'te, aby sme Vas v mene Slovenskej agentury zivotného prostredia a Technickej univerzity vo
Zvolene privitali uz na 7. roéniku konferencie Enviro-i-Forum 2011.

Je pre nas potesitel'né, ze konferencia, ktort v spolupraci s nasimi partnermi organizujeme pod zastitou
Ministerstva zivotného prostredia, si za 6 rokov ziskala v radoch odbornej verejnosti, najmé zastupcov
verejnej spravy, samospravy, vedeckych institucii, $kol, sukromnych spolocnosti, tvorcov informac¢nych
systémov o zivotnom prostredi ako aj v radoch ich koncovych uzivatel'ov svojich stalych priaznivcov. A
nie len to. Vdaka sprievodnym podujatiam sa okruh sympatizantov a zdujemcov o problematiku
environmentalnej informatiky neustale rozrasta, ¢oho dokazom je i priazen, S akou sa toto podujatie
kazdorocne stretava.

Dovol'te nam, aby sme Vam predstavili tohtoro¢ny program, ktory je rozdeleny do 8 programovych
blokov.

Hned’ v iivode programu Vam predstavime ,,Medzinarodné aktivity v oblasti budovania a prepajania
Informaénych systémov ZP v Eurépe“. Nagim cielom je informovat Vas o aktualnej situacii v
iniciativach a aktivitich smerujucich k vybudovaniu modernych foriem ziskavania, zberu,
vyhodnocovania a spristupiiovania informacii o Zivotnom prostredi na eurépskej Grovni ako aj na Grovni
Clenskych statov Europskej unie, resp. Europskej environmentalnej agentary. TaktieZ je snahou vytvorit’
priestor pre vymenu konkrétnych skusenosti a ndzorov smerujicich ku skvalitneniu suvisiacich aktivit,
ako je tvorba indikatorov, metédy hodnotenia a priprava hodnotiacich sprav, progndézovanie vyvoja
zivotného prostredia a jeho dopadov a podobne.

Druhy blok ,.Informaéné a komunikaéné technoldgie pri implementacii environmentalnej legislativy
a spristupfiovani environmentalnych informacii, eGovernment a informatizacia verejnej spravy* je
zamerany na prezentovanie rieSeni projektov s environmentdlnym zameranim, ktoré predstavuju
integraciu viacerych systémov, zber a prezenticiu environmentalnych informacii pre verejnost’ a
zabezpeCovanie povinnosti prevadzkovatelov zdrojov zneCistenia. Vyuzivanie informacnych
a komunikac¢nych technologii umoznuje efektivnu implementaciu eurdpskych smernic a nastrojov
a naslednu tvorbu informac¢nych systémov.

Prezentovanie noviniek v oblasti INSPIRE a narodnej infraStruktary pre priestorové informacie je témou
tretej Casti programu. INSPIRE v druhom roku implementacie na Slovensku prinaSa mnohé povinnosti,
ktoré ale vyznamne napomahajii efektivnemu vyuzivaniu priestorovych udajov na Slovensku.
Prezentované projekty tretiecho bloku s nazvom ,, INSPIRE a narodna infra$truktira pre priestorové
informacie (NIPI) - legislativa, koordinicia, spolupraca, testovanie, projekty” st zamerané¢ na
testovanie kvality a spoluprace v tejto oblasti.

V programovom bloku ,,Geoportaly a implementacie sietovych sluZieb priestorovych tdajov sme sa
zamerali na prezentaciu geoportalov ako kl'ic¢ovych komponentov na publikovanie a vyuzivanie
priestorovych udajov, ktoré vstupuji do ndrodnej infraStruktury pre priestorové informacie.
Odprezentované budu taktiez rieSenia, ktoré prinasaju partneri konferencie s veducim postavenim v tejto
oblasti.

ZavereCna cast’ prvého dia konferencie je venovand NIPI ajej vyuZitiu pri izemnom plinovani,
portaloch a projektoch verejnej spravy. Narodna infrastruktura pre priestorové informacie vytvara
zdroj referenénych udajov aich sluzieb pre mnohé aplikacie a rieSenia. Verejnd sprava vyuzivanim
takych udajov je schopna efektivne zrealizovat’ projekty a nasledne na ich vysledky nadvézovat d’al$imi
projektmi s moZnostou Setrenia nakladov pre také rieSenia. Prikladom takychto rieSeni je scitanie
obyvatel'ov v roku 2011 ako aj tvorba aktualizacia izemnych planov.

Druhy den podujatia dava priestor na predstaveniec Environmentilneho uctovnictva Euroépskej
environmentalnej agentury (Environmental accounting of the European Environment Agency). Ide o
Sirokokoncipovani metodiku vyvinuti v Europskej environmentalnej agentire, ktorej cielom je
poskytovanie informacii o stave a zmene zloziek Zivotného prostredia vo forme kompatibilnej so
systémom ekonomického tUCtovnictva. Zakladnou myslienkou je identifikovat' stav (zasobu/stock)
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priestorovo definovatelnej zlozky ZP a jej zmenu v <&ase (tok/flow). Geograficky viazané
environmentalne informacie st spracovavané v ramci eurdpskej referenénej siete (INSPIRE, spravidla 1
km reference grid) a suhrnné $tatistiky uctov je mozné agregovat’ v ramci NUTS (Nomenclature of Units
for Territorial Statistics), resp. regionov rdznej urovne.

No avneposlednom rade sa nam uz tradi¢ne v programovom bloku ,,GIS v ochrane Zivotného
prostredia a tvorbe krajiny*, ktory je kvoli mimoriadnemu zaujmu prediZeny, resp. rozdeleny do dvoch
Casti, predstavia praktické GIS aplikacie a komplexné informacné systémy ako aj d’alSie moznosti
vyuzitia informaénych technologii v praxi.

Verime, ze Vas témy a jednotlivé prezentacie konferencie Enviro-i-Forum 2011 zaujmu a ze tak, ako i po
iné¢ roky budeme moct’ s hrdost'ou skonStatovat’, ze sa nam dari plnit’ ciel’, ktory sme si pred siedmimi
rokmi stanovili.

TeS$ime sa na Vasu udast’ a stretnutie s Vami.

S pozdravom programovy a organiza¢ny vybor EiF 2011

http:/fenviroiforum.sazp.sk/ 2
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Sprava “Zivotné prostredie Eurépy — stav a perspektiva 2010”
a vyuzitie Zdielaného environmentalneho informac¢ného systému
(Shared Environmental Information System - SEIS) pri jej priprave

Milan Chrenko

Europska environmentadlna agentura, Kodan, Dansko

ZrychPovanie globalneho dopytu ohrozuje prirodné systémy, ktoré nas podporuju

Toto je jeden z hlavnych odkazov spravy Zivotné prostredie Eurépy —
stav a perspektiva v roku 2010 (SOER 2010), najddlezitejSicho hodnotenia Eurdpskej environmentalnej
agentury (EEA).

Celkove sa vsprave SOER 2010 potvrdzuje, ze environmentalna politika a opatrenia Vv prislusnych
oblastiach v Eurépskej unii (EU) asusednych krajinich prina$ajii vyznamné zlepSenia v Zivotnom
prostredi. Hlavné vyzvy vSak pretrvavaji, pretoZe si Coraz jasnejSie uvedomujeme, ze pre nase zdravie,
naSu pohodu a nasu prosperitu je prirodny kapital v naSich ekosystémoch nevyhnutny. Poskytuje sluzby,
ktoré pohanaji naSe ekonomiky a vytvaraji podmienky pre samotny Zzivot, napr. Cistenim vody,
opelovanim plodin, rozkladanim odpadov a regulaciou klimy.

V sprave SOER 2010 sa poukazuje na to, Ze dlhodoby dopyt po prirodnych zdrojoch na ucely
poskytovania potravy, odevov, byvania a dopravy pre l'udi sa v doésledku globalnych tlakov zvySuje. Nas
prirodny kapitdl takisto podlieha novsim potrebam, prikladom st chemikélie na baze rastlin alebo
biomasa nahradzajica fosilne paliva. Tieto rastuce potreby po prirodnom kapitali celkove vedu k va¢sim
hrozbam pre hospodarsku a socialnu sudrznost’ Eurépy.

Sprava SOER 2010 poukazuje na to, Ze si hlbSie uvedomujeme vézby medzi zmenou klimy,
biodiverzitou, vyuzivanim zdrojov a zdravim l'udi, ako aj tomu, ako toto vSetko smeruje k rastGcim
tlakom na zem, rieky a moria. V désledku tychto komplexnych vzajomnych vizieb — tak v ramci Eurépy,
ako aj na celom svete — sa zvySuju environmentalne neistoty a rizika.

Pre Eurdpu su to nemalé vyzvy, ale existuju moznosti, ako zachovat’ jej prirodny kapital. Europa nutne
potrebuje zvysit’ t¢innost’ vyuzivania zdrojov a zlepsit’ realizaciu zasad Lisabonskej zmluvy na ochranu
zivotného prostredia. Je nutné robit’ viac v oblasti ohodnocovania zivotného prostredia v penaznom
vyjadreni a premietnut’ tieto hodnoty do trhovych cien, napriklad vyuzivanim environmentalnych dani.
Mali by sme prehibit’ nase chapanie stavu a perspektivy Zivotného prostredia a zapajat’ rozliéné skupiny
spolo¢nosti do procesov budovania vedomostnej zakladne a environmentalnej politiky. Toto vSetko je
sucastou zasadnejSieho prechodu od nizkouhlikovej ekonomiky ku skuto¢ne zelenej ekonomike
Vv Eurdpe.

Musime zvysit’ usilie vo vSetkych oblastiach

Zo skiimania kazdej strategickej prioritnej environmentalnej oblasti EU vyplyva, Ze spravidla sa opakuje
rovnaky pribeh. Dochadza k ur¢itému pokroku, ak vSak nezvysSime usilie, ohrozime prosperitu sucasnych
a buducich generacii.

V oblasti zmeny klimy znizujeme emisie sklenikovych plynov a sme na dobrej ceste k splneniu nasich
medzinarodnych zavidzkov podla Kjotskeho protokolu. Ak sa budi uplatiiovat’ existujice pravne
predpisy, odakéava sa, ze EU dosiahne svoj ciel’ zniZit' emisie o 20 % do roku 2020. Takisto posiliiujeme
vyuzivanie obnovitel'nej energie a smerujeme K splneniu nasho ciel’a na rok 2020, ktorym je 20 % podiel
konecnej spotreby energie z obnovite'nych zdrojov.

Najpodstatnejsim vsak je, Ze medzinarodné snahy na zniZenie emisii sklenikovych plynov zd’aleka nie su
dostaCujiice na udrzanie priemerného zvysenia svetovych tepldt pod troviou 2 °C, ¢o je mimoriadne
dolezité, pretoze prekroCenie tejto hranice znamend enormné zvysSenie neistoty a rizik, pokial ide
0 povahu a rozsah environmentalnych zmien a nasu schopnost’ prisposobit’ sa tymto zmenam.
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V oblasti prirody a biodiverzity Eurdpa rozsirila svoju ststavu chranenych oblasti Natura 2000, ktora
pokryva teraz priblizne 18 % tizemia EU. Postupujeme v procese zastavenia straty biodiverzity, napriklad
beznym druhom vtdkov uz nehrozi vyhynutie. Kvalita sladkych vod sa vo vSeobecnosti zlepSila a pravne
predpisy tykajuce sa emisii do vody obmedzili tlak na biodiverzitu.

EU viak nesplni svoj ciel, ktorym je zastavenie straty biodivrzity do roku 2010. Morské prostredie je
vazne postihnuté znecistenim a nadmernym vylovom. Vysledkom nadmerného rybolovu je, ze sa pri
sucasnom vylove presahuju bezpecné biologické limity v pripade 30 % zasob ryb v Eurdpe (o ktorych
mame informacie) aod roku 1985 dochadza k vSeobecnému poklesu ulovkov ryb. Suchozemské
a sladkovodné ekosystémy st v mnohych krajindch pod tlakom napriek znizovaniu zataze vplyvom
zneCistenia. V lesoch, ktoré su pre biodiverzitu a ekosystémové sluzby nenahraditelné, dochadza
K rozsiahlej tazbe. Okrem toho zavazné vplyvy na biodiverzitu ma aj intenzifikacia pol'nohospodarstva.

V oblasti prirodnych  zdrojov  a odpadu dochadza v Eurépe  pri hospodareni s odpadom
k systematickému posunu od skladkovania k recyklovaniu a prevencii. Napriek tomu polovica z 3 miliard
ton celkového mnozstva odpadu vytvoreného v EU-27 v roku 2006 skoncila na skladkach.

Vyuzivanie zdrojov sa zvySuje, ale v mensej miere nez hospodarsky vykon. Toto ¢iastocné oddelenie je
povzbudzujuce, v Eurdpe sa vSak vyuziva stale viac zdrojov. Napriklad v obdobi rokov 2000 az 2007 sa
v EU-12 zvysilo vyuZivanie zdrojov o 34 %. A navyse spotrebujeme toho viac, ako vyrobime, ked’ze viac
nez 20 % zdrojov pouzivanych v Europe sa v stcasnosti dovaza (hlavne paliva a tazobné produkty).
Eurdpska spotreba teda vedie k znaCnym environmentdlnym vplyvom vo vyvazajucich krajinach
aregionoch. Vyuzivanie vody je zatial' v celej Eurdpe na stabilnej trovni alebo klesa, ale v niektorych
krajinach a povodiach dochadza k nadmernému cerpaniu zdrojov (a toto riziko sa stale zvySuje).

V oblasti Zivotného prostredia, zdravia akvality Zivota dochadza k poklesu zneéistenia vody
a ovzdusia. Pozoruhodné tuspechy sa dosiahli pri znizovani urovni oxidu siri¢itého (SO2) a oxidu
uhol'natého (CO) v okolitom ovzdusi a dosiahlo sa aj vyznamné zniZenie oxidov dusika (NOX).
Zavedenim bezolovnatého benzinu znaéne klesli aj koncentracie olova.

Kvalita okolitého ovzdusia a vody je vSak eSte stale nedostacujica a ma vel’ky vplyv na zdravie. Prili§
vel'a obyvatel'ov miest je vystavenych nadmernym urovniam znecistenia. Z hl'adiska ohrozenia zdravia
vystavenie tuhym c¢asticiam (PM) aozénu (O3) eSte stale vyvolava najvacSie obavy aspija sa
so skracovanim  strednej  dizky  Zivota, akGtnymi a chronickymi u¢inkami  na respiracny
a kardiovaskularny systém, poruchami vyvoja plic u deti a nizkou pdérodnou hmotnost'ou. Rozsiahle
vystavenie viacerym zneCistujucim latkam a chemikaliam aobavy Vv savislosti s dlhodobym
poskodzovanim l'udského zdravia dovedna poukazuju na potrebu rozsiahlejSich programov prevencie
znecistenia.

Environmentalne vyzvy Eurdpy si komplexné a nemozZno ich chapat’ izolovane

Svet, v ktorom zijeme a od ktorého sme zavisli, je znacne poprepajany, pozostava z mnozstva suvisiacich
systémov — environmentalneho, socidlneho, ekonomického atd’. Tato vzdjomna prepojenost’ znamena, Ze
poskodenie jedného prvku moéze mat’ kdekol'vek inde neoCakavané vplyvy, méze poskodit’ cely systém
alebo dokonca zapriCinit' jeho zanik. Napriklad so zvySovanim teplot sa zvySuje riziko prekrocenia
,bodov zvratu“, ¢o by mohlo vyvolat rozsiahle zmeny, napriklad zrychlenie topenia gronskeho
l'adovcového §titu a nasledné zvySenie hladiny mori. Nedavna globalna finanéna kriza a chaos v leteckej
doprave sposobeny islandskou sopkou su tiez ukazkou toho, ako dokazu nahle poruchy v jednej oblasti
ovplyvnit celé systémy.

Eurdpski tvorcovia politik nie st jedini, kto Celi zlozitym systémovym interakciam v ramci kontinentu.
Globalne hnacie sily zmien tieZ davaji na zndmost’, Ze sa da ocakavat’, Ze v budicnosti ovplyvnia Zivotné
prostredie Europy — mnohé z nich Eurdpa nebude moct’ ovplyvnit. Napriklad sa predpoklada, Ze do roku
2050 prekroci svetova populacia hranicu devat’ miliard, priCom sa ocakava, Ze Coraz viac I'udi sa odrazi z
chudoby a bude smerovat’ k vys$Sej spotrebe.

Tieto trendy maju obrovsky vplyv na celosvetovy dopyt po zdrojoch. Mesta sa rozrastaji. Spotreba sa
Spiralovite zvySuje. Vo svete sa oCakava neustdly hospodarsky rast. Hospodarsky vyznam novych
rozvijajucich sa ekonomik sa bude zvySovat. V globalnych politickych procesoch by mohli nadobudnut’
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na vyzname nes$tatni ucastnici. Takisto sa ocakava zrychlenie technologickych zmien. Tieto ,,preteky do
nezndma“ ponukaju prilezitosti, prindSaja vSak so sebou aj nové rizika.

Necinnost’ by mohla mat’ zavazné dosledky, existuji v§ak mozZnosti, ako zachovat’ prirodny
kapital a ekosystémové sluzby

K poklesu svetovych zasob prirodnych zdrojov uz dochadza. V désledku zvySujuceho sa dopytu
a klesajucej ponuke by mohlo v nadchadzajucich rokoch dojst’ k zintenzivneniu globélnej hospodarske;j
sutaze v oblasti prirodnych zdrojov. V kone¢nom dosledku sa tak d’alej zvysi tlak na ekosystémy na
celom svete a preveri ich schopnost’ poskytovat’ staly tok potravy, energie sa vody.

Aj ked sa vsprave SOER 2010 neuvadzaji Zziadne varovania o bezprostrednom environmentalnom
kolapse, upozoriiuje sa na prekrocenie urcitych hranic. Negativne environmentalne trendy by v kone¢nom
dosledku mohli dramaticky a nezvratne poskodit’ niektoré ekosystémy a sluzby, ktoré povazujeme za
samozrejmost’.

Teraz je spravny ¢as na to, aby sme zmenili mnohé dobre oznacené ,,v€asné varovania‘“ na ¢iny. Europske
environmentalne politiky priniesli v mnohych krajinach mnozstvo ekonomickych a socidlnych vyhod,
napriklad zlepSenie zdravia l'udi, a odhaduje sa, ze priblizne Stvrtina vSetkych pracovnych miest v Europe
savisi so zivotnym prostredim. Uplnd realizicia environmentalnych politik v Eurépe je nadalej
mimoriadne dblezitd, pretoze je eSte potrebné splnit’ mnohé ciele.

Poukazovanim na mnohé suvislosti medzi jednotlivymi vyzvami, environmentalnymi a inymi, je sprava
SOER 2010 vyzvou k tomu, aby sme lepSie integrovali jednotlivé politické oblasti a aby sme z naSich
investicii dokazali vytazit' ¢o najviac. Napriklad niektoré opatrenia zamerané na rieSenie znecistenia
ovzdusSia pomahaju aj v boji proti zmene klimy, zatial' ¢o iné ju v skutocnosti zhorsuji. Je zrejmé, Ze sa
musime v maximalnej miere sustredit na vSeobecne prospe$né politiky a neprijimat’ politiky
S nepriaznivymi vedl'aj$imi vplyvmi.

Potrebujeme tiez dosiahnut’ lepSiu rovnovahu medzi potrebou zachovat’ prirodny kapital a vyuzivat' ho
ako zdroj fungovania hospodarstva. ZvySenie ucinnosti vyuzivania naSich zdrojov je v tomto pripade
hlavnou ,,integrovanou reakciou”. Vzhl'adom na to, Ze naSa spotreba je v sucasnosti na neudrzatel'nej
urovni, musime vytazit' viac z mensSieho objemu zdrojov. Povzbudivou je skuto¢nost’, ze ide o oblast’,
v ktorej sa zaujmy environmentalnych a komerénych sektorov potencialne zhoduja: podnikom sa dari
alebo nedari, podla toho, ¢i st schopné vytazit maximum zo vstupov, rovnako ako zachovanie
prirodného prostredia a prosperity I'udi zavisi od toho, ¢i dokazeme lepSie vyuzivat’ obmedzené zdroje.

Cela sprava SOER 2010 je dostupna na: http://www.eea.europa.eu/soer
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Sucasny stav v tvorbe a vyhodnocovani indikatorov v Zivotnom
prostredi SR, medzinarodné suvislosti, perspektivy rozvoja

Peter Kapusta
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banskd Bystrica

Indikatory

Indikatory (resp. ukazovatele) predstavuju merate'né veliCiny, poskytujuce informacie o stave, vyvoji a
trendoch javov a procesov, v kvantitativnom a kvalitativnom vyjadreni, pricom zdkladné kritéria
stanovené OECD pre environmentalne indikatory s politicka relevantnost’, analyticka jednoznacnost
a meratel'nost’.

Vyvoj indikatorového hodnotenia Zivotného prostredia (ZP) v SAZP

Vyvojom a hodnotenim indikatorov ZP sa v ramci SAZP zaobera Odbor hodnotenia ZP na Centre
environmentalistiky a informatiky (CEl).

- vyvoj od roku 1997, resp. 2000

-na urovni NUTS 1 - narodna uroven

Hodnotenie stavu a vyvoja ZP je realizované v 3 formach spracovania:

- textové spravy o stave ZP (publikicie)
(Spravy o stave zivotného prostredia SR za jednotlivé roky)

- indikétorové spravy o stave ZP (elektronické)
(Indikatorova sprava o stave zivotného prostredia podl'a D-P-S-1-R Struktary, Spravy o vplyvoch
hospodarskych odvetvi na Zivotné prostredie SR — tzv. sektorové spravy)

- samostatné indikatory ZP (elektronické)
(indikatory TUR, indikatory ZP, sektorové indikétory, kI'a¢ové indikatory)

Indikatorové hodnotenie SAZP v stiéasnosti

e Indikatory

» Indikatory TUR

> Indikitory ZP
- indikatory zloziek ZP
- indikatory kumulativnych problémov ZP
- indikatory faktorov ZP
- indikatory ochrany prirody a tvorby krajiny
- indikatory starostlivosti o0 ZP
- indikatory demografie a urbanizacie
- indikatory vplyvov odvetvi ekon. &innosti na ZP

» KPudové indikatory
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o Sprivyo ZP
> Sprava o stave ZP SR

> Indikitorové spravy o ZP
- Indikatorové spravy o zlozkach ZP (4)
- Indikétorové spravy o faktoroch ZP (2)

- Indikétorové spravy o vplyvoch odvetvi ekonomickej ¢innosti na ZP (6)

Vychodiska vyberu a tvorby indikatorov v ramci SAZP

Pri vytvarani jednotlivych suborov indikatorov sa vychadzalo z nasledovnych mezinarodnych organizacii
a ich produktov:

¢ Indikatorové hodnotenie Eurépskou environmentalnou agentirou (EEA)

http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/

http://www.eea.europa.eu/publications/

Core set of indicators
TERM indicators
SOE Reports

EEA Signal reports

e Indikatorové hodnotenie Organizaciou pre ekonomicky rozvoj a hospodarsku spolupracu
(OECD)

http://www.oecd.org/topic/0,3699.en 2649 37465 1 1 1 1 37465,00.html
OECD Environmental Data Compendium

OECD Key Environmental Indicators

Integrované hodnotenie ZP

Jednotlivé sady indikatorov su Strukturované podla metodiky zavedenej OECD a d’alej rozpracovanej
Eurdpskou environmentalnou agenturou, podl'a ktorej st samotné indikatory agregované podl'a vyznamu
do struktary DPSIR (D = hnacia sila, P = tlaky, S = stav, | = désledok, R = odozva), ¢im sa vytvara
uzavrety kauzalny retazec slGiziaci na popis suvislosti pri¢in a nasledkov. Tento retazec predstavuje
zakladny metodologicky nastroj integrovaného posudzovania zivotného prostredia (Integrated
Environment Assessment - IEA).

e Indikétorové hodnotenie Statistickym iradom Eurépskeho spolo¢enstva (EUROSTAT)
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/eurostat/home

- Strukturalne indikatory (Structural indicators)
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- Indikatory trvalo udrzateI'ného rozvoja (Sustainable development indicators - SDI)
- Indikéatory Eurdpa 2020 (Europe 2020 indicators)

e Indikatorové hodnotenie Organizaciou spojenych narodov (OSN) prostrednictvom Komisie
OSN pre trvalo udrzatel'ny rozvoj (UN CSD)

http://www.un.org/esa/sustdev/natlinfo/indicators/isd.htm

- 132 ukazovatelov trvalo udrZateI'ného rozvoja (prijaté v roku 1996 na 4. zasadnuti UN CSD) -
stibor ukazovatel'ov TUR (UN CSD) bol revidovany v roku 2006

Proces vyberu indikatorov a budovania indikitorovych sad hodnotenych v SAZP

Analyza indikatorov a sprav EEA, OECD, EUROSTATu, OSN (UN CSD)

i

Zhodnotenie moznosti vyhodnocovania indikatorov v podmienkach SR

i

Subory agregovanych a individualnych environmentalnych indikatorov

!

1l

11l

Indikatory trvalo
udrzatelného rozvoja (TUR)
(90 indikatorov)

Sektorové indikatory

Indikatory ZP

indikatory zloZiek a faktorov ZP

Il

Il

Sektorové spravy

Indikatorové spravy

Kracové indikatory

Zdroje idajov

e Rezortné a mimorezortné organizacie
(MZP SR, SU SR, MPaRV SR, MDVaRR SR, UJD SR, MK SR, MH SR, MV SR, MZ SR a ostatné

ich prislusné institucie)

— v ramci poskytovania dajov a informacii do Spravy o stave Zivotného prostredia SR (povinnost’ zo
zakona v zmysle zékona ¢. 17/1992 Zb. a zakona NR SR €. 205/2004 Z.z.)
¢ Dostupné Statistické rocenky, hodnotiace spravy, informacné systémy

Indikatory TUR

Sluzia pre potrebu monitorovania a vyhodnocovania smerovania k plneniu principov TUR. V roku 2005
bol v SAZP vypracovany iniciativny navrh nového suboru indikatorov TUR a ich Struktiry a spdsobu

prezentacie, ktory zohl'adiioval
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- indikatory Agendy 21

- indikatory RIO+10 procesu

- Lisabonské indikatory EU

- indikatory stratégie EU pre TUR — 2001 (stratégia revidovana v roku 2006)

- indikatory sledované a vyhodnocované na tirovni OSN ako UN CSD indikatory (2001)

Okrem environmentalnych ukazovatel'ov je sibor TUR indikatorov doplneny aj o indikatory so zivotnym
prostredim suvisiacimi.

Z pdvodného stboru indikatorov TUR boli samostatne vy¢lenené 3 environmentalne indikatory stratégie
Eurépa 2020 (dosiahnutie cielov "20/20/20" v oblasti klimy/energie) (2011).

Indikatory ZP

V ramci indikatorov ZP st spracovavané a hodnotené tieto sady, resp. oblasti ZP:

o Indikitory zloZiek ZP - Ovzdusie, Voda, Poda, Horninové prostredie, Biota

e Indikatory kumulativnych problémov ZP - Klimatické zmeny, Acidifikacia, Poskodzovanie
ozonovej vrstvy Zeme, Prizemny ozo6n, Eutrofizacia

o Indikitory faktorov ZP - Odpady, Materialové toky, Zdravie a ZP, Radioaktivita v ZP

o Indikitory ochrany prirody a tvorby krajiny - Uzemna ochrana, Kultirne dediéstvo
« Indikatory starostlivosti o ZP
e Indikatory demografie a urbanizacie

o Indikitory vplyvov odvetvi ekon. &innosti na ZP - Doprava (26), Energetika (23), Priemysel (46),
Pol'nohospodarstvo (47), Lesné hospodarstvo (26), Cestovny ruch (28)

Prezentacia indikatorov

Vsetky indikatory su spracované a prezentované na strankach Enviroportdlu, a to v jednotnej formatove;j
Struktire, zaloZenej na dvoch trovniach zobrazenia informacii:
> Prva arovei - poskytuje zakladné informacie o stave a trendoch vyvoja vybraného indikatora formou

- grafického zhodnotenia (graf, mapa, tabul’ka) trendu vyvoja,

- stru¢ného slovného zhodnotenia vyvoja (+ grafické vyjadrenie trendu pomocou ,,smajlikov*)
> Druha drovei - poskytuje podrobnejSie informacie o stave, trendoch vyvoja a d’alSich stvislostiach
vybraného indikatora:
- podrobnejsie informacie
- §ir8i popis prislusného indikatora,
- ciele, resp. zdovodnenie sledovania indikatora TUR
- popis trendov zaznamenanych u prislusného indikatora
- odkazy k problematike
- medzinarodné porovnanie
- informacny list.

Vyznam spracovavania indikatorov ZP

e na Urovni tvorby a hodnotenia G¢innosti environmentalnych politik, k tvorbe naslednych opatreni
a nastrojov smerujucich k dosiahnutiu vytycenych cielov v réznych koncepcnych a strategickych
dokumentoch,

e pre plnenie reportingovych povinnosti a medzinarodnych zavézkov SR, napr. pre hodnotenie
environmentalnej vykonnosti (OECD), ulohy vyplyvajice z ¢lenstva SR v EEA — tvorba spravy
SOER, vypliianie dotaznikov a pod., reportingové povinnosti na trovni EK,

I 12


http://enviroportal.sk/indikatory/index.php

Odborné féorum o environmentalnej informatike 7.- 8. jan 2011, Zvolen enviro o forum
2011

e na hodnotenie vplyvu jednotlivych sektorov (resp. hospodarskych odvetvi) na ZP, ako aj
implementacie environmentalnych aspektov do ich politik
e pre informovanie odbornej a laickej verejnosti o stave a trendoch ZP na Slovensku.

Trendy a vyhPady vo vyvoji indikatorov ZP v SAZP

- Vytvorenie informa¢ného systému environmentalnych indikatorov,

- Rozsirenie a spracovanie d’alsich indikatorov v oblasti ekonomickych néstrojov ZP,

- Spracovanie SCP indikatorov a k nim odpovedajtcich informacnych listov na zaklade navrhovanych
indikatorov EEA,

- Sledovanie vyvoja v ramci hlavnej iniciativy stratégie Europa 2020: Europa efektivne vyuZzivajuca
zdroje a na zaklade prijatych iniciativ a ich implementacie v podmienkach SR, spracovanie vhodnych
indikatorov posudzujucich dosahovanie navrhnutych ciel'ov,

- Sledovanie aktivit v ramci navrhovanej stratégie OECD Green Growth - vytvorenie narodnej sady
indikatorov hodnotiacich implementaciu tejto stratégie,

- Doplnenie indikatorov TUR vzhl'adom na vysledky procesu RIO+20 (Konferencia OSN o trvalo
udrzatenom rozvoji RIO+20, 4.-6. jin 2012 - Rio de Janeiro) http://www.uncsd2012.org/rio20/
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SEIS, INSPIRE a GMES ako nastroje pre prognostiku vyvoja
Zivotného prostredia

Jiri Hradec
CENIA, Ceskd informacni agentura Zivotniho prostiedi, Praha, CR

Z dostatecneho nadhledu zjistime, ze je zbytecne se zabyvat problemy, ktere mame. Dulezitejsi jsou ty,
ktere prijdou.

Pri priprave nasi nove narodni politiky zivotniho prostredi fungovaly dva tymy paralelne. Jeden peclive
popsal soucasne problemy a dobral se k “opsani" organizacniho radu ministerstva.
Druhy tym se zabyval globalnimi a Evropskymi problemy, demografii, ekonomikou, vsim krome
zivotniho prostredi. Vysledek byl seznam neenvironmentalnich potizi, ktere zasadne budou ovlivnovat
stav zivotniho prostredi.

Po dohadovani zda spravny je stav ci vyhled zvitezil rozum a nova politika je navrzena s cilem resit
problemy u puvodce, coz ne vzdy je tam co tyto problemy vidime.

Tri existujici datove pilire Evropske environmentalni politiky (SIES, INSPIRE, GMES) take resi tyto dva
problemy. Zavazne je publikovat soucasny stav, ale vsichni mame archivy dat, abychom rozumeli
budoucnosti na zaklade minuleho vyvoje.

Vse zacina a konci s jednotnym datovym fondem pro rozhodovani a modelovani. Pocitate emisni stropy?
Modelujete emisni vyhledy? Pocitate dopad technologii podle BAT na investicni cykly pro podniky pod
IPPC? Bez jednotnych socioekonomickych vyhledu mate smulu a nejste konzistentni, coz na vas padne
pri detailnim vyjednavani.

Kolik mate kilometru vodnich toku? Kolik procent z nich dosahlo dobreho ekologickeho stavu? Kolik a
jakych ekosystemu je zasazeno zhorsenym ekologickym stavem podel toku? Jak to ovlivni ekosystemove
sluzby? Jak se zmeni koncept zelene ekonomiky? Realne otazky, ktere jsme resili.

Retezici se otazky zvysuji riziko neverohodnosti a neobhajitelnosti, pokud nemame ukotvenou datovou
zakladnu a postulovan zakladni axiom prace environmentalniho informatika: oficialni autorizovana data.
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EnvEurope & INSPIRE - use case for collaboration within the EU
projects and legislation driven initiatives

Tomas Kliment, CNR — Institute of marine sciences, Venice, Italy
Alessandro Oggioni, CNR — Institute of ecosystem study, Verbania-Pallanza, Italy
Martin Tuchyna, DG JRC, Institute for environment and sustainability, Ispra, Italy,
Paola Carrara, CNR - Institute for electromagnetic sensing of the environment, Milan,
Italy
Alessandra Pugnetti, CNR — Institute of marine sciences, Venice, Italy

The EnvEurope project partially aims to create Spatial Data Infrastructure (SDI) components that are
necessary to data exchange among the stakeholders within the sites based network of Long-Term
Ecosystem Research in Europe (LTER-Europe)which was recently established (2006) under the auspices
of the FP6 Network of Excellence ALTER-Net, building on existing infrastructures and thus a lot of
valuable data series.

The EnvEurope project is focused on three types of ecosystems (terrestrial, freshwater and marine), and it
aims at defining research and monitoring activities relevant to different levels/scales of investigation. One
of the six actions, Al - Data collection and Management, has started with “as-is” analysis of available
data/metadata within the domain. To investigate current status, gquestionnaires related to both data and
metadata management has been sent to the stakeholder’s community. The results from the questionnaires
have brought basic information about data management (format, staff), data access (services, users), and
data sharing policy as well the expectations from the stakeholders community to the EnvEurope project.
Current status shows quite low standardization level in data management; hence the expectations to
design the EnvEurope architecture in interoperable (standardized) way are more then necessary. The same
situation has appeared also in metadata management.

According to the results and related works, projects and programs, system architecture is being designed.
The interoperability of system architecture, with Global (GEOSS) and European (INSPIRE) activities,
was the first thing considered. Naturally, all expectations from the stakeholder community should be
fulfilled as well. According to character of the data involved in project and data themes defined by
INSPIRE directive, basic mapping about their possible overlapping was performed and is shown in
Figure 1.

Habitats and Biotopes

EnvEurope
sites

Environmental monitoring
facilities

Environmental
data

Species distribution

Biological
lata

'

INSPIRE data theme

EnvEurope project data

Figure 1 EnvEurope data mapping to INSPIRE data themes

High diversity of ecosystems and of data shows heterogeneity of the information flows within the domain
covered by the project. Spatial as well as non-spatial data in many cases are without any schemas and
therefore their structure needs to be identified by reverse modeling. When schemas will be identified and
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developed, harmonization process, will take place to create common specification covering user
requirements of community and relevant use cases. Important role play ongoing INSPIRE Annex l1+I11
spatial data themes development process will play important role in shaping of this specification.
INSPIRE themes initial scopes, methodology, generic conceptual model as well as rules for encoding are
taken into the consideration to achieve high level of consistency and interoperability within and behind
the domain covered by the project.

Currently, the project deals with particular metadata (MD) models considering three main resource types
within the domain - metadata model for sites, metadata model for datasets within the sites and metadata
model for the data access services. Ecological Metadata Language (EML) is considered as a reference
metadata model for datasets within the project, because EML is developed as a metadata profile for the
description of ecological datasets. The next proposed step is to develop domain specific metadata profile
(DSMP) as an extension of reference MD profile (EML). The result of this step is a draft proposal of
DSMP based on experiences of the representative stakeholders from three types of ecosystems
(Freshwater, Marine and Terrestrial sites). The next step is to perform mapping to ISO metadata standard
as well to INSPIRE specific constraints defined by implementing rules. The proposed solution is that all
metadata records will be managed within one geocatalogue solution. This solution will have metadata
editor with DSMP profile in order to create community metadata as well discovery client for metadata
search and portrayal. Third component of geocatalogue solution will provide standardized catalogue
service interface for remote clients (INSPIRE geoportal, GEOSS GEOPortal).

Selection of the most appropriate models for data management and implementation strategy will create
input into the definition of system architecture for the EnvEurope.

Regarding to the current status of the project, we can see many synergies and possibilities for mutual
benefits between the activities being performed within the EnvEurope project and INSPIRE. In fact the
first would like to actively contribute to the INSPIRE development process via involvement in the
Thematic Working Group like Biogeographically regions, habitats and biotopes and species distribution;
while the second provides the interoperability framework and can act as gate to the European network of
nature conservation related communities. Main focus will be on dataset-metadata and data quality
elements proposals for related data specifications. In addition to that active participation in consultation
and testing of INSPIRE Annex I1+111 spatial data specifications is foreseen.

All similar activities, projects (EnvEurope), initiatives (GMES and INSPIRE) should try, where possible,
strengthen possibilities for connection, collaboration and sharing best practices, to provide the evidence
about their mutual connectivity, justifying their role on the scene. Allowing this connection at least on the
high level will bring to all users desired quality and quantity of information and will ensure minimum
level of required interoperability.
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SIRIUS - projekt integracie udajov z oblasti technickej ochrany
Zivotného prostredia

Jarmila Cikankova, Jiri Roubinek
CENIA, Ceskd informacni agentura Zivotniho prostiedi, Praha, CR

SIRIUS - systém integrace a fizeni informaci z oblasti technické ochrany zivotniho prostfedi a jejich
napojeni na registry statni spravy, je novym projektem, na ktery CENIA ziskala prostfedky z Evropského
fondu pro regionalni rozvoj — Integrovaného operacniho programu. Zakladnim cilem projektu je
vybudovani jednotného komplexniho IS pro technickou ochranu ZP, napojeného na zakladni registry
vetejné spravy, propojeni tohoto IS s dal§imi relevantnimi zdroji, vytvoteni souboru analytickych nastrojii
pro vyhodnocovani dat a vytvoteni rozhrani pro fizeni sdileni dat a komunikaci.

Soucasti projektu je nahrada nékolika stavajicich systému pro zpracovani dat z oblasti technické ochrany
zivotniho prostiedi:

Informacni systém EIA/SEA

Informacni systém odpadového hospodaistvi (ISOH)

Informacni systém IPPC

Informacni systém IRZ

Kromé toho bude v ramci projektu nove elektronizovana agenda evidence poplatkil v Zivotnim prostiedi.

Systém bude v navaznosti na budovany systém plnéni ohlaSovacich povinnosti (ISPOP) zajistovat
aplikacni podporu pro cely informaéni tok od spusténi ohlasSovaci povinnosti, resp. zavazku poskytovat
data nebo informace, az po interpretaci vysoce agregovanych informaci, vCetné mimoresortnich a
prostiednictvim napojeni na budované evropské datové struktury také nadnarodnich presaht.

Systém bude budovan jako jednotny funk¢ni celek - komplexni IS pro technickou ochranu Zivotniho
prostiedi. Jednotlivé agendy, které do systému vstupuji budou z hlediska uzivatele oddélené, z hlediska
systému vSak budou vyuzivat spolecnou platformu. Dulezitym pozadavkem je propojeni jednotlivych
agend a moznost provadéni prifezovych pohledi a vypo¢ti nad daty.

Technologicky je systém navrzen na principu vicevrstvé architektury, (datova, aplikacni a prezentacni
vrstva). Kazda vrstva bude reprezentovana jednim nebo nékolika technologickymi moduly, které budou
navzajem funkéné propojeny do jediného kompaktniho celku. Aplika¢ni vrstva bude obsahovat i nastroje
zajist'ujici analytické zpracovani dat — datamining. Budované technologické nastroje budou uzptuisobeny
tak, aby kompletné pokryly potieby jednotlivych agend.

Projekt byl oficialné zahajen 1. 8. 2010, doba realizace projektu byla stanovena do 30. 9. 2013.
V soucasné dobé probiha finalni faze ptipravy zadavaci dokumentace pro hlavni vefejnou zakazku
projektu — vybérové fizeni na dodavatele technického feseni projektu.
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Narodny emisny informa¢ny systém - webové rozSirenie pre
prevadzkovatel’ov

Tibor Kacsinecz
SPIRIT — informacné systémy, a.s., Bratislava

Nérodny Emisny Informacny Systém — webové rozsirenie pre prevadzkovatelov (d’alej len NEIS PZ
WEB) je webovy portal, umoziujtci prevadzkovatelom zdrojov zneCistovania ovzduSia (zdroje pre
spalovanie paliva) vyplnit' on-line formulare systému NEIS (Narodny Emisny Informacny Systém),
pricom je zabezpeceny maximalny komfort pri spracovani — t.J. automaticky vypocet emisii na zaklade
zadanych vstupnych dat, predplnené polozky (z udajov zpredchadzajucich rokov), poskytnutie
vyplnenych dat ObU ZP , jednym klikom®. Portal je vyvinuty spoloénostou Spirit — informaéné systémy,
a.s., pilotny projekt bol zahajeny v roku 2010 a je doplnkom k celkovému systému NEIS, ktory bol
vyvinuty spolo¢ne so Slovenskym hydrometeorologickym ustavom a Ministerstvom zivotného prostredia,
pri¢om spifa poziadavky legislativy, t.j. vietky formulare a vypoéty st realizované v sulade so zakonom
137/2010 Z.z. 0 ovzdusi.

Ciele projektu

Zakladnym cielom bolo ulah¢it’ vyplnenie formularov Narodného Emisného Informacného Systému
(dalej len NEIS) pre prevadzkovatelov strednych a malych zdrojov znecistenia, ktoré spaluju palivo.
V Slovenskej republike existuje cca. 3500 takychto prevadzkovatel'ov, ktori kazdoro¢ne musia podat’ na
ObU ZP svoje tGdaje o zdrojoch zneéistenia ovzdusia (d’alej len ZZO) a ich emisiach do ovzdusia. Ich
drviva vicsina vypliuje tieto udaje na papierovych formularoch, pricom takéto vyplnenie prindsa so
sebou mnozstvo nevyhod ako pracné vyplnenie rovnakych udajov zroka na rok, chyby pri vypocte
emisii, absencia nedostatocnych informacii pre spravne vyplnenie vSetkych doélezitych poloziek, atd'...
Alternativou pre tychto prevadzkovatel'ov je systém elektronickych formularov na internete ,,NEIS PZ
WEB* umoziujuci rychle, aprehladné zadavanie udajov o zdrojoch a emisiach. Pristup do
elektronickych formulérov je prostrednictvom internetového prehliadaca bez potreby instalovat’ lokalnu
aplikaciu. Struktira on-line formularov, a udajov je plne kompatibilna s udajovou struktirou NEIS, o
znamena, ze vyplnené udaje je mozné vyexportovat’ do formatu, ktory je mozné importovat’ do okresnej
databazy na ObU ZP.

Casti NEIS PZ WEB

Formulare pre prevadzkovatelov zdrojov zne€istenia ovzduSia

Tento modul obsahuje vSetky formulare systému NEIS, ktoré musia vyplnit' prevadzkovatelia, ktori
vlastnia ZZO pre spal’ovanie paliva. St to nasledovné formulare:

Udaje o prevadzkovatelovi — v systéme NEIS je to formular ¢.1, na ktorom sa uvadzajii zakladné udaje
0 prevadzkovatel'ovi, a tieZ sumarne emisie znecCistujucich latok a ich poplatkov v ramci vsetkych ZZO
prevadzkovatela. NEIS PZ WEB tieto sumare pocita automaticky. Kazdy prevadzkovatel' musi vyplnit
len jeden takyto formular.

Udaje o zdroji — v systéme NEIS su to formulare ¢.6 a &.2, na ktorych sa uvadzaju stale a roéné udaje
0 ZZ0. Pre lep$iu prehl’adnost’ v NEIS PZ WEB polozky tychto formularov obsahuje jedna obrazovka.
Pre kazdy ZZO treba vyplnit’ jeden takyto formulér, uvadzaja sa tu tiez sumarne emisie znecistujucich
latok a ich poplatky, priCom tieto sa vypocitaju automaticky.
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Udaje o miestach vypiu§tania — vsystéme NEIS je to formular ¢.7, na ktorom sa uvadzaju tdaje
kominov a vyduchov. Pre lepsiu prehl’'adnost’ sa vietky miesta vypustania ZZO zobrazia v jednej tabulke.

Udaje o palivach — v systéme NEIS je to formular ¢.5, na ktorom sa uvadzaji udaje o palivach, ktoré su
spalované v ramci ZZO. Pre lepSiu prehladnost’ sa vSetky paliva ZZO zobrazia Vv jednej hierarchickej
tabulke.

Udaje o spalovacich jednotkach (technické udaje a vypoéty) — v systéme NEIS st to formulare ¢.8
a ¢.3, na ktorych sa uvadzaju technické idaje spalovacich jednotiek (ako napr. druh spalovacej jednotky,
prikon, typ rostu, atd’.), a vypocty, resp. hodnoty emisii a Ciastkovych poplatkov pre kazda znecist'ujucu
latku, pre ktoru je potrebné uviest’ tieto udaje. Formulér je plne automatizovany, tzn. po zadani vzt'ahovej
veli¢iny (Co je vo vacSine pripadov mnozstvo paliva) sa automaticky vypocitaji emisie a Ciastkové
poplatky zakladnych znecistujucich latok, ktoré nemusi uzivatel’ manualne zapisovat’ do formulara.

VARPCZ: |0280126 | Nazov zdroja: |P|ynova' kotolha |
S11 | 512
Spalovacia jednotka €.: |1 Tuhé palivo | Kvapalné palive | Plynné palivo
Nazov: | PEGASUS F 3-170 | Prikon (MW): | 0,201 Typ rodtu: |27 | (=
Druh: |1_| :J Poéet prevadzkovych hodin: | 1300 Typy paliv pre urienie EL: l:J ‘PPU].
Miesto vypiitania &.: 1 | =] Prieduch &.: L Obmedz. prevadz. redim: 1 =
Potet rovnakych 53: 2 | Clenenie: [1.2.2| || Osobit. podm. prev. [A/N]: [N |
Typ spalovania (1/2/3): |1_| |_| 53 je mimo prevadzky u Turbina - obj. spalin (m3/h): |0 GEinnost (%): |93
Vi &J
Typ rostu: Ii‘ :J Popis vypottu: |spotreba za vietky aparaty | =)
Druh a por. &islo paliva: 30100 1 | = Spotreba: 86 M1: tis Nm~3
Druh vztahovej velifiny: | | MnoZstvo: o MI: I_I :J
Mernd veli¢ina: Objem plynu Zmes paliv: :J == u u Pridat zakl.ZL
Kéd ZL Vyp.vztah Hod. My M1 MV Mn.ZL(t/rok) Popl.rezim Obsah ZL Ml ZL Poplatok(EUR) Sadzba(EUR) K-EL b
0.0.01 4 76 lkg/mil N 0,006536 D 0,007 1,0848 165,9695 1 ‘
0.0.02 4 9,12 kg/mil Ni | 0,000784 D 0,001 0,0521 66,3878 1
0.0.04 4 1482 kg/mil Nr | 0,127452 D 0,127 56,3459 49,7908 1 o

Udaje o odluovatoch — vsystéme NEIS je to formuldr ¢ 10, na ktorom sa uvadzaji udaje
0 odlucovacoch vramci ZZO. Pre lepSiu prehladnost’ sa vSetky odluovace v ramci ZZO zobrazia
Vv jednej tabul’ke.

Vlastnosti formularov:
Kazdy formular je mozné vytlacit’ a to vo formate tlaciva systému NEIS

Kazdy formular obsahuje automaticku validaciu, t.j. pri zapise formulara sa oznacia polozky, ktoré su zle
vyplnené (napr. je uvedeny ciselnikovy kod, ktory neexistuje v danom ciselniku), alebo nie st vyplnené,
ak ide o povinnt polozku. V ,tooltipe* sa objavi aj popis chyby k danej nespravne vyplnenej polozke.

Pri kazdej zmene vo formularoch sa automaticky zmeni aj zobrazend Struktura dat (ak sa pridavaju,
odoberaju ZZO, resp. ich Casti), pri zmene, resp. prepocte hociktorej Ciastkovej emisie sa automaticky
prepocitavaju aj sthrnné emisie prevadzkovatel’a, ktoré su stale zobrazené v hlavicke aplikacie.

Udaje formularov su predplnené, t.j. uzivatel' nemusi vyplnit' v kazdom roku svoje data uplne od zaciatku.
Zakladom st vZdy data z predchadzajuceho roku.
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Zadavanie nového ZZO

Udajova $truktira systému NEIS mé uréité vizby, ktoré neumozituji pri zadavani nového ZZO a ich ¢asti
postupovat’ vol'ne, ale musi byt’ dodrzané urcité poradie. Najprv musi byt zadany samotny ZZO, nasledne
jeho miesta vypustania a vSetky paliva spalované v ramci ZZO, mali by nasledovat’ udaje o spal'ovacich
jednotkach aich vypocty, na konci procesu by mali byt zadavané odlucovace. Uzivatel tieto vizby
v udajovej Struktire nemusi poznat, preto NEIS PZ WEB pri zadavani nového ZZO a jeho casti je
napomocna, t.j. je definovany proces, ktory uzivatelovi ponikne formulare v takom poradi, v akom by
mali byt zadavané, priCom v tejto postupnosti je mozné ,,ist’ aj dozadu®, ak je potrebné zmenit' uz zadany
formular.

Archiv ddajov

Uzivatel ma k dispozicii nielen udaje pre aktualny rok, ale aj udaje z predchadzajucich rokov, ktoré
vyplnil (od roku 2005), pricom udaje starSich rokov st len na prezeranie. Pre zahajeni vkladania
aktualneho roku st ponuknuté udaje z predchadzajuceho archivneho roku. Uzivatel moéze menit’ tieto
udaje podla potreby, pricom emisie na zaciatku spracovania udajov aktualneho roku st vzdy vynulované.

Pomoc k vyplneniu

Uzivatel’ ma k dispozicii nasledovné pomocky k vyplneniu:

Metodickd pomocka — metodicky popis k vyplneniu formularov, ktory bol vypracovany spolu
S Ministerstvom zivotného prostredia SR podla aktudlnych zakonov a vyhlasok. K metodickej pomocke

sa uzivatel’ dostane jednoducho — staci kliknit’ na prislu$né tlacidlo na kazdom formulari, a ten sa ,,0to¢i®,
a zobrazi sa dana kapitola z metodickej pomocky.

Technickd pomdcka — popis pouzivania aplikidcie — navigacia, zdpis, zmena a mazanie dat, popis
jednotlivych funkcionalit, atd’.

Ku kazdej polozke na kazdom formulari sa objavi vysvetlivka vo forme ,,tooltipu*
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2. Stromova Etrukctira zdrojov

- Zdroj znedistenia

Stromova Struktira zdrojov

- * Plynové kotolfia 25, Balc

“[ Miesta vypusfania
5

E paliva

&Spa\'cmade jednotky

Plynova kotolfia &, 1
> @

- Palivd - zoznam paliv sa zobrazi v okne vpravo

- Miesto vypu&tania - zoznam miest vyplitania sa zobrazi v okne vpravo

- Spalovacie jednotky - zoznam spalovacich jednotiek sa zobrazi v okne vpravo v zalozkach

Zdroje znedistenia, prevddzkované previdzkovatelom, majd jednoduchd stromovd Etruktiru, Zakladnym prvkom je
samotny zdroj, ktory ma jedno alebo viac miest vypuEfania, spaluje jedno alebo viac paliv a mé jednu alebo viac
spalovacich jednotiek. Zakladnd Etruktira zdroja sa zobrazi v lave] delnej polovici hlavne] obrazevky aplikicie.

- Wystraha - ak je napr. pri ikone zdroja tate znatka, znamena to, Ze nie su vyplnené vietky povinné ddaje o zdroji. Nevyplneny
A udaj sa vo formulari vpravo zobrazi eréamovany &ervenym ramikom.

Popis hlavnych funkcii

3.

Ovladacie prvky formularov

4.

Formular prevadzkovatel'a

Formular zdroja

Tabul'ka miest vypastani

Tabul'ka paliv

Formular spal’. jednotiek

£
Vypocty k spal’. jednotkam

10.

2Zadavanie nového zdroja

11.

Zapis uadajov na server

iz,

Vytvorenie zostav

Grafy a zostavy

V NEIS PZ WEB je mozné vytvorit’ stipcové grafy emisii kazdej znegistujucej latky, ktora je zadana. Je

mozné:

Porovnat’ emisie roznych znecistujicich latok v ramei zdroja

Vytvorit' casové rady, t.j. porovnavat emisie zneCistujucich latok v rdéznych rokoch v ramci celého
prevadzkovatel’a, alebo daného ZZO

Emisie znecistujucej latky: 0.0.02, spolu: 0,001843 t

0,0008
0,00062
0,0006
0,00052
0,0004 —
0,0003
0,000232
0.0002 0,000761
0 - —

Kotolia

plynova kotoliia

Kotolfia - po rekonstrukceii

Kotolia SM Terno 4

Datovy sklad a poskytnutie idajov pre Obvodny urad Zivotného prostredia

http:/fenviroiforum.sazp.sk/
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Kazdy daj, ktory uzivatel’ zapisuje, je ulozeny v datovom sklade na serveri, ale aj lokalne u uzivatel’a.
Tento spdsob ,,duplicitného* uchovania dat ma ta vyhodu, Ze uzivatel’ moze pracovat’ aj v off-line rezime,
tj. aj pri vypadku spojenia so serverom. Medzi serverom a klientom sa komunikuje pomocou
komprimovanych dat, aby potrebna komunikacia bola zminimalizovand, t.j. aby server nebol tak
zatazeny.

Uzivatel’ ma k dispozicii autentikaéné udaje — jeho ICO a heslo, pomocou ktorych sa prihlasi do systému,
a vyplni potrebné data. Po vyplneni pomocou funkcie Odoslanie tidajov odosle udaje do datového skladu
tak, e tie st pripravené na poskytnutie ObU ZP. Validaény systém NEIS PZ WEB skontroluje vietky
formulare, udaje je mozné odoslat’ len vtedy, ak neboli najdené tymto systémom Ziadne chybajuce, resp.
nespravne vyplnené polozky. Po poskytnuti udajov pre ObU ZP sii tieto validované aj na serverovskej
strane, a nasledné su vyexportované do takého datového formatu, aby ich pracovnik ObU ZP mohol
naimportovat’ do svojej okresnej databazy NEIS.

Pouzité skratky:
NEIS PZ WEB - Narodny Emisny Informacny Systém — webové rozsirenie pre prevadzkovatel'ov
NEIS — Narodny emisny informacny systém

ZZ0 — Zdroj znecistenia ovzdusia

ObU ZP — Obvodny tirad Zivotného prostredia
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Enviroportal - nové rieSenie portalu o Zivotnom prostredi

Petra Horvathova
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Enviroportal bol spristupneny uZivatefom v roku 2004. Jeho prevadzkovatelom sa pre MZP SR stala
Slovenska agentura zZivotného prostredia. Svoje ulohy prebral portal po Informa¢nom systéme Zivotného
prostredia (www.iszp.sk).
Existencia portalu vychadza z:

e pravnych predpisov (napr. zdkon ¢. 275/2006 Z. z. o informaénych systémoch verejnej spravy,
zakon €. 205/2004 Z. z. o zhromazd’ovani, uchovavani a §ireni informacii o zivotnom prostredi
ao0zmene adoplneni niektorych zakonov, zikon ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe
Kk informaciam),

e medzinarodnych dohovorov (Dohovor o pristupe k informaciam, ucasti verejnosti na
rozhodovacom procese a pristupe k spravodlivosti v zalezitostiach zivotného prostredia -
Aarhusky dohovor),

e koncepcii (Koncepcia rozvoja IS v rezorte ZP na roky 2008 — 2013, Narodna koncepcia
informatizacie verejnej spravy).

Enviroportal tvori zakladn platformu pre publikovanie vystupov z informacnych systémov, ktora ma
sluzit' na jednotny pristup uzivatelom k informaciam poskytovanych v oblasti zivotného prostredia,
zaroven je prienikom k informaciam o zivotnom prostredi uloZzenych v databazach odbornych organizacii
MZP SR, resp. relevantnych organizacii inych rezortov a dalich savisiacich informécii.

Okrem Enviroportalu st informacie o zivotnom prostredi a o sluzbach verejnej spravy v rezorte zivotného
prostredia prostrednictvom internetu poskytované taktiez zo stranok organov Statnej spravy a prislusnych
rezortnych organizacii. Na ich strankach su spristupiiované informacie v roznych Struktarach, objemoch
a hibkach. V takomto prostredi je zo strany uZivatelov naroéné efektivne ziskat

komplexné pozadované informacie.

Z dovodu ulahcenia vyhl'adavania informacii sme zvolili nova koncepciu pri tvorbe obsahovej Struktiry
portalu. K informaciam sa uzivatel' dostane dvomi réznymi spdsobmi — podla typu subjektu/uzivatela
apodla typu pozadovanej informdcie. Vzhladom k tomu, ze portdl pokryva Siroké spektrum
environmentalnych problémov, dizajn je zamerany na jasna navigaciu a minimalizaciu ruSivych prvkov.
Enviroportal je programovany v php5, pricom ako zakladna aplika¢na baza je vyuzity Framework
Symfony. Architektura reSpektuje moderné paradigmy vyvoja webovych aplikacii.

Cielom je, aby portal dynamicky reagoval na dianie v oblasti ZP a stal sa uZitoénym radcom
a sprievodcom pre svojich navstevnikov.
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Implementacia principov eGovernmentu pri informatizacii verejnej
spravy

Peter Kampa
SOFTEC spol. s r.o., Bratislava

Ciel'om prispevku je predstavit’ moznosti uplatnenia jednotlivych principov budovania eGovernmentu pri
vytvarani elektronickych sluzieb verejnej spravy. Tieto moznosti si zaloZzené na navrhu architektary
verejnej spravy, ktory stavia na principoch servisne orientovanej architektury a smerovani definovanom
v Narodnej koncepcii informatizacie verejnej spravy, podporuje vyuzivanie centralnych a
znovupouzitelnych modulov a umoznuje tak efektivny vykon spravy. V prispevku budu predstavené
konkrétne sposoby a moznosti zavadzania jednotlivych hlavnych a odvodenych principov eGovernmentu
prostrednictvom funkcionality r6znych technickych prvkov navrhovanej architektiry. V ramci prispevku
sa budeme odkazovat’ na nasledovné zakladne principy eGovernmentu:

1. zvySovanie efektivity na urovni samosprav,

2 zniZovanie administrativnej zat'aze,

3 proaktivne sluzby prispdsobené pouzivatel'ovi,
4, zvySovanie transparentnosti,

5 zvySovanie kvality.
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INSPIRE — Sucasny stav a vyzvy Europskej infrastruktary
priestorovych udajov

Martin Tuchyna
Spolocné vyskumné centrum EK (JRC), Ispra, Taliansko
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banskad Bystrica

Napriek skuto&nosti, Ze proces transpozicie INSPIRE legislativneho ramca’ este nie je zavideny, v zmysle
INSPIRE cestovnej mapy?® je prostrednictvom komponenty ,Monitoringu a reportingu® mozné vidiet
prvé vysledky usilia ¢lenskych Statov Eurdpske;j tnie® (EU) a EEA/EFTA krajin (NO, IS, CH, LI).

V priebehu posledného roku (2010/2011) doslo v ramci procesu transpozicie i samotnej implementacie
INSPIRE k dosiahnutiu niekol’kych vyznamnych vysledkov, ktorych naplnenie predstavuje nevyhnutny
predpoklad pre vytvorenie paneuropskej infrastruktury priestorovych tdajov.

Tieto vysledky je mozné rozdelit’ podl'a jednotlivyh INSPIRE komponent nasledovne:

Oblast’ ,,Metatidajov*, ktord uz presla zo vSetkych komponent najdlhSiu cestu v ¢ase prinasa prvé
vysledky v podobe metatidajov, ktoré su v sulade s poziadavkami vykonavacich predpisov (VP) a ktoré je
mozné vytvarat’ i validovat’ napriklad aj prostrednictvom nového The European Open Source Metadata
Editora (EUOSME)* podporujuceho 22 Eurdpskych jazykov.

U ,Sietovych sluzieb* je vicSina hlavnych typov sietovych sluzieb (vyhladavacie, zobrazovacie,
ukladacie, ¢i transformac¢né) bola uspesne zadefinovana ramcom VP a sprievodnej dokumentacie, no stale
ostava otvorend problematika sluzieb, ktoré umoziuju spustenie sluzieb priestorovych udajov (invoke
services) ako aj sluzieb priestorovych udajov (spatial data services).

Samotna Struktara obsahu priestorovych tdajov je reprezentovana komponentou ,Interoperability
priestorovych udajov a sluzieb®. V tomto pripade po publikacii VP a udajovych Specifikacii pre témy
z prilohy I Smernice zacal na jar minulého roku proces tvorby udajovych Specifikacii aj pre témy
z prilohy II aIll, ktory je v sGcasnosti v polCase svojej realizacie. Spolu s poslednymi dvomi typmi
sietovych sluzieb su aj udajové Specifikacie pre témy z prilohy II+III priestorom, v ramci ktorého je este
stale mozné ovlyvnit ich kone¢nti podobu.

Dokument ,,INSPIRE Good Practice in data and service sharing document® predstavuje posledny
prispevok pre INSPIRE komponentu venujticu sa problematike ,,Zdiel'ania udajov®.

Posledna no nemej vyznamna komponenta ,,Monitoring a reporting™ priniesla v ramci svojej premiéry
prvé informacie o stave tvorby a prevadzky infrastruktar priestorovych informacii v Europe.

Urovei ,,vyspelosti a pripravenosti* jednotlivych narodnych infrastruktar priestorovych informacii ako aj
ich subkategorii vychadza zrozlicnych predispozicii. Samotny proces monitoringu a nasledného
reportingu preto netreba vnimat’ ako ,,preteky medzi jednotlivymi krajinami EU (pripadne d’aldimi
zaujemcami o implementaciu INSPIRE), ale skor ako inSpiraciu a legislativne zabezpecenli vyzvu pre
dosiahnutie vytvorenia a sprevadzkovania plnohodnej infrastruktary priestorovych informacii.

! http://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.cfm/pageid/3

2 hitp://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.cfm/pageid/44

% http://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.cfm/pageid/182/list/indicators

* http://www.inspire-geoportal.eu/index.cfm/pageid/342

® http://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.cfm/newsid/9981
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Podrobne;jsi prehl'ad tych najpodstatnejsich vysledkov s vyhl'adom na mozny d’al$i vyvoj na nadnarodne;j
ako i narodnej trovni prinesie tento prispevok.

INSPIRE a narodna infra$truktira pre priestorové informacie (NIPI) - legislativa, koordinacia, spolupraca, testovanie,
projekty
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INSPIRE a NIPI v druhom roku implementacie na Slovensku

Marek Ziacik
Slovenska agentura zZivotného prostredia, Banska Bystrica

Prispevok prezentuje aktivity v oblasti INSPIRE v eur6pskom kontexte a NIPI na narodnej urovni a to
hlavne:

V zmysle poziadaviek Eurdpskej komisie vyplyvajucich z platnych vykonavacich predpisov a Smernice o
INSPIRE je potrebné aby clenské Staty v roku 2011 zabezpecili funkéné sietové sluzby vyhladavacie a
zobrazovacie.

K splneniu funkénosti sluzieb sa viazu dva zavdzné terminy prvym z nich je 9. maj 2011, kedy maja byt
sluzby fungujuce v tzv. pociatoénej prevadzkovej kapacite, druhym terminom je 9. november 2011, kedy
by mali byt sietové sluzby funkéné v plnej prevadzkovej kapacite.

Okrem tychto povinnosti sa v maji posiela kazda Clenska krajina pravidelny report o svojich stiboroch
priestorovych udajoch a sietovych sluzbach.

Ministerstvo Zzivotného prostredia pripravilo vroku 2011 vyhlasku k Zakonu ¢. 3/2010, ktora je
V si¢asnosti v rezortnom pripomienkovom konani.
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Hodnotenie kvality priestorovych adajov

Eva Micietovd, Juraj Valis
Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského, Bratislava

V procese rozhodovania o moznosti pouzitia priestorovych udajov je informacia o ich kvalite pre
potencialneho pouzivatela podstatna a pre jeho rozhodovanie dblezita a je potrebné vyslednu kvalitu
priestorovych tudajov hodnotit a vhodne dokumentovat, pricom pristupnost, zrozumitefiost a
kvantifikdciou vyjadrenia kvality umozniuju metatidaje. Formu, obsah a spdsob ich pouzitia upravuje
najmi [1] a informacie o kvalite s su¢astou Specifikacii definovanych v [2].

Prispevok prezentuje metodické postupy a vysledky hodnotenia kvality digitalnych vySkovych modelov
podl'a ISO 19 113, ISO 19114, ISO 19138. Metodika bola aplikovana na dvoch izemnych rozsahoch - na
rozsahu 50x50 km a na celom tizemi SR. Testované boli:

digitalny vyskovy model (DVM), autorom ktorého je Topograficky tstav Banska Bystrica a ktory bol
uvolneny pre civilné pozivanie a jeho distributorom je Geodeticky a kartograficky tstav v Bratislave
(DMR3-10),

DVM ICAO, ktory bol odvodeny z produktu DMR3-10 pre Letové prevadzkové sluzby SR a
implementovany podla ISO 19115 a standardov International Civil Aviation Organization (ICAQO).

Hodnotenie kvality oboch produktov bolo vykonané na uzemnom rozsahu SR ako sucast’ rieSenia
vyskumnej tulohy [3], ktorej rieSitelom bola Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka
fakulta, katedra Kkartografie, geoinformatiky a dialkového prieskumu Zeme a dosiahnuté vysledky
vyuziva pre svoju ¢innost’ Letova prevadzkova sluzba SR.

Hodnotenie kvality DVM

Tvorba DVM, hodnotenie a vykaz jeho kvality predstavuje uceleni metodiku, ktord obsahuje tieto
$pecifikacie:

prvky, postupy a miery kvality geografickej informacie,

metddy tvorby odvodenych produktov DVM,

metody hodnotenia kvality DVM,

popis vlastnosti a kvality datovych produktov DVM metatdajmi.

V sucasnosti v Slovenskej republike ani Eurdpskej tnii nie st definované vSeobecné zavéizné Standardy v
oblasti hodnotenia kvality DVM. V tomto smere [4] sa ofakava zmena po vytvoreni a implementovani
Specifikacie DVM v ramci Smernice 2007/2/EC (INSPIRE) [6], ktora bola do legislativy SR prevzata
zakonom ¢. 3/2010 Z.z. o narodnej infrastruktare pre priestorové informacie [6], kde st DVM uvadzané
Vv prilohe II. Do obdobia, kym sa standardy na kvalitu DVM v zmysle tejto legislativy prijmu, je mozné
vyuzit' iba vSeobecné poziadavky na kvalitu priestorovych udajov. VSeobecné zavdzné Standardy
polohovej presnosti DVM predkladaju Specifické komunity — letectvo, armada, a pod. Zasadny vplyv z
hladiska aplikacného zamerania ma absolutna polohovd presnost’ DVM, ktora vyjadruje zhodu polohy
udajov DVM s ich skuto¢nou polohou v krajine.

Hodnotenie absolutnej polohovej presnosti DVM

Na hodnotu absolutnej polohovej presnosti DVM maja vplyv ndhodné a systematické polohové chyby
udajov, ktoré obsahuje. Pretoze DVM je reprezentaciou trojrozmerného priestorového systému —
georeliéfu a uvazujeme o DVM v trojrozmernom stradnicovom systéme, kde osy X a Y lezia v
zobrazovacej rovine (horizontalna zlozka polohovej informacie) a v smere osy Z, nastdva zmena hodnot
nadmorskej vysky (vertikalna zlozka polohovej informacie).
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Absolutnu polohovi presnost DVM je mozné hodnotit’ v smere kazdej priestorovej dimenzie samostatne,
alebo v ich vzajomnych kombinaciach. Troma pouzivanymi absolutnymi polohovymi presnostami pre
hodnotenie DVM su:

absolutna vertikalna polohova presnost,
absolutna horizontalna polohova presnost,

absolutna priestorova polohova presnost’.

+Z
Skutoéna hodnota

Vertikaina chyba

Namerana hodnota

+Y

Obr. 1 Prehl’ad absolitnych polohovych presnosti (polohova presnost’ je opak polohovej chyby)

Vertikalna presnost’ je najdélezitejSou absolitnou polohovou presnostou DVM. Je zhodna s absolitnou
polohovou presnostou DVM v smere 0si Za Vyjadruje presnost’ uréenia polohy tdajov DVM v
jednorozmernom priestore. Absolatna horizontalna polohova presnost’ mé pri hodnoteni presnosti DVM
doplnkovy charakter k vertikalnej presnosti. Medzi absolatnou horizontalnou a vertikalnou polohovou
presnost’'ou je velkostna zavislost’ a v zmysle obr. 1 vyjadruje polohovia presnost DVM v rovine XY.
Horizontalna polohova presnost’ vyjadruje presnost’ urcenia polohy udajov DVM v dvojrozmernom
priestore. Priestorova polohova presnost’ hodnoti polohovi presnost DVM komplexne, nedeli polohu na
vertikalnu a horizontalnu zlozku, ale hodnoti absolatnu polohovi presnost DVM spolo¢ne v priestore
definovanom osami XYZ. Priestorova polohova presnost’ vyjadruje presnost’ urenia polohy udajov DVM
v trojrozmernom priestore.

Proces hodnotenia absolitnej polohovej presnosti DVM je zalozeny na zhodnoteni absolutnych
polohovych chyb, ktoré st opakom polohovych presnosti. Absolutne polohové chyby udajov v DVM sa
delia v zhode s tedriou chyb do troch zakladnych kategorii:

hrubé chyby v polohe, ktoré dosahuju najvacsie hodnoty a zaroven najmensiu pocetnost’ a ich vyskyt v
DVM je nepredvidatel'ny. Hrubé polohové chyby je nevyhnutné z idajov DVM odstranit’ pred samotnym
procesom hodnotenia absolutnej polohovej presnosti DVM,

systematické chyby v polohe, ktoré ovplyviiuji absolatne polohy vSetkych tdajov DVM v rovnakom
smere. Vplyv systematickych chyb na polohovii presnost’ je mozné eliminovat pouzitim vhodného
matematického modelu,

Nahodné chyby v polohe, ktoré maju ndhodny charakter a ich vznik a vel'kost’ je nepredvidatel'na.

Rozsah absolutnej polohovej presnosti predstavuje tizemny rozsah v ktorom je DVM hodnoteny, pri¢om
musi byt definovany minimalne jeden rozsah — celé uzemie hodnoteného DVM. Pre komplexnejSie
zhodnotenie absolutnej polohovej presnosti DVM je vhodnejsie aplikovat' vacsi pocet rozsahov. Ak
existuje relevantnd charakteristika krajiny, alebo postupu tvorby DVM, ktora moze spOsobit’
nehomogénny priebeh absolutnej polohovej presnosti DVM, mala by byt’ pouzita na definovanie d’alsich
rozsahov hodnotenia absolutnej polohovej presnosti.
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Obr. 2 Lokalizacia globalnych hrubych polohovych chyb v DMR3 10

V zmysle poziadaviek [4] boli pouzité tri zakladné charakteristiky pre vycenenie rozsahov hodnotenia
absolutnej polohovej presnosti:

rozdielne vstupné udaje, alebo rozdiely v postupe tvorby DVM,
krajinna pokryvka,
vyskova Clenitost” georeliéfu.

Na hodnotenie presnosti oboch DVM bola zvolena priama externa metdoda hodnotenia [3] s vyuzitim
mnoziny kontrolnych bodov, ktoré zodpovedali nasledovnym pozadovanym podmienkam:

pre kazdy rozsah hodnotenia je k dispozicii minimalne 30 kontrolnych bodov,
mnozina kontrolnych bodov je identifikovatelna v krajine aj v DVM,
v rozsahu hodnotenia st rozmiestnené rovnomerne z priestorového hladiska,

vertikalna polohova presnost’ kontrolnych bodov je minimalne trojnasobna v porovnani s odhadovanou
presnostou DVM.

Pri hodnoteni bol pouzity rozsah Kontrolnych bodov s dodavateI'mi deklarovanou presnostou:
13 168 s obecne deklarovanou presnostou < 5 m (GKU),
1 434 vlicovacich bodov, presnost’ do 0,15 m (Eurosense s.r.0, Geodis Slovakia s.r.0.),
1 000 bodov charakterizujucich vyrazné formy terénu, presnost’ do 0,8 m (Eurosense s.r.0,
Geodis Slovakia s.r.o.),
1000 nahodne vygenerovanych bodov ktoré nelezia na vyraznych formach terénu, presnost’
do 0,8 m (Eurosense s.r.o, Geodis Slovakia s.r.0.).

Hodnotenie kvality digitalnych vyskovych modelov DMR-310 a DVM ICAO bolo spracované pre dva
uzemné rozsahy (R1 - 50x50 km, R2 - izemie SR) identickym postupom v nasledovnych krokoch:

transformécia suradnic kontrolnych bodov zo systému SJITSK do UTM 34N a WGS84,
priestorovy prienik kontrolnych bodov do rastrovej/gridovej struktary,
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interpolacia hodndt nadmorskych vySok z hodnotenych produktov v kontrolnych bodoch obidvoch
rozsahov R1 a R2 dvomi metdédami prevzorkovania (metdda najblizSicho suseda - NN a metoda
bilinearnej interpolacie — BIL),

vyhodnotenie rozdielov medzi hodnotami nadmorskych vySok nezavislej vzorky a hodnotami nadmorske;j
vySky modelov od¢itanych v kontrolnych bodoch — externych vzorkach a vytvorenie suborov diferencii
nadmorskych vysok,

Statistické spracovanie suborov pre produkty a rozsahy R1 a R2.

S hodnotenim  kvality = bol  vypracovany  aj profil  metatdajov produktu DVM
(http://www.geonet.sk/docs/DVM_metadata_profil.xml), testovanie jeho validity a implementacia v
dvoch verziach:

- verzia Uplnej zhody s definiciami ISO 19115,

- roz§irena verzia prvkov metatudajov podl'a Specifikacii ICAO.

EZ ILM.E. INTA (4.1) (profile:icao.prf)
File Metadata_Tahle Find “Wiew XML Configuration Active wWindows Help

Z | () || *)

B2 e | e | A R

& [D_Metadata | Ide... [MName Definition Dat...|Do...|
¢ = fileldentifier =En D | 53, |=]
o &2 IME_FreeTesxt : ==
= Characterstring = N Metadata: unique identifier for the file
| |2 filel... : . class|ImM...
¢ E= PT_FreeText
LocalisedCharacterstring | 715 |acam Metadata:method used ta aquire data & e
= Ao :
= horzUnit : Metadata: units of measure for horizontal
A Fie  |hor... P . oo |[fEo00
& wertUnit : coordinates
= recdsSurf : Metadata: units of measure for vertical coordinates
" i FLE wvert... ‘ Elfeoe [frEeo.
® penetrationLevel Z
= integrity 3 Metadata: indicates whether the data represents the
= surfType Fis rec... bald earth surface, the first reflactive surface, ar ch... |fre...
= language somewhere in between
iz characterSetr Metadata: the approximate distance a radar or lidar
9 parentlidentifier F1l9 pen...|lacquisition method traveled into a foliage canopy ch... |fre...
- Ab before being reflected
Characterstring E Metadata: the overall data processing intearity of the
& ES PT FrocToxt 720 inte... | SR e ch... |fre
LocalisedCharacterstring Metadata: general comment indicating environmmental
. F21 surf... ch fre
hiararchvLevel aspects of the collected surface. (2.9, snow-covered)
higrarchvlLevellName :
b g a5 W = lan... Metadata: language. ch... |15
Characterstring rMetadata: character coding standard (full name).
¢ E= PT_FreeText i cha.. s g ! =2 re
LocalisedCharacterstring 3 Metadata: file identifier to which this metadata is a
= par... L class|imM...
¢ = contact . : subset{child). ISC129115:2003/Cor.1: 2006
¢ @ Cl_ResponsibleParty Z Metadata: scope (see ISO1911S Annex H for more
7 = individualMame 1ls (ieF info). IME COMMERMT: Sometimes only few metadata o] MO
¥ ¥ IME_FresText i “laf the total are revised. This element define the
' Characterstring 3 rmodification level.

¢ E= PT_FreeText
LocalisedCharacterstring
¢ ® organisationMame H Metadata: responsible.
¢ &% IME_FreeText
= Characterstring rMetadata: creation date. i
¢ Es PT_FreeTest > dat... =0 |Pate
- LocalisedCharacterString 10 met .. Metadata: standard used (include standard and

L3 positionMame profile name).

P Ab —-—- IMetadata: standard version (include standard and TN

... [Metadata: hierarchy level name. class |1, ..

class|CI...

class|ImM...

Obr. 3 Ukazka prvkov profilu metaiidajov pre produkt DVM (ICAO nad ramec ISO 19115)

Podrobny postup hodnotenia presnosti, matematicky model a matematické vztahy pouzité v procese
hodnotenia DMR3 a DVM ICAO je podrobne popisany v [3] a [4].

Vybrané vysledky hodnotenia kvality DMR3 a DVM ICAO

Vysledky su prezentované v tabulkach 1 - 4 pre rozsah celej SR (R1) a vyhodnotené vzhladom na
pozadované hodnoty absolutnej vertikalnej presnosti ICAO, ktoré s pre uzemie SR +£30 m s intervalom
spolahlivosti 90%.
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Tabul’ka 1 Absoliitna vertikalna polohova chyba DMR3 — kontrolné body GKU.

VM Udajovy | Spasob interpoldcie| Strednd hodnota (MV) |Priemerna hodnota (MPV)| RMSE | 50% | 68,27% | 90% 95% | 99,73%
rodukt {na kontrolnom bode,
. i [m] [m] m | m | (m | (m | (m | [m
- 149 28 N2

DR 10 NN 2,60 5,80 1, 10,06 | 14,91 3 2922 | 4473

BIL -2,64 5,80 450 | 10,05 | 1490 | zani | 2921 | 44,70

OMR3_25 NN -3,24 7,53 541 | 1040 | 1541 | 2535 | 3021 | 46,24

—_— BIL -3,27 7,52 15,12 | 10,33 | 1532 19 | 30,02 | 4595
J NN -3,95 9,33 £ 10,81 | 16,02 3¢ | 31,40 | 48,06

DMR3_50

BIL -3,96 9,32 ) 10,69 | 15,85 | 31,06 | 47,54

T NN 7,11 17,58 147 1329 | 1971 | 3 38,63 | 59,13

P BIL 7,12 17,57 1047 | 1313 | 1947 | 32907 | 3816 | 5841

Tabul’ka 2 Absolutna vertikilna polohova chyba DMR3 — kontrolné body Eurosense, Geodis.

oW Udajowy | Spdsob interpolacie| Strednd hodnota (MV) |Priemerna hodnota (MPV)l RMSE | 50% | 6827% | 90% 95% 99,73%
produkt na kontrolnom bodef

[m] (m] [m] | [m] (m] (m] [m] [m]

OMR3 10 NN -1,39 2,38 9,49 6,40 9,49 1562 | 18,61 28,48

. BIL -1,38 2,38 9,45 6,37 9,45 15,54 | 1851 28,34

OMR3 25 NN -1,45 2,49 9,70 6,54 9,70 15,95 | 19,00 29,09

OMR3 BIL -1,42 2,49 9,56 6,45 9,56 15,73 | 18,74 28,68

OMR3_50 NN -1,42 2,66 9,76 6,58 9,76 16,05 | 19,13 29,28

BIL -1,37 2,66 9,55 6,44 9,55 15,71 | 1872 28,65

MRS 10 NN -1,31 3,35 10,75 7,25 10,75 | 17,68 | 21,07 32,25

4 BIL -1,23 3,35 1048 | 7,07 1048 | 17,24 | 2054 31,44

Tabul’ka 3 Absohitna vertikilna polohova chyba DVM ICAO - kontrolné body GKU.

e

! Stredna hodnota MV | Priemema hodnota MPV | RMSE | 50% [ 6827% | 90% | 95% | 99.73%
DWM | Produkt | Interpolacia na kb
[m] [m] m { [m] m | [m | (m [ [m]

AN 310 3| tos | aso| sea| v | 1108] 1632

OVM_NN
oW BIL 437 as0] s | ase|  ser| oxe | 1st| 176
ICAO AN 313 39| soo | am| se2| o | 102 168

OVM_BIL
BIL 4% 82| s | ase| ser| e | ns| 16

Tabulka 4 Absolutna vertikalna polohova chyba DVM ICAO - kontrolné body Eurosense, Geodis.

Stredna hodnota MV | Priemema hodnolaMPV | RMSE | 50% | 68.27% | 90% | 95% | 99.73%
OVM [ Produk! | Interpolacia na kb
[m] [m] M [ (m [ [m [ [m] [ [ | [m
NN 0.3 4911 547 571 847| 4343 1660 2541
DVM_NN =
OWM BIL 043 410] 644 462 685 % 1342| 2055
ICAO AN 035 40| 1o | ses|  eas| e | 1651|252
OVM_BIL
BIL 042 4111 838 462| 6.85] 113 1343] 2055

Z vysledkov vyhodnotenia absolatnych vertikalnych chyb DMR3 je mozné konstatovat’ porovnatelné
vysledky ziskané na vzorkach kontrolnych bodov dvoch autorizovanych subjektov [3] v ramci rozsahu
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SR, pricom hodnotenie na doplnkovych uzemnych rozsahoch a hodnotenia podla vyskovej Clenitosti
poukazalo na odlisni kvalitu DMR3 v jednotlivych rozsahoch. Jednou z podmienok vyuzitia DMR3
zostava je tvorba podrobnych metatdajov produktu DMR3, vytvorenych samostatne pre rozne tizemné
rozsahy a pre rdzne rozsahy vyskovej Clenitosti @ v ramci metatdajov je potrebné popisat’ najmi jeho
povod vo vztahu k bodom geodetickym zakladov SR, ¢o je podmienka ich pouzitelnosti pre hodnotenie
odvodenych produktov DVM z DMR3, pri¢om na tvorbu metaudajov odvodenych produktov DVM je
aplikovatel'ny profil metatdajov vytvoreny pre DVM ICAQ.

Na zaklade vyhodnotenia absolitnych vertikalnych chyb DVM ICAO mozno konStatovat’, Zze pre ucely
zabezpecovania letove] prevadzkovej sluzby je mozné pouzivat’ produkt DMR 3 pre oblast SR. Z
vysledkov hodnotenia absolutnej horizontélnej presnosti mozno konstatovat, ze produkt DMR3 vyhovuje
pozadovanej kvalite pre oblast SR pre ucely zabezpecCovania letovej prevadzkovej sluzby podla
Standardu ICAO.

LITERATURA
International Organization for Standardization - ISO 19115 Geograficka informacia — Metatdaje.
Regulation No 1205/2008 implementing Directive 2007/2/EC (INSPIRE) - Metadata.

Micietova, E. a kol.: Vyvoj a hodnotenie kvality digitdlneho vyskového modelu SR podla Specifikacii
ICAO. Vyskumna uloha Ministerstva dopravy post a telekomunikacii SR, 2010.

Micietova, E., Iring, M.: Hodnotenie a vykazanie kvality digitalnych vySkovych modelov. Geodeticky a
kartograficky obzor, 3/11, 2011.

Directive 2007/2/EC (INSPIRE).
Zakon €. 3/2010 Z.z. o narodnej infrastruktire pre priestorové informacie.

Guidelines for Digital Elevation Data, Version 1.0. National Digital Elevation Program Technical
Subcommittee, 2004.

http://www.ndep.gov/NDEP Elevation Guidelines Verl 10May2004.pdf
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Priklad spoluprace akademického a verejného sektora pri testovani
komponentov infrastruktur priestorovych informacii

Tomas Kliment, Slovenska technicka univerzita, Bratislava
Martin Tuchyna, Spolocné vyskumné centrum EK (JRC), Ispra, Taliansko, Slovenska
agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica
Dusan Cibulka, Slovenska technicka univerzita, Bratislava
Martin Koska, Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica
Peter Mozolik, Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica
Jan Tobik, Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

Pred zapojenim jednotlivych komponentov infrastruktiry priestorovych informacii (SDI) do centralneho
geoportalu na narodnej, alebo aj nadnarodnej Grovni je potrebné realizovat mnozinu testovacich procedar
na dosiahnutie pozadovanej interoperability. Interoperabilita je v tomto kontexte technicky vymedzena
Standarmi, Specifikaciami a legislativne zavdznymi pravidlami (napr. v ramci INSPIRE ramca6).
Fundamentalne komponenty SDI predstavuju samozrejme data ale aj ich popis, ¢ize metadata. Tieto sa
ale musia fyzicky dostat’ k pouzivatel'ovi SDI, ktory pouziva centralny geoportal infrastruktary (napr.
INSPIRE Geoportal7 na FEurdpskej urovni, alebo EnviroGeoPortal8 na urovni SR v ramci
environmentalnej domény). Pre zabezpecenie tohto pristupu k datam je potrebné implementovat’ sietové
sluzby, ktoré umoziuji pracovat s (meta) datami, ¢ize umoznuju ich vyhladavanie (metadat),
zobrazovanie (dat ako map), ukladanie (dat v pozadovanom formate), transformacie (datovych modelov,
suradnicovych systémov) ardzne geo-procesy (priestorové vybery, preniky, zjednotenia, topologické
Cistenia dat a iné).

SAZP je organizaciou verejného sektora, ktord poskytuje geoinformacie vo velkom rozsahu
z environmentalnej domény v ramci SR (NIPI) ako aj na urovni EU (INSPIRE, GMES, SEIS). Pracovna
skupina Centra environmentalne informatiky SAZP uZ vyvinula a implementovala do praxe mnoho
aplikacii zalozenych na poziadavkach doménovych pouzivatelov ako aj legislativy. KedZze sa tieto
poziadavky Gasom menia a dopliiaju (napr. poziadavky vyplyvajuce zo smernice INSPIRE uz od
minulého roku pre metadata), je potrebné tieto aplikacie upravovat, resp. vyvijat’ nové ako napr. vyssie
popisané komponenty SDI.

STU, Stavebna fakulta je organizdciou akademického sektora, ktora poskytuje moznosti Stadia
teoretickych aspektov geoinformatiky v ramci Studijného odboru Geodézia a kartografia. Hlavné aktivity
Vv oblasti geoinformatiky st spojené so spracovavanim dizertacnych prac a vyskumnych tloh.

V roku 2009 zacala implementacna faza smernice INSPIRE a preto bola iniciovana spolupraca
medzi tymito organizaciami na dobrovolnej baze. Tato spolupraca bola rozsirend o d’alSie subjekty pod
hlavi¢kou iniciativy PTB9 (Persistent SDI Test Bed for research and education), kde uz prvé vysledky
spoluprace boli prezentovanél0 aj na medzinarodnom fore Agile 2011, v ramci workshopu venovanému
testovanie komponentov SDI.

Prispevok si kladie za ciel’ popisat’ jednotlivé ulohy v ramci spoluprace ako aj prvé dosiahnuté
vysledky. V sucastnosti, kedy je citelny nedostatok kvalifikovanych kapacit pre realizaciu obdobnych

® http://inspire.jrc.ec.europa.eu/

" http://www.inspire-geoportal.eu/

® http://geo.enviroportal.sk/

% http://sdi-testbed.eu/

19 http://sdi-testbed.eu/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=58&Itemid=8
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aktivit na pracoviskach tohto typu, by bola Ziadlica vyraznejsia podpora podobnych prikladov spoluprace
realizovanych medzi viacerymi organizaciami z rozli¢nych oblasti.
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Narodny geoportal INSPIRE v Ceskej republike

Jitka Faugnerova
CENIA, Ceska informacni agentura Zivotniho prostredi, Praha, CR

Jednim z pilift praktické implementace smérnice INSPIRE je vytvafeni narodnich geoportali jako
centralizovaného rozhrani pro vyhledavani prostorovych dat a sluzeb. Cesky Narodni geoportal INSPIRE
bude navic poskytovat i servis povinnym subjektim, které nemaji vlastni infrastrukturu pro publikovéani
INSPIRE sluzeb. Kromé funkcionalit pozadovanych smérnici INSPIRE a narodni legislativou, kterymi
jsou predevsim poskytovani INSPIRE kompatibilnich sluzeb,existence elektronického obchodu a modul
na vytvareni monitoringu, budou na geoportalu dostupné i dalsi funkcionality, které presahuji a dopliiuji
povinnosti kladené smérnici INSPIRE.

24

zpracovani jednotlivych zivotnich situaci. Uzivatel si vybere zivotni situaci, ktera je zpracovana formou
georeportu, zada prostorové definovany dotaz a geoportal mu vrati relevantni informace, jak v jeho
konkrétnim piipad€ postupovat, véetné napt. kontaktl na ptislusné urady, od kterych potiebuje vyjadieni.

Implementace Nérodniho geoportalu INSPIRE CR je zaloZena na komerénich i open source produktech.
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Siet’ové sluzby referenc¢nych udajov ZB GIS

Katarina Leitmannova
Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Bratislava

Rezort UGKK SR pripravuje v ramci programu Operaény program Informatizacia spoloénosti (2009-
2012) zverejnenie referenénych udajov v jeho sprave sietovymi sluzbami na vyhl'adavanie udajov, ich
zobrazovanie a ukladanie ako aj transformaciu stradnic. Za tym ucelom si rezort vytvoril rezortny profil
metatdajov, v malom rozsahu upravil Katalog tried objektov, taktiez idajovy model katastra
nehnutelnosti, pripravuje transformac¢nu sluzbu.
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Infrastruktira pre priestorové informacie pre organizaciu, rieSenie
za 30 minut

Martin Koska
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Implementacia smernice INSPIRE predstavuje okrem samotnych udajov aich metaudajov aj
implementaciu sietovych sluzieb — zobrazovacich, ukladacich a transformacnych. Existuje cely rad
rieSeni na vytvorenie efektivnej infrastruktury, ktoré buda spiiiat’ aj jednotlivé kritéria definované
Vv jednotlivych nariadeniach INSPIRE. Jednou z moznosti je aj vyuzivanie rieSeni s otvorenym kodom,
ktoré v su sticasnosti vykonnostne a kvalitativne porovnatel'né s komerénymi rieSeniami.

Prispevok predstavi moznost’ vytvorenia infrastruktiry pre priestorové informacie vyuZzitim bezne
dostupnych open source rieSeni ako — postgress, postgis, geoserver, openlayers v jednom rieseni
OpenGeo Suite so zameranim na vyhody a nevyhody takého rieSenia.
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Mapové komunity

Peter Nemec
ArcGeo Information Systems s.r.o0., Bratislava

Dynamika vyvoja mobilnych zariadeni vratane ich pripojenia, hardvéru, softvéru, socialnych médii a
v Standardnych postupoch je neefektivne, neposkytuje dostatoény priestor pre tvorivost’ a iniciativu.
Centralistické rieSenie problémov zhora nestiha tempu sucasnej doby. Paralelne sa predovsetkym
prostrednictvom socidlnych médii vytvaraju rézne komunity, ktoré preberaju iniciativu pri rieSeni
najpalcivejsich problémov dneska.

Mapové komunity st platformou, ktora dokaze vel'mi uéinne a rychlo podporovat procesy v §tatnej
sprave. Mozu byt vytvarané priamo v prostredi ArcGIS.com, ktory poskytuje v tejto oblasti Siroku
podporu, alebo prostrednictvom $pecializovanych aplikacii.
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Geoportal a rieSenia Intergraph nie len pre INSPIRE

Viadimir Stromcek
Intergraph CS s.r.o., Praha, CR

Od roku 2010, kedy je potrebné nie len uvazovat, ale inapiat povinnosti vyplyvajiice
z implementa¢nych pravidiel INSPIRE, sa stretavame s vnimanim budovania infrastruktary priestorovych
informacii ako plnenia nevyhnutnych povinnosti. G-BASE spolu s Intergraph pritom pontka pohlad na
INSPIRE — viac ako len povinnost’ — ale ako na prilezZitost’, z ktorej je mozné pre kazda povinnii osobu
vytazit’ maximum prospechu.

Tradi¢ny pohl’ad na INSPIRE

Tradi¢ny pohl'ad na INSPIRE poslednych rokov je prezentovany nasledovne:

Rok 2011 je v oblasti INSPIRE prelomovy kvdli poziadavkam na implementaciu sietovych sluzieb.
V roku 2010 boli vytvorené metatudaje pre tdaje zodpovedajuce priloham Ia Il smernice 2007/2/ES
(INSPIRE) ako prvy krok implementacie. Tieto metaudaje mali byt publikované najneskér 9.5.2011 vo
vyhladavacich sluzbach vo svojej pociatoénej prevadzkovej sposobilosti (t.j. v testovacej poloprevadzke),
kedy ma byt dostupna plna funkcionalita, pricom vykonnost, kapacita a dostupnost tychto sluzieb
nemusi spifat’ poziadavky INSPIRE. PIna funkcionalita vyhladavacich sluZieb je potom pozadovana od
9. 11. 2011 (oba terminy su definované v Nariadeni Komisie ¢. 976/2009 o sietovych sluzbach).

9. 5. 2011 maju byt k dispozicii i prehliadacie sluzby v testovacej poloprevadzke, ktoré nemusia
obsahovat’ Ziadne udaje. Naplnenie tdajmi je vyzadované az 19.10.2011, kedy vstapia do platnosti
poziadavky vyplyvajuce z Nariadenia Komisie ¢. 268/2010 o poskytnuti pristupu k sadam priestorovych
udajov a sluzbam priestorovych udajov clenskych Statov organom a subjektom SpoloCenstva za
harmonizovanych podmienok .

Okrem toho bude 20. juna 2011 (poznamka: legislativne nepodlozeny termin, ktory bol v minulosti
niekol’kokrat zmeneny) spustena prva verzia Eurdpskeho geoportalu INSPIRE, aby tu boli registrované
vsetky vyhl'adavacie a prehliadacie sluzby z jednotlivych ¢lenskych krajin.

Ako vysledok vsetkych tychto krokov bude 9. 11. 2011 (podla Nariadenia Komisie ¢. 976/2009)
vytvorena europska infrastruktira vyladavacich a prehliadacich sluzieb napojena na jeden Eurdpsky
geoportal INSPIRE.

Neznalost’ tychto informacii je vo svete priestorovych informacii dnes prakticky diskvalifikujuca na
akukol'vek d’al$iu odbornu diskusiu. Na druhej strane, takéto taxativhe vymenovanie terminov, casto
v kontexte pokut, ktoré hrozia za ich nedodrzanie podl'a zakona 3/2010 Z.z. o Narodnej infrastrukture
priestorovych informacii degraduje snahu INSPIRE a G-BASE spolu s Intergraph sa stretava s vnimanim
povodnych zamerov iba na povinnost’ plnit’ jednotlivé terminy bez ohl'adu na prinos v SirSom kontexte,
ktorym je prilezitost’ umozfiujica pre kazdu povinnu osobu vytazit' z INSPIRE maximum prospechu.

INSPIRE ako prilezitost’

G-Base spolu s Intergraph pontika paletu nastrojov a INSPIRE rieSeni, ktoré pontkaju velku mieru
flexibility. V roku 2010 sme s naSimi zakaznikmi tspesne realizovali prvy milnik INSPIRE — tvorba
metatdajov pre existujuce datové sady, série datovych sad a sluzby. Vytvorenie metatdajov vSak
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chapeme vzdy vovela SirSom kontexte a nielen ako splnenie si povinnosti stanovenej smernicou.
Metatidaje by mali priniest ul'ahcenie prace v organiziciach a posluzit’ ako podklad pre inventarizaciu
udajov. Ich velké uplatnenie je potrebné vidiet’ aj v procese prezentacie (marketingu) povinnej osoby
a obchodovania s priestorovymi tdajmi.

Dal§im dolezitym milnikom z hl'adiska INSPIRE je vytvorenie infrastruktary siefovych sluzieb. Sietové
sluzby tvoria nosnu Cast’ celej infrastruktury priestorovych udajov. Je potrebné si uvedomit’, ze sietové
sluzby nie su len d’al$im splnenym zaviazkom voc¢i INSPIRE, ale ide o proces na konci ktorého bude mat’
oby€ajny Clovek moznost pristupovat’ K priestorovym tudajom a vyuzivat ich pre svoj prospech.
Vytvorenie kvalitnych a spol'ahlivych sluzieb v kone¢nom désledku ul'ah¢i pracu s priestorovymi udajmi
tak pre interné potreby organizacii ako aj externé ucely a umozni jednoduchy pristup k idajom. G-Base
Vtomto smere ponuka rieSenia na baze jednoduchych aplikacii, ktoré vyustuju k komplexnému
softvérovému rieSeniu atym je Intergraph Geoportal, ktory slizi na publikovanie geoudajov
a metaudajov. Aplikacia je postavena modularne a umoziiuje zohl'adnit’ akékol'vek poziadavky zdkaznika.

Geoportal a jeho kI'i¢ové moduly

WMS server — server publikujuci udaje plne v sulade s poziadavkami smernice INSPIRE a Specifikaciou
OGC WMS. Podporované verzie 1.0 az 1.3

WEFS server — server publikujuci udaje podla Specifikacie plne v sulade s poziadavkami smernice
INSPIRE a $pecifikaciou OGC WFS

WCS server — server publikujuci udaje plne v stlade s poziadavkami smernice INSPIRE a $pecifikaciou
OGC WCS

Katalégové a vyhladavacie sluzby CS-W — sluzby publikacie metatdajov podla poziadaviek OGC a
vykonavacich pravidiel INSPIRE

WCTS server zabezpec€ujtci sluzby transformécie stiradnicovych systémov
WPS server — webové procesné sluzby podla Specifikacie OGC WPS
WMC server — webové mapové kontextové sluzby podla Specifikacie OGC WMC

Klientské aplikacie — Klientské aplikacie umoznuji prehliadanie tidajov publikovanych prostrednictvom
WMS a CS-W. U WMS je samozrejmostou pouzivanie symboliky definovanej na zaklade Standardu
SLD. Sucast'ou aplikacii st aj doplnkové sluzby ako je vyhl'adavanie prvkov, tla¢ a podobne

Editacny portal — Specializovana aplikacia urc¢end na zakladnt editaciu idajov prostrednictvom tenkého
klienta

Obchodny modul — aplikdcia pre internetové prehliadace s jednoduchym intuitivnym rozhranim.
Aplikacia je uréena pre objednavanie produktov (tlacenych map, digitalnych tidajov a mapovych sluzieb,
sluzieb a softvéru) v kontexte priestorovych tidajov. Zjednodusene povedané: e-shop pre geotdaje.

Administratorské rozhranie — aplikacia uréend spravcom celého Geoportalu, prostrednictvom ktorej je

mozné jednoducho riadit’ chod aktualizacie udajov, spravovat’ uzivatel'ské cty, sledovat’ Zivotny cyklus
objednavky, alebo ziskavat’ potrebné Statistické vystupy

Export — plne automatickd sluzba, ktord umoziuje pripravit datové balicky na zéklade poziadaviek
uzivatel'a definovanych v objednavke. Sluzby exportu dokazu exportovat’ vektorové udaje z databazy do
roznych formatov a roéznych suradnicovych systémov, a zaroven tiez prekopirovat’ suborové data
(rastrové mapy, PDF, ...) potrebné pre kompletizaciu objednavky.

Tlacové sluzby — sada nastrojov urcenych k tvorbe tlacovych vystupov (analégovych i digitalnych)

Geoportal ETL — (Extract Transform Load) plne automatizovany nastroj ureny k pravidelnému
“zbieraniu” dat vznikajucich na réznych miestach v ramci organizacie a ukladanie tychto dat do Struktar

C rpemirotorum saapa T G



Odborné férum o environmentalnej informatike 7.- 8. jan 2011, Zvolen enviro o forum
i 2011

databazy portalu. Sucastou tohto procesu je a transformacia dat do datového modelu urceného pre
publikaciu.

Nastroje migracii a optimalizicii — sada nastrojov urcenych k ukladaniu, optimalizacii a Cisteniu
vektorovych i rastrovych tdajov.

Databaza — zjednocujuci prvok celého rieSenia, vSetky udaje a prevazna cast konfiguracii a nastaveni je
ulozena na tejto Grovni.

INPIRE — prostriedok na dosiahnutie vlastnych ciel’ov

V procese implementacie smernice INSPIRE je doblezitou etapou harmonizicia existujucich datovych
modelov na modely definované v jednotlivych udajovych Specifikaciach. Blizi sa termin zverejnenia
novych udajovych Specifikacii pre témy z prilohy smernice II a III, ktory so sebou prinasa nové vyzvy.
Ide 0 naro¢ny proces, ktory si vyzaduje vykonanie detailnych analyz existujucich tdajov, porovnanie
s poziadavkami INSPIRE a vykonanie samotnej transformacie a migracie do cielovych datovych
modelov. Za tymto vSetkym je potrebné vidiet' viac nez len povinnost’ vo¢i INSPIRE. Vykonanie
harmonizacie prinasa so sebou poriadok v tdajoch, ktorych jednotnd Struktira umozni l'ahsiu pracu, ked’
nebude potrebné riesit’ otazky typu, ¢i dané udaje vhodné pre vase potreby a porovnavanie Struktury
udajov z réznych zdrojov sa dostane do uzadia. G-Base sa v tomto smere podiel'a na tvorbe INSPIRE
datovych Specifikacii a zdkaznikom pontikame asistenciu, konzultacie v ich problémovych oblastiach pri
testovani.

Tému INSPIRE vsak ani tu nemozZno vnimat’ len ako ciel, ale ako prostriedok na dosiahnutie cielov.
Principy, nad ktorymi je INSPIRE navrhnutd zohladniuju jej univerzalnost’ a rozsiritenost’ aj do inych
doménovych oblasti a ma vyuzitie v SirSom kontexte. Infrastruktara postavena na principoch INSPIRE je
len zakladom pre vyuzitie vlastnej funkcionality — nastroje na spravu majetku, tvorbu map, spravu cestnej
siete, komunikéciu so ob¢anmi, spravu sietovych zariadeni, vodohospodarskych zariadeni, problematika
sietovych odvetvi st vSetko Specifické funkcie potrebné pre zdkaznika, pricom stoja nad funkénou
infrastruktirou INSPIRE. Intergraph Geoportal a ostatné rieSenia G-BASE svojou koncepciou otvaraju
dvere prave do tohto sveta.
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On-line GIS - prakticka aplikacia "Revizia zakladnych sidelnych
jednotiek pre SODB 2011"

Jan Tobik, Miroslav Rolko
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banskd Bystrica

Uvod

Zakon NR SR ¢€.263/2008 Z.z. o séitani obyvatel'ov, domov a bytov v roku 2011 (SODB 2011) urcuje
posobnost’ a su¢innost’ ustrednych organov statnej spravy, obvodnych tiradov a obci pri priprave scitania.

V ramei uzemnej pripravy je povinnostou Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP
SR) v stucinnosti s obvodnymi tiradmi (ObU) vykonat’ Gstrednu reviziu vymedzenia zakladnych sidelnych
jednotiek (ZSJ).

SAZP ako rezortna organizacia MZP SR a povereny spravca Registra ZSJ spracovala v digitalnej forme v
prostredi geografického informacného systému (GIS) pozadovanu reviziu ZSJ v zdujme zostavenia ¢o
najaktualnejSieho stavu vSetkych vzajomne na seba navazujicich priestorovych jednotiek (PJ).

V ramci skladobnosti PJ tvori systém ZSJ najpodrobnejsiu struktiru vychadzajucu zo sidelnej Struktury
uzemia a tvori referen¢nu bazu pre vytvorenie sc¢itacich obvodov (SO).

Za ucelom verifikacie vysledkov revizie ZSJ bola vytvorena internetova aplikacia, ktora umoznila
pracovnikom ObU za pomoci online GIS nastrojov pripomienkovat’ navrhnuty priebeh hranic ZSJ. Tymto
pristupom sa splnili podmienky na zabezpecenie Co najpresnejSej a najaktualnejSej tizemnej pripravi
podkladov pre SODB 2011.

Struktura uzemia

Spravna Struktara — vychddza z izemnych celkov, ur¢enych na vykon verejnej spravy. Spojito pokryva
celé tizemie SR, vyuziva technick a sidelnu Struktaru k evidencii a ochrane zakonnych prav jednotlivca a
Statu, k podpore i k regulacii vetkych aktivit spolo¢enskych subjektov. Jednotkami spravnej Struktary st
uzemné obvody Statnej spravy a samospravy. Priestorovou jednotkou spravnej Struktiry je zakladna
uzemna jednotka. (ZUJ)

Technicka $truktura — zdruzuje do vymedzenych celkov pozemky, ktoré tvoria miestopisne uzavreté v
katastri nehnutelnosti spolo¢ne evidované stibory nehnutelnosti. Jednotkami technickej Struktury tzemia
st katastralne uzemia, pokryvajuce kompletne celé tzemie $tatu reprezentované tzemno technickou
jednotkou. (UTJ)

Sidelna S$truktira — vychadza z osidlenia izemia obyvatel'stvom. Je orientovana na sledovanie javov
spojenych s osidlenim, reguldciu tizemného rozvoja a ochranu zivotného prostredia. Jednotkami sidelnej
Struktiry uzemia st zakladné sidelné jednotky (ZSJ).

Historia

Prvé vymedzenie ZSJ, ako stalych Statistickych obvodov, bolo uskuto¢nené v ramci pripravy SODB
vroku 1981. (Obr. 1.) Hranice sidelnych lokalit boli ur¢ované zastavanym tzemim, pri rozptylenom
osidleni obalovou krivkou. Pri€lenenie ostatného rozptyleného osidlenia (lazy, samoty, chaty, horarne a
pod.) kjadrovej sidelnej lokalite sa oznaCovalo priradovacimi Sipkami. Na rozdiel od vymedzenia
urbanistickych obvodov vymedzenie sidelnych lokalit nepokryvalo plosne celé katastralne izemie obce.

Hranice urbanistickych obvodov boli urcené ako polygony kompletne rozdel'ujiice izemie miest podl'a
funkéného vyuzitia Gzemia.

C rpemirotonumsazpa T R



Odborné féorum o environmentalnej informatike 7.-8.jan 2011, Zvolen REUNALLY] o forum
2011

‘I.‘I"%u hhu

2
Vahce

YTy reE s

sy

LT, 2 ok %‘(y
N\ 5 s \ N v 21422
N 2 < T ) 22318 Dapsf S\ ) erazze
o84 NN \ AN tad \\ [Pustating
NER 20067 7B i VS s

Vyznamnou ulohou revizie ZSJ zroku 2001 bolo nahradenie obrysov hranic sidelnych a Sipkami
prirad’ovaného rozptyleného osidlenia, hranicami referencnych uzemi sidelnych lokalit. (Obr. 2.) Tym sa
i pre sidelné lokality vytvorili rovnocenné polygonalne uzemia ako pri urbanistickych obvodoch
vybranych miest. Vytvorilo sa tym celoplo$né rozdelenie uzemia Slovenskej republiky medzi jednotlivé
ZSJ analogicky ako pri vyssSich priestorovych jednotkach (UTJ, ZUJ). Pri revizii boli vyuzité nové
moznosti, ktoré poskytuje digitalna forma spracovania a prezentacia grafickych tidajov prostriedkami
vypoctovej techniky v prostredi GIS.
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I’Jzemné priprava SODB 2011

SAZP ako spravca registra ZSJ permanentne eviduje zmeny v uzemnom a spravnom usporiadani SR,
zmenou priebehu hranic ZSJ a ich prislichajicou evidenciou. Vzhl'adom na sposob spracovania je mozné

Ulohou revizie ZSJ pre SODB 2011 bolo celoplosne ku ktorémukol'vek ditu vytvorit’ pozadovanti vrstvu
ZSJ s evidovanymi zmenami k danému datumu. aplikovat’ spresnenie priebehu hranic ZSJ na podkladoch
Uradu geodézie kartografie a katastra (UGKK SR). Na tento el boli UGKK SR poskytnuté, na zaklade
medzirezortnych dohdd, ¢iselne uréené hranice katastralnych tizemi (KU) a ZB GIS.

Samotné vysledky revizie ZSJ boli validované vySkolenymi pracovnikmi ObU. Do celeho procesu
validacie bolo zapojenych 50 ObU. Spolu bolo vySkolenych viac ako 100 pracovnikov ObU a zastupcov
Statistického tiradu (SU SR)
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Procesy jednotlivych etap tzemnej pripravy a revizie ZSJ pre SODB (tloha SAZP) :

zodpovedny : etapa prac :

NRSR(SUSR) —> zékon &.263/2008 Z.z. 0 SODB 2011

l

SU SR
MZP SR (SAZP) ) Priprava medzirezortnvch dohéd
UGKK SR (GKU)
MV SR l
B — o | racovanie metodi revizie

MZP SR (SAZP) Sp i diky revizie ZSJ
MV SR »| Priprava podkladov pre reviziu ZSJ
, , - zoznam CO
UGKK SR (GKU) — ) ) ,

- vrstva CUH KU

- vrstvy ZB GIS
MZP SR (SAZP) > - rastrové snimky ZM50

Revizia ZSJ

- zosuladenie ZSJ s CO
- spresnenie hranic ZSJ s CUHKU
- priemet zmien

MZP SR (SAZP >
( ) - vytvorenie aktualizovanej vrstvy ZSJ

- webova aplikécia pre validaciu ZSJ
- vyskolenie pracovnikov ObU
- validécia priebehu hranic ZSJ

- spracovanie dodatkov revizie

- odovzdanie diela ZSJ

Validacia vysledkov revizie ZSJ ,,Online GIS*
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Za ucelom prezentacie vysledkov revizie ZSJ je vytvorend internetova aplikacia, obsahujiica mapovu

sluzbu so zobrazenim aktudlneho stavu ZSJ v navdznosti na vyssie PJ.

Internetova aplikacia slizi na pracu s priestorovymi udajmi za pomoci obmedzeného poctu GIS nastrojov.

Do6vodom zjednodusSenia je minimalizovat’ odborné poziadavky na spracovatel'ov.
Zakladnymi funkciami aplikacie su:

Prezeranie priestorovych udajov v ramci revizie zakladnych sidelnych jednotiek
Pracu so zakladnymi mapovymi nastrojmi

Vyber oblasti zaujmu v ramci hierarchie hranic priestorovych jednotiek

Dotaz nad priestorovymi udajmi s podrobnym popisom jej vlastnosti

Editaciu zdkladnych sidelnych jednotiek v ramci revizie ZSJ podla zdkon NR SR ¢.263/2008 Z. z.

Editaciu a nasledné odoslanie pripomienok k revizii ZSJ

Kontrolu nad postupom revizie ZSJ

Internetova aplikacia venovana revizii SZJ je dostupna na adrese http://rzsj.enviroportal.sk/.

Uvodné internetové stranka so vieobecnymi informaciami. Zakladné informacie o procese revizie ZSJ a
priprave podkladov pre scitanie obyvatelov domov a bytov 2011. (Obr. 3) Tedria tvorby ZSJ,
skladobnost’ (Obr. 4)

REVIZIA ZAKLADNYCH

/RAMCI UZEMNEJ PRIPRAVY/ SODB;
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Uvod Priestorove jednotky (PJ) Mapove zobrazenie Kontakt

""j_‘zékon NR SR ¢.263/2008 Z.z. o s¢itani obyvatelov, domov a bytov v roku

2011 (SODB 2011) urtuje pdsohnost a sucinnost Ustrednych organoy Statnej spravy, Ieno
obvadnych dradov a obel pri priprave séitania tobik
 ramei Uzemne] pripravy je povinnostou Ministerstva Zivatneho prostrecia Siovenske] republicy Heslo
(MZP SR) v sitinnosti s obhvodnymi uradmi (Obl) vykonat' Gstredna reviziu vymedzenia [

zakladnych sidelnych jednotiek (ZSJ).

" Pamatal’ si
. Wstup)
Revizia ZSJ

SAZP ako rerortna organizacia MZP SR a povereny spravca Registra 750 spracovala - -
v tligitalng] forme v prostredi geografického informatného systému (GIS) poZadovand revizio  BeLEIRERL [
Z5) v zaujme zostavenia £o najakiuainejsieno stavu vwietkych vzajomne na seba navazujdcich

priestarovych jednotiek (PJ) Ernviroportal

Y ramei skladobnosti PJ tvorl systém Z5J najpodrobnejdiu Struktdnu vychadzajdcu 7o sideing]  EnvirnGeoportal
Struktury Uzemia a bude tvoril’ referencnu bazu pre wivorenie sitacich obvodoy (S0) R ER

Za Ucelom prezentacie revizie Z5J je wybvorend tato internetova aplikacia ohsahujlica

mapovy slufbu umoziujlicu zokrazenie akiuadlineho stavu Z5J v navaznosti na vyisie PJ

Obr. 3

http:/fenviroiforum.sazp.sk/
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Legenda
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[ ] zuJ (obec)
[ ] uTy (katasten)
[ Jazsy

Obr. 4

Verejna mapova cast’. Pristup k prehl’adu priestorového usporiadania v ramci vymedzenych ZSJ. Pristup
k zakladnym nastrojom na pracu s mapou. (Obr. 5)

e okres 7“\ 'yberte obec M8 Vyber§ Vyberte Z5J J PribliZ @ @ @ ) d oy &

¥yhl'adavanie ‘L\/ybene kraj e Vvyber

Mapovy obsah A

03
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O
= Uvodna mapa
= [Y]Popis

=[] Definiéné body
= Kraj
®
= Okres
.
= [“IHranice P2
=l okres
(]
= dzemie krajov
1 - Bratislavsky kraj
- Trnavsky kraj
- Trenéiansky kraj
- Nitriansky kraj
- Zilinsky kraj
- Banskobystricky kraj
- Presovsky kraj
- KoSicky kraj

LeNoabon

B &
|

Obr. 5

Neverejnd mapova cast’, autorizovany pristup. Vstup je podmieneny menom a heslom uzivatela. Pristup
umoziujuci samotn’ editaciu a zapis pripomienok s naslednym odoslanim pripomienky na e-mail spravcu
registra ZSJ. (Obr. 6)

hitp:flenviroiforum.sazp.sk/ 47




Odborné féorum o environmentalnej informatike 7.-8.jan 2011, Zvolen REUNALLY] o forum
2011

¥yhladavanie | Vyberte kraj ;ﬂ | vyberte ok \ | Vyberte ohec 1 ber | Vybere ZSJ 1 Pribli @ l'a (:) W atel Ko é
Yalidacia 253 Ao @

UZivatel: Tobik GOD

[ editovacia vrstva
Textové pripomienky:

BZoznam textovych pripomienok

Grafické pripomienky:

" Zoznam grafickych pripomienok

Editané Cast
aplikacie

() Editor (forest) | ||

Mapovy obsah o

= Uvodna mapa
= [V]Popis

=[] Definiéné body
= Kraj
L]
= Okres
®
= [“IHranice P2
= okres
(]
= Gzemie krajov
- Bratislavsky kraj
- Trnavsky kraj
- Trenéiansky kraj

- Nitriansky kraj
- Filinelsi Lrai

nBR LN

Obr. 6

Proces validacie ZSJ

V ramci procesu validicie revidovanych ZSJ je mozné ulohy pracovnikov ObU zahrnit do troch
pracovnych etap :

1. Oboznamenie sa so Struktirou priestorovych jednotiek vo svojej izemnej pdsobnosti
2. Zadavanie pripomienok k zobrazenej Struktire priestorovych jednotiek.

3. Vystavenie valida¢ného protokolu

Pripomienky je mozné zadavat grafickou pripomienkou ajej textovym opisom, alebo v pripade Ze
navrhovana zmena nema moznost’ grafickej interpretacie, len textovou pripomienkou.

Vseobecné zdasady zadavania pripomienok

Zakladnou poziadavkou na tvorbu ZSJ je zabezpecCenie porovnatelnosti evidovanych udajov zo scitani
medzi jednotlivymi PJ navzajom, ako i porovnatelnosti idajov v €asovych a vyvojovych radoch. Tato
poziadavka vyplyva z principu “stalych Statistickych obvodov”, ktorych ulohu maju ZSJ realizovat’.
V zdujme jej zabezpeCenia je dolezitd nemennost vymedzenia ZSJ, ak neodporuje kritéridm
vymedzovania ZSJ, a zmeny vykonat’ iba v nevyhnutnych a odévodnenych pripadoch.

Cipsonvisormemzpon @R
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Navrhované zmeny v ¢leneni uzemia obce na ZSJ vykonat’ tak, aby ZSJ tvorili tzemné celky celoplosne
pokryvajuce tizemie obce, so zachovanim ich skladobnosti do ¢asti obce a katastrdlnych tizemi na izemi
obce.

Hranice ZUJ (obci) a UTJ (katastralnych tzemi) nie je mozné menit. Tieto hranice predstavuju
najaktualnejsi stav spravnej a technickej Struktiry izemia a ich presnost’ je garantovana ich pévodom zo
zdroja ¢iselne urcenych hranic katastralnych uzemi.

Typy pripomienok
Zistené zmeny v usporiadani sidelnej Struktiry sa mézu prejavit’ nasledovnymi typmi zmien :

vznik ZSJ

zanik ZSJ

rozdelenie ZSJ

zlucenie ZSJ

zmena nazvu ZSJ

uprava hranice ZSJ
identifikacia presahu ZSJ

... Ind zmena

Vyhodnotenie

Do procesu validacie priebehu hranic ZSJ bolo zapojenych viac ako 100 odborne vyskolenych
pracovnikov ObU. V priebehu validacie bolo vznesenych 134 pripomienok k priebehu hranic ZSJ.
Z tohto poctu bolo 56 pripomienok formou zakresu navrhu zmeny priebehu hranice ZSJ. Opodstatnené
pripomienky boli zapracované a tak vyraznou mierou prispeli k spresneniu priebehu hranic ZSJ.

Finalne dielo registra ZSJ bolo odovzdané SU SR. Nasledne bolo pouzité na vytvorenie séitacich
obvodov.

Literatura

GALDIK, S.: Metodika revizie zékladnych sidelnych jednotiek (pre tzemna pripravu Séitania
obyvatel'ov, domov a bytov v r. 2011), Banska Bystrica, september 2009
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Tvorba séitacich obvodov internetovou aplikaciou

Ondrej Zahn, Pavol S'kdpik, Ivana Juhascikova
Statisticky urad Slovenskej republiky, Bratislava

Po desiatich rokoch sa opét aj vtomto roku uskuto¢nilo na Slovensku scitanie obyvatel'ov, domov
a bytov (SODB). 10-ro¢ny interval si zvolili aj takmer vSetky Staty Europskej tnie, nakol'ko scitanie
obyvatel'ov, domov a bytov je vel'mi naro¢né Statistické zistovanie (financne, organizacne i ¢asovo).

Sc¢itanie obyvatelov, domov a bytov

SODB je periodicky proces zberu, spracovania, vyhodnocovania a publikovania komplexnych
demografickych, ekonomickych a socidlnych udajov, platnych v jednom rozhodujucom momente a v
urcitom regione (vacSinou na Statnom Uzemi). Pri zabezpeceni automatizovaného spracovania udajov sa
vychadza z principov, ktoré definuje Zakon ¢. 263/2008 Z. z. o s¢itani obyvatel'ov, domov a bytov v roku
2011, ktorym sa meni a dopiiia zikon &. 5/2004 Z. z. o sluzbach zamestnanosti a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov a Nariadenie eurdpskeho parlamentu a rady (ES) €.
763/2008 o s¢itani obyvatel'ov, domov a bytov.

Zakon 263/2008 Z.z. ustanovuje obsah, rozsah a sposob vykonania séitania obyvatel'ov, domov a bytov
vroku 2011 (dalej len ,,s¢itanie®) ako osobitného druhu $tatistického zistovania, rozhodujtici okamih
sCitania, posobnost’ ustrednych organov Statnej spravy, obvodnych tradov, obci, vysSich uzemnych
celkov, povinnosti inych osdb suvisiacich so s¢itanim a vyuzitie ziskanych tidajov. S¢itanim sa zist'ujl
udaje o obyvatel'och, tirovni byvania obyvatel'ov a Struktire domového a bytového fondu.

Spdsob scitania: udaje zo séitania sa zaznamenaju na s¢itacom tladive, ktoré je Statisticky formular
v listinnej podobe alebo v elektronickej forme.

Scitacie obvody:
Obec sa ¢leni na s¢itacie obvody (SO).

Clenenie obce na séitacie obvody musi byt’ vykonané v ramci jej rozdelenia na zakladné sidelné jednotky.
Ak obec pozostava z jednej zakladnej sidelnej jednotky a necleni sa na s¢itacie obvody, tvori jeden s¢itaci
obvod. Scitaci obvod je izemie zakladnej sidelnej jednotky alebo jej Cast, ktora je skladobnou castou
uzemia obce, v ktorej sa vykona s¢itanie.

Scitacie obvody vytvori obvodny tirad podla navrhu obce pomerne k poctu obyvatelov, pripadne
pomerne k rozlohe obce.

Osobitnymi séitacimi obvodmi st zariadenia hromadného ubytovania prislusnikov ozbrojenych sil
Slovenskej republiky, Policajného zboru a zariadenia Zboru vdzenskej a justi¢nej straze, kde sa vykonava
vykon vizby a trest odnatia slobody. Osobitnymi s¢itacimi obvodmi st vojenské obvody.

Posobnost’ ustrednych organov Statnej spravy:

Statisticky tirad SR riadi s¢itanie a v sG&innosti s prislu§nymi ustrednymi organmi $tatnej spravy,
obvodnymi tradmi, obcami a vy$8§imi uzemnymi celkami, usmeriiuje a koordinuje zabezpeci spracovanie
vysledkov s€itania, zverejni na svojej internetovej stranke alebo inym spdsobom vysledky scitania, vyda
na zabezpeCenie pripravy, priebehu a vykonania scitania a na ochranu zistovanych a ziskanych udajov
metodické pokyny....

Ministerstvo vnutra Slovenske] republiky vykond scitanie hromadne ubytovanych prislusnikov
Policajného zboru, poskytne obci udaje z registra obyvatel'ov v rozsahu potrebnom na urcenie poctu
obyvatel'ov prihlasenych na trvaly pobyt a o ich uzemnej identifikacii, vytvori ¢iselny identifikator
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obyvatel'a na vyplnenie scitacieho tladiva, zabezpeci v spolupraci s Ministerstvom Zivotného prostredia
Slovenskej republiky tizemné vymedzenie Casti obce a ich priestorovii skladobnost’ so zakladnymi
sidelnymi jednotkami.

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky po dohode s tiradom a v sucinnosti s obvodnymi
uradmi vykona ustrednt reviziu vymedzenia zakladnych sidelnych jednotiek.

Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky zabezpeéi v spolupraci s obvodnymi tradmi
a Ministerstvom Zzivotného prostredia Slovenskej republiky aktualizaciu mapovych podkladov potrebnych
na ustrednu reviziu vymedzenia zakladnych sidelnych jednotick, zakreslenie vysledkov Ustrednej revizie
zakladnych sidelnych jednotiek do mapovej dokumentacie.

Predseda UGKK SR JUDr. Stefan Moyzes vo svojom élanku UGGK SR — priekopnik na ceste
k informatizacii spolo¢nosti z 12.11.2009 uvadza: “v rdmci operacného programu Informatizdcie
spolocnosti UGKK SR zavdidza dva ndrodné projekty: sii to elektronické sluzby katastra nehnutelnosti a
zdkladna baza udajov pre geograficky informacny systém (ZB GIS), ktoré maju systematizovat a urychlit
pracu s dokumentdciou i sluzby katastra pre verejnost. Vysledkom druhého narodného projektu —ZB GIS
— bude poskytovanie 33 elektronickych sluzieb e-Governmentu, ako napriklad zapisy udajov o objektoch a
ich vlastnostiach, ich poskytovanie klientom, zobrazovanie priestorovych udajov, ortofotosnimok a
digitalneho modelu terénu a uzemia SR, transformdcia suradnicového systému, modelové projekcie a
dalsie. Prvé celospolocenske vyuzZitie zakladnej bazy bude pri pripravovanom scitani obyvatelov, domov
a bytov v roku 2011, ked%e bude shizit ako podklad na jeho realizdciu pre Statisticky iirad SR.* [1]

Ziskané tudaje maju svojou Struktirou vyhoviet zidmerom EUROSTAT-u (Statistického tiradu
Eurépskych spolocenstiev), aby boli v krajinach Eurdpskej tnie v duchu medzinarodnych Standardov
porovnatelné a poskytované predovSetkym v digitalnej forme. Proces digitalizacie vSetkych druhov
agendy V krajinach Eurdpskej unie je nezvratny proces, ¢oho dékazom je aj material ,,Digitalna agenda
pre Europu“ [2]. Cielom tejto agendy je urcit’ smerovanie Usilia o maximalizaciu spolo¢enského a
hospodarskeho potencialu informacno-komunikacnych technologii (IKT), priniest udrzatel'né
hospodarske a spolo¢enské vyhody vyplyvajuce z digitalneho jednotného trhu zalozené na rychlom a
ultrarychlom internete a interoperabilnych aplikdcidch. MozZnost’ vyuzitia internetu, konkrétne
internetovej aplikacie, sucasti GIS systému pre scitanie obyvatelov domov a bytov (SODB), bola
realizovana Statistickym uradom SR (SU SR) v procese tvorby séitacich obvodov.

Jeden z komponentov komplexného projektu ,,ZabezpecCenia automatizovaného spracovania vysledkov
SODB v roku 2011%, bol syst¢ém GIS SODB, ktorého hlavnou tlohou bolo poskytnutie geopodpory pre
vytvorenie registra séitacich obvodov (RSO), pocas etapy pripravy SODB prostrednictvom aplikacie RSO
SODB, ktora pracovala so zdrojovymi tdajmi zo Styroch rezortov. Na dodani udajov potrebnych pre
aplikaciu sa podiel'ali Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR), ktoré
prostrednictvom Slovenskej agentury Zivotného prostredia (SAZP) dodalo GIS-udaje zakladnych
sidelnych jednotiek (ZSJ) po revizii. Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky (MV SR) poskytlo udaje z
registra obyvatelov v rozsahu potrebnom na uréenie poétu obyvatelov. Urad geodézie, kartografie a
katastra Slovenskej republiky (UGKK SR) poskytol jednak SAZP mapové podklady potrebné na reviziu
ZSJ a Statistickému uradu SR sady GIStdajov potrebnych ako podkladové vrstvy v aplikacii — hranice
krajov, okresov, obci, udaje zo ZB GIS-u 0 lokalizacii budov, cestnej, Zelezniénej, rienej siete a pod.
S tymito zdrojovymi tidajmi v kombinacii s idajmi SU SR zo SODB z roku 2001 sa pristapilo k vyvoju
prototypu, neskor pilotu nad tdajmi z okresu Trencin, az po nasadenie aplikacie do produkéného
prostredia. Pilotnému nasadeniu predchadzali §kolenia pracovnikov krajskych pracovisk SU SR, no zial
len na vzorke tren¢ianskeho okresu, nakol’ko sa nepodarilo v tom Case pripravit’ udaje z celého uzemia
SR, aby si mohli naSi pracovnici otestovat’ tidaje svojich krajov. Po testoch funkcnosti a zat'azovych
testoch od 13. januara 2011 prebehli §kolenia uzivatel'ov aplikacie a bola uZ na internete spristupnena
testovacia verzia. Nasledne od 31.januara 2011 bola aplikacia nasadena do produkéného prostredia
a zacal proces tvorby scitacich obvodov, ktory bol pre celé uzemie SR diia 15. marca 2011 ukonceny.
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Webova aplikacia

Systém GIS SODB, predstavuje moderné technologicky ucelené rieSenie, ktoré vyuziva ako distribu¢nti
a komunika¢nu platformu protokol HTTP a na fiom zalozené protokoly. GIS SODB poskytuje on-line
pouzivatel'ské rozhranie pre vizualizdciu, editaciu, publikovanie a spristupnenie relevantnych
geopriestorovych tidajov a ich popisnych udajov pomocou ich geopriestorového zobrazenia. GIS SODB
zaroven predstavuje udajovy zdroj a tGloZisko geopriestorovych udajov v podobe RSO, ako i tdajové
ulozisko pre jednotlivé procesy na zabezpeéenie pozadovanej agendy v podobe geopodpory. Tato webova
GIS aplikacia, ktora predstavuje logicky usporiadané a intuitivne grafické rozhranie, pristupné pre
jednotlivych poverenych pouzivatelov, im umoznila doplnenie adresnych bodov (AB) a vytvorenie
priestorového RSO pre SOBD v roku 2011.

Poverené osoby Vv podobe opravnenych pouzivatel'ov pristupovali do systému prostrednictvom webovych
prehliadacov (MS Internet Explorer a Mozila Firefox ) cez zabezpefeny pristup riadeny cez databazu
pouzivatel'ov a pouzivatel'skych roli. Kazdy opravneny pouzivatel’ bol po vyplneni prihlasovacich udajov
autentifikovany a na zaklade autorizaénych pravidiel mal pridelené zakladné, pripadne rozsirené funkcie
systému adatové prava na jednotlivé relevantné geopriestorové a popisné informacie za ucelom
zabezpecenia tvorby a aktualizacie priestorového RSO a AB.

Webova aplikacia zabezpecovala:

overenie opravnenia pristupu uzivatel'ov

podporu ochrany vyplnenych tidajov

grafické preddefinovanie s¢itacich obvodov na zaklade podkladov zo s¢itania SODB 2001
zadefinovanie a Gpravu hranic s¢itaciecho obvodu pomocou grafického uzivatel’ského rozhrania (GUI)

on-line zobrazovanie detailnych informdacii o zadefinovanom scitacom obvode (pocty domov, bytov,
obyvatel'ov)

moznost’ doplnenia, zru§enia a posunu adresného bodu pomocou GUI
moznost’ doplnenia, resp. editacie atribitov adresnych bodov pomocou GUI
tvorbu a Upravu registra scitacich obvodov

logovanie ¢innosti pouzivatel’a
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Databazova
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Obr.¢.1 konceptualna schéma architektary GIS SODB

Koncepcia navrhovaného rieSenia a jednotlivé komponenty architektury softvérového prostredia GIS
SODB vychadzali zo systému ArcGIS Server, ktory je komplexnym nastrojom na budovanie
geografickych informacnych systémov. Predstavuje platformu umoziujicu poskytovanie GIS sluzieb cez
webové prostredie, spravu geopriestorovych udajov, vizualizaciu udajov, priestorové analyzy, editaciu
udajov na serveri a suCasne poskytuje nastroje pre vyvoj vysoko vykonnych webovych a mobilnych GIS
aplikacii s vyuzitim technologii JAVA, NET. ,Microsoft Silverlight, Java Script a Adobe Flex. Webova
aplikacia GIS SODB je vyvinuta na vyvojovej platforme .NET webovym programovacim jazykom ASP
.NET, C#. Aplikacna vrstva poskytuje platformu pre beh aplikacie GIS Front- End vyuzitim technologie
vykonného aplikacného a mapového servera ArcGIS Server, ktory pristupuje k tidajovej vrstve -
geodatabaza ulozena v RDBMS ORACLE. Zdrojové udaje transformuje do internetového formatu a
publikuje ich do prostredia Intranet/Internet prostrednictvom webového servera MS IIS (Microsoft
Internet Information Services). Bezpecnost’ tidajov bola zabezpecena tak, Ze klient neobdrzal originlne
udaje, ale iba ich komprimovany obraz. Systém neprenasal tidaje, ale iba ich komprimovany obraz, ¢im
doslo k redukcii prenasanych podkladovych geopriestorovych tdajov a tym i k vyraznému zrychleniu
prenosu poskytovanych udajov.

Dodavatelia podkladovych udajov

Statisticky trad SR poskytol dodavatel'ovi aplikicie negrafické udaje o SO z roku 2001

Pre aplikaciu bolo nutné na zaklade tychto udajov SO 2001vytvorit ich graficki podobu.
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Obr.¢.2 adresné body, adresné body v SO

Grafické preddefinovanie sé¢itacich obvodov z predchadzajuceho scitania v roku 2001 navrhol dodavatel
realizovat’ nasledovnym sposobom:

Prepojenie atributovej tabul’ky AB s databazou SODB 2001 DOM.
Aplikacia nastrojov na pracu s priestorovymi udajmi v prostredi GIS.

1. prepojenie DB tabul’ky SODB 2001 DOM_CO01 na bodovii geometriu vrstvy Adresnych bodov
prostrednictvom identickych atributov (,,Kraj; ,,Okres; “Obec’; “CIS_DOMU*). Vektorova vrstva
adresnych bodov — AB (nositel polohovej zlozky priestorovej informacie o adrese). Databaza
SODB 2001 DOM_CO01 (nositel’ t¢ématickej zlozZky priestorovej informacie o adrese).

Struktura tabulky: SODB_2001 DOM_CO01 (tdaje v tejto trukture poskytol SU SR)

KRAJ VARCHAR2(1),
OKRES VARCHAR2(3),
OBEC VARCHAR2(6),

SCIT_OBVOD VARCHAR2(4),

CIS_DOMU NUMBER(5,0),

CIS_BUDOVY NUMBER(L,0),

POC BYT NUMBER(3,0),

POC_B_TRV NUMBER,

POC_B _NEOBYV NUMBER,

ZSJ VARCHAR2(7),

CAST VARCHAR2(2)

Tab. &. 1: $truktara Gidajov dodanych SU SR

2. Na zaklade prevzatej hodnoty atribitu identifikatora séitaciecho obvodu (SCIT_OBVOD) v bodovej
vrstve adresnych bodov boli otestovanou priestorovou analyzou vymedzené séitacie obvody z roku 2001.
Vygenerovana mapova vrstva bola umiestnena medzi podkladové mapové tdajové zdroje , ako pomocna
vrstva sluZiaca pre podporu vytvarania registra s¢itacich obvodov pre SODB 2011.

. 5/ 1D
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Obr. ¢. 3: mapova vrstva automaticky vygenerovanych sc¢itacich obvodov

enviro @ forum
o 2011

Na generovanie mapovej vrstvy bola pouzita tvorba Voronoiovych diagramov - VD (alebo aj
Thiessenovych polygénov) pre AB a ich nasledné zlti¢enie do obvodov na zaklade zhodného atribatu. V
podstate sa jedna o interpolaciou metddou najblizsieho suseda. Vstupom pre tvorbu VD je Dealaunayova
triangulacia, ktora definuje hrany spajajice AB. Vrcholy vytvorenych VD potom lezia v strede

vygenerovanych hran (Obr.¢.4).

Kazdému AB bolo vytvorené tizemie, ktoré je
k nemu v rdmci zakladného rozsahu najblizsie.
Vytvorené Uzemia boli zlicené na zaklade
zhodnej hodnoty v atribute ID séitacieho
obvodu.

Prepojenie atribatovej tabulky AB s databdzou
SODB 2001 DOM.

http:#enviroiforum.sazp.sk/

55 1



Odborné féorum o environmentalne

Obr.¢.4 Voroniové diagramy

8. jan 2011, Zvolen

enviro @ férum
2011

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky po dohode s tradom a v sG¢innosti

s obvodnymi uradmi vykonalo ustrednu reviziu vymedzenia zakladnych sidelnych jednotiek
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Obr.¢.5 Hranice ZSJ

Urad_geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky zabezpedil v spolupraci s obvodnymi

uradmi a Ministerstvom Zivotného prostredia Slovenskej republiky aktualizaciu mapovych podkladov,
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Obr.¢.6 Hranice katastralnych uzemi
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ZSJ Trendin- DIhé hony — pdvodny pocet SO 18 ostal nezmeneny a multiparty neboli odstranené ,

(1SO=5 casti!) A v jednom pripade v SO 309910 je aj prekroceny parameter poctu obyvatel'ov.
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a zohl'adiiuju aj Struktaru ulicnej siete, hranice obvodov prebiehaju po jednotlivych uliciach.
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Spolupraca regionov pri priestorovom usporiadani a rozvoji
podunajského priestoru - DONAUREGIONEN+

Tibor Németh
Ministerstvo dopravy, vystavby a regiondalneho rozvoja SR, Bratislava

Projekt DONAUREGIONEN+ sa realizuje v ramci programu Juhovychodna Eurépa (TCP SEE) a je
pokracovanim projektu DONAUREGOINEN (z rokoch 2006-2008 v ramci INTERREG IIIB CADSES).

Jeho cielom je vytvorit formou ucelovo orientovanych podkladov navrh stratégie integrovaného
priestorového rozvoja podunajskych regionov v SirSich interregionalnych suvislostiach (na irovni NUTS
1T az I1I).

Dlhodobym cielom projektu je prostrednictvom medziregionalnej spoluprace v oblasti tzemného
a priestorového planovania prispiet’ k zvySeniu vyuzitia potencidlu Dunaja ako eurdpskeho rozvojového
koridoru pre rozvoj podunajskych regionov, miest a pristavov.

Vysledkom projektu bude:

roz§irené poznanie potencialov a limitov podunajského priestoru o podunajské regiony,
prehl'ad o projektovych zdmeroch a stratégiach na relevantnom izemi zucastnenych Statov,
stanovenie principov formovania cezdunajskych regionov,

doplneny a rozsireny Informac¢ny a monitorovaci systém INFORM ARGE vratane GIS
spracované integrované rozvojoveé stratégie — odvetvoveé, cezdunajskéh a komplexné.
Aktivity projektu:

Skompletizovanie a doplnenie doteraz vypracovanych analyz projektu DONAUREGIONEN s novo
zapojenymi podunajskymi regiéonmi z Chorvatska, Moldavska a Ukrajiny,

Pokracovanie v d’alSom budovani INFORM — ARGE ako jednotného informa¢ného a metainformacného
systému priestorového planovania podunajskych krajin prostrednictvom Dplus Web Portal s vyuzitim
Geografickych informacnych systémov — GIS,

Rozvoj odvetvovych stratégii realizovanych na zéklade integrovaného priestorového rozvoja, s cielom
posilnit’ funkénost’ regionov,

Rozvoj cezdunajskych a cezhrani¢nych stratégii,
Rozvoj spolocnej podunajskej stratégie,

Veducim partnerom projektu je Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR. Dalsimi
partnermi projektu su planovacie inStitiicie, organizacie a samospravne kraje z 8 Statov pozdlz rieky
Dunaj. Trvanie projektu je od 1.6.2009 do 31.5.2012.
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Geoportal BSK - Aktualizacia obsahu IS a novy digitalny uzemny
plan regionu

Rudolf Bridzik
Bratislavsky samospravny kraj, Bratislava

Bratislavsky samospravny kraj v snahe zabezpecit’ tlohy, ktoré mu vyplyvaji z kompetencii v oblasti
regionalneho rozvoja a priestorového planovania, v ramci budovania Geografického informacného
systétmu Bratislavského samospravneho kraja (GIS BSK) vytvoril niekolko projektov s cielom
postupného vytvorenia Geoportalu BSK — informa¢ného systému verejnej spravy.

Geoportal BSK je vytvoreny v stlade so Standardami, ktoré predstavuji subor pravidiel spojenych s
vytvaranim, rozvojom a vyuzivanim informaénych systémov verejnej spravy a ktoré obsahuju
charakteristiky, metddy, postupy a podmienky najmé pokial’ ide o bezpe€nost’ a integrovatel'nost’ s inymi
informacnymi systémami. Tieto Standardy sa vztahuji najmi na technické prostriedky a sietovil
Struktaru, programové prostriedky (operacné prostredie, databazové prostredie, kancelarske programy,
aplikacné programové vybavenie), udaje, registre, ¢iselniky, formaty vymeny udajov.

Geoportal svojou moznostou uverejiiovat’ priestorové data ako st izemné plany rozvojovych zamerov
jednotlivych obci a miest a samotného regionu, napomoédze zabezpeéit' zlepSenie zivotného a obytného
prostredia, zvysit’ atraktivitu miest a obci pre rozvoj hospodarskych aktivit a sluzieb v oblasti cestovného
ruchu a napoméze tak k ich budiicemu rozvoju ako sucasti Bratislavského samospravneho kraja.

Komu je Geoportal uréeny?

Geoportal BSK sluzi ako nastroj na publikovanie a vyhl'adavanie verejne pristupnych informacii, podla
zakona ¢. 211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informaciam, tykajtcich sa regionu, jednotlivych miest a
obci ako aj informacii jednotlivych oddeleni tiradu BSK.

1.Siroka verejnost

Geoportal BSK je urceny predovsetkym Sirokej verejnosti, ktora sa méze dozvediet’ informacie o
zameroch samospravy, vznasat’ k nim navrhy a pripomienky a tym sa aktivne podiel’at’ na rozvoji svojej
obce, mesta, ¢i celého regionu.

2. Mesta, obce, Statna sprava
Geoportal BSK sluzi nepochybne i samotnym obciam a mestam, ako i Statnej sprave, ktoré ich priamo
vyuziju pri svojej praci a aktivitach v prospech rozvoja regionu v jednotlivych oblastiach Zivota.

3. Budutci investori

Potencialnym investorom, ktori prichadzaju do kraja s jasnym zdmerom vyuzit moznosti izemia na
investi¢né zamery, Geoportal BSK poskytne podklady pre rozhodnutie o investovani v regione, a tym
prispeje 1 k rastu hospodarskeho a socialneho rozvoja kraja.

4. Navstevnici regionu

Geoportal BSK sluzi i navstevnikom regionu, ktori cheu ziskat’ najroznejsie informacie o jednotlivych
miestach kraja.
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Geoportal BSK ako informacny systém vznikal postupne a predchadzalo mu aj niekol’ko malych
pilotnych projektov, na ktorych si oddelenie priestorového planovania a GIS overovalo tvorbu databéz
grafickych a atributovych udajov, vyuZivanie softvérov na zber a spracovanie GIS-ovskych udajov.

Zaciatky tvorby geografického informacného systému su spojené s testovanim spracovania geografickych
udajov (v roku 2003 spolu s mestom Malacky). Postupne oddelenie PPaGIS vytvorilo podkladovi mapu
kraja v mierke 1: 10 000 av roku 2004 a 2006 boli oddelenim PPaGIS pripravené a podané projekty na
prefinancovanie tvorby kompletného GIS-u zo strukturalnych fondov.

Absencia celostatnych registrov viedla k nutnosti dohody o spolupraci na najnizsej tirovni (s obcami) pri
zbere udajov z izemia.

Z koncepéného a strategického hladiska byva najdoélezitejsie zvolit’ spravny podklad, na ktorom je mozné
d’alej stavat’ cely projekt tvorby IS. BSK si zvolilo vektorovi katastralnu mapu + letecka ortofotosnimku.
ZavaznejSim problémom sa ukazalo neexistencia spojitej vektorovej katastralnej mapy celého uzemia
kraja (najmé z dévodu neukonéenych ROEP-ov). Bolo potrebné ziskat’ z chybajlcich tizemi analogové
katastrdlne mapy, ktoré po dohode s UGKK SR boli zvektorizované. Pre tiéely pouZitia na prace v oblasti
GIS, bolo potrebné oznacit’ takto vytvorenu vrstvu ako ucelova katstrdlna mapa, ked'ze sa nejedna
0 oficialny katastralny operat.

Motivéciou spolupracujucich obci pri vzajomnej vymene tdajov bolo v ramci projektu vybavenie 77 obci
pocitatovou technikou. Zaroven aj Urad BSK ziskal z projektu techniku na zber, ukladanie a spravu
udajov celého systému.

V sucasnosti samotny IS Geoportal BSK pozostava z troch mapovych okien: Digitalna mapa, Orientacna
mapa a 3D model tazemia.

Digitdlna mapa obsahuje podkladovi mapu s cestami, Zeleznicami, vodnymi tokmi, cyklistickymi
a turistickymi trasami, nazvosloviami, atd’ (vietky tematicky zaradené). Dalsia vrstva je ortofotomapa
kraja az do podrobnosti 20 cm / pixel v zastavanom Uzemi, rézne objekty ako urady verejnej spravy,
zdravotnicke a socidlne zariadenia, kultiirne a Sportové zariadenia a mnoho d’alsich.

Nalozenim tcelovej vektorovej katastralnej mapy na ortofotosnimku vznikla zakladna podkladova vrstva
— ortofotomapa BSK.

Digitalna mapa ma najvacsi zaber mnozstva zobrazovanych informacii v ramci uzemia BSK. Jednotlivé
vrstvy aktualizuje odd. PPaGIS. Je vytvorend v rdmci projektov spolufinancovanych zo Strukturdlnych
fondov.

3D _model je trojrozmerny model tzemia kraja, ktory je mozné prehliadat’ pomocou jednoduchého
softvéru , ktory sa da stiahnut’ priamo zo stranky. Jedna sa o aplikaciu, ktord ma sluzit’ predovsetkym na
propagaciu kraja v savislosti s cestovnym ruchom. Je tu mozné vidiet' objekty cestovného ruchu, ako
divadla galérie, muzed, cyklotrasy, nducné turisticke trasy, atd’.

Orienta¢na mapa (inteligentny uli¢ny a adresny systém — iUAS) je ostatny produkt , ktory tvori stucast’
Geoportalu a je to vynikajici nastroj, ktory s porovnanim s komerénymi produktami firiem umoziuje
jednoduché vyhladavanie ulic a orientaénych &isel domov spolu s PSC na tzemi celého kraja. Je
zobrazovany cez 3 mierkové urovne. A to cez 1:200 tis, 1:50 tis. a 1:5 tis. Systém aktualizacie je
prepracovany ama zaklad v spolupraci medzi dodavatelom, spravcom IS aobcami, ktoré boli
motivované dodavat’ raz polro¢né zaktualizovany plan mesta/obce.
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Obe najpouzivanejSie aplikacné Casti — Orientacna mapa a Digitalna mapa su Specifické v zobrazovani
roznych udajov sluziace kazda na iny ucel.

Digitdlna mapa zobrazuje vSetky vektorové tdaje, ktoré spravuje oddelenie PPaGIS, slazi na komplexné
prezeranie vektorovych udajov, s prislusnymi atributovymi zaznamami, spolu s ucelovou katastralnou
mapou a rastrovou ortofotosnimkou.

Orientacna mapa — zase sluzi na rychle vyhladavanie ulic a orientaénych cisel domov. Systém
aktualizadcie mapového obsahu je prepracovany a V ramci spoluprice s obcami dosahuje velmi dobra
uroveil spoluprace. Zobrazuje aj ortofotosnimku aucelova katastrdlnu mapu. V rdmci obstardvania
nového digitalneho 1izemného planu VUC bude sluzit’ na jeho prezeranie ako interaktivna mapa.

Geoportal obsahuje aj formularovii ast’ , ktora pozostdva z nastrojov na napiianie tabul’kového obsahu
informac¢ného systému, t. z. Ze cez toto rozhranie je mozné editovat’ atributy vsetkych objektov, ktoré su
obsiahnuté v IS. Toto rozhranie umoziuje pristup len opravnenym osobam, ktoré maju prava na
zapisovanie udajov

Urad BSK ziskava postupne spitni vizbu 0 pouZivani IS od obci, tradov, ale napr. aj zachrannych
zloziek. Prave zachranné zlozky (sanitky, hasi¢i) vyuzivaju Geoportdl BSK pre velmi dobre
prepracovany systém aktualizacie udajov a castokrat dokazu v€as najst’ vyhl'adavané miesto zasahu prave
pre kvalitné mapové udaje a dokazu tak ucinne riesit’ vel'akrat Zivot ohrazujuce situacie.

Bratislavsky samospravny kraj je tizemim s obrovskym rozvojom a stavebnou c¢innost'ou. Nutnost
pravidelnej aktualizacie sa ukazala pouzivanim najmi zachrannymi zlozkami, ale aj Castou verejnosti,
ktora nam cez on-line formular zasiela nové - spresnujice skuto¢nosti v izemi a napomaha udrziavat’
systém v aktualnom stave.

V pracovnom procese rozhodovania sa na Urade BSK osved¢il systém spravovania priestorovych
informécii. Zamestnanci vyuZzivaju vo svojej praci jednak desktopové GIS aplikacie, ale aj webové
rozhranie. Analytické nastroje GIS aplikacii umoznuji v roznych situdciach vytvarat’ také dolezité
podklady s priestorovymi tudajmi, ktoré umoziiuju napr.. Najdenie obvodnych lekarov v uréenej
vzdialenosti od ohniska nakazy, spolupracu pri tvorbe hlukovych map, spoluprdcu pri tvorbe
optimalizacie trasovania liniek primestskej dopravy, tvorbu tarifnych zén integrovanej dopravy, konflikty
prekryvov hranic chranenych uzemi a rozvojovych lokalit obci v regione, atd’. alebo tvorbu réznych
tematickych map. Spojenie kvalitného GIS-u a grafickej aplikacie, umoznuje nasledne tvorbu vel'mi
kvalitnych grafickych vystupov, ktoré sluzia na kvalitnejSie rozhodovanie a dobrt prezentaciu.

Z hladiska dostato¢ného prehl'adu rozvoja tizemia regiéonu Co sa v uzemi deje sa osvedéila prave
spolupraca s obcami, ktoré nam pravidelne dodavaju udaje ako (nové ulice, orienta¢né ¢isla domov,
uzemné plany obci, PHSR, rozvojové zamery a d’al§ie informacie) a aj tymto sposobom napomahaji
aktualizovat’ mapovy obsah IS. Akutnym problémom zostava absencia poskytovania webovych sluZieb
na $tatnej urovni ako napr. zobrazovanie aktualnej vektorovej katastralnej mapy.

Z hl'adiska ochrany ZP ma BSK kompetencie predovietkym prostrednictvom tizemného planu. Vstupné
udaje pri tvorbe UPN ziskavame od prislusnych Gtvarov Statnej spravy. Aj tu citime absenciu
podrobnejSieho zamerania napr. hranic chranenych tizemi. Jednotlivé vrstvy do Geoportalu sa snazime
ziskavat’ vzdy od ich spravcov, aby sa predislo pripadnym budtcim problémom a nedorozumenia.
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Co sa tyka interoperability geografickych informaénych zdrojov, pocitujeme nedostatoéné podmienky na
integraciu geografickych a priestorovych informacii na urovni verejnej spravy. Z hladiska technického
a technologického je Geoportal BSK navrhnuty tak, aby bolo mozné vyuzivat GIS udaje spravované
Uradom BSK v zmysle eGovernmentu, tak aby sluzby prostrednictvom Geoportalu BSK zjednodusovali
kontakt iradu s verejnostou a umoznovali lepsi pristup k verejnym informaciam, ktoré maji geograficku
povahu.

Vytvorenim digitalneho tzemného planu regiénu dosiahne Urad BSK skvalitnenie prace aj
v rozhodovacej ulohe. Posudzovanie suladu tizemnoplanovacej dokumentacie dvoch urovni — miestnej
aregiondlnej — ako primarnej ulohy na odbore uzemného planu a regionalistiky bude vylepSené
moznostou vizualneho postdenia prekrytim dvoch digitalnych grafickych dokumentov. Nasledne
prostrednictvom nastrojov GIS bude mozné robit’ aj pripadné d’alSie priestorové analyzy.

Ulohou tizemného planu regidonu je nielen planovat’ vSeobecny rozvoj Uzemia, ale aj chranit prvky
VvV uzemi a dosiahnat’ rozumny a udrzatel'ny rozvoj krajiny na Grovni regionu.

Aj zhoreuvedenych dovodov BSK obstarava novy digitalny Gzemny plan kraja ako geograficki
databazu.
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Priklad jednotného monitoringu na baze priestorového
informacného systému v povodi Ipla

Laszlo Miklos a kol.
(Diviakova Andrea, Ivanic Boris, Kocicka Erikl, Kocicky Dusan,
Maretta Marti2, §pinerovd Anna, Svec Peter)
Technicka Univerzita, Zvolen

Uvod

Prispevok prezentuje vysledky medzinarodného projektu HUSK 0801/2.1.2/0162
Vytvorenie jednotného monitoringu na baze priestorového informaéného systému v povodi Ipla,
ktory sa spracoval v ramci Programu cezhrani¢nej spoluprace Mad’arska republika — Slovenska
republika 2007 — 2013 konzorciom s$tyroch spolupracujucich institacii: Kozép-Duna-Volgyi
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség ako veduci partner, Technicka
Univerzita vo Zvolene, ako hlavny cezhrani¢ny partner, Cholnoky Jend Kornyezetgazdalkodasi
Dokumentacios és Kutatasi Kozpont Kht. ako partner 2 z Mad’arska a Ustav krajinnej ekologie
Slovenskej akadémie vied ako partner 3 zo Slovenska.

Hlavné vysledky mozno charakterizovat’ nasledovne:

- upresnenie teoreticko-metodickych poznatkov o sposobe praktického zostrojenia
geografického informacného systému konkrétneho tzemia s akceptovanim buducich
poziadaviek na vyuzivanie GIS v environmentdlnej sfére, najmad upresnenie vztahu
jednotlivych ukazovatelov vlastnosti krajiny s moZnostami ich georeferencie
V informa¢nom systéme;

- metodické spracovanie sposobu logického a hierarchicky spravneho usporiadania
informacii v geografickom informac¢nom systéme na zdklade geosystémového chépania
krajiny, vyuzijic aj postupy na spracovanie syntetickych informacii o krajinno-
ekologickych komplexoch;

- vypracovanie prehladného systému informacii vo forme katalogu informacii v
hierarchickom spracovani informacii do skupin informdcii, vrstiev, atribltu
(ukazovatel'ov vlastnosti) s udanim rozmeru ukazovatel'a az po zoznam hodnoét atributov.
Stcastou katalégu su aj vyrezy z realnych map povodia Ipl'a na znazornenie, ¢o dana
informacna vrstva obsahuje.

- spracovanie digitdlnej databdzy a konkrétnych tematickych informacnych vrstiev
v elektronickej forme.

Prispevok prezentuje vytvoreny kataldg informacii v navrhnutom informa¢nom systéme.

Obsah a hierarchické usporiadanie katalogu

Obsah a hierarchiu informa¢ného systému najvystiznejsie vystihuje komplexna hlavicka
tabul’ky, ktord predstavuje vlastne kataldg informacnych vrstiev:

= Tematicka | x Atribut,
Komponent | Typ | CV vrstva = ukazovatel

Hodnoty

atribitu Charakteristika

Rozmer opis

Katalog je zostaveny podl'a logiky geosystémového pristupu ku krajine, a to:

a) Hierarchické tirovne maju nasledovnu suslednost’:
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- prvok geosystému (Grovenn Komponent)

» vlastnost’ prvku geosystému (arovent Tematicka vrstva)
» ukazovatel vlastnosti prvku geosysému (tiroven Atribut, ukazovatel’)

» hodnoty ukazovatela vlastnosti prvku geosystému (Groven Hodnoty
atributu).

Katalog je zostaveny tak, ze v elektronickej forme jednotlivé hierarchické irovne mozno
,rozbalovat* od najobecnejSej urovne aZz po najpodrobnejsSiu troven, po listinu hodnot
ukazovatelov.

b)Vecne st komponenty zoradené nasledovne:
» Reliéf ako nehmotny prvok krajiny;
» Prvky prvotnej Struktiry krajiny: abiotické zlozky;
» Prvky druhotnej Struktury krajiny: rastlinstvo, zivo¢iSstvo, sti¢asna krajinna pokryvka,

- krajinno-ekologicky komplex: syntéza prvkov prvotnej Struktiry krajiny a krajinnej
pokryvky;
» Prvky terciarnej krajinnej S$truktiry: socio-ekonomické javy v krajine, ukazovatele
zivotného prostredia, ukazovatele viazuce sa na uzemné jednotky — Kkatastralne
uzemia, obce, vysSie izemné jednotky — vymery, obyvatel’stvo, infrastruktara.

Zakladna charakteristika hierarchickych arovni katalogu
NajzakladnejSie charakteristiky jednotlivych hierarchickych trovni su:

- Komponent, zlozka krajiny — v geosystémovom chapani st to zakladné prvky geosystémov,
ktoré st hmotnou podstatou a nositel'mi informécii. Cielom informacnych systémov je ich ¢o
najpodrobnejSia charakteristika. Pretoze kazdy prvok geosystému je nositelom mnozstva
vlastnosti, z informacného hl'adiska s nositeI'mi vécsej alebo mensej skupiny informacii.

- Ku kazdej tematickej vrstve je uvedeny geoinformaticky typ georeferen¢ného prvku, ktory
moze byt polygénom, liniou, segmentom, bodom — to su vSetko vektorové vyjadrenia, alebo
rastrom.

- Tematicka vrstva - ku kazdej tematickej vrstve sa viazu elektronicky spracované tematické
mapy S prisluSnou databazou. Tematické vrstvy z geosystémového hladiska predstavuju
nositel'ov vlastnosti prvkov geosystémov.

Osobitne treba spomenut’ tematickl vrstvu KEK Sk — Krajinno-ekologicky komplex,
Vv ktorej kazdy aredl je nositel'om niekol'kych ukazovatel'ov abiotickych vlastnosti krajiny ako aj
suCasného vyuZitia zeme , tieto vlastnosti si navzdjom zostladené podla realnych vzt'ahov
V geosystémoch, preto st vel'mi vhodné na vyuzitie v aplikacnej sfére.

- Atribut, ukazovatel’ - ku kazdej tematickej vrstve sa viaze minimalne jeden, ale zvycajne viac
ukazovatelov  vlastnosti prvkov geosystémov, v informacnom systéme oznaCovany aj ako
atribat. To je Grovef oznadovana ako ,,Atribut, ukazovatel*. Specifické postavenie v tejto
hierarchii maju tie vlastnosti reliéfu, ktoré sii vyjadrené rastrom. Georeferencnd charakteristika
rastra predurCuje, ze kazda vrstva méze byt nositelom len jedného atributu, preto tu kazda
analytickd morfometricka vlastnost’ reli¢fu je prezentovana ako osobitna tematickd vrstva, ktora
ma jediny atribut (z formalneho hladiska je teda tolko tematickych vrstiev morfometrickyvh
vlastnosti, kol’ko je atribtitov tychto vlastnosti).
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- Kazdy atribut je charakterizovany aj rozmerom, ¢o v naSom systéme znamena typ udaju,
v akom sa jeho hodnoty udavaju (text, kod, datum, bezrozmerné ¢islo, realne Cislo).

- Hodnoty atribtitu — je to najpodrobnejSia Uroven systému. Uvadza listinu hodnot kazdého
ukazovatela, ktory sa vyskytuje na modelovom uzemi. V mnohych pripadoch su to redlne Cisla,
pomerng¢ Cisla, ale aj kddy, texty; napr. nazvy tokov, nazvy druhov Zivoc¢ichov.

Pre rozsiahlost komponentu Sti¢asna krajinna pokryvka, ktora je vyjadrena v tematickej
vrstve RL0O01_Sk — Areal krajinnej pokryvky V troch atributoch, prikladame pre tato zlozku
osobitnu katalogiza¢nu tabul’ku, z ktorej jednozna¢nej$ie mozno ziskat’ prehl’ad o hierarchickom
usporiadani a vzajomnych vztahoch v 3 urovniach, ato: skupiny prvkov, prvkov a detailov
prvkov sucasnej krajinnej Struktiry. Okrem toho je eSte na kazdy detailny prvok systému
dostupna aj podrobnejsia charakteristika prvku v databaze, ku ktorej sa mozno dostat’ kliknutim
informac¢nou ikonou na dany objekt.

Tak isto pre velky pocet a rozsiahlost ukazovatelov databdzy tematickej vrstvy
TUOO01_Sk — Katastralne tzemie, na ktort sa viazu demografické, socialne ai. tidaje nie st
priamo zakatalogizované priamo v tomto katalogu, su ale dostupné cez zoznam obci.

Tym, ze kataldg je postaveny hierarchicky, je mozné ziskat’ 'ahko a rychlo k prehl'adu
informécii v systéme postupnym ,,rozbal'ovanym* prislusnej zlozky na podrobnejSie urovne.

Pri kazdej tematickej vrstve je uvedené aj prislusné cCislo mapy so znazornenim
tematickej vrstvy.

Prehlad informacnych vrstiev

Katalég je vytvoreny tak, ze v programe Microsoft Office Excel mozZzno rozbalovat
a zbal'ovat’

- jednotlivé hierarchické urovne — prikazom Format — Stipce — Skryt/Odkryt’,
- jednotlivé obsahové vrstvy trovne — prikazom Format — Riadky - Skryt/Odkryt.

Jednotlivé kartografické vystupy (mapy) s naviazané na Uroven ,,Tematické vrstvy®.
Nazov a oznacenie tematickych vrstiev v katalégu st totoZzné s ndzvami a oznaCeniami map, po
vyhl'adani Zelanej mapy v katalégu dantt mapu mozno otvorit’ v GIS programe kliknutim na
prisluSny nazov mapy.

Tab. 1. Prehl'adny zoznam informac¢nych vrstiev na trovni ,,Komponent* a ,,Tematickd vrstva*

v

Komponent Typ |CV Tematicka vrstva

Reliéf raster | 1 | hillshade - Tiefovany reliéf (mapa 10)

raster | 2 |heights — Digitalny model reliéfu (mapa 02)

raster | 3 |heights_smt — Digitalny model reliéfu (zhladeny)

raster | 4 | slope — Sklon svahu (mapa 01)

raster | 5 |aspect— Orientacia reliéfu (mapa 03)

raster | 6 |curv_profile — Normalovéa krivost (mapa 04)
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Komponent Typ |CV Tematicka vrstva
raster | 7 |curv_plan — Horizontalna krivost (mapa 095)
raster | 8 |flowlength — Dizka svahu (mapa 12)
raster | 9 |flowacc_d8 - Prispievajuca plocha (D8) (mapa 11)
raster | 10 | flowacc_dinf - Prispievajuca plocha (D-nekone¢no)
raster | 11 | radiation — Sineény prikon (mapa 13)
raster | 12 | radiation_dur — Doba osInenia (mapa 14)
linia | 13 | CA010_Sk — Vrstevnica (mapa 01)
bod | 14 | CA030_Sk — VySkova koéta (mapa 01)
) Uvedené ukazovatele su vo vrstve KEK_Sk — Krajinno-ekologicky
polygon Komol
plex
Geologicky podklad polygon | 15 | PG001_Sk — Areal geologickej jednotky
) Uvedené ukazovatele su vo vrstve KEK_Sk — Krajinno-ekologicky
polygon Komol
plex
Pody polygén | 16 | PP001_Sk — Areal podnej jednotky
) Uvedené ukazovatele su vo vrstve KEK_Sk — Krajinno-ekologicky
polygén
komplex
Vody polygén | 17 | PW001_Sk — Podrobné povodie (mapa 02)
polygén | 18 | PW002_Sk - Zakladné povodie (mapa 02)
polygon | 19 | PW003_Sk — Ciastkové povodie (mapa 02)
polygén | 20 | PW004_Sk — Hlavné povodie (mapa 02)
linia | 21 | PW005_Sk — Rozvodnica (mapa 02)
linia | 22 | RW001d_Sk - Vodny tok (mapa 02)
linia | 23 | RW001_Sk - Liniovy segment vodného toku (mapa 02)
polygén | 24 | RW002_Sk — Vodna plocha (mapa 02)
polygén | 25 | SA010_Sk — Plocha vodného toku (mapa 02)
bod | 26 | RM002_Sk - Hydrologicka stanica (mapa 06)
Klima bod |27 | RM004_Sk - Meteorologické stanica (mapa 06)
polygén | 28 | PO002_Sk - Klimageograficka oblast (mapa 06)
Rastlinstvo polygon | 29 | fytogeogCLEN_Sk — Fytogeograficko-vegetacné Elenenie (mapa 26)

http:/fenviroiforum.sazp.skf
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Komponent Typ |CV Tematicka vrstva

polygon | 30 | potveget_Sk — Potenciélna vegetacia (mapa 15)

bod | 31 botINVDR_Sk — Roz3irenie vybranych invaznych druhov rastlin (mapa

34)
Fivo&iSstvo olvasn | 32 zoogeogTER_Sk — Zoogeografické ¢lenenie — terestricky biocyklus
polyg (mapa 36)
oolygén | 33 zoogeogLIM_Sk — Zoogeografické Elenenie — limnicky biocyklus

(mapa 33)

bod | 34 | zooCIC_Sk - Roz3irenie vybranych druhov cicavcov (mapa 34)

zooClICvydra_Sk — RozSirenie druhu Vydra rieéna (Lutra Lutra,

bod 1 35 Linnaeus, 1758) (mapa 33)

bod | 36 | zooVTAKY_Sk — Rozsirenie vybranych vtagich druhov (mapa 36)

bod | 37 | zooPLAZY_Sk — Roz3irenie vybranych druhov plazov (mapa 36)

z0o00OBOJZIV_Sk - RozSirenie vybranych druhov obojzivelnikov (mapa

bod | 38 36)

z00oCHROBAC_Sk - Roz&irenie vybranych chrobagich druhov (mapa

bod |39 35)

bod | 40 | zooVAZKY_Sk — RozSirenie druhov vazok (mapa 36)

Sucasna krajinna pokryvka polygon | 41 | RLO01_Sk — Prvky krajinnej pokryvky (mapa 08)

Krajinnoekologicky komplex polygon | 42 | KEK_Sk - Kajinno-ekologicky komplex (mapa 07)

Socioekonomické javy ochrany

prirody a pamiatok polygén | 43 | TK001_Sk — Velkoplosné chranené Uzemie (mapa 09)

polygon | 44 | TK002_Sk — Maloplo$né chranené uzemie

polygdn | 45 | TK004_Sk — Chranené vtacie Uzemie (mapa 09)

polygén | 46 | TK005_Sk — Uzemie eurdpskeho vyznamu (mapa 09)

polygén | 47 | TK007_Sk — Ramsarska lokalita (mapa 09)
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Komponent

Typ

Ccv

Tematicka vrstva

polygdn

48

USES_Sk — Uzemny systém ekologickej stability (mapa 09)

bod

49

naucCHOD_Sk — Nauény chodnik (mapa 09)

polygén

50

lesyUCEL_Sk — Ugelovy les (mapa 24)

bod

51

pamiatky_Sk — Kultirna pamiatka(mapa 09)

Socioekonomické javy ochrany
prirodnych zdrojov

polygdn

52

najkvalP_Sk — NajkvalitnejSie pody (I. — IV. bonita) (mapa 20)

polygén

53

TWO001_Sk — Chranena vodohospodarska oblast (mapa 17)

bod

54

RW004_Sk - Vodny zdroj (mapa 25)

polygén

95

TWO003_Sk — Ochranné padsmo vodarenského zdroja (mapa 09, 22)

polygén

56

TWO004_Sk — Povodie vodarenského toku (mapa 09, 23)

bod

57

minvody_Sk - Zdroj mineralnej vody (mapa 27)

Socioekonomické javy suvisiace s
infrastruktirou

polygén

58

cestyOP_Sk — Ochranné pasmo ciest (mapa 10)

polygén

59

zelezniceOP_Sk — Ochranné pasmo zeleznic (mapa 10)

polygén

60

elektrovodyOP_Sk — Ochranné pasmo elektrovodov (mapa 10)

polygon

61

produktovodyOP_Sk — Ochranné pasmo produktovodov (mapa 10)

Environment

http:/fenviroiforum.sazp.skf

bod

62

zdrojeZO_Sk - Zdroje znecistenia ovzdusia (mapa 43)

polygén

63

znecistO_Sk - ZneCistenie ovzdusia (mapa 28)

linia

64

znecistVT_Sk — ZneCistenie vodnych tokov (mapa 29)

polygon

65

kontamPZV_Sk - Kontaminacia podzemnych vod (stupen
kontaminacie Cd > 2) (mapa 18)

polygdn

66

kontamP_Sk - Kontaminacia pddy (mapa 19)
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Komponent Typ |CV Tematicka vrstva

polygén | 67 | poskVEGET_Sk — PoSkodenie vegetacie (mapa 31)

bod | 68 | envirozataze_Sk - Environmentalna z&taz (mapa 16)

envirozatazeOP_Sk — Ochranné pasmo environmentalnej zataze

polygdn | 69 (mapa 21)

linia | 70 |intenzDOP_Sk - Intenzita dopravy (mapa 32)

Uzemné jednotky polygon | 71 | TUOO1_Sk — Katastralne Gizemie a obce (mapa 30)

bod | 72 | COV_Sk — Cistiarefi odpadovych vod (mapa 37)

bod | 73 | kanalizacia_Sk — Kanalizacia (mapa 38)
bod | 74 | skladky_Sk — Skladka (mapa 40)
bod | 75 | vodovody Sk - Vodovod (mapa 42)

polygon | 76 | mikroregiony_Sk — Mikroregion (mapa 39)

polygén | 77 | posobnostORG_Sk - Uzemna pdsobnost SOP (mapa 41)

Zaver

Vysledky mozno povazovat za priklad spracovanie informacii v zmysle Smernice
2007/2/EC Europskeho parlamentu a Rady ustanovujicej infrastruktiru pre priestorové
informécii (INSPIRE), ktord sa premietla do Zakona NR SR 3/2010 Z.z. o narodnej
infraStrukture pre priestorové informécie (NIPI). Okrem toho je to konkrétny priklad spracovania
suboru priestorovych udajov, tzv. Krajinno-ekologickej zékladne integrovaného manazmentu
krajiny podl'a § 5 ods. (2) Zakona NR SR €.7/2010 Z.z. o ochrane pred povodiami, zaroven je
prikladom apomdckou na vypracovanie vSeobecne zavdzného predpisu na definovanie
podrobného obsahu a rozsahu Krajinno-ekologickej zakladne pre integrovany manazment
krajiny, ku ¢omu §8 ods.(5) Zakona NR SR ¢.7/2010 Z.z. zavizuje Ministerstvo Zivotného
prostredia SR.
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Environmentalne u¢tovnictvo Europskej environmentalnej agentiry

Branislav Olah
Europska environmentadlna agentura, Kodan, Dansko
Technicka univerzita, Zvolen

Environmentalne uétovnictvo (Environmental accounting)

Environmentalne u¢tovnictvo je Sirokokoncipovana metodika vyvinutd v Europskej environmentalnej
agenture, ktorej cielom je poskytovat’ informacie o stave a zmene zloziek Zivotného prostredia vo forme
kompatibilnej so systémom ekonomického uctovnictva. Zakladnou myslienkou je identifikovat' stav
(zsobu/stock) priestorovo definovatelnej zlozky ZP a jej zmenu v &ase (tok/flow). Geograficky viazané
environmentalne informacie su spracovavané v ramci eurdpskej referen¢nej siete (INSPIRE, spravidla 1
km reference grid) a suhrnné $tatistiky ¢tov je mozné agregovat’ vramci NUTS (Nomenclature of Units
for Territorial Statistics), resp. regionov rdznej urovne.

Krajinné ucty (Land accounts)

Krajinné Gcty predstavuju pilotnu fazu environmentalnych uctov. Su zalozené na hodnoteni stavu a zmien
krajinnej pokryvky mapovanej vramci CORINE Land Cover (1990-200-2006). Hodnoti sa stav a zmena
44 tried CLC medzi dvoma ¢asvymi horizontmi. Zo vsetkych 44x44 kombinacii moznych zmiek krajinnej
pokryvky sa vytvorili agregované toky zmien, ktoré tvoria podklad pre ich environmentalnu interpretaciu.

Vodné uéty (Water accounts)

Vodné ucty predstavuju d’alSiu Cast’ environmentéalnych uctov, zatial’ v pripravnej faze. Ich cielom je
poskytnit’ priestorovo viazané informacie o mnozstve povrchovej vody. Referencnymi jednotkami su
¢asti vodnych tokov a k nim prisltichajice Casti povodi.

Ekosystémovy kapital a ekosystémove uéty (Ecosystem capital and Ecosystem accounts)

Koncepcia ekosystémového kapitalu je postavena na hodnoteni ekosystémovych sluzieb a ich integracii
do narodnych uctov. Stav a zmena ekosystémovych sluzieb sa hodnoti na zaklade fyzickych zmien
ekosystémov v kombinacii s vybranymi S$tatistickymi informéciami (napr. o Urode, tazbe). V druhom
kroku st fyzické zmeny ekosystémov ocenené¢ na zdklade odhadu ndkladov na kompenzaciu straty
priaznivého stavu ekosystému.

VyuZitie u¢tov pri hodnoteni stavu Zivotného prostredia (Application of accounts in environmental
assessments)

Vysledky ziskane v environmentalnom uétovnictve sa priamo vyuzivaji pri analyzach stavu zivotného
prostredia (Sprava o stave zivotného prostredia Eurépy — SOER, tematické spravy), su vstupom pre
indikatory stavu ZP (Land take, Landscape ecological potential, IRENA), resp. tvoria podklad pre d’alsie
environmentalno-ekonomické projekty ako Green Economy ¢i Green Infrastructure, Territorial Cohesion.
Datovy model environmentalneho uctovnictva sa vyuziva ako referencny system pre integraciu
geografickych dat a nachadza svoje vyuzitie v mnohych odvodenych metodickych postupoch resp.
nastrojoch (napr. High Nature Value Farmland, Landscape Fragmentation, Dominant Landscape Types,
QuickScan).
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Vyuzitie GIS pri analyze zmien reliéfu dna, plochy a objemu
vodnych nadrzi v procese sedimentacie a zhodnotenie si¢asného
stavu - priklad na modelovom tuzemi HalCianskej vodnej nadrze a
jej povodia

Daniel Kubinsky
EKOLUMI s.r.o., Banska Bystrica

Uvod

Prispevok je zamerany na zhodnotenie zmien retencného objemu HalCianskeho jazera v lokalite
obce Banska Bela, ktord sa nachddza ned’aleko Banskej Stiavnice a vypracovanie postupov pre
hodnotenie zmien reliéfu a morfometrickych vlastnosti dna a objemu. V spominanom jazere dochadza z
dovodu ukoncenia tazby a pravidelného odstranovania naplavenin, vplyvom sedimentacie usadenin k
zna¢nému zanasaniu, ktoré v nemalej miere ovplyviiuje samotné jazero, jeho biologicki rovnovahu,
ekologiu vody ako aj moznosti d’al§ieho vyuZzivania zmenou morfometrickych vlastnosti dna. Zmena
reliéfu dna a akumulované usadeniny znacne ovplyviuju aj blizke okolie samotného jazera zvySenym
rizikom neziaducich naletov.

Modelové uzemie

Vybrané tzemie je mozné ohraniCit rozvodnicou Hal¢ianskeho potoka s ukoncenim na
prepadovy objekt vodnej nadrze HalCianska. HalCianska vodna nadrzZ je zapisand z zozname technickych
pamiatok UNESCO od roku 1993. Povodie HalCianskeho potoka sa nachadza v CHKO Stiavnické vrchy.
Uzemie je sudastou okresu Banska Stiavnica.
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Obrazok 1: Poloha modelového uzemia
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Material a metodika

Pre stanovenie zmien relié¢fu dna vodnej nadrze bolo zvolené vySe 100 rocné obdobie. Pre
porovnanie zmien objemu vplyvom sedimentacie usadenin bola pouzitd detailnd vrstevnicova mapa
reliéfu dna vodnej nadrze z roku 1908. V prvom rade je potrebné mat’ k dispozicii mapu dokumentujiicu
dno nadrze zo starSicho obdobia.

HALLIANSRY RYBNEK ~ BANSKA BELA ~BANSKY STUDENEC 1ign phobdon sy 1

Obrazok 2: Mapa relié¢fu jazera z roku 1908

Scan takéhoto podkladu je potrebné spracovat’ v GIS prostredi, ¢o prakticky znamena najprv obazok
registrovat do znameho suradnicového system (georeferencovanie). Registracia obrazka prebehla v
softwarovom prostredi ArcGis. Ako ciel'ové body, ktoré s jasne identifikovate'né ako na historickom
podklade, tak aj na sucasnych podkladoch so zndmym stradnicovym systémom boli stanovené:
manipulacna budka pre ovladdanie vypustacieho zariadenia, teleso hradze, prepadovy jarok a ned’aleka
budova. Z hlavného menu aplikacie ArcMap sme vybrali polozku View a z nej Toolbars, kde nalistujeme
a spustime nastroj Georeferencing. Zo zobrazenej listy s ndzvom Georeferencing vyberieme zo zoznamu
vrstiev (Layer) raster, ktory chceme polohovo umiestnit’, teda scan mapy. Sériu bodov definujeme v
poradi: bod 1 ako zdroj (mapa z roku 1908) a bod 1 ako ciel' (mapa so znamym stradnicovym
systémom). Na liste Georeferencing klikneme na ikonku Add Control Points . V menu Georeferencing
odzna¢ime moznost’ Auto Adjust (automatické prispésobovanie zdrojovej vrstvy). Na mape z roku 1908
najdeme prvy bod — roh budovy a oznac¢ime ho. Na to, aby sme zadefinovali cielovy bod , musime si ho
najprv zobrazit cez Zoom To Layer (kontextové menu vrstvy ,mapa so znamym suradnicovym
systémom™). V tomto pripade bola ako mapa so znamym stradnicovym systémom pouzita digitalna
ortofotomapa © EUROSENSE s.r.o., 2007.

Po registracii obrazka je mozné pristupit’ k vektorizacii vrstevnic a nasledné pridelenie Z hodnoty
—udaj o nadmorskej vyske, podl'a historickéo podkladu. Vrstevnice dna siahali az po liniu brehovej Ciary
v urovni prepadovej hrany. Téato bola nad uroviiou hladiny prepadovej hrany napojena na jednotny
vektorovy podklad ziskany z map 1:10 000, stav k roku 2006. Zvektorizovné vrstevnice s pridelenou
nadmorskou vyskou a samozrejme umiestnené v stiradnicovom systéme napojené na jednotny vektorovy
podklad sa nasledne exportuji ako .shp stbor a tvoria prvy vstup udajov do analyzy zmien
morfometrickyh vlastnosti dna a vypoctu zmeny objemu, ktory zachytava stav jazera z obdobia v akom je
datovany uz spominany mapovy podklad.

Druhy podklad, ktory bude zachytavat stcasny stav ziskame terénnym prieskumom, pricom je
potrebné ziskat’ aktualny udaj o hlbke dna. Pri terénnom vyskume v roku 2009 boli od¢itavané hlbky dna
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pomocou sonaru umiestneného na Clne a zaroven bola pomocou GPS pristroja zaznamenavana aktualna
pozicia v priestore (GPS pozicia v stupiioch, minttach, sekundach) pre neskorsiu implementaciu do GIS
softwaru. Hibku dna merané sonarom boli prevedené vo¢i kote prepadového kanalu, ktorého presna
nadmorska vyska je presne definovana - 470,90 m.n.m na nadmorské vysky. Tymto spésobom vznikla
pravidelna husta siet’ meracskych bodov.

V modelovom tizemi Haléianskeho tajchu doslo za obdobie 102 rokov k vyraznej zmene objemu, ako aj
samotnej plochy jazera. Zna¢na Cast’ plochy, ktora podl'a podkladu z roku 1908 patrila eSte do plochy
samotnej vodnej nadrze je dnes celoroéne nad hladinou vody. Dal§im terénnym prieskumom - technickou
nivelaciou, bola presne zmerana aktudlna nadmorska vyska siete bodov v spominanej oblasti. Pri merani
bol pouzity teodolit Josef & Jan Fri¢ (Praha, CZ) a ako zékladnad hodnota od ktorej sa vychadzalo bola
stanovend nadmorska vyska prepadového jarku pre odtok — 470,90 m.n.m, ktorého udaj o presnej vyske
bol ziskany od pracovnikov Povodia Stredného Hrona, Slovensky vodohospodarsky podnik, $.p. Zvolen,
Stredisko Stiavnické Bane.

Obe siete bodov — siet’ ziskana z merania hibok pomocou sonaru na vodnej hladine a siet’ bodov
ziskana meranim na nezaplavenej ploche boli spojené do jednej siete, pricom vznikol vektorovy subor
zachytavajuci aktualny stav nadmorskych vySok dna vodnej nadrze ako aj pril'ahlej Casti izemia, ktoré
dnes lezi mimo plochy vodnej nadrze. Aj tato vysledna siet’ bola nad uroviiou hladiny prepadovej hrany
napojena na jednotny vektorovy podklad ziskany z méap 1:10 000, stav k roku 2006.

Obidva vysledné podklady boli d’alej spracované v softwarovom prostredi Golden software Surfer 8. Pri
generovani modelov bola pouzité interpolacia Kriging s parametrom radius 3 x 3. Vzniknuté modely boli
nasledne porovnané funkciou Grid / Volume — Model zachytavajuci situaciu spred 102 rokov bol
odpocitany od modelu zachytavajuceho terajsiu situaciu. Rozdiel odpocitania oboch modelov predstavuje
vysledny udaj o objeme sedimentov za obdobie 101 rokov (1908 - 2009). Pri prvom vypoéte boli brané
do uvahy modely pre uzemie samotnej vodnej nadrze ako aj blizSieho okolia. Aby sa predislo pripadnym
nepresnostiam vo vypoctoch, bol spraveny d’alsi vypocet, v ktorom boli pouzité uz len vyrezy zemia
patriaceho do vodnej nadrZe (nachadzajice sa pod brehovou ¢iarou) a jeho bezprostrednej blizkosti
(vzdialenost’ od vodnej nadrze max. 100 m). Vyrezy izemia boli vygenerované opit v softwarovom
prostredi Surfer 8 funkciou Grid/Blank. Oba vyrezy boli funkciou Grid/Volume nésledne porovnané.
Hodnota ziskana ich rozdielom definuje zmenu objemu a teda mnozstvo sedimentov usadenych vo vodne;j
nadrzi v priebehu obdobia 102 rokov.

3D model stavu izemia v roku 1908 3D model stavu izemia v su¢asnosti

3
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Obrazok 3: 3D model — stav v roku 1908 a 3D model — stav v roku 2009
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Porovnanim, resp. od¢itanim objemu oboch modelov (model stavu z roku 1908 od modelu dnesného
stavu) bola ziskana hodnota, predstavujiica objem sedimentov naplavenych do priestoru jazera v priebehu
101 rokov za obdobie 1908-2009. Vysledny vypocet bol prevedeny viacerymi numerickymi metédami a
nasledne porovnany. Udaj sa v zavislosti na pouzitej metode vypoétu mierne li§i, pricom za vyslednu
hodnotu sme uréili aritmeticky priemer ziskanych vysledkov, t.j. 35 874 m®.

Trapezoidal Rule:

35901.45028048 m?®

Simpson's Rule:

35864.95010440 m?

Simpson's 3/8 Rule:

35857.26783684 m?®

TabuPka. 1: Vypocéet zmien objemu pouzitim réznych numerickych metod.

-1256950
-1257050—
-1257150—

-1257250—

suradnica Y [S-JTSK]

-1257350—
-1257450—

-1257550—

-1257650

Detailné porovnanie reliéfu dna jazera s casovym odstupom 102 rokov

Legenda:
[mn.m]

—TT
-434600

— T T T T T T T T T T T T T
-434500 -434400 -434300 -434200 -434100 -434000 -433900
suradnica X [S-JTSK]

© Daniel Kubinsky 2010, doplnkova mapa k diplomvej prici, vytvorené pre skolské acely

Obrazok 4: Detailné porovnanie reliéfu dna s ¢asovym odstupom 102 rokov

http:/fenviroiforum.sazp.sk/
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Model z roku 1908: reliéf dna je pomerne ¢lenity, nepravidelny, nachadza sa tam niekol’ko konkavnych
tvarov, orientacia reliéfu je vel'mi variabilna.

Stav v roku 2009: reliéf dna je vyrazne menej Clenity, nadobuda pravidelnost’ a symetriu kontrolovant
epizodicky silnejsimi pradmi a postupné zvySovanie kéty dna smerom k pritoku. Uzke a relativne plytké
koryto privodného kanala pod vodnou hladinou bolo zvolenou interpolaciou zastreté. Jeho relativna hibka
voc¢i okoliu a Sirka bola ale z pohl'adu rieSeného problému zanedbatelna. Rovnako to je aj s jeho
orientaciou — dno je orientované jednotne so sklonom od pritoku smerom ku hradzi.

Zaver

GIS je silny nastroj, ktory je mozné vyuzit aj pri analyze a rieSeni environmentalnych problémov, akym
je nepochybne aj zanaSanie vodnych nadrzi. Vysledky hodnotenia miery zanasania su priamo vyuzite'né
v praxi pri manazmentovych planoch a rozhodovacich procesoch Slovenského vodohospodarskeho
podniku $p., ktory spravuje HalCiansky tajch.

L htedemipnmempaki L



Odborné férum o environmentalnej informatike 7.- 8. jan 2011, Zvolen enviro o forum
2011

Tvorba interaktivneho modelu pre vypocet realnej a potencialnej
vodnej erdzie pomocou nastrojov GIS na uzemi Cierna Lehota

Michal Figur
EKOLUMI s.r.o., Banska Bystrica

Uvod

Prispevok je zamerany na vypocet a tvorbu modelov potencidlnej a realnej vodnej erozie
aplikovanych do praxe pomocou nastrojov geografickych informaénych systémov nazorne
prezentovanych na tizemi obce Cierna Lehota, ktord sa nachadza v okrese Roziiava. V danej
lokalite na pomerne malom tGzemi dochédza k Sirokému rozpdtiu nadmorskych vySok a s tym
suvisiacim znaénym sklonom relié¢fu, odtokom zrazkovej alebo povrchovej vody. VSetky tieto
faktory vedu k vysokému odnosu pod, ktory je zobrazeny na prilozenych mapovych vystupoch.

Modelové uzemie

Cierna Lehota je obec nachadzajtca sa v roziavskom okrese v adoli juhovychodnej &asti
Slovenského Rudohoria. Vznikla pri sutoku Lehotského potoka s pravobreznymi pritokmi
prameniacimi pod Kohutom (1409 m.). Rozloha obce je 31,86 km® a z geomorfologického
hl'adiska patri do provincie Zapadnych Karpat, subprov1n01e Vnatornych Zapadnych Karpat,
oblasti Stolické vrchy, podcelku Stolica (CAIKA, SINSKY, 2001). Katastralne tizemie Cierna
Lehota patri medzi c¢lenité a svojim spésobom medzi réznorodé izemia, ¢o priamo suvisi so
znaénym rozdielov v nadmorskej vyske, ktord ma stupajucu tendenciu smerom z juhu uzemia na
sever, kde dosahuje prevysenie viac ako 1000 metrov. Priamo so stiipajucou nadmorskou
vyskou suvisi zmena klimy — teplot, vySky snehovej pokryvky, veternych pomerov a intenzity a
vysky zraZok. Na stipanie nadmorskej vysky v pomerne malom tzemi je naviazany sklon a tym
aj odtok ¢i uz zrazkovej alebo povrchovej vody.

. Bratislava

Legenda

\:] Hranica katastralneho Gzemia

Obrazok 1: Poloha modelového uizemia
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Material a metodika

Na zaklade ziskanych klimatickych hodn6t meranych od roku 1970, bolo potrebné
vytvorit’ teplotny, zraZzkovy, veterny a snehovy klimaticky model, a interpretovat’ morfometrické
a klimatické ukazovatele reliéfu s navéznostou na vytvorenie modelu potencialnej erdzie v
danom Uzemi, pomocou metodiky LANDEP (RUZICKA & MIKLOS, 1982) a nastrojov
geografickych informacnych systémov (GIS). Z nastrojov geografickych informacnych systémov
bol vyuzity software ArcMap, IDRISI32, GeoMedia Professional, R2V (programy pouzivané
na Studijné tcely), LSConverter (nekomercny software pouzity pre vlastny prevod ASCII udajov
na rastrové udaje LS faktoru), Usle2D (nekomercény software vyuzity pre vlastny vypocet LS
faktoru).

Vstupné udaje boli spracované metodickym postupom, ktory vychédza z metodiky
LANDEP (Landscape Ecological Planning), aplikovanym na mnohych uzemiach doma i v
zahrani¢i. Po oboznameni sa o metodike LANDEP bolo potrebné ziskat’ prostriedky a informéacie
ohl'adom erdzie s naslednou tvorbou interaktivnych vodnych er6znych modelov. Informécii a
podklady boli ¢erpané z Obvodného pozemkového uradu v Roziave a z informaéného portalu
Vyskumného tstavu pdd a ochrany pod (VUPOP), kde je dana problematika dobre rozobrata. V
tejto kapitole bola popisana aj univerzalna rovnica pre straty pody ,,USLE* (Universal Soil Loss
Equation) (WISCHMEIER & SMITH, 1978) spolu s konkrétnym popisom vsetkych vstupnych
premennych.

V dalsej asti sme sa venovali charakteristike zdujmového tizemia katastra obce Cierna
Lehota. Pri popise sme vychddzali z publikécie krajinne — ekologického hodnotenia, ktoré bolo
zhotovené v ramci XXV. Vychodoslovenského tdbora ochrancov prirody, konanom v roku 2001
na spominanom uzemi. Na charakteristiku izemia museli byt vyuZzité aj starSie literarne zdroje
ako Podoznalecky prieskum CSSR (ANONYMUS, 1969) a Suhrnny projekt pozemkovych tprav
pre JRD ,,Partizan* SlavoSovce (ANONYMUS, 1984), ziskané na Obvodnom pozemkovom tUrade
v Roznave, ked’Ze novsie vyskumy zdujmového tzemia doposial’ neboli spracované.

Pre vytvorenie vysledkov bolo potrebné ziskat’ podkladové mapové materialy:

- Skenované zékladné analdogové topografické mapy Slovenskej republiky v mierke 1:10 000
(Katedra biologie a ekologie, Fakulta prirodnych vied, Univerzity Mateja Bela v Banskej
Bystrici)

- Digitalne mapy spominanych mapovych kladov hlavnych podnych jednotiek, skeletu pody,
hlbky poédy, poédnych druhov a K faktoru (Vyskumny ustav pdd a ochrany pdd v Banskej
Bystrici)

- Digitalne ortofotomapy v mierke 1:5000, z roku 2001 (EUROSENSE s.r.o0., Bratislava na
Studijné ucely)

Dalsim délezitymi udajmi boli hodnoty klimatickych merani vybranych homogénnych
tizemi v blizkosti katastra obce Cierna Lehota. Vybrané boli uzemia: Telgart, Muranska Huta,
Revica, Slavosovce, Rozfiava, Svedlar a KojSovskd Hol'a v katastri obce KojSov. Klimatické
udaje boli poskytnuté Slovenskym hydrometeorologickym tstavom so sidlom v Banske;j
Bystrici a boli to hodnoty: celkovych priemernych ro¢nych tepldt, priemernych julovych a
januarovych teplot, priemernych roénych zraZzok, priemernych julovych a janudrovych zrazok,
priemernej rychlosti vetra, priemernej vysky snehovej pokryvky za mesiace — november,
december, janudr a februar od roku 1970 po rok 2009.

Po ziskani vSetkych mapovych podkladov bola potrebna vektorizacia topografickych
map s naslednym pridanim z — hodnét (vySok) vykonand v programe R2V a exportovanim vo
formatoch vyhovujicim dal§Sim softwarovym GIS ndastrojom. Néslednou interpolaciou bol
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vytvoreny digitalny model terénu (DEM). Definicie DEM sa u mnohych autorov lisia, ale vSetky
vychadzaju z nasledujucej definicie: Digitalna prezentécia reliéfu je vyjadrend ako hodnota Z
distribuovana v priestore definovanom mnozinou suradnic X a Y (DEMERS, 1997). V slovniku
GIS je definicia DEM uvedena nasledovne: DEM — digitdlny vySkovy model, digitalna
reprezentacia vySok jednotlivych lokacii povrchu (MACDONAL & KEMP, 1995).

Legenda

300 m.n.m
1000 m.n.m
1470 mn.m

Obrazok 2: Digitalny model terénu (DEM)

Mierka 1 : 50 000
1cm = 500m

00 05 10 15 20 25km

Po nadobudnuti poznatkov interpolécie izemia pri tvorbe DEM, sa mohlo pristipit’ k
tvorbe klimatickych modelov izemia. Najprv sa vytvorila vstupnd databiza, kde sa vybrané
klimatické hodnoty priradili danému uzemiu a nésledne boli vyexportované do programu
ArcMap, kde sa pomocou interpolacie vytvorili vystupné mapové vrstvy zobrazujice namerané
klimatické udaje v rastrovej podobe. Nasledne reklasifikaciou DEM a ¢iastkovymi syntézami
vychadzajucimi z metodiky LANDEP vznikali mapové vystupy: Hypsografické stupne,
sklonitost’, orientdcia voci svetovym strandm, mormdlova a horizontdlna krivost, plocha
potrebné pre vytvorenie odtokovych pomerov a LS faktor, u ktorych boli pouZzité najmi moduly
GIS aplikacii Idrisi a ArcMap. Z cCiastkovych syntéz potrebnych pre d’alSie vystupné mapové
podklady to boli: mapa hlavnych pddnych jednotiek, podnych druhov, mapa druhotnej krajinnej
Struktary, podklad pre vypocet LS faktoru a upravena mapa K faktoru. Pri tvorbe celkovych
syntéz vznikli ostatné mapové vrstvy:

- Oslnenie reliéfu (slne¢ny prikon) — vystupnd mapova vrstva mnozstvo dopadajiceho
slne¢ného Ziarenia na zemsky povrch v KJ. Pouzita bola syntéza mapy sklonov reklasifikovane;j
na 7 stupniov sklonu a orientacii voc¢i svetovym stranam reklasifikovana na 8 svetovych stran s
naslednou Upravou legendy.

- Syntéza normalovej a horizontdlnej krivosti reliéfu, sa vytvorila na zdklade zistenych
konkavnych, konvexnych a nezakrivenych ploch. Vyslednd mapa urCovala koncentréciu,
zrychl'ovanie, spomalovanie a rozptyl materialu po svahu.

- Odtokové pomery — zo syntézy map normalovej a horizontdlnej krivosti sa spolu s
kombinaciou mapy sklonov vytvorila mapa odtokovych pomerov daného tizemia, ktorej boli po
reklasifikécii zadané hodnoty slabého, stredne silného a silného odtoku.

- Potencidlna er6zia — po ziskani ciastkovych syntéz a map bola vytvorend mapa potencialnej
erdzie vyndsobenim hodndt R faktoru z mapy izoerodantov, K faktoru a LS faktoru podla
univerzalnej rovnice pre vypocet straty pddy USLE.

- Realna erdzia — tvorba mapy realnej erdzie prebichala podobne ako pri tvorba mapy
potencialnej erézie s doplnenim hodnét C faktoru - ochranného vegetacného krytu.
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Potencialna erézia Realna erozia
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Obrazok 4: Potencionalna erozia Obrazok 5: Realna erozia

Zo ziskanych podkladovych rastrovych vrstiev mohol byt vytvoreny vysledny raster
potencialnej erozie (Obrazok 4) zo vzorca A= R* K* LS (WISCHMEIER & SMITH, 1978),
modulom Spatial Analyst — Raster Calculator vynasobenim vstupnych rastrovych map LS
faktoru, K faktoru a z mapy izordorentov ako R faktor hodnota 25. Interaktivny model realnej
erozie (Obrazok 5) vznikol vynasobenim rastrovej vrstvy K faktora, LS faktora, R faktora a C
faktora po dosadeni do vzorca A = R*K*LS*C, modulom Spatial Analyst — Raster Calculator.

Pri skompletizovani klimatickych hodnot a vytvoreni grafov zadanych tizemi sme zistili
narast priemernej ro¢nej teploty o 1,2°C od roku 1970 do roku 2009. Jedina vynimka bola z
pozorovani hodndt z meteorologickej stanice na KojSovskej Holi, kde boli hodnoty v nadmorskej
vyske 1242 m.n.m v priemere na rovnakej trovni.

Zaver

Pri priamej aplikacii morfometrickych a klimatickych modelov do modelov erdzie sme sa
snazili poukazat’ na vyuzitie GIS aplikacii v praxi a pokusili sme sa vytvorit’ uceleny postup
tvorby mapovych vystupov od zozbierania vstupnych tidajov cez ich digitalizaciu s vytvorenim
databazy po kone¢nu graficku upravu. Na zédklade ziskanych informadcii si uzivatel’ pddy bude
moct’ manazovat' obhospodarovanie pol'nohospodarskej pody za ucelom minimalizovania strat
pddnej hmoty tak aby neboli prekrocené limity uvedené v zakone €. 220/2004 Z.z.. 1978.
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Narast ""zapecatenia" pody (soil sealing) vo VUC Banska Bystrica za
ostatné obdobie

Igor Gallay, Zuzana Gallayova
TU Zvolen

Uvod a rozbor problematiky

,.Clovek je nemyslitelny bez pody. Teda pdda je Zivot. So Zivotom nemozno volne nakladat. Kazdé
znehodnotenie pody vedie k ubytku Zivota a Zivotnych vyhliadok™ (Bielek, 1996). Poda je jeden zo
zakladnych prirodnych zdrojov, umoziuje Zivot rastlindm, zvieratdm i 'ud’om, je to zdroj obmedzeny,
ktory mozno poskodit’ alebo zni¢it. Pdda plni mnohé nepostradatelné funkcie v krajine (EEA, 2010).
Funkcie pody definovalo viacero autorov (Blum, 1990, Larson, Pierce, 1994, Yaalon, Arnold, 2000,
Loveland, Thompson, 2002, Bedrna, 2002, Vilcek, Hronec, Bedrna, 2005 ) a st tiez definované v
Europskej charte o pdde (1968) prijatej Radou Eurdpy v roku 1972, ¢i novSie v ramcovej smernici pre
ochranu pddy (Eurpean Commission, 2006). Medzi najCastejSie uvadzané zakladné funkcie patria:
produkcia biomasy, regulacia toku vody v krajine, filtracia, neutralizicia a premena latok, priestorova
zakladna, zdroj geogénnej energie, prirodnych surovin a vody, ochrana genetického potencialu zivych
organizmov, kulturne dedic¢stvo $tatu a naroda. Slovensko patri k $taitom s najmensou vymerou pody na
jedného obyvatel'a. Pdda (a s nou i funkcie, ktoré plni) je ohrozena viacerymi faktormi, medzi ktoré patria
napr.: erézia pody, intoxikacia, zmena pH, zaber pddy, atd’. (Hronec et al., 1992, Oldemann, 1994,
Hekstra, 1995, Midriak, 1997, Lal, 1998, Scherr, 1999, Kanianska, 2000, Bedrna, 2002, Doichinova,
Zhiyanski,Hursthouse, 2006). V ostatnom obdobi sa neustale zvySuje tlak na pédu cez jej zaber pre
vystavbu rozneho charakteru (Burghard et al., 2004, 2006, Dostal et al., 2005, Jurani, Krizova, 2008,
Olah, Boltiziar, Gallay, 2009). Vystavba vedie zvycajne k pokrytiu pddy umelymi menej priepustnymi az
nepriepustnymi povrchmi, ktoré pdsobia negativne na procesy v krajine a jej ekologické funkcie (EEA,
2000, 2001, 2006, 2010). Napriklad v Nemecku kazdu sekundu je pokrytych 15 m* umelym povrchom
(EEA, 2001). Okrem priameho zaberu pddy (zni¢enie bioty na danom mieste, ¢o vedie i K znizovaniu
biodiverzity, znizenie produk¢nej plochy na 1 obyvatela, atd’.) umelé povrchy vplyvaji aj prehrievanie sa
krajiny, zniZenie infiltracie vody a tym zvysenie povrchového odtoku, ¢o vedie k zvySeniu povodiovej
hrozby, k zvyseniu vodnej erozie, znizuje sa esteticka kvalita krajiny (Schmidt, Michael, 2004, Burghardt,
2006, Breuste, 2009, Scalenghe, Marsan, 2009). Umelé povrchy najmé liniového charakteru rozdel'uju
krajinu, izoluji lokalne populacie organizmov, spdsobuju fragmentaciu biotopov, ¢im dochadza
k zmenSovaniu jadrovej zony biotopu a zvdaéSovaniu ekotonovych Casti, atd’.

Pokrytie povrchu umelymi menej priepustnym az nepriepustnymi povrchmi sa zvykne oznacovat ako
zapecatenie pody alebo nepriepustnost’ (soil sealing resp. imperviousness), hoci tento termin je pouzivany
pedologicke;j literatare aj v odliSnom vyzname (Bouma, 1992, Panini et al., 1997, Rousseva et al., 2002,
Singer, Shainberg, 2004, Singer, 20060) ako vytvaranie malo priepustnej povrchovej vrstvicky (krusty)
vplyvom dazd'ovych kvapiek a rozpadu pddnych agregatov. Tu chapeme termin zapecCatenie pody (soil
sealing) vylu¢ne v zmysle pokrytia pddy umelymi slabo az nepriepustnymi povrchmi (EEA, 2001,
Meinel, Hernig, 2005, Burghardt, 2006, Pascual-Aguilar, Andreu, Rubio, 2008). Vzhl'adom na aktualnost’
tohto problému v europskom kontexte spracovala Europska Environmentalna Agentira mapu Zapecatenia
pody Eurépy (SoilSealing), ako percenta pokrytia plochy Stvorca 100 x100 m umelymi povrchmi, so
zamerom monitorovat’ rozSirovanie zapecCatenych pdd i v budicnosti.

Slovensko patri k Staitom s najmenSou vymerou pody na jedného obyvatela. Najmid po roku 1989
dachadza na Slovensku k rychlemu narastu nepriepustnych ploch vdaka rozSirovaniu réznych
hypermarketov, parkovacich ploch, priemyselnych parkov, a pod., pricom dochddza az k postupnému
prepajaniu mesta s dedinou suburbanizécii (Olah, Boltiziar, Gallay,2009) a tento trend ma zvySujucu
tendenciu (EEA, 2010).

Ciel'om predkladaného prispevku je zhodnotit’ narast urbanizovanych ploch medzi rokmi 1990 az 2006
na Slovensku i zIast’ pre Banskobystricky kraj a zhodnotit stav zapecatenia pody na Slovensku na zaklade
udajov z roku 2006.
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Metodika

Narast urbanizovanych pléch za roky 1990 az 2006 sme zhodnotili na zaklade mapy Corine Land Cover
(CLC) zrokov 1990 a 2006 (www.eea.europa.eu). Stav zapecatenia pody v roku 2006 sme odvodili
Z mapy Zapecatenia pody Europy (Degree of soil sealing, http://www.eea.europa.eu), v ktorej je iizemie
Europy rozdelené na stvorce 100 x 100 m a v kazdom je stanoveny stupen zapecatenia pody.

Vysledky
RozSirovanie urbanizovanych a technizovanych arealov za obdobie rokov 1990 az 2006

Podla udajov zCCL 1990 bolo na tzemi Slovenska priblizne 270 712 ha urbanizovanych a
technizovanych arealov (1 zakladna skupina tried krajinnej pokryvky). V roku 2006 to uz bolo necelych
279 244 ha, teda narast priblizne o 3 % (8 531 ha) zo stavu v roku 1990. Nejde v8ak o narast len ¢isto
nepriepustnych povrchov, do tejto zakladnej skupiny tried patri aj kategoria (trieda) suvislej sidelnej
zastavby ale aj aredly sidelnej vegetacie. Napriklad rozloha kategérie suvislej sidelnej zastavby sa
vV uvedenom obdobi nezmenila. Urbanizované a technizované arealy sa vramci Slovenska najviac
rozsirili na tkor ornej pody (66 % z narastu plochy kategorie), podstatne menej na tkor lesov (16 %).
Podrobny prehl'ad typov krajinnej pokryvky zroku 1990, na ukor ktorych sa do roku 2006 rozsirili
Urbanizované a technizované arealy pre celé Slovensko uvadzame v tab. 1.

Tab. 1: Typy krajinnej pokryvky zmenené na urbanizované a technizované areily za obdobie 1990 —
2006 na Slovensku. (Percento vyjadruje podiel typu krajinnej pokryvky z rozlohy vsetkych zmenenych
ploch)

Krajinna pokryvka v roku 1990 zmenena v r. 2006 na urbanizovanua plochu Plocha (ha) %
211 Nezavlazovana orna poda 5663 66
243 Prevazne pol'nohospodarske arealy s vyraznym podielom prirodzenej vegetacie 1340 16
311-313  Lesy 756 9
231 Travne porasty (ltky, pasienky) 389 5
221 Vinice 161 2
324 Prechodné lesokroviny 74 1
242 Mozaika poli, lik a trvalych kultar 73 1
222 Ovocné stromy a plantaze ovocnin 58 1
511 Vodné toky 1 0
512 Vodné plochy 8 0

Zo skupiny tried Urbanizovanych a technizovanych aredlov sa za hodnotené obdobie na Slovensku
najviac rozsirila trieda Nesuvisla sidelna zastavba (36 %), za nou nasledovali trieda Arealy vystavby (25
%) a trieda Priemyselné a obchodné arealy (20 %). Podrobny prehlad uvadzame v tab. 2.
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Tab. 2: Triedy Urbanizovanych a technizovanych arealov vzniknutych za obdobie 1990 — 2006 na
Slovensku. (Percento vyjadruje podiel typu triedy z rozlohy vsetkych novovzniknutych Urbanizovanych
a technizovanych arealov)

Urbanizované a technizované arealy SR Plocha (ha) %
112 Nesuvisla sidelna zastavba 3089 36
133 Arealy vystavby 2175 25
121 Priemyselné a obchodné arealy 1715 20
131 Arealy tazby nerastnych surovin 614 7
142 Aredly Sportu a zariadeni vol'ného ¢asu 390 5
122 Cestna a zeleznic¢na siet’ a pril'ahlé arealy 311 4
132 Arealy skladok (smetiska) 237 3
124 Aredly letisk 0 0
141 Arealy sidelnej vegetacie 0 0

Ak hodnotime Banskobystricky kraj samostatne, situacia je viacmenej obdobna. Podl'a udajov z CLC
v roku 1990 bolo 33 088 ha Urbanizovanych a technizovanych arealov. V roku 2006 ich bolo 33 888
ha. Teda narast za uvedené obdobie bol necelych 800 ha, ¢o bolo nieco viac ako 2 % z plochy
Urbanizovanych a technizovanych arealov v roku 1990. Podobne ako v celoslovenskom meradle najviac
urbanizovanych a technizovanych arealov narastlo na ukor ornej pddy (podrobne v tab. 3) a najvacsi
podiel z novovzniknutych urbanizovanych a technizovanych arealov mala trieda Nesuvisld sidelna
zastavba (podrobne tab. 4).

Tab. 3: Typy krajinnej pokryvky zmenené na urbanizované a technizované arealy za obdobie 1990 —
2006 v Banskobystrickom kraji. (Percento vyjadruje podiel typu krajinnej pokryvky z rozlohy vsetkych
zmenenych ploch)

Krajinna pokryvka v roku 1990 zmenena v r. 2006 na urbanizovani plochu Plocha (ha) %
211 Nezavlazovana orna poda 383 48
243 Prevazne pol'nohospodarske arealy s vyraznym podielom prirodzenej vegetacie 237 30
311-313 Lesy 113 14
231 Travne porasty (luky, pasienky) 66 8

Tab. 4: Triedy Urbanizovanych a technizovanych aredlov vzniknutych za obdobie 1990 — 2006
v Banskobystrickom kraji. (Percento vyjadruje podiel typu triedy z rozlohy vsetkych novovzniknutych
Urbanizovanych a technizovanych arealov)

Urbanizované a technizované arealy VUC Banska Bystrica Plocha (ha) %

112 Nestvisla sidelna zastavba 383 48
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121 Priemyselné a obchodné arealy 122 15
133 Aredly vystavby 110 14
142 Arealy Sportu a zariadeni vol'ného ¢asu 83 10
132 Arealy skladok (smetiska) 76 10
131 Aredly tazby nerastnych surovin 26 3
Zapecatenie pody

Aj ked existuje silna zavislost’” medzi rozsirenim Urbanizovanych a technizovanych arealov a mapou
zapecatenia pddy, predsa len ich nie je mozné jednoducho stotoznit. Mapa zapecatenia pody vyjadruje
podiel (percento) nepriepustnych povrchov z plochy stvorcov 100 x 100 m, na ktoré je tizemie rozdelené.
Mapa zapecatenia pody pre uzemie Slovenska je na obr. 1. Prevazna vécSina (94 %) uzemia Slovenska
ma nulové zapelatenie pody. Stvorce s 50 % a vac§im zapeatenim zaberaji menej ako 1 % tzemia
Slovenska (tab. 5).

Tab. 5: Rozloha ploch s roznym stupiiom zapecatenia (podielu nepriepustnych povrchov z plovhy §tvorca 100
x 100 m) na Slovensku

Stupen zapecatenia Rozloha (ha) %
0-1% 4635433 94
1-10% 48583 1
10-20% 38811 1
20-30% 31548 1
30-40% 29453 1
40 -50 % 25545 1
50-60 % 23714 0
60-70% 20416 0
70 -80 % 18982 0
80-90 % 16556 0
90-100 % 21530 0
87 1
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Obr. 1: Mapa zapecatenia pody (podiel nepriepustnych povrchov zo §tvorca 100 x 100 m) Slovenska
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Odvodenie vybranych parametrov pre modelovanie erozie pody v
modeli ISSOP (Integrovany Systém pre Simulaciu Odtokovych
Procesov)

Martin Maretta
Esprit s.r.o., Banska Stiavnica

Uvod

Pri narastajicom probléme extrémnych zrazkovych udalosti a ich naslednych odoziev v krajine sa
nastoluje otazka predikcie moznych rizik a hrozieb. Na tvorbu a priebeh er6zno-akumulaénych a
zrazkovo-odtokovych procesov v krajine vplyvaju svojou mierou vsetky zlozky prirodnej sféry ako aj
nezanedbatelny vplyv ¢loveka, teda antropogénne zmenenej krajiny. Pre samotné pochopenie a naslednti
moznu predikciu javov a procesov stvisiacich s mnozstvom zrazok a ich naslednym prejavom v krajine
v podobe erdznych a odtokovych procesov je nevyhnutné chapat krajinu ako celok — systém
S jednotlivymi interagujucimi zlozkami spojenymi vzajomnymi vdzbami a vztahmi. Prave technologia
GIS nam v najvysSej moznej miere umoziuje pracovat’ s priestorovymi datami (datami s jednoznacne
definovanou polohou v geografickom priestore) ahodnotenim ich interakcii s okolim (s okolitym
systémom resp. jeho subsystémami). Priestorové analyzy tak tvoria v nasom pripade — V pripade
hydrologického modelovania podstatnu Cast’ geoinformatiky. Podl'a [1] nam tak umoziuju odhalit’ skryté
Struktiry a zakonitosti v mnoZstve zhromazdenych udajov, predpovedat buduci vyvoj rozli¢nych
Casopriestorovych fenoménov, tvorit ich modely, experimentovat sich vstupnymi parametrami
a hodnotit odozvy. Aplikovanim prave takychto analyz s vyuzitim mapovej algebry, réznych
matematicko-statistickych ¢i geostatistickych postupov sa snazime odvodit’ vstupné priestorové parametre
vstupujuce do modelovania zrazkovo-odtokovych a er6zno-akumulaénych procesov resp. modelu ako
takého.

Metodika

Model ISSOP (Integrovany Systém pre Simulaciu Odtokovych Procesov) v sebe integruje modul
pre hydrologické modelovanie a modul pre erdézno-akumulacné modelovanie a modelovanie Sirenia
a koncentracie znecistenia. Vprispevku sa zameriame na problematiku odvodenia niektorych
priestorovych parametrov vstupujicich do vypoctu uvedenych procesov. Prave technoldgia GIS nam
V najvyssej moznej miere umoznuje pracovat’ s priestorovymi datami (datami s jednoznacne definovanou
polohou v geografickom priestore) a hodnotenim ich interakcii s okolim (s okolitym systémom resp. jeho
subsystémami). Na odvodenie tychto dat — parametrov modelu resp. modelov sa Casto pouzivaji
netrividlne algoritmy ktoré, ¢asto nie su beznou sucastou komercnych GIS softwarov. Pri modelovani
erdzie sa pouzivaju rastrové reprezentacie tychto parametrov a preto je ich odvodenie postavené na
rastrovej algebre resp. pokrocilejSich analyzach priamo nad bunkami (pixlami) rastra. Podstatna cCast’
tychto analyz je zamerana na tvorbu hydrologicky korektného (prietoéného) DMR a vyvoj viacerych
algoritmov na odvodenie Specifickej prispievajucej plochy umoziujicich integrovanie viacerych
volitenych vstupov ovplyviujicich koneény vysledok, ako je integrovanie bariéry do vypoctu, vplyv
zrychl'ujtcich resp. spomal’ujicich pasov, nastavenie konstant ovplyviujtcich koncentraciu odtoku a iné.
Podobne st zamerané¢ aj vyvijané algoritmy na modelovanie Sirenia a koncentracie znecistenia
z definovaného zdroja.

GIS implementacia modelu

Pri samotnom modelovani erdzie pody su jednym z najddlezitejSich tzv. topografické parametre
odvodené z digitalneho modelu georeliéfu. Ide o morfometrické charakteristiky, ktoré slizia na vypocet
tzv. LS faktora, teda faktora odvodeného zo sklonu georelié¢fu a dizky spadovych kriviek (dizky svahu).
V stiéasnosti je trend nahradzovat’ faktor L faktorom A, teda miesto dizky spadovych kriviek sa pouZiva
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Specificka prispievajuca plocha, ktora viac odzrkadl'uje tok a dynamiku hmoty. Prave z tohto dovodu je
podstatna cast’ néstrojov v aplikacii (GIS nadstavbe) venovand odvodeniu prave tychto charakteristik.
Tieto nastroje si sucastou Menu ,PreProcessing v paneli nastrojov ,ISSOP Erosion®, ktory je
naprogramovany ako nadstavba do GIS aplikacie ArcGIS desktop. Zakladom na vypocet uvedenych
X parametrov je hydrologicky korektny teda ,,prieto¢ny*

DMR. Jednym z nastrojov na upravu uz existujiceho
LPVEPVDCESSW ~ | Models ¥ | PostProcessing > | € | DMR je nastroj Fill Sink, ktory okrem $tandartného

ISSOP Erosion

& set Enviranment nastroja obsiahnutého v ArcGIS desktop umoznuje
explicitné definovanie riecnej siete, definovanie

£ Filsink totalnych bariér na ktorych sa tok vody resp. iného
v DEM Correction modelovaného javu TUplne =zastavi ataktiez aj
= definovanie tzv. urychlovacov toku, ¢o modze byt
£ A g v pripade vody napriklad lesna cesta, ktord usmerni tok
<% Flow Direction aj koncentraciu toku vody. Tento nastroj upravuje
H2 Catchment Area DMR do ze zarovnava bezodtokové tizemia do roviny,
&y |« C pparameters avsak niektoré ngmi.naprogramované glgoritmy na
e vypocet prispievajicej plochy ako st Dinf [2] alebo

#E Source Area MDDS [3] vyZaduju, aby bol vstupny DMR naozaj

sprietocneny, teda miesta ktoré su zarovnané do roviny
st nasledne eSte mierne zrezané v smere toku. Na tento
ucel sluzi nastroj ,,DEM Correction”. Faktor Sv LS
faktore reprezentuje zavislost’ erdzie na sklone georeliéfu. Na vypocet sklonu je taktiez naprogramovany
upraveny algoritmus, ktory oproti beznému umoznuje aj dodatocné zhladenie sklonu atym lepSie
vystihnutie trendu tejto morfometrickej charakteristiky.

Obr 1.: panel nastrojov ,,ISSOP Erosion* a Menu

Obr 2.: ukazka dialégovych okien néstrojov na vypocet hydrologicky korektného DMR resp. na vypolet Specifickej
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prispievajucej plochy réznymi algoritmami

Nastroj ,,Catchemnt Area“ sluzi na vypocet Specifickej prispievajicej plochy a to hned’ tromi réznymi
algoritmami. Metoda D8 je Standartne implementovana v ArcGIS Desktop a tok zo svahu rozdel'uje na
osem rdznych smerov odtoku. Tato metdda je relativne jednoducha a rychla avsak vysledok je najhorsi zo
vSetkych troch metod integrovanych v tomto nastroji. Prednost’ou tejto metody je okrem rychlosti aj
zvladnutie vypoctu na l'ubovolne velkom raster datasete. Druhou metddou je metdda vysledného vektora
alebo tzv. Dinf, ktora je v nami naprogramovanom nastroji kombinovana s metodou D8
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v koncentrovanom toku. Tato metdda generuje spojity vysledok a odtok zo svahu vedie propor¢ne do
dvoch réznych smerov. Pri zadani hrani¢nej Treshold hodnoty sa generuje sustredeny tok metdédou D8.
Takto generovany dok nie je disperzny a umoznuje nasledné vygenerovanie rastrovej reprezentacie
sustreden¢ho toku. Metoda MDDS je taktiez kombinacia multiflow metédy a metdodou DS, narozdiel od
metddy Dinf je vSak v tejto vedeny tok teoreticky do vsetkych susediacich buniek (pixlov) rastra DMR.
Tok je tak teoreticky propor¢ne rozdeleny az na osem smerov. Okrem hrani¢nej hodnoty definujtce;j
ststredeny tok je v tejto metdde aj parameter koncentracie, nasobi rozdelenie toku do buniek v smere toku
¢im sa dosiahne vyssia koncentracia toku v smere najvacsicho spadu (najvacsieho gradientu). Vo
vsetkych troch metddach je volitel'na moznost’ definovania vahového rastra a rastra reprezentujiceho
¢iastoCné bariéry, teda oblasti kde sa tok uplne nezastavi len spomali (velkost’ spomalenia sa definuje
uzivatel'om). Obdobnym spdsob je rozpracovany aj nastroj ,,Source Area“, ktory umoznuje modelovanie
Sirenia znecCistenia z definovaného zdroja, ¢i uz je to bodovy, liniovy alebo plosny zdroj znecistenia.
Nastroj obsahuje taktiez tri metédy modelovania toku tak ako to bolo spomenuté u predchadzajuceho.

Obr 3.: ukazka vygenerovaného rastra koncentracie toku z definovaného zdroja (2 polygonové plochy)

Technické rieSenie modelu

Ako bolo uvedené model ISSOP je vyvinuty ako nadstavba do GIS aplikacie. Po technickej stranke
ho mozZno rozdelit na dve samostatné cCasti ato cCast’ databdzova, ktora sluzi ako tloZisko
prednastavenych parametrov uréenych pre vyuzitie v podmienkach Slovenskej republiky. Datova cast’ tak
isto obsahuje sadu tabuliek s parametrami platnych v medzindrodnom meradle napr. raster erdoznej
ucinnosti dazd’a (R-faktor), ¢i faktor nachylnosti pody na eréziu (K-faktor) zavisli na pddnom type resp.
podnej zrnitosti. Druhut ¢ast’” mozno rozdelit’ na tri podcasti a to vypocet vstupujucich parametrov do
er6znych, modely samotné (teda rozne typy ardzne pristupy k modelovaniu erdznych resp. erdzno-
akumulaénych procesov). Model je integrovatel'ny do komeréného GIS systému ArcGIS 9.x (ArcMap) od
firmy Esri. Vyvinuty je na platforme .NET v programovacom jazyku VB.NET, ktory dokaze spajat’
riadené COM objekty v naSom pripade ArcObject s platformou .NET. COM alebo Component Object
Model je binarny Standard Microsoftu popisujuci rozhranie na komunikéciu medzi objektmi. KedZe sa
jedna o binarny Standard, je vytvaranie COM objektov tiplne nezavislé na implementaénom jazyku a je
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teda jedno, v akom jazyku je napisany klient pouzivajici tento object. Kod skompilovany a beziaci pod
NET framworkom sa nazyva managed a kod napisany mimo tohto rozhrania unmanaged.Pre fungovanie
COM objektov na platforme .NET Common Language Runtime - CLR , vyzaduje metadata pre COM
objekty, konvertovatelné do .NET metadat. .NET runtime poskytuje tzv. wraper triedy umoznujuce
riadenym (managed) a neriadenym (unmanaged) klientom komunikovat’ v prostredi ktoré obe respektuji.
Ked’ riadeny klient vola metddu zalozenii na COM objektoch vytvara sa tzv. runtime-callable wrapper
(RCW), podobne v opa¢nom pripade runtime vytvara tzv. COM-callable wrappers (CCWSs). Model
taktiez komunikuje s datovym zdrojom na urovni databazového pripojenia pomocou ODBC (Open
Database Connectivity) rozhrania.

Unmanaged I Managed
?r—-ﬂ\ A MNET client
B RCW 0 calling a
I COM server
Consumer
o
/r o cow
A COM client o
calling a
NET server 7]

Consumer

Obr 4.: Systém komunikécie riadenych a neriadenych klientov (Esri . NET SDK)

Pri algoritmovani niektorych parametrov sa musela naprogramovat Specifickd cast kodu, ktora
zabezpeCuje aj zbehnutie vypocCtu aj na vacSich raster datasetoch, teda datach ktoré¢ si vyzaduju
kontrolovateln1 spravu paméti. Nami naprogramovand konverzia objektov zabezpecuje zrychlenie
vypoctu n-ndsobne, ¢o umoziuje uzivatel'sky prijateI'ni pracu s nastrojmi vyvijaného modelu.

Zaver

ISSOP Erosion ako nadstavba do GIS aplikacie umozituje uzivatel'ovi modelovat’ vybranymi erdznymi
resp. erézno-akumulacnymi modelmi er6zne procesy v krajine. Aplikdcia okrem samotnych modelov
obsahuje aj sadu nastrojov, ktoré ul’ah¢ia uzivatel'ovi pripravit’ sadu vstupnych parametrov modelov.
Okrem nastrojov spomenutych v prispevku aplikacia obsahuje aj iné na pred pripravu dat, tak isto ako aj
sadu PostProcessingovych nastrojov, ktoré slizia na dodatocné spracovanie alebo vyhodnotenie
rastrovych reprezentacii eréznych resp. eréno-akumulaénych procesov.
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Modelovanie potencialneho Sirenia kontaminantov v priestore
banickej lokality obce Cubietova

Jozef Krnac, Jan Dubiel
Univerzita Mateja Bela, Banskd Bystrica

V predkladanom ¢lanku sa zaoberam lokalitou Podlipa, ktora sa nachadza v katastralnom tizemi obce
Lubietova. Lozisko lezi asi 1 km vychodne od stredu obce, na juznom svahu koty Vysoka 995,5 m. Je to
najznamejsie lozisko z tejto oblasti, je 0 nom najviac archivnych aj publikovanych udajov, v minulosti sa
intenzivne t'azilo. LozZisko bolo rozfarané 18 st6liami vo vySkovom rozmedzi 570-700 m od najnizsej
$tolne Maria Empfingnis po najvrchnejsiu §tolitu Francisci. Obsah medi (pravdepodobne rucne triedenej
rudy) sa pohyboval od 4% do 10%, vynimoc¢ne az do 22% v §tlni Klementi. Na zile Nepomuk bol obsah
Cu 7,66 % a obsah Ag 70 g/t, uvadza sa aj zlato. Podl'a Bergfesta (1951) su bane na Podlipe do urovne
§tolne Maria Empféngnis vytazené a do tejto tirovne boli znac¢ne oxidované, nizsie sa vyskytuji uz len
sulfidy.

Banska ¢innost’ v danej lokalite mala za nasledok kontaminaciu pod t'azkymi kovmi, ktorej intenzitu sme
zistovali odberom pddnych vzoriek zmieSanym zberom v osemdesiatich presne vymedzenych lokalitach.
Na zéklade tychto odberov bola stanovena pddna reakcia PH a pddna vodivost EH vynesend do
syntetickej mapy pomocou interpola¢nej metddy RST v prostredi GIS Grass. Hladiny kontaminantov sa
nachadzaju v arovni rozborov.

V ¢lanku sa venujem moznym spdsobom S$irenia kontamindcie (voda — povrchovd, podpovrchova,
vzduch — vietor a erozia). Dosiahnuté vysledky su rieSsené metodikami: Jambora a Ilavskej (1998), podl'a
STN 75 4501 (2000), podla Janecka (2000), USLE.
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Podpora terénnych prac v projekte NIKM - narodna inventarizacia
kontaminovanych miest, automatizacia iloh

Roman Bukacek, Jiri Chroust, Jiri Zvolanek, Petr Pala, Stanislav Raclavsky
CENIA, Ceskd informacni agentura Zivotniho prostiedi, Praha, CR

Uvod

Pro potieby ochrany zivotniho prostfedi pied kontaminaci vody, ptidy, ovzdusi a realizaci napravnych
opatfeni na mistech, které jiz byly kontaminovany, byl v roce 2009 zahajen projekt NIKM (Narodni
inventarizace kontaminovanych mist v Ceské republice). Projekt je zaméfen na metodiku plo§né
inventarizace kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mist, jejich hodnoceni, vybudovani
jednotného infromacniho systému evidence kontaminovanych mist a provedeni vlastni inventarizace na
tizemi Ceské republiky. Projekt je rozdélen na dvé navazujici etapy. V sou¢asné dobé bézi zavérecna faze
prvni etapy, jejimz cilem je ovéfeni metodiky k zajisténi efektivniho a jednotného postupu identifikace,
evidence a hodnoceni kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mist na tzemi celého statu.
V ramci prvni etapy byla provedena rozsahla integrace celé fady datovych zdroju, které eviduji urcité
druhy kontaminace v Ceské republice, nebo jejich zaméfeni a datovy obsah mizou signalizovat uréitou
kontaminaci v daném tizemi. Integrace byla izce provazana s vybudovanim potfebného datového skladu,
sjednocujiciho heterogenni vstupni data vSech analyzovanych zdroju. Datovy sklad navic eviduje znama
kontaminovand mista z ptivodniho infromac¢niho systému tzv. starych ekologickych zatézi. Nad timto
pomerné slozitym skladem, byla vybudovana aplika¢ni podpora ke spravé obsahu a administraci celého
systému spravy dat.

Metodika definuje faze a pracovni postupy inventarizace kontaminovanych mist a jeji tvorba je tzce
provazana s vyvojem potfebnych nastroji invetarizace a shromazdéni vstupnich dat. Invanterizace
piedpoklada fadu dil¢ich krokd, které bude nutno provést, jednim z téchto kroku jsou terénni prace.

Za timto ucelem byla vyvinuta aplikac¢ni podpora, jez by méla pomoci terénnim pracovnikiim zjednodusit
a zefektivnit zapis ruznych zjisténi. Organizace a realizace terénnich prizkumi zaméfenych na
vyhledavani a revizi existujicich kontaminovanych mist, na zakladani zaznamti o nové zjiSt€nych
lokalitach, na doplnovani a upfesiiovani udaji potiebnych pro stanoveni zadoucich napravnych opatieni a
vyhodnoceni priority pro jejich realizaci je jednim z hlavnich cilti projektu NIKM. Aplika¢ni podpora
terénnich praci umoznuje standardizaci mnoha postupt a sjednocuje zapis vystpli z jednotlivych dil¢ich
praci.

Postup inventarizace kontaminovanych mist - metodika

Jak Dbylo uvedeno vuvodu, je jednim zhlavnich cild projektu NIKM provést inventarizaci
kontaminovanych mist na tizemi Ceské republiky. P¥i tom inventarizace sama o sobé& pfedstavuje proces
ovétovani existujicich kontaminovanych mist, identifikace novych na zakladé zkoumani tady signald,
véetné vystupt analyz z dalkového prizkumu zemé, a jejich nasledné vyhodnoceni dle standardizovaného
postupu, ktery stanovi prioritu napravnych opatfeni. Vstupem inventarizace je fada podkladi rtiznych
zprav zabyvajicich se prizkumem uzemi, kde lze nalézt signaly vedouci ke kontaminaci, datovy sklad
integrujici podezieni na kontaminaci a vlastni jiz znamé kontaminované prostory. Vystupem je ovéieny
zaznam evidujici a lokalizujici kontaminované misto s vyhodnocenim priority napravnych opatieni.
Hodnoceni priority samo o sobé je dil¢i, avSak velmi dulezity proces. Jde o stanoveni uritého
znehodnoceni Zivotniho prostfedi na zakladé urceni nebezpecnosti dané kontaminace, ohrozeni lidského
zdravi, zdravi ekosystémil a kvality krajiny.

Kontaminované misto nebo misto podezieni na kontaminaci je definovano jako ,,lokalita”, které odpovida
konrétni zdznam evidovany v centralnim skladu NIKM. Jednotlivym lokalitdm bude v pribéhu vlastni
inventarizace pfifazen status bud’ kontaminovaného, potencialné kontaminovaného, nebo
nekontaminovaného mista. Lokality, kde nebude i pfes existujici signaly prokazana kontaminace, budou
vyrazeny z evidence kontaminovanych mist, ale v datovém skladu zlistanou jako informace dokladajici
negativni nalez.
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I presto, ze metodika vychazela z existujici praxe evidence starych ekologickych zatézi, nebyla jeji tvorba
snadna. Pfedpokladem je standardizace pracovnich postupti, kdy je nutné vybudovat proces presné a do
detailu vystihujici danou ¢innost, dale objektivizace hodnoceni, zejména posuzovani priority nédpravnych
opatfeni. Standardizace byla provedena napfi¢ vSemi projektovymi tymy a jeji vystup byl zaznamenan do
procesnich diagramd.

Terénni prace predstavuji souhrn Cinnosti, kdy pracovnik - ,,inventarizator* opusti kanceldf za ucelem
ovéteni nebo provedeni dalSich zjisténi. Znamena to, Ze neni piipojen k datovému skladu prosttfednictvim
klienta v on-line médu, tj. neni v pfimém interaktivnim kontaktu s potiebnymi daty a nema k dipozici
nastroj, kterym by mohl zjisténé skutecnosti zapisovat. Terennim pracim ptedchazi urcitd percepce
podkladti a za nimi nasleduje vyhodnoceni priority. Cinnosti lze shrnout do n&kolika hlavnich procest,
které uvadi jednotlivé faze inventarizace:

- Uvodni faze — kdy se inventarizator nebo cely inventarizacni tym seznamuje s celym vymezenym
uzemim a pfipravuje organizaci zajisténi inventarizacnich praci

- Informacni kampan — kdy jsou ve spolupraci s ministerstvem informovany dotené tifady a instituce o
inventarizaci a jsou pozadany o spolupraci s uvedenim, o jakou spolupraci by mélo jit

- Primdrni analyza dat prislusného uzemi — analyza seznamu lokalit a detailnich udaji o nich
z dostupnych informacnich zdrojt v centralnim skladisti

- Sber udaju — revize vyplnénych udajii u existujicich evidovanych kontaminovanych mist, dopliiovani
nové potizenych udajii na zaklade riznych zjisténi, véetné navstevy na dotcenych Gradech, institucich
a podnicich, terénni zji$téni na misté samém

- Vytvoreni nové lokality — analyza signalt a identifikace novych kontaminovanych mist a jejich
doplnéni do evidence na zaklad¢ prokazatelnych zjisténi ucinénych terénnim prizkumem nebo
v ramci pohovort s dotéenymi ufady a institucemi

- Hodnoceni priority — vyhodnoceni priority realizace napravnych opatieni na zaklade udaji zjisténych
o lokalité zohlednujici rizikovost dané lokality ve vztahu k lidskému zdravi, ohrozeni ekosystému a
jednotlivych druhti rostlin ¢i zivocicht a kvality krajiny jako takové

- Zpracovani hodnotici zpravy — sumarizace vystupd po provedené inventarizaci zadaného tizemi.

Jak vyplyva zuvedeného seznamti hlavnich procest, budou terénni prace realizovany pomoci
standardizovanych pracovnich postupti v ramci sbéru udajii a vytvoreni nové lokality. Terénni faze sbéru
udajii predpokladd anketu formou dotazovani, tj. praci se zastupci dotCenych ufadii a instituci a s
vlastniky pozemku a déle terénni Setfeni na misté samém. Podkladem pro tuto praci jsou zaznamenana a
lokalizovana podezifeni, vychazejici z primarni analyzy dat v datovém skladisti a analyzy uzemi
technikami dalkového prizkumu zeme. Vystupem jsou zdznamy k dané lokalité, vedouci k jejimu
vyhodnoceni. Vyhodncenim v tomto pfipadé neni tzv. hodnoceni priorit, ale kategorizace kontaminace
v dané lokalité: bez kontaminace — je vyfazena z evidence, existuji podezieni — je dale evidovana,
potvrzeni kontaminace — je dale hodnocena.

Vytvoreni nové lokality vyplyva z praci provadénych pii sbéru udajl, kdy zjisténim v ramci ankety,
Vv terénu nebo na zaklad¢ analyzy dostupnych dat vznika podezieni, které se bud’ potvrdi, nebo vyvrati.
V piipadé potvrzeného podezieni je zaznam o prislusné lokalité preveden do evidence kontaminovanycm
mist k dal§imu zpracovani.

Aplikaéni podpora terénniho sbéru dat

V ramci prvni etapy projektu byl vybudovan kompexni systém zajiStujici integraci dat z dostupnych
datovych zdroju a jejich spravu a zaroven podporu terénnich praci. Jeho zakladni komponenty:

- Centradlni skladiste evidence KM — strukturované a distribu¢ni datové skladisté, jehoz rozhrani
poskytujici data je zaloZeno na sluzbach, jejichz prostfednictvim poskytuje potfebna data.

- Online aplikace NIKM Editor — nastroj pro zpracovani, pofizovani a spravu udaji o lokalitach
uloZenych v centralnim skladu NIKM. Je dostupny pomoci webového rozhrani prostiednictvim tzv.
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tenkého klienta.

- Terénni aplikace NIKM Client — néstroj pro potfizovani dat a ziskdvani tidaji o lokalitach v terénu,
umoziujici pracovat v offline rezimu.

- Portal NIKM — oborov¢ profilovany internetovy portal slouzici vefejnosti i statni spravé jako brana
k informacim o kontaminovanych mistech a pro jejich vyhledavani.

Jak jiz bylo uvedeno, charakter terénnich praci vyzaduje praci s daty v tzv. off-line médu. To znamena, ze
terénni pracovnik ma k dispozici potfebna data o dané lokalité a jejim okoli, potfebné datové podklady
k terénni praci a zaroven je schopen zapisovat nova zjisténi, aniz by byl pfipojen pomoci internetu
k centralnimu skladisti. Aby bylo mozné dosahnout takového feseni, byl vytvoren nastroj NIKM Client,
ktery neni jen terénni aplikaci, umoziujici praci s GPS, ale zaroven obsahuje a spravuje piiru¢ni databazi.
Tato databaze je implementovana do vybraného systému fizeni baze dat a terénni aplikace k ni pfistupuje
pomoci svého vlastniho Gctu. Je tak zajiSténa vnitini ochrana dat a zaroven umoznéna implementace
vnitini datové integrity. Terénni pracovnik tak ziskdva komplexni néastroj umoznujici jak analyzu dat, tak
zapis novych zjisténi. Navic je do zna¢né miry podpoiena i jeho orientace v terénu pomoci navigace GPS.
Aplikacni prostiedi je instalovano na terénni tablet.

Terénni sbér dat a oveéfovani v terénu predpoklada urcity postup provazany s aplikacni podporou, ktery
Ize shrnout v nasledujicich bodech:

- StaZeni dat z centralniho skladisté — terénni pracovnik si pfipravi data v centralnim skladisti a ta
stahne pomoci aplikace do svého terénniho tabletu, resp. do pracovni databaze

- Editace udajii — béhem praci v terénu mize terénni pracovnik provadét doplilovani a revizi udajt o
lokalitach na zakladé zjisténych skute¢nosti a/nebo fizenym pohovorem s dotcenymi osobami

- ZaloZeni nové lokality — terénni pracovnik miize vytvofit lokalitu zalozenim nového zdznamu na
zakladé zjisténi (napf. novy nalez ptimo v terénu, nové informace ziskané pohovorem)

- Prilozeni priloh a pozndmek — terénni pracovnik mize k zdznamu pfilozit dokument, fotografické
ptilohy, nahrat zvukovy zaznam nebo zapsat textové poznamky, tykajici se lokality

- Zobrazeni lokality v mapé a prostorove vymezeni — terénni pracovnik miize vyuzit sluzby navigace na
konkrétni lokalitu nebo misto, vymezit a zaméfit hranice konkrétni lokality a zobrazit mapové
podklady

- Export dat — terénni pracovnik mize vyexportovat seznamy lokalit, idaju o lokalité, geodat lokality
K vyuziti v externim prostfedi (napi. MS Excel)

- Nahrani dat do centrdlniho skladisté — terénni pracovnik mize vyuzit sluzby k poslani upravenych
a novych zaznamu o lokalitach do centralniho skladiste¢ NIKM.

Uvedené body v kostce uvadi piehled Cinnosti, které vyplyvaji z potieb praci v terénu. Terénni
aplikacni podpora je instalovdna na terénni pocitac; nejvhodnéjsi se jevi tablet podporujici
opera¢ni systém Windows. Terénni pocita¢ obsahuje:

- offline databazi zaloZenou na systému fizeni baze dat

- podporu sluzeb poskytovanych centralnim skladistém

- rastrové a vektorové mapové podklady potiebné k praci v terénu
- externi naviga¢ni zafizeni, fotoaparat

- Vlastni aplikaci (NIKM Client) umoziujici zobrazeni seznamu lokalit, podrobnych tdaju o
konkrétni lokalité, mapové podklady a zobrazeni lokality v mapé¢.

Offline databaze je v podstaté médiem pro pienos a editaci dat v terénu, kdy uzivatel nemize byt ptipojen
k centralnimu skladu. Je =zaloZena na platformé PostgreSQL, rozSifené o extenzi PostGIS,
zajist'ujici podporu ukladani prostorovych dat; lokalita mtZze byt reprezentovana jako bod, linie ¢i
polygon. Struktura offline databaze vychazi ze struktury databaze centralni, je vSak mirm¢ redukovana
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pouze na data, ktera potiebuji odborni pracovnici v terénu editovat a prohlizet. Vyznamnou ¢ast struktury
tvoti Ciselniky, jejichz koordinace s Ciselniky centralni databaze je zajisténa prostiednictvim webovych
sluzeb. Offline datab4ze obsahuje navic vlastni fidici tabulky. Nejvyznamnéjsi z nich slouzi k zajisténi
korektniho nahrani zdznamu lokality z vystupu webové sluzby, poskytované centralnim skladistém, do
struktury offline databdze, v podstaté¢ mapuje vystup sluzby na strukturu offline databéze.

Webové sluzby. Komunikace s centralnim datovym skladem NIKM probiha prostiednictvim
standardizovanych webovych sluzeb. Vyuzivany jsou piedevsim pro stahovani pfipravenych zadznami
lokalit z centralniho skladi§té a nahravani upravenych a novych zdznamu zpét. Vyuzivany jsou také
sluzby, slouzici k identifikaci zmén v Ciselnicich v centralnim skladisti a k jejich stazeni, aby mohla byt
offline databaze aktualizovéna a sladéna s databazi centralni.

Mapové podklady. Jako podkladové mapy jsou v terénni aplikaci pouZivana rastrova i vektorova data.
Zrastri je to datova sada RETM (Rastrovy ekvivalent topografickych map), kterd pokryva cely
meétitkovy rozsah, a barevna ortofotomapa, ktera je zobrazovana pii velkych meétitkach. Dale jsou vyuzity
vektorové vrstvy hranic okrest a katastri, které jsou ulozeny v offline databazi v podobé c¢iselniki
s prostorovym vymezenim. Také u nich je zajiSténa aktualizace a sladéni s odpovidajicicmi ¢iselniky v
centralni databazi.

Externi zarizeni. Terénni aplikace je schopna komunikovat s internim i externim zafizenim GPS, které l1ze
vyuzit k navigaci na zvolené misto a k zadani prostorového vymezeni lokality, pfipadné ji podfizenych
objektd. Dale umoznuje pfipojeni vytvofenych pfiloh riznych dokumentd a téZz zanamenané
fotodokumentace.

NIKM Client. Terénni aplikace se sklada ze 3 zakladnich komponent, které jsou vzajemné provazané a lze
mezi nimi jednoduse piepinat pomoci zalozek:

- seznam
- formulaf
- mapa

Seznam. V seznamu se pichledné zobrazuji zdznamy lokalit ulozenych v offline databazi. Zobrazuji se
poskytujici zakladni ptehled o lokalité. Zaznamy lze sefadit dle vybraného pole, k dispozici je jednoduché
filtrovani, uzivatel mtze nastavit podminku v podobé: pole = hodnota. V seznamu lze ru¢né vybrat
zaznamy a s timto vybérem provadet nékteré operace (export do CSV, mazani zaznami), jeho obsah lze
vytisknout v tabelarni podobg.

Se seznamem jsou spojeny funkce, umoziujici komunikaci s centralni databazi, které vyuzivaji webovych
sluzeb centralni databaze. Uzivatel ma moznost stahnout pfipravené lokality z centralniho ulozisté, nahrat
upravené zaznamy zpét do centralniho lozisté. Speciadlni sluzby slouzi ke sladéni Ciselnikti offline
databaze s Ciselniky databaze centralni. Uzivatel mize spustit editaci nové lokality.

v

Formular. Ve formulafi se zobrazuji podrobné&jsi informace o lokalité. VSechny zaznamy nahrané v
offline databazi lze prohlizet; zaznamy, které ma uzivatel v centralni databazi zamcené, muze také
editovat. K zaznamu lze v ramci editace pfipojit souborovou priilohu (textovy dokument, obrazek, foto
aj.), zapsat textovou pozndmku a nahrat zvukovy zdznam. Zatimco souborové piilohy a textové
poznamky se prenasSeji do centralni databaze, zvukové zaznamy slouzi jen jako pomicka pro praci
V terénu a zustavaji ulozeny pouze v offline databazi. Obsah formuléfe lze vyexportovat do CSV souboru.

Mapa slouzi k zobrazeni geometrie lokality a ji podfizenych objektt. Jako podkladové mapy vyuziva
vyse popsané rastrové a vektorové vrstvy. Komponenta mapa slouzi také k editaci geometrie lokality a ji
podiizenych objekti. Zprostiedkovava také komunikaci s pfipojenym GPS zafizenim, které muize byt
vyuzito k navigaci na zvolené misto a k zaddni geometrie lokality nebo ji podiizen¢ho objektu. Geometrii
konkrétni lokality lze vyexportovat do SHP vrstvy odpovidajiciho typu (bodova, liniova, polygonova).
Zvoleny obsah mapy lze vytisknout.

Samotna funkcionalita NIKM Client vychazi z procesti inventarizace stanovenych metodikou a ze
skutecnosti, ze terénni pracovnik bude vyuzivat dané zatfizeni v terénu nebo v jiné kancelafi. To klade
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velky diiraz na ergonomizaci celé aplikace, nebot’ hlavnim nastrojem neni mys a klavesnice, ale stilus.
Této skutecnosti jsou pfizpusobeny ovladaci prvky a téz podpora externi klavesnice.

Cinnosti sbéru dat a vytvateni novych lokalit, podporované v terénnim zatizeni, lze shrnout do seznamu
konkrétnich postupti, které 1ze v terénu pomoci aplikace NIKM Client provadét:

- Priprava dat pro praci v terénu. Pted zahajenim terénnich praci musi odborny pracovnik pfipravit
data, tzn. vytvorit seznam lokalit potfebnych pro terénni prace a zamknout zdznamy lokalit, které
chce vterénu editovat. Editace zdznamul je totiz v systému NIKM zalozend na tzv. dlouhych
pesimistickych transakcich, které zahrnuji zamykéni zadznamu pro jediného uzivatele a schvéleni
provedenych edita¢nich zmén pied jejich definitivnim ulozenim a zpfistupnénim pro ostatni uzivatele.
Pravé tento pfistup umoziuje editovat zaznamy lokalit v terénu v offline rezimu bez nebezpeci
konflikth mezi uzivateli systému. Tyto kroky realizuje odborny pracovnik pomoci webové aplikace
NIKM Editor, komunikujici pfimo s centralnim skladistém. Pomoci terénni aplikace pak muze
odborny pracovnik na zdkladé ptihlaseni (uzivatelské jméno a heslo) stdhnout pfipravené zaznamy z
centralni databaze.

- Vyhledani lokality v terénu. Odborny pracovnik ma seznam lokalit, které potfebuje vyhledat pfimo
V terénu pro dalsi Cinnosti (revize udaji, doplnéni novych, uptesnéni lokalizace apod.). K tomu mtize
vyuzit funkci navigace na vybranou lokalitu, ktera vyzaduje komunikaci s internim nebo externim
GPS zafizenim. Uzivateli se v komponenté mapa zobrazuje informace o aktudlni vzdalenosti
K vybranému cili a navigaéni Sipka. Navigaci usnadiuje existujici mapova kompozice obsahujici
mapové podklady pro celou CR.

- Revize udajit o lokalite. Tuto ¢innost provadi odborny pracovnik bud’ pfi terénnim Setieni pfimo na
lokalité (in situ), nebo pfi pohovoru s informovanymi osobami (ifady, instituce, podniky, obyvatelé).
Srovnava skute¢né daje o lokalité s odpovidajicim zdznamem, ktery ma zobrazeny ve formulafi.
Revidovat lze popisné hodnoty lokality i jeji prostorové vymezeni (upfesnéni v map¢, lokalizace
pomoci GPS v terénu). Formuldf umoziuje ptidat k editovanému zdznamu lokality fotodokumentaci,
textové dokumenty, pfipadné zvukovy zaznam. To je efektivni zejména pii navstéveé obecnich tradu.
Soucasti revize je moznost zménit stav lokality a tak ji ze seznamu vyloudit.

- Vytvoreni nového zdaznamu. Pokud odborny pracovnik shromézdi na zakladé terénniho Setfeni (in
situ) nebo pohovoru (ex situ) zjisténi, potvrzujici existenci dosud neevidované lokality s kontaminaci,
nebo s podezienim na moznou kontaminaci, ma moznost zalozit novy zaznam lokality a zapsat k ni
zjisténé udaje. Pii zaloZeni nové lokality vyzaduje aplikace zadéni jejiho prostorového vymezeni.

- Porizovani udaju potFebnych pro hodnoceni priority. Struktura udaja, které 1ze pro zdznam potizovat,
je navrzena tak, aby usnadnila budouci prioritizaci v rdmci vSech zaznami.

- Nahrani dat do centralni databdze Po provedeni terénnich praci nahrava odborny pracovnik upravené
a nové zaznamy lokalit do centralniho skladiste, kde s nimi pomoci aplikace NIKM Editor mtize dale
pracovat a dovést jejich zpracovani do finalni podoby.

Na zaklad€ analyzy potieb uzivatelli a dalSich podminek (zejména financnich) byl jako optimalni vybran
HW typu odolny notebook s dotykovym displejem, ptipadné tablet PC. Soucasti analyzy bylo testovani
rychlosti a plné funkénosti offline databaze na takovémto zafizeni, diraz byl kladen také na kvalitni
displej, ktery je dobfe Citelny bez ohledu na pocasi. Jako vyznamny faktor se ukazalo chovani pti osviceni
sluncem. Nutnosti je dostate¢né velky disk pro ulozeni podkladovych dat pro mapu (cca 100 GB).
Dulezitym poZadavkem je podpora GPS, jednak pro prostorové vymezeni zajmové lokality piimo v
terénu, jednak pro navigaci na existujici lokalitu. K dispozici jsou 2 mozné cesty: bud’ vyuzit zafizeni,
ktera maji GPS modul integrovany v sob¢, nebo pouzit externi GPS pfijimac, ktery je s notebookem
(tabletem) propojen pomoci USB portu, ptipadné prostfednictvim Bluetooth. Prvni feSeni je vyhodnéjsi
V tom, Ze neni nutné pofizovat externi zafizeni a zabyvat se jeho propojenim, nevyhodou je zatim mala
nabidka takovychto HW s integrovanym modulem GPS na trhu. Aplikace NIKM Client je funkéni na
operacnim systému Windows XP a vyssich verzich.

V soucasné dob¢€ probiha testovani aplikace NIKM Client v terénu ve 3 testovacich uzemich (¢tverce 50 x
50 km), které slouzi k vyladéni aplikacni podpory a k ovéteni a optimalizaci metodickych postupi.
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Z dosavadnich zkuSenosti vyplyva, Ze navrZzené feSeni naplituje vSechny pozadavky kladené na aplikacni
podporu. Nicméné se objevily podnéty na rozsifeni a optimalizaci funkcionality aplikacni podpory, napft.
distribuovany sklad mapovych podkladd, rozSifovani formulditi pottebnych pro prace v terénu (pro
prohlizeni a/nebo editaci evidovanych udajl), rozsiteni funkcionality v mapové Casti (optimalizace a
rozsifeni editacnich néstroji, automatickd kontrola topologie, identifikace konkrétni lokality v mapé,
vybéry v mapé).

Z testovani vyplynulo, Ze procesory v soucasnych noteboocich jsou bez vétsich problémii schopny zajistit
fungovani nasazené databaze. U displeji se jako limitujici faktor ukazala jejich Citelnost pifi osviceni
sluncem. U nékterych notebookti byl sluncem osviceny displej téméf nelitelny. Dal§im poznatkem
Z testovani je nutnost pouziti dotykového pera, predev§im pii praci nad mapou. Pfi praci s dotykovym
displejem pouze pomoci prstu nelze zajistit dostateCnou presnost napf. pii zadavani nebo editaci
lomovych boda vektorovych objektd. Pozornost je tfeba vénovat baterii, protoze jeji vydrz je mnohdy
kratsi nez doba stravena v terénu. Osvedcilo se dobijeni pies 12 V zasuvku v auté.

Z hlediska metodiky testovani ukazalo potiebu upfesnit nékteré postupy. Jednou z otazek je naptiklad
posloupnost krokti pfi terénnich pracich: navstéva tradu a instituci versus Setfeni ptimo v terénu. Pti obou
¢innostech (ex situ, in situ) lze identifikovat novou lokalitu, kterou je tfeba zaevidovat a kterou je tieba
overit a doplnit udaji i druhym zplisobem. Limitujici je v tomto piipadé fakt, ze navstévy uradi a instituci
je tieba vyjednat pfedem a Ze je zadouci minimalizovat pocet navstév jedné instituce. Specialni postup
musi metodika stanovit pro lokality, které nemaji spolehlivou lokalizaci.

Zavér

K provedeni inventarizace je dilezita krome znalosti a odbornosti mapovatele také metodika
standardizujici postupy v jednotlivych fazich procesu inventarizace a objektivizujici hodnoceni stupné
nutnosti provedeni napravného opatfeni - priority. Prizkum, hodnoceni a klasifikace lokalit
kontaminovanych mist na jsou hlavnimi vystupy projektu. Metodika rozliSuje kontaminovand mista,

potencialné kontaminovana mista a nekontaminovana mista na zaklad¢ analyz a zejména pak kontrol a
zjisténi v terénu.

Podpora terénnich praci je dilezitou soucasti druhé etapy projektu NIKM. Terénni prace jsou predevsim
zaméfeny na vyhledavani a revizi existujicich kontaminovanych mist pfimo na mist¢ nebo pomoci
pohovort s dotéenymi subjekty, dale na zalozeni novych kontaminovanych mist, dopliiovani potiebnych
udaji a jejich nasledné hodnoceni na zakladé zjisténych informaci.

Ze zkuSenosti z pribéhu 1. etapy projektu NIKM vyplyva, ze uspésné vybudovani systému evidence
kontaminovanych mist predevsim zavisi na koordinaci a spolupraci mezi tviirci metodiky, tvtrci aplikacni
podpory akoncovymi uzivateli. Kli¢ovym krokem bylo sestaveni uzivatelskych pozadavkd, jejich
katalogizace a vytvofeni navrhu feSeni. V ramci navrhu feSeni musi byt provedena analyza procest
vychazejicich z metodiky a fesicich inventarizaci lokalit a spravu datového skladisté.

Na zakladé zkuSenosti a poznatka z I. etapy projektu NIKM je pfipravovana jeho II. etapa, ve které bude
vybudovan komplexni informacni systém NEKM (Narodni evidence kontaminovanych mist) zajistujici
evidenci kontaminovanych mist a nastroje, umoziujici jeho trvale udrzitelny provoz.

Vybudovani terénni aplikac¢ni podpory reflektujici na potfeby metodiky je dulzitym a podminujicim
krokem zahajeni II. etapy celého projektu.
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Regionalne Studie hodnotenia dopadov environmentalnych zat’azi
na zZivotné prostredie pre vybrané kraje (projekt a mapové vystupy)

Jaromir Helma, Katarina Paluchovd, Alena Bruchdnekovd, Jana Sutkovd, Martin
Zeman, Milan Schmidt, Miroslava Petrikova
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Ciele projektu

Projekt ,,Regionalne $tudie hodnotenia dopadov environmentalnych zatazi na zivotné prostredie pre
vybrané kraje (obdobie realizicie 10/2008 — 7/2010) financovany z Operaéného programu Zivotné
prostredie bol sucastou prioritnej osi 4: Odpadové hospodarstvo, operacného ciela 4.4: RiesSenie
problematiky environmentéalnych zatazi vratane ich odstranovania.

Hlavnym ciel'om projektu bolo zhodnotenie dopadov environmentalnych zatazi na zivotné prostredie v
jednotlivych samospravnych krajoch SR. Specifickymi cielmi projektu bolo vypracovat' ,Metodicky
pokyn pre spracovanie dokumentov - Regionalne $tudie hodnotenia dopadov environmentalnych zat'azi
na zivotné prostredie pre vybrané kraje* a na zdklade neho vypracovat jednotne hodnotiace spravy —
regionalne $tadie. Uvedeny metodicky pokyn autorov Auxt, Saxova, Hronec (HES-COMGEQ, s. r. o.
Banska Bystrica) bol spracovany v januari 2009. Jednotlivé hodnotiace spravy — regionalne Studie boli
vypracované pre samospravne kraje SR v Cleneni: Bratislavsky kraj, Banskobystricky kraj, Kosicky kraj,
Trnavsky kraj, Nitriansky kraj, Trengiansky kraj, Zilinsky kraj, Presovsky kraj.

Sucastou projektu bola aj ,,Celkova hodnotiaca sprava SR, ktord je sumarizaciou najdolezitejSich
vysledkov ziskanych v ramci jednotlivych hodnotiacich sprdv — regionalnych stidii. Okrem toho bola v
ramci projektu spracovana publikacia ,,Problematika environmentalnych zatazi na Slovensku®.
Publikacia bola spracovana v slovenskom a anglickom jazyku a vytlacena v naklade 2 x 400 ks.

Regionalne hodnotenie dopadov environmentialnych zat'azi na Zivotné prostredie

Regionalne hodnotenie rizikovosti environmentalnych zatazi v ramci tohto projektu pozostavalo zo
syntézy zakladného hodnotenia rizikovosti (kritérium K), vykonaného v rdmeci projektu ,,Systematicka
identifikacia environmentédlnych zéatazi Slovenskej republiky” (Paluchova et al., 2008), ktory bol
realizovany v r. 2006-2008 a dopliiujiceho hodnotenia rizikovosti (kritérium R) vykonaného priamo v
ramci projektu ,,Regionalne S$tadie hodnotenia dopadov environmentalnych zatazi na zivotné prostredie
pre vybrané kraje.*

Klasifikacia environmentalnej zataze (budeme ju d’alej nazyvat' zakladna klasifikacia) pozostava z 3
¢iastkovych klasifikacii, ktoré su ¢lenené nasledovne (Paluchova, Schwarz, Pilko, 2006):

K1 - klasifikacia rizika $irenia sa kontaminacie do podzemnych vod a podzemnymi vodami,
K2 - klasifikacia rizika z prchavych a toxickych latok na obyvatel'stvo,
K3 - klasifikacia rizika kontaminacie povrchovych vod.

Vysledna zakladna klasifikacia environmentalnej zataze ,,K* je potom numerickym suctom ciastkovych
klasifikacii: K = K1 + K2 + K3.

Lokality z REZ — ¢ast’ A (Register environmentalnych zatazi — ¢ast’ A, pravdepodobné environmentalne
zataze, oznaCované aj skratkou PEZ) a REZ — Cast’ B (Register environmentalnych zatazi — Cast’ B,
environmentalne zadtaze, nazyvané aj ako verifikované alebo potvrdené, oznacované aj skratkou VEZ) sa
po vykonani klasifikacie a vypocitani hodnoty K zatriedili do 3 skupin:

1. environmentalne zataze s nizkym klasifikovanym rizikom (menej ako 35 bodov),
2. environmentalne zataze so strednym klasifikovanym rizikom (35-65 bodov),
3. environmentalne zataze s vysokym klasifikovanym rizikom (viac ako 65 bodov).

1010



Odborné férum o environmentalnej informatike 7.- 8. jan 2011, Zvolen enviro o forum
2011

Princip doplnujiceho hodnotenia rizikovosti environmentalnych zat'azi na prostredie regionu je zalozeny
na identifikdcii stretov zaujmov so zvolenymi kritériami a subkritériami, ktoré neboli zahrnuté v
zakladnej klasifikacii vobec alebo boli zahrnuté iba Ciastocne, okrajovo a nie komplexne. Hlavnymi
kritériami boli:

R1 - vztah environmentalnych zatazi (d’alej len EZ) k pdde,

R2 - vztah EZ k chranenym uzemiam,

R3 - vztah EZ k funkénému vyuzitiu uzemia,

R4 - vztah EZ k hospodarskemu a socialnemu rozvoju tizemia,

R5 - vzt'ah EZ ku kvalite Zivotného prostredia.

Vysledné dopliiujuce hodnotenie environmentalnej zataze ,,R“ je potom suctom kritérii: R = R1 + R2 +
R3 + R4 + RS, pricom hlavné kritéria sa stanovia ako sucet subkritérii: R1 =R1.1 + R1.2+R1.3 +

Pri hodnoteni stretov zdujmov sa vyuzili néstroje GIS aplikacie Arc Map, kde sa pomocou syntéz a
priestorovych analyz tematickych vrstiev s vrstvami environmentalnych zatazi danej lokalite priradila
prislusna bodova hodnota - atribut v zmysle podrobne vypracovaného metodického pokynu (Auxt,
Saxova, Hronec, 2009).

Napriklad z hl'adiska kritéria R2 (vztah EZ k chranenym tizemiam) bola takto 355 lokalitdm priradena
suma bodov za dané subkritérium > 0. To znamena, ze spolu v pripade 355 lokalit PEZ a VEZ dochadza
k stretom zaujmov s urcitym typom chraneného tizemia. V pripade R3 (vzt'ah EZ k funkénému vyuzitiu
uzemia) bola 486 lokalitdm priradend suma bodov za dané subkritérium > 0. To znamena, Ze spolu tychto
486 lokalit je v strete zaujmov s funkénym vyuzitim predmetného tizemia. Z toho R3 = 6 bolo pridelené
127 lokalitam. To znamena, ze spolu tychto 127 lokalit je v strete zaujmov s obytnymi plochami, resp.
plochami rekreacie a Sportu.

Syntézou zakladnej klasifikacie rizika environmentalnej zataze (K = K1 + K2 + K3) a doplniujiceho
hodnotenia rizika environmentalnej zataze (R = R1 + R2 + R3 + R4 + R5) je celkové hodnotenie
dopadov (rizika) environmentalnej zat'aze na Zivotné prostredie reprezentované kritériom V =K + R.

Environmentalne zataze (EZ) sa po vykonani celkového hodnotenia zatriedili podla vyslednej hodnoty
,» V< do 3 skupin:

1. environmentalne zat'aze s nizkym klasifikovanym rizikom (menej ako 50 bodov),
2. environmentalne zat'aze so strednym klasifikovanym rizikom (50 - 85 bodov),
3. environmentalne zat'aze s vysokym klasifikovanym rizikom (viac ako 85 bodov).

Podra vyslednej hodnoty V (V = K + R) sa stanovilo nové poradie pravdepodobnych environmentalnych
zat'azi (skratka PEZ) a verifikovanych environmentalnych zatazi (skratka VEZ) v kazdom kraji. Okrem
sumarnych hodndt (kritérium V) sa vyhodnotilo poradie EZ vo vztahu k jednotlivym zlozkam, t. j.
identifikuje sa najkritickejSia sféra za regién z pohladu hlavnych kritérii (K1+K3, R1, R2, K2+RS,
R3+R4). Po vykonani celkového hodnotenia sa tieZ stanovili priority rieSeni pre region (kraj) (tzv.
prioritné lokality) s ohl'adom na:

- celkovu rizikovost’ reprezentovanu kritériom V = K+R,
ale aj s oh'adom na kritéria:

- riziko ohrozenia zdravia obyvatel'stva (K2 + RY5),

- riziko ohrozenia vod (K1 + K3),

- riziko ohrozenia chranenych tizemi (R2),

- riziko ohrozenia izemného a socioekonomického rozvoja (R3+R4)
- riziko ohrozenia pod (R1).

Princip stanovenia prioritnych lokalit bol taky, Ze v pripade celkovej rizikovosti (kritérium V), rizika
ohrozenia zdravia obyvatel'stva (K2 + R5), rizika ohrozenia vod (K1 + K3) rizika ohrozenia izemného a
socioekonomického rozvoja (R3 + R4) sa v rdmci hodnoteného kraja (regionu) zohladnovalo poradie
danej PEZ alebo VEZ v kraji samostatne, priCom sa nebrala do tivahy konkrétna bodova hodnota vo
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forme limitu, ale ohranicenie bolo dané poctom desiatich PEZ a desiatich VEZ s najvysSou bodovou
hodnotou v kraji (regione). Pokial’ sa vyskytlo niekol’ko lokalit (PEZ, VEZ) na hranici prvej desiatky
podl'a bodového hodnotenia, tak sa zoznam prioritnych lokalit rozsiril alebo zredukoval s ohl'adom na
pocet takychto lokalit tak, aby netimerne nenarastol alebo netimerne neklesol pocet prioritnych lokalit
vzhladom k hodnote 10. Princip stanovenia prioritnych lokalit v pripade rizika ohrozenia chranenych
uzemi (R2) alebo rizika ohrozenia pdd (R1), bol stanoveny konkrétnou hranicou (limitom).

ZavereCné spracovanie vysledkov zahfiia tiez nadvrhy opatreni vo vzt'ahu k hlavnym prioritam regionu.
Zavery a odporacania mézme rozdelit’ na:

- zavery a odporucania pre dalSie kroky a riesenia,

- zavery a odporucania pre UPN VUC,

- zavery a odporucania pre Program hospodarskeho a socialneho rozvoja tizemia,
- zavery a odporucania pre Informacény systém environmentalnych zat'azi.

V ramci zaverov a odporucani pre d’alSie kroky a rieSenia su podstatnym vystupom a odporucanim z
regionalnych $tadii navrhy na:

- prieskumy pravdepodobnych environmentalnych zatazi,

- vypracovanie analyz rizika vybranych lokalit, resp. EZ,

- sandcie a rekultivacie environmentalnych zat'azi,

- realizdciu monitoringu environmentalnych zat'azi, sanovanych a rekultivovanych lokalit.

Nakol'ko uzemny rozvoj je do uréitej miery limitovany tiez identifikovanymi environmentalnymi
zat'azami, je potrebné v izemnych planoch re$pektovat’ niektoré skutocnosti a Specifikd odvodené a dané
environmentalnymi zat'azami v Gzemi. Z tohto dovodu st v stidiach navrhnuté potrebné opatrenia.

V ramci zaverov a odporucania pre Program hospodarskeho, socialneho rozvoja samospravnych krajov sa
pre naplnenie cielov a priorit stanovenych v PHSR odporudili najmé opatrenia na elimindciu dopadov
environmentalnych zatazi na rozvoj regionu (kraja), posilnenie silnych stranok regiéonu a odstranenie
slabych s ohl'adom na environmentalne zat'aze.

Odporacania pre aktualizaciu Informacného systému environmentalnych zatazi vyplynuli z procesu
povinnej a operativnej aktualizacie environmentalnych zatazi v regione (kraji).

V ramci projektu boli tiez vypracované nastroje rieSenia problematiky environmentalnych zat'azi, ktoré
pozostavaju z:

- legislativnych néastrojov,
- strategickych a koncepcnych dokumentov,
- ekonomickych nastrojov.

Za ucelom grafického vyjadrenia hodnotenia dopadov environmentalnych zatazi na zivotné prostredie v
kraji sa zostavili mapové prilohy:

1. Mapa environmentalnych zatazi

2. Vztah environmentalnych zatazi k vode

3.A Vztah environmentélnych zatazi k pode, pddne typy

3.B Vzt'ah environmentalnych zat'azi k pdde, triedy kvality pddy a inaktivéacia polutantov
4. Vzt'ah environmentalnych zat'azi k chranenym tizemiam

5. Vztah environmentélnych zatazi k funkénému vyuzitiu tzemia

6. Mapa kvality Zivotného prostredia

7. Environmentalne zataze z hl'adiska priorit rieSenia

1031



Odborné férum o environmentalnej informatike 7.- 8. jan 2011, Zvolen enviro o forum
2011

Charakteristika mapovych vystupov

Na zéklade vyslednych bodovych hodnét zakladného a doplnkového hodnotenia rizikovosti, ktoré sa
ulozili do geodatabazy, sa kombinovanymi sposobmi kartografického zakreslenia zobrazili najrizikovejsie
lokality EZ vo vztahu k jednotlivym zlozkam Zivotného prostredia v rdmci danej tematickej mapy.
Vypracovalo sa 8 vyssie uvedenych tematickych mapovych kompozicii za kazdy kraj v mierke M 1 :
200 000. Tematické mapové kompozicie boli publikované v tlacenej aj elektronickej podobe.
V elektronickej podobe su pristupné prostrednictvom webovej mapovej aplikacie, ktora poskytuje ich
zobrazovanie a priestorové a atribitové dopytovanie (zistenie ¢o sa nachadza v zadanom mieste, a
vyhladanie environmentalnej zataze podla jej nazvu, pripadne podla nazvu kraja alebo okresu).
Publikovanie na www je realizované prostrednictvom produktu ArcGIS server (v ramci Informacného
systému environmentalnych zat'’azi na www.enviroportal.sk/environmentalne-zataze).

Tri zuvedenych map, spracované v ramci Studie za Bankobystricky kraj, predstavujeme tiez formou
posterovej prezentacie. Z uvedenych krajskych tématickych map sa v zaverecnej faze projektu vytvorili
spojité digitalne ,.bezosvé™ mapy za celu SR, ktoré su v ramci Informacného systému environmentalnych
zat'azi dostupné na Enviroportali (www.enviroportal.sk).

Na tuvodnej ,,Mape environmentalnych zatazi“ st zobrazené jednotlivé environmentalne zataze,
pravdepodobné environmentalne zataze aich rizikovost, sanované a rekultivované lokality na
topografickej mape s vyznac¢enim hranic okresov a krajov.

Na mape ,,Vztah environmentalnych zatazi k vode* si zobrazené jednotlivé environmentalne zataze,
pravdepodobné environmentalne zat'aze a ich rizikovost,, sanované a rekultivované lokality vo vztahu k
jednotlivym prvkom ochrany vdd (ochranné pasma vodarenskych zdrojov podzemnych a povrchovych
vod, povodia vodarenskych tokov, ochranné pasma prirodnych lieCivych zdrojov a prirodnych zdrojov
mineralnych stolovych vod, chranené vodohospodarske oblasti), k vyuzitel'nym mnozstvam podzemnych
v6d, zranitelnym oblastiam, vodohospodarsky vyznamnym vodnym tokom.

Na mape ,Vztah environmentalnych zatazi k pdde, pddne typy™“ si zobrazené jednotlivé
environmentalne zataze, pravdepodobné environmentdlne zataze aich rizikovost, sanované
a rekultivované lokality, priCom podkladom je plo§né zobrazenie typov pody.

Na mape ,,Vztah environmentalnych zatazi k pode, triedy kvality pddy a inaktivacia polutantov su
zobrazené jednotlivé environmentalne zat'aze, pravdepodobné environmentalne zataze a ich rizikovost,
sanovan¢é a rekultivované lokality, pricom podkladom je plo$né zobrazenie tried kvality pody
a inaktivacie polutantov.

Na mape ,Vztah environmentdlnych zatazi k chrdnenym uzemiam* su zobrazené jednotlivé
environmentalne zataze, pravdepodobné environmentdlne zataze aich rizikovost, sanované
a rekultivované lokality vo vzt'ahu k jednotlivym prvkom ochrany prirody a krajiny (narodné parky a ich
ochranné pasma, chranen¢ krajinné oblasti, maloplo$né chranené tizemia, chranené vtacie izemia, izemia
europskeho vyznamu, Ramsarské lokality), k biocentram, biokoridorom, kiipel'nym tizemiam a kapelnym
miestam, pamiatkovym zonam a pamiatkovym rezervaciam.

Na mape ,,Vztah environmentalnych zatazi k funkénému vyuzitiu izemia®“ st zobrazené jednotlivé
environmentalne zataze, pravdepodobné environmentdlne zataze aich rizikovost, sanované
arekultivované lokality vo vztahu k jednotlivym typom ploch funkéného vyuzitia uzemia podla
uzemnych plédnov vyssich Gzemnych celkov (obytné plochy, plochy priemyselnej vyroby, zariadenia
pol'nohospodarskej vyroby, plochy rekreacie a Sportu).

Na ,,Mape kvality Zivotného prostredia“ su zobrazené jednotlivé environmentalne zat'aze, pravdepodobné
environmentalne zataze aich rizikovost, sanované a rekultivované lokality vo vztahu ku kvalite
zivotného prostredia vyjadrenej 5 stupfiami environmentalnej kvality (Environmentalna regionalizacia
Slovenskej republiky, Bohus$, Klinda et al., 2008). Na mape je tiez zobrazena hustota obyvatel'stva
v obciach a miera nezamestnanosti v okresoch.

Mapa ,,Environmentalne zataze z hladiska priorit rieSenia“ predstavuje syntézu vybranych prvkov
ostatnych map, ktoré boli stiCastou §tadie. Na mape si zobrazené iba tzv. prioritné environmentalne
zataze a prioritné pravdepodobné environmentalne zataze, ktoré podla celkovej rizikovosti alebo
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z hl'adiska diel¢ieho rizika predstavujii vyznamné ohrozenie jednej alebo viacerych zloziek zivotného
prostredia. Na mape su zobrazené aj vybrané sanované a rekultivované lokality, ale iba tie, ktoré su zo
zvySkovou kontaminaciou alebo tie o ktorych sucasnom stave kontamindcie lokality nie je dostupna
informacia (t. j. okrem tych, ktoré su preukazatene bez kontaminacie). Na mape su tiez zobrazené
vybrané prvky ochrany prirody a krajiny, prvky ochrany vod, plochy funkéného vyuzitia izemia, ale iba
tie, ktoré su v kontakte suvedenymi prioritnymi pravdepodobnymi environmentalnymi zatazami a
environmentalnymi zat'’azami.

Vysledky projektu a ich vyuZitie

V ramci projektu sa zrealizovalo regionalne hodnotenie dopadov jednotlivych environmentalnych zat'azi
na zivotné prostredie v jednotlivych krajoch. Realizovalo sa zhodnotenie stavu uzemia najmé z hl'adiska
kvality zivotného prostredia, vypracovala sa charakteristika prirodného prostredia vratane chranenych
uzemi, krajinného razu, infrastruktury. Vykonalo sa regionalne hodnotenie rizikovosti pravdepodobnych
environmentalnych zatazi, regionalne hodnotenie rizikovosti environmentalnych zatazi (potvrdenych),
regionalne hodnotenie urovne vykonanych sana¢nych a rekultivaénych prac. Vypracovali sa zavery
a odportiéania pre dalie kroky ariesenia, pre tizemné plany VUC, pre Programy hospodarskeho
a socialneho a kultirneho rozvoja, zahriujice navrh priorit (urcenie prioritnych lokalit, charakteristiku
rizik z nich vyplyvajucich a opatreni na ich rieSenie rozdelenych na kratkodobé, strednodobé a dlhodobé).
Vsetky ziskané informacie o regione sa premietli do mapovych vystupov, ktoré tvoria doéleziti Cast
dokumentécie. Z vysledkov rieSenia projektu tiez vyplynuli zavery a odportii€ania pre Informacny systém
environmentalnych zatazi. Okrem zmien - vyradenia resp. preradenia jednotlivych lokalit medzi
jednotlivymi Castami Registra environmentalnych zatazi (REZ - ast’ A, REZ — ¢ast’ B, REZ — ¢ast’ C),
pripadne Upravy klasifikacie pribudlo do REZ 55 tiplne novych lokalit, ktoré doteraz neboli evidované. V
sucasnosti je v REZ zaevidovanych 1680 lokalit bez duplicity (celkove 1866 registracnych listov, pretoze
186 lokalit je evidovanych v dvoch castiach REZ), pricom v REZ — cast A (pravdepodobné
environmentalne zat'aze) je to 924 lokalit, v REZ — Cast’ B (environmentalne zataze potvrdené resp. ich
nazyvame aj verifikované) je to 246 lokalit a v REZ — ¢ast’ C (sanované a rekultivované lokality) je to
696 lokalit.

Vysledky projektu je mozné pouzit’ ako podporny dokument na rieSenie problematiky environmentalnych
zatazi v zmysle platnych strategickych a koncepénych dokumentov, ako je napriklad nasledna
aktualizacia Statneho programu sanicie environmentalnych zatazi, ale aj pre aktualiziciu regiondlnych
rozvojovych dokumentov ako st Programy hospodarskeho a socidlneho rozvoja samospravneho kraja a
Uzemné plany vyssich tzemnych celkov. Vysledky projektu budd zaroven sluzit ako jedna z
vychodiskovych platforiem pre rozhodovaci proces pri priprave projektov. OPZP za oblast
environmentalnych zat'azi. Projekt by mal zaroven napomdct’ ucelnému cerpaniu finan¢nych zdrojov v
stcasnosti poskytovanych na riesenie daného problému, akymi st napr. OPZP, Norsky finanény
mechanizmus, Envirofond, LIFE a iné.
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Analyza hydrologickej situacie v povodiach Hrona, Ipla a Slanej v
roku 2010

Daniela Kyselova, Katerina Hruskova
Slovensky hydrometeorologicky ustav, Bratislava

Uvod

Kalendarny rok 2010 bol z pohladu hydrolégie mimoriadne vodny. Priemerné ro¢né prietoky sa
Vv operativnych vodomernych staniciach v povodi Hrona pohybovali v intervale 116-404% dlhodobych
roénych prietokoch (Qai961-2000), v povodi Ipl'a 182-643% Qa1961-2000, V povodi Slanej a Rimavy 171-313%
Qa1061-2000- V priemere boli hodnoty priemernych ro¢nych prietokov v povodi Hrona na irovni 2-nasobku
Qa1961-2000a \% pOVOdi Ipl’a 3-nasobku Qa1961-2000 av pOVOdi Slanej s Rimavou 2,5'1’1éSOka. Qa1961-2000-
Vynimo¢ny bol tento rok aj z hladiska atmosférickych zrazok. Je povazovany za najdazdivejsi rok
najmenej za poslednych 140 rokov, odkedy sa na uzemi Slovenska vykondvaju merania atmosférickych
zrazok.

Analyza mesacnych uhrnov zrazok

Roény thrn zrazok na povodi Hrona dosiahol 165%, na Ipli 181% a na Slanej s Rimavou 175%
dlhodobého normalu 1961-1990. Ro¢ny uhrn atmosférickych zrazok v % normalu je na obr. 1.
Na niektorych zrazkomernych staniciach boli zaznamenané ro¢né uhrny zrazok, ktoré predstavovali viac
ako 2-nasobok dlhodobého normalu (Podhorie - Zakyl v povodi Hrona, Celovce a Lontov v povodi Ipla,
Rimavské Sobota na Rimave). O vynimocnosti tohto roka sved¢i aj fakt, ze 1 najnizsie ro¢né thrny zrdzok
sa v povodiach Hrona, Ipl'a a Slanej s Rimavou pohybovali na tGrovni 1,3- az 1,5-nasobku dlhodobého
normalu.

Z pohladu absolutnych tdajov najvyssie ro¢né uhrny atmosférickych zrazok boli v povodi Hrona
zaznamenané na Donovaloch (1747 mm), v povodi Ipla v Beluji (1326 mm) a v povodi Slanej s Rimavou
v Slavosovciach (1401 mm). V posledne menovanom povodi dokonca aj najniz$i roény uhrn
atmosférickych zrazok prekrocil 1000 mm (Hostice 1012 mm). Priestorové rozlozenie rocného uhrnu
atmosférickych zrazok je na obr. 1.

Aj ked’ absolutne najvyssie ro¢né tuhrny atmosférickych zrazok pripadli na horské a vysokohorské oblasti,
z pohladu prekrocenia dlhodobého normalu patrili medzi ,,najdazdivejSie” juzné regiony Slovenska.
A prave v tych bola nasledna odtokova odozva tak mimoriadna.

Obr. 1 Ro¢ny uhrn atmosférickych zrazok v mm (vl'avo) a v % normalu 1961-1990 (vpravo) v roku 2010
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Rozdiel medzi maximalnymi a miniméalnymi hodnotami poukazuje na vyraznou priestorovou variabilitu
prevladal vyskyt intenzivnych zrazok konvektivneho charakteru. Napr. v povodi Hrona je najvac¢si rozdiel
relativnych hodnét v auguste. Najvyssie prekrocenie dlhodobého normalu 1961-1990 bolo zistené v
Janovej Lehote (403%) a naopak najnizSie v Telgarte (135%). Absolitne najvyssi rozdiel medzi
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najvyssim a najniz§im mesaénym uhrnom zrazok bol zaznamenany v juli v povodi Slanej s Rimavou.
V Lome nad Rimavicou spadlo 299,2 mm zrazok, naproti tomu v Hosticiach ,,iba* 79,3 mm zrazok.
Rozdiel predstavuje 219,9 mm, ¢o znamena, ze v Lome nad Rimavicou spadlo v juli o 219,9 litrov na 1
m? viac ako v 72 km vzdialenych Hosticiach. Vplyv na velkost mesaéného thrnu atmosférickych zrazok
mala nadmorska vyska oboch stanic, ako aj ich poloha v teréne. Lom nad Rimavicou v okrese Brezno je
vrcholova stanica vo Veporskych vrchoch v nadmorskej vyske 1017 m, zatial ¢o Hostice v okrese
Rimavska Sobota lezia v geomorfologickom celku Cerova vrchovina v nadmorskej vyske 198 m.

Casové rozlozenie priemernych mesa¢nych uhrnov zrdzok na povodie v priebehu roka 2010 je na obr. 2.
Najintenzivnej$ia zrazkova ¢innost’ pripadla na méj, kedy pocas celého mesiaca spadlo v povodi Hrona
26%, v povodi Ipla 32%, v povodi Slanej a Rimavy 31% ro¢né¢ho dlhodobého normalu 1961-1990.
Roény dlhodoby thrn atmosférickych zrazok bol dosiahnuty v povodiach Ipl'a a Slanej s Rimavou v jali
a v povodi Hrona v auguste.

Obr. 2 Mesacné thrny zrazok na povodia v roku 2010, porovnané s ro¢nym dlhodobym normalom
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Jednoznacne najdazdivej$imi mesiacmi boli v povodiach Hrona a Ipl'a m4j, august a september, v povodi
Slanej s Rimavou maj a september. V maji v povodi Hrona boli namerané zrazky, ktorych hrn bol na
urovni v priemere 2,6-nasobku, v povodi Ipla 3-nasobku aVvpovodi Slanej a Rimavy 2,7-nasobku
dlhodobého majového normalu. Taktiez v auguste a septembri, na Slanej s Rimavou iba v septembri,
predstavoval priemerny mesacny thrn atmosférickych zrazok viac ako 2-nasobok dlhodobého mesa¢ného
normalu. V extrémnych pripadoch boli majové mesacné thrny, v povodi Hrona aj augustové
a septembrové, na trovni 400% dlhodobého mesa¢ného normalu.

Absolutne najvyssie mesa¢né uhrny zrazok boli vo v8etkych povodiach zaznamenané v m4ji a pohybovali
sa na trovni 300 mm — Sumiac (313 mm, Hron), Antol (272 mm, Ipel’), Lehota nad Rimavicou (316 mm,
Rimava).

Relativne najsuchsimi mesiacmi roku 2010 boli marec a oktdber. Priemerné mesacné uhrny na povodia sa
pohybovali v marci od 58% na Slanej a Rimave po 69% dlhodobého marcového normalu na Ipli,
v oktobri od 64% na Slanej a Rimave po 83% dlhodobého oktdébrového normalu na Ipli. Zaznamenané
atmosfeérické zrazky boli priestorovo vel'mi premenlivé. Zatial’ ¢o najnizSie mesacné uhrny dosahovali na
Hrone v marci 28% mesaéného dlhodobého normalu 1961-1990, resp. v oktébri 33%, na Ipli 36%
v marci, resp. 51% v oktobri, na Slanej s Rimavou 28% v marci, resp. 41% v oktobri, tie najvysSie
mesacné thrny boli na urovni dlhodobého normalu alebo mierne nadnormalne.

Aj ked’ bol oktober ako celok zrazkovo podnormalny, zaznamenali sme na pritokoch Ipla (Sucha,
Stiavnica) a Rimavy (Blh) situdciu, po¢as ktorej boli prekroéené vodné stavy zodpovedajuce 1.-2. stupiiu
povodnovej aktivity. Predchadzajiice zraZkovo nadnormalne mesiace spdsobili, Ze povodia boli znacne
nasytené a nasledujiica nie vel'mi intenzivna zrazkova epizoda vyvolala zac¢iatkom oktobra v dotknutych
oblastiach okamziti odtokovii odozvu.
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Hydrologicka analyza roku 2010

V dosledku extrémnych zrazok sa v povodiach Hrona, Ipl'a, Slanej a Rimavy vyskytovali takmer kazdy
mesiac extrémne odtokové situacie. Najviac kulminaénych prietokov s nizkou pravdepodobnost'ou
opakovania sa (raz za 10 aviacej rokov) bolo zaznamenanych pocas junovych povodni najmid na
pritokoch Ipla a Slanej. Vébec najvyznamnej$im bol kulminaény prietok, ktory sa vyskytol 2.6.2010
v Plastovciach na Litave a mal hodnotu Qmaxi00- Taktiez je treba zdoraznit® fakt, Zze na viacerych
vodomernych staniciach boli pocas celého roka opakovane registrované kulminaéné prietoky s nizkou
pravdepodobnostou vyskytu. Napr. v Gemerskej Vsi na Turci mali dva po sebe bezprostredne
nasledujuce kulminaéné prietoky 2. a4.6.2010 hodnotu Qpaxso, tymto predchadzal v polovici aprila
kulminaény prietok na rovni Qmaxo. V PlaStovciach na Litave okrem uvadzaného kulmina¢ného
prietoku s hodnotou Qmax100 bOli v priebehu roka zaznamenané d’al§ie 3 kulminac¢né prietoky na urovni
Qmax20. V Hornych Semerovciach na Stiavnici dosiahli 3 kulmina¢né prietoky hodnoty Qpmax.20
a 1 kulmina¢ny prietok Qmax 10-

Kulmina¢né prietoky s nizkou pravdepodobnost'ou opakovania boli vyhodnotené taktiez pri privalovych
povodniach v polovici augusta. Na pritokoch stredného Hrona (Lutilsky potok) a Ipla (Velky potok,
Litava, §tiavnica) boli na urovni Qmaxs0, eSP. Qmax.20-

Okrem kulminaéného prietoku zaznamenaného 15.8.2010 na Lutilskom potoku v Ziari nad Hronom sa
medzi kulminaénymi prietokmi s nizkou pravdepodobnost'ou opakovania nenachadza ziaden, ktory by
bol zaregistrovany na vodomernych staniciach v povodi Hrona. Tu sa najvyznamnejSie kulminacné
prietoky vyskytli zaciatkom jina ato konkrétne na dolnom Hrone v Kamenine ana jeho pritokoch
Podluzianke a Sikenici. VSetky boli s pravdepodobnostou opakovania raz za 5 rokov. Priestorové
rozlozenie N-ro¢nosti maximalnych ro¢nych prietokov vyhodnotenych na vodomernych operativnych
staniciach v priebehu kalendarneho roka 2010 je na obr. 3.

Obr. 3 Rozdelenie N-ro¢nosti maximalnych roénych prietokov vyhodnotenych na vodomernych
operativnych staniciach v povodiach Hrona, Ipl'a a Slanej v priebehu kalendarneho roka 2010

N-rocny maximalny prietok
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NajvyznamnejSie povodiové situicie

Naozaj vynimoc¢na bola povodiiova situacia, ktord ohrozovala takmer celé tizemie Slovenska pocas celého
maja a vyvrcholila zaciatkom jina. Maximalne priemerné mesac¢né prietoky na vodomernych staniciach
v povodi Hrona dosiahli v maji 403% a Vv juni 1043% Qmatgee1-2000, V povodi Ipla v maji 886% a Vv juni
1646% Qma1961-2000, VpOVOdi Slanej a leavy 617% v 1’1’12’1_]1 a 739% Qma1961-2000 v _]ﬁl’ll V dosledku
mimoriadnych pri¢innych zrazok bola tato situacia mimoriadna svojim rozsahom, trvanim, objemom,
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vy€islenymi povodiiovymi S$kodami ale aj vyskytom kulminaénych pretokov. Maximalne hodnoty
prietokov prekro¢ili hodnoty prietokov, vyskytujucich sa raz za 100 rokov v Krupinici na Litave a raz za
50 rokov v Sazdiciach na Bure, v Plesivci na Stitniku, v Bretke na Slanej, v Gemerskej Vsi a v
Behynciach v povodi rieky Turiec a vo Vlkyni na Rimave. V niektorych vodomernych staniciach v
povodi Ipl'a a Slanej sa vyskytli maximalne kulmina¢né stavy a prietoky od zaéiatku pozorovania — Dolna
Strehova, Tisovnik (pozorovanie od roku 1962), Slovenské Darmoty, Ipel’ (od r.1978), Sazdice, Bur (od r.
1978), Plesivec, Stitnik (od r. 1968), Bretka, Slana (od r. 1977), Bretka, Muran (od r. 1978), Gemerské
Ves, Turiec (od r. 1993), Behynce, Turiec (od r. 1970), Jesenské, Gortva (od r. 1970). V dalSich
staniciach sa junové kulminacné stavy a prietoky zaradili medzi najvyznamnejsie kulminacie.

Privalové povodne v auguste zasiahli najmé pritoky v povodi Hrona a Ipla. NajvyznamnejSie kulmina¢né
prietoky s pravdepodobnostou vyskytu raz za 50, resp. 20 rokov boli zaznamenané v Ziari nad Hronom
na Lutilskom potoku, v Kosih4ch nad Ipl'om na Velkom potoku, v Plastovciach na Litave a v Hornych
Semerovciach na Stiavnici. Vyhodnotené maximalne priemerné mesaéné prietoky na vodomernych
staniciach v povodi Hrona predstavovali az 10-nasobok a v povodi Ipl'a 12-nasobok Qmaie61-2000-

V septembri boli v povodiach Hrona, Ipla, Slanej a Rimavy zaznamenané tri extrémne zrazkovoodtokové
situacie, ktoré vel'kostou kulmina¢nych prietokov s pravdepodobnostou opakovania maximalne raz za 1,
resp. 2 roky neboli hydrologicky vel'mi vyznamné. AvSak vyskyt nadnormalne vysokych mesac¢nych
uhrnov zrazok a vysoké nasytenie povodi pocas celého mesiaca sa prejavili v celkovej vodnosti tokov.
V priemere sa pohybovali na trovni 4,6-nasobku Qmaigs1-2000 V povodi Hrona, 7,3-ndsobku Qmaigs1-2000
v povodi Ipla a 4,2-ndsobku Qmaigs1-2000 V povodi Slanej s Rimavou. Maximdlne priemerné mesacné
prietoky dosahovali hodnoty 12-nasobku Qmaigs12000 V povodi Hrona, takmer 14-nasobku Qmaigs1-2000
Vv povodi Ipl'a a 8-nasobku Qmaies1-2000 V povodi Slanej s Rimavou.

Stupne povodiiovej aktivity

Hydrologicky aj kalendarny rok 2010 bol mimoriadny aj z hladiska priestorového a ¢asového rozlozenia
poctu dni, pocas ktorych vodné stavy prekrocili hladiny, zodpovedajice stupnom povodinovej aktivity
(SPA). Tieto hladiny, zodpovedajuce SPA boli v priebehu roka 2010 prekrocené vo vsetkych
hydroprognéznych staniciach v povodiach Hrona, Ipl'a a Slanej.

V povodi Hrona je 28 operativnych stanic s prenosom udajov v realnom ¢ase, z toho st v 25-ich urcené
hladiny, zodpovedajice SPA. Z tych len v 3-och staniciach na pritokoch neboli prekrocené hladiny,
zodpovedajic SPA. V povodi Ipl'a je 20 operativnych stanic, v 16-ich st ur¢ené SPA a len v 1 stanici,
v Malinci pod VD Malinec, neprekrocila hladina hodnotu, zodpovedajiucu SPA. Na Slanej s Rimavou je
19 operativnych stanic, tiez v 16-ich st ur¢ené SPA a v 3-och staniciach nedosiahli hladiny, hodnoty
zodpovedajice SPA (obr. 4).

Najviac extrémnych situécii, 20, bolo zaznamenanych v Rimavskej Seci na Blhu, ¢o ale bolo ovplyvnené
aj manipulaciou na vodnom diele Teply vrch. Na pritokoch Ipla, na Stiavnici v Hornych Semerovciach a
na Suchej v Prsi bolo zaznamenanych 19, resp. 18 extrémnych povodiiovych situacii.

Najviac dni s prekrocenymi hladinami, zodpovedajicimi SPA — 61 dni bolo tiez zaznamenanych
v Rimavskej Se¢i, 52 dni bolo v Prsi na Suchej a 46 dni vo Vyskovciach nad Ipl'om na Ipli.

Najviac dni — 13 — s dosiahnutim hladiny, zodpovedajicej 3. SPA bolo vo Vyskovciach nad Ipl'om na
Ipli, 10 dni pretrvavali takéto vysoké hladiny aj v Rimavskej Se¢i na Blhu a vo VIKyni na Rimave.
Najdlhsie stvislé trvanie vysokych vodnych stavov, viac ako 10 dni bolo zaznamenané na dolnom Ipli
v staniciach VySkovce nad Ipl'om a Salka pri junovych povodniach.
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Obr. 4 Pocty dni s dosiahnutymi alebo prekro¢enymi hladinami, zodpovedajicimi SPA na vodomernych
staniciach v povodiach Hrona, Ipl'a a Slanej v kalendarnom roku 2010

A Vodomerné stanice, na ktorych neboli dosiahnuté hladiny zodpovedajlice SPA
alebo nie su definované hladiny SPA

Vodomerné stanice, na ktorych boli dosiahnuté alebo prekrocengé hladiny zodpovedajice SPA
k==

0 30 60 Kilometers
218 pocty dni's 1-3. SPA a 3.5PA |

Zaver

Hydrologicka situacia bola v povodiach Hrona, Ipla a Slanej v kalendarnom roku 2010 vynimoc¢na.
V kazdom mesiaci bola v niektorej z operativnych vodomernych stanic prekro¢ena hladina,
zodpovedajlica stuptiu povodiiovej aktivity. Pocas roka sa vyskytli vSetky typy povodni, vyskytujucich sa
na Slovensku — povodne, ovplyvnené vyskytom ladovych ukazov, povodne zapri¢inené oteplenim
anaslednym topenim sa snehu, povodne zregionalnych dazdov a v povodi Hrona aj letné privalové
povodne. Na viacerych staniciach v povodiach Ipla a Slanej boli zaznamenané maximalne kulminacné
prietoky od zaciatku pozorovania.

Hydrologické extrémy, akym bol rok 2010 nielen v povodiach Hrona, Ipla a Slanej je potrebné
podrobnejsie analyzovat’, Studovat, merat’ a vyhodnocovat. LepSie poznanie povodiiového rezimu,
kvalitny monitoring, predpovede a vc€asné varovanie vyznamne prispievajui k eliminacii $kod
spdsobenych povodnami.
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Vyuzitie softwarovych aplikacii informacnej grafiky pri identifikacii
a hodnoteni krajinného razu

Peter Jancura, Martina Slamova, Lucia Hrckova, Boris Belacek
Technicka univerzita, Zvolen

Iveta Bohalova,
Slovenska agentira Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Uvod - vizualno-graficka komunikacia

Sucasna doba vyZaduje hladanie novych efektivnych foriem komunikacie a riadenia. Procesy
vzajomnych interakcii sa zrychluju a skracuju. E-maily su na rozdiel od byvalych, na papieri pisanych
listov, kratke, use¢né spravy. Komunikacia casto uz nie je konverzaciou, rozhovorom, ale akymsi
»informacnym ping-pongom*. Text pozvolna uz nie hlavnym nositelom informacii. Nasa doba je dobou
vizudlnej komunikécie. Funkciu slova nahradzuju obrazy, piktogramy, ikony. Texty sa skracuju na
slogany. Syntax sa Casto obmedzuje na holé vety a klI'icové slova.

Vizualizacia ma svoje priciny v ,,informacnej skratke”. Tkvie v rychlom a efektivnom predavani
informacii, sprav, zdeleni. Vyvinul sa systém ,jazyka™ grafickych symbolov nahradzujtci ,,pomaly*,
vysvetl'ujuci slovny text. Pouziva sa v reklame, pri dopravnych znackach, informacnych a orientacnych
systémoch pre pohyb os6b v priestore. Ma to aj opa¢ny vyznam. Vnimanie sveta okolo nas cez obrazy
a ich interpretacia. Nie popisom slovami, ale vizualnymi odkazmi, sekvenciami, znakmi, z ktorych sa ich
odraz v naSom vedomi sklada. Stojime tak pre tézou: ,,Ktory z dvoch komunika¢nych kodov, slovo
verzus obraz, je efektivnejs$i“? Vo vSeobecnosti mdézeme povedat’, ze ¢oraz viac uprednostiiujeme obraz
pred textom. Vizualna realita je vSak niekedy zlozita a ma Specificki priestorovi stavbu. Ako je
reinterpretovat’? Z hl'adiska vyskumu je tu zaujimavy kontext. Vztah vnatornej logiky stavby textu zo
slov a stavby vizualneho odkazu (spravy) z grafickych odkazov. AZ po ich archetypy. Vizualna semiotika,
nauka o vizualne interpretovanych znakoch je pribuzna lingvistike a gramatike. Navzajom sa mézu
obohacovat’ o pribuzné zakonitosti tvorby sprav. Lingvistika, jazykoveda, tak napoméha pochopeniu
vizualnych interpretacii sveta okolo nas.

Vizualna semiotika

Vizualna semiotika sa postupne uplatiuje tak v spoloenskej praxi, ako aj vo viacerych vednych
odboroch. Doteraz bola doménou reklamy, dnes je sucastou aj inych disciplin. Semiotika je, vSeobecne
povedané, nauka o znakoch. Vizudlna semiotika pouziva metddy, ktoré boli vymyslené pévodne pre
studium jazyka. Pouzitie vizualnej semiotiky vychadza z grafickej interpretacie informacii a ich nositel'ov
— znakov. Nevychadza z textovej deskripcie. Obraz je vSeobecne vnimany ako esteticky objekt, a je ho
mozné z urCitych aspektov opisat’ matematicky (Klodner, 1999). Znak ako nositel' informacie sa da
vyjadrit’ kvantitativne, Statisticky, ale aj kvalitativne. Ststava znakov vytvara kontext vzajomnych
vzt'ahov a uceleny systém ,,spojeny* zakonitostami, ktoré umoznujui ich $tddium, vedecké skimanie,
uchopenie a aplikaciu v praxi. Krajine rozumieme vtedy, ked rozumieme jej jazyku (Spirn, 1998).
Moznost vyjadrit’ sa a pomenovat’ vlastnosti krajiny vyplyva z vyjadrovacich schopnosti nasho slovnika.
To, ¢o nevieme pomenovat, nevieme ani chapat’. To, Co nepozname, nevieme identifikovat’. Nevidime to.
Jazyk spravidla vnimame ako interpretaéni moznost prostrednictvom slov. NajcastejSie sa
dorozumievame foneticky a pisomne. Za jazyk vSak mozeme povazovat aj iné formy komunikacie. M6ze
to byt aj systém vizualnych obrazov, ¢i grafickych znaiek. Znakom mdézu byt grafické, obrazové
symboly. Termin ,,grafika“ povodne znamenal umenie pisania a kreslenia. Grécke slovo ,,grafein
znamena kreslit. V sicasnosti sa jedna o Specifickii formu komunikacie prostrednictvom vystiznych,
vizualne Citatelnych piktogramov, ¢i ikon. Vizualna komunikacia ma charakter jazyka a musi byt
schopna spracovat’ aj naro¢né systémové formy s pevne definovanym obsahom a vlastnostami. Takou
»Systémovou formou* je aj Krajina.

1127



Odborné férum o environmentalnej informatike 7.- 8. jan 2011, Zvolen enviro o forum
2011

Vykladov pojmu ,krajina“ existuje vela. Pre nas je zaujimavé rdznorodost’ pristupov a uhlov
pohl'adu, ktoré vedu k uprednostneniu tych vlastnosti, ktoré autorov vedecky zaujimaja. (a) ,,Krajina je
konkrétna ¢ast’ zemského povrchu (krajinnej sféry), vyc€lenend na zéklade zvoleného kritéria® (Mician,
Zatkalik, 1990). (b) Krajina ajej zlozky maji svoj fyziognomicky prejav. Prostrednictvom
fyziognomickych znakov tieto zlozky vnimame a identifikujeme. , TaZisko vedeckého pojmu krajina
(v8ak) nelezi vo fyziogndmii, ale v zdéraziiovani vzajomnych vzt'ahov medzi jednotlivymi komponentmi
ajavmi krajiny* (Mician, Zatkalik 1990). Komplexny pristup predstavuje definicia (c¢) zo zakona
0 uzemnom planovani ¢. 50/76 Zb. v zneni d’alSich predpisov: ,,Krajina je komplexny systém priestoru,
polohy, georeliéfu a ostatnych navzijom funkéne prepojenych hmotnych prirodzenych a clovekom
pretvorenych aj vytvorenych prvkov, najmd geologického podkladu a podotvorného substratu, vodstva,
pody, rastlinstva a ZivociSstva, umelych objektov a prvkov vyuzitia tizemia, ako aj ich vizieb
vyplyvajtcich zo socidlno-ekonomickych javov v krajine. Krajina je zivotnym prostredim c¢loveka a
ostatnych zivych organizmov*. (d) Krajinu vizudlne vnimame ako svoje okolie, ako vizuédlne
identifikovatel'ni materialnu sféru. Pojem krajina obsahuje dva zreteI'né vyznamy, ktoré sa reSpektuju pri
jej poznavani. Je to jej materialna entita, ktora ma vonkajsi prejav, vzhl'ad vnimany ¢lovekom. Materialnu
entitu krajiny mozno poznavat' ako geosystém interagujucich zloziek. Vonkaj$i vzhlad krajiny, obraz
krajiny je predovsetkym vysledkom vizualnej percepcie (Otahel, 2000). Vzhlad krajiny je vysledkom
a prejavom vyssie popisanych procesov a funkénych vztahov krajiny. Prostrednictvom neho mézeme
diagnostikovat’ stav a aktudlne zmeny vzhladu a fungovania krajiny. Vizudlna informacia ma vyssi
vyznam ako iba fyziognomické charakteristiky.

Vizualna percepcia poskytuje cely systém informacii o krajine. Obrazne povedané : ,,.Zavrite oci a o
sa dozviete™“? Je sucastou kognitivnych procesov a procesu myslenia. To znamena pojem krajiny ma svoj
fyziognomicky, ale aj Strukturalny, funkény, procesny a hodnotovy vyklad.

Krajinu mézeme vnimat’ aj ako obraz zloZeny zo sustavy znakov. Ma svoju CitateI'nost’ a podobné
vlastnosti ako vetna skladba. Text vo vete ma linearny charakter, za sebou iducich znakov. Podobnost’
S textom maju aj syntagmy. Slovo syntagma znamena pribuznost, zoradenie, usporiadanie. Pravidlo
kontaktu susediacich a suvisiacich znakov. Znaky vedl'a seba vytvaraju priestorové a funk¢éné suvislosti.
St proporcne a tvarovo zavislé. Krajina, krajinny priestor, ma vSak vlastnosti podobné hypertextovému
prostrediu. Znaky sa vyskytuju vedl'a seba, nad sebou, za sebou. V hypertextovom prostredi st moduly
prepojené spojeniami, takze vytvaraju siet’ (Kraveik, Gasevic, 2006). Urcujuce znaky tvoria komunikacné
uzly. Vyvolavajt asociativne kontexty, odkazuju na d’alSie. Takto sa krajina javi ako subor znakov a ich
asociacii. Vytvara stibor myslienok konceptualnej konstrukcie, ktoré tvorime my, v nasich mysliach a v
naSom cCase (Ogrin, 1999).

Znaky moézeme zatriedit do viacerych skupin. Okrem krajinotvornych typickych a Specifickych
znakov pozname aj znaky vyjadrujice poruchy v krajine, symptomy. Symptomy poukazuji na disfunkcie,
¢i vizudlne anomalie. Daju sa identifikovat’ na zéklade syntagmatickej analyzy. = Syntagmatika znakov
krajiny nam poméze zodpovedat otazku: ,,Ako posudit’ a dokazat’ pomocou logickych operacii, ¢i do
krajiny mézeme vlozit’ 'ubovol'ny objekt ? PoruSenie pravidla kontextu, syntaxu a asociacii syntagiem
znakov sa prejavuje ako vizualny impakt vo vzhl'ade krajiny. Podstatou vizualneho impaktu je anomalia,
zmena usporiadania zloziek krajinnej Struktury, ktora sa prejavi v krajinnom obraze. Prikladom je
nevhodna stavba. Zmena charakteristickych znakov znamena aj zmenu krajinného typu. Na diagnostickej
urovni pomocou symptomov, ktoré signalizuju poruchy v krajine, uréujeme aj riziko degradacie kvality
krajiny.

Graficky komunikaény jazyk sa nazyva informacna grafika. Pod informacnou grafikou rozumieme
spdsob (vizualnej) komunikacie a interpretacie udajov o vlastnostiach krajiny, prostrednictvom ststavy
vizualnych znakov. Ich zéklad tvori vyuzitie vizualnej semiotiky a spracovanie vybranych atribatov
krajiny. Krajina sa ,,prepise* do stiboru znakov, charakteristickych ¢ft, z ktorych sa sklada. Ich pocet je
kone¢ny. Tento pristup je pribuzny krajinnej typologii. Za typ povazujeme subor (typickych) znakov
ktoré sa opakuju. Naopak Specifické znaky vyjadruju individuality krajiny a ich odli$nosti. Na zvladnutie
tejto témy vSak potrebujeme, mimo iné, vyriesit vzajomné prepojenie priestorovo-vizualnych informécii.
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Postup pracovania vizualnych a hodnotovo-vyznamovych vlastnosti krajiny

Postup spracovania identifikacie a hodnotenia charakteristického vzhladu krajiny (krajinného razu),
podl'a metodiky (Jancura a kol. 2010), zahrniuje: (vstup) spracovanie vstupnej databazy o uzemi, (1)
vizualno-optické vlastnosti a rozlahlost’ (velkost) videného krajinného priestoru, vymedzenie
priestorovych vlastnosti (hibka, $irka) krajinného priestoru (2.) identifikaciu vizualnych znakov krajiny,
krajinny obraz, dokladovanie z ktorych charakteristickych znakov (¢ft) sa krajina sklada, (3.) hodnotenie
a klasifikaciu vyznamu znakov, krajinny, raz, vyjadrenia o prirodnych a kultirnych hodnotach krajiny,
(4.) hodnotenie rizik zaniku vyznamnych znakov, riziko strat existujucich hodnét krajiny, (5.) navrh
opatreni na zachovanie ziaduceho stavu krajiny, regulativy a odporucania, navrh manaZmentu,
monitorovaci program. Krajina sa javi ako subor charakteristickych znakov. Konecny pocet znakov
identicky charakterizuje krajinu nezamenitelne s inymi. Vyznamové a axiologické vlastnosti krajiny je
mozné identifikovat’ na zdklade sposobu identifikacie znakov a ich hierarchického zatriedenia. Hodnotu
krajiny tvori komplex vlastnosti: (a) originalitu miesta, (b) autentickost’, povodnost, (c) ojedinelost’,
vzacnost’ vyskytu a riziko zaniku, (d) vek a hodnota, (e) vizualny stlad prostredia, (f) identita a svojraz.
Podla vzacnosti, zriedkavosti, ¢i ohrozenia znaky mozeme chapat’ ako objekty v krajine vo vyzname
svetovom, republikovom, regionalnom, lokalnom. Ich vyskyt a ,pozicia“ sa daju ur¢it metddami
Statistickej typologie.

Polana, kaldera

©Bohalov4,2009
1 2

kostol

Obr. Ukazka vyberu charakteristickych znakov krajiny v panoramatickom snimku. Detva, 2010

Vyznam GIS pri 3D vizualizaciach priestorovych vlastnosti krajiny.

Pristup vyuzivajuci vizualnu semiotiku musi rieSit’ viacero vztahov. Pre krajinného ekologa, ¢i
geografa st hlavnym podkladom mapy a k nim priradené databazy. Mapa je najcastejSie vyuzivanym
informaénym zdrojom izobrazovacim prostriedkom o Kkrajine. V nej obsiahnuta informéacia
o vlastnostiach krajiny je vSak zna¢ne redukovana. Vo vizualnom krajinarskom vyskume st prednostne
vyuzivané modely 3D a interaktivne prepojenie pohladov na krajinu z presne vymedzenych stanovist'.
Zakladom databazy je séria ,,kalibrovanych“ foto-snimkov. Fotodokumentaciu nechapeme ako ilustraciu
naSich prac, ale vyznamny informa¢ny a dokumenta¢ny zdroj. Podobne ako v kriminalistike je to
dokazovy material. Poloha snimacieho bodu, optometrick¢ parametre snimku a krajiny vytvaraju
objektivnu bazu pre informacie o vzhl'ade krajiny. Tieto informacie slizia hlavne na analyzu krajiny ako
priestorovej ststavy Struktr, komponentov a elementov, medzi ktorymi existuje rad prepojeni, vézieb
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a tokov a nasledne na monitorovanie zmien v krajine. Zakladnymi rieSenymi problémami zobrazovania
st (&) zobrazovanie viacrozmernych dat a (b) vyber (filtrovanie) podstatnych tidajov pre vizualizaciu.
Vodorovna priemetiia umoziiuje vytvarat mapy a ortofotomapy, zvisld priemetha umoziuje vytvarat
fotodokumentéaciu pomocou sektoralnych alebo panoramatickych fotosnimok. NaSmu pohl'adu do krajiny
zodpoveda najviac foto-panordma, v prirodzenom v optickom vyreze 3:1, ¢o zodpoveda vizualnej elipse
optiky Tudského oka (Smardon, Palmer, Felleman, 1986). Sikmy priemet v 3D modeloch a leteckom
nalietavani umoziuje identifikovat’ plasticitu krajiny a jej 3D interpretaciu.

Celkova znakova identifikacia tak prebicha de facto v 3D prostredi, redukovana ,,do“ 2D
horizontalneho (ortofotomapa) a vertikdlneho priemetu (panordma, sektoralny snimok). Vysledkom je
interpretovana sustava nezamenitelnych znakov s viacerymi skimanymi atribitmi. PredovSetkym
konfiguracie reliéfu a kompozicie zloziek struktury krajinnej pokryvky.

Na spracovanie takejto informacnej bazy je potrebné vyuzitie viacerych typov softwaru. Samostatne
sa spracovavaju databazové a polohovo viazané tdaje asamostatne vizualne informacie
(fotodokumentacia ajej grafickd interpretacia). Aplikacie na spracovanie obrazu s aplikaciami na
spracovanie geodat, nie s priamo prepojené. Tvoria vSak algoritmus postupu a sucasne aj obsah
ucelovych krajinarskych s§tadii. Vysledkom je wuceleny vizualne interpretovany rad informaécii
0 rozhodujucich atribatoch krajiny. Ten umoznuje jednak posudzovanie stavu kvality a porach, jednak
rozhodovanie a formulaciu navrhov na zlepSenie stavu krajiny. VyuZitie softwaru zahriiuje vstupné
podklady v jednoduchom prostredi MS PowerPoint, a nasledne zlozitejSie aplikacie GIS v programe
ArcGIS 10 (ArcMap, ArcScene). Nasleduje grafické spracovanie databaz fotografii, prevazne rastrova
grafika, praca s obrazkami, Uprava fotografii a kresba, GIMP 2.6 GNU Image Manipulation Program,
prevazne vektorova grafika, praca s obrazkami a textami, CorelDRAW Graphics Suite 11. Jednoduchu
pracu s mapami robime aplikaciou Quantum GIS 1.6.0-Capiapo, ktora vyuzivame najma pri praci s vol'ne
dostupnymi internetovymi mapami. Pre naroc¢nejSiu 3D grafiku a animacie, podl'a potreby, vyuzivame
program Cinema 4D, R11.5, (R12) (Belacéek, 2009, a). Pri prepojeni na koncepéné podklady, krajinarske
a urbanisticko-architektonické navrhy sa pouziva softvér CAD, ArchiCAD, verzia 9, 12. V pripade
potreby navrhu objektov v krajine sa vyuziva AutoCAD 2010 — 2D and 3D, Design and Documentation
Software. Produkt sa spitne vizudlne prezentuje v MS PowerPoint.

Zakladnou tidajovou platformou na tvorbu digitalneho modelu terénu je SVM 50, ZB GIS (ZM 10),
pripadne podrobnejsie fotogrametricky namerané udaje z leteckych snimok. Pri vizualizaciach ¢asto tvori
jeden z dolezitych vstupov aj Struktara krajinnej pokryvky v podobe ortofotosnimok. Prekrytim DMR
krajinnou pokryvkou ziskavame informacie o suvislostiach, vzt'ahoch a zakonitostiach v krajine (vztah
reliéfu a krajinnej pokryvky, typov osidlenia, charakteru zastavby, historickych krajinnych Struktur atd’.).
Generovanie digitdlneho modelu reliéfu (DMR) dovoluje vyuzivajic zakladné analytické nastroje
s podporou rastrovej formy priestorovej Struktary udajov spracovanie zakladnych morfometrickych
vlastnosti relié¢fu, definovanie optometrickych parametrov krajiny (rozl’ahlost, $irka, hibka, vyska krajiny
atd’.) a katego6rii dohladnosti (vidite'nost, vzdialenost’) vztahujice sa ku konkrétnym stanovistiam
v krajine (Belacek, 2009, b). Pri vizualizaciach a naslednych simulaciach sa kladie doraz najmi na
objektivnost, Citatenost’ a presnost’ informacie (navrh skuto¢nych parametrov, napr. vysky stoziarov
veternych elektrarni). Doraz sa kladie na spravny vyber prevysenia, vyber farebnej skaly na interpretaciu
daného problému s akceptaciou zauzivanych symbolov, zvlast’ na vol'bu interpretacie hypsografie, uhol
pohladu a vySku pohladu. Na zvyraznenie tvarov reliéfu sa uplatituje definovanie polohy slnka
prostrednictvom vol'by horizontalneho a vertikdlneho uhla, ¢o zodpovedd polohe slnka vzhladom na
svetovu stranu a polohe sinka nad obzorom.

Zaver. Aplikacie v krajinarskych dokumentaciach.

Starostlivost’ o krajinu v kontexte s EDoK chapeme ako koncepéntl ¢innost’ zamerana na $pecifické
opatrenia ochrany, manazmentu, spravy a planovania krajiny, z ktorych vyplyva potreba zvySovania
kvality, obnovy alebo tvorby krajiny. Starostlivost’ o zachovanie priaznivého stavu a o¢akavaného trendu
vyvoja krajiny prebieha na zaklade regulaénych opatreni. Nimi zabezpeCujeme manazment a monitoring
zmien krajiny. Zékladnymi néstrojmi pre rieSenie problémov krajiny st krajinarske $tadie, izemné plany,
krajinné plany. V krajinnom planovani formulujeme zamery a odportiCania. Zachovat’ (chranit’) siCasny
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stav krajiny, obnovit’ tie zlozky, ktoré podlichaju degradaénym zmendm, udrziavat’ sG¢asny priaznivy
stav a stalost’ (inerciu) zloziek, primerane ich vyuzivat, zmenit’ a pozitivne zlepsit, vedome ovplyvnit’
reprezentativne znaky sucasného charakteru krajiny ako aj ,,pozitivna®“, optimalna reStrukturalizicia
krajiny, tvorba novych objektov v krajine a usporiadania Struktir krajiny. V zahrani¢i existuji viaceré
prace, kde je zdoraziiovana potreba zachovania vizualnych zdrojov, ktoré st monitorované a posudzované
cez vizudlne kontrolné body (Bogdanowski, 1999). Na Slovensku je téma malo publikovana, i ked’
bezprostredne stvisi so spolo¢enskou potrebou ochrany a starostlivosti o krajinu (podl'a zakona 0 ochrane
prirody a krajiny ¢. 543/2002). Krajina moze obsahovat’ vizualne exponované priestory (VEP). Ak VEP
obsahuju vyznamné krajinné prvky, respektive charakteristické ¢rty krajiny (v zmysle EDoK), tak podl'a
zakona €. 543/2002 Z.z. a zdkona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorsSich predpisov, je mozné navrhnat
vyhlasit' ich za chranené krajinné prvky, respektive za chranené Casti krajiny. Vyznamné siluety a
panoramy st chrdnené zdkonom ¢&. 49/2002 Z.z. o ochrane pamiatkového fondu, uvadzané ako
charakteristické siluety kultrnych pamiatok, pamiatkovych zén a mestskych rezervacii. Suvisia aj s
vizualnou exponovanostou lokalit. Je dolezité poznat vypovedaciu schopnost’ vizualno-grafickych
interpretacii. Kombinacia viacerych zobrazovacich metdd a ich vizualno-grafickych vystupov prinasa
nové moznosti pri identifikacii, hodnoteni a interpretacii atributov krajiny. Graficky vystup vizualizcie
a jeho vypovedacia schopnost’ je do znacnej miery zavisla od skisenosti s tymto spdsobom interpretacie
krajiny. Vyznamnu rolu zohrava aj schopnost vnimat’ priestor a tvary reliéfu v realnej krajine a vo
virtudlnom prostredi a tiez schopnost’ priestorovej predstavivosti. Vizualizacie predstavuji prinos najma
vtom, ze dovoluji overit’ vizualny kontakt pozorovatela zo stanovista s existujicimi i navrhovanymi
objektmi v krajine. Umoziiuju simulovat’ budiice pésobenie objektu v krajine, su stfastou hodnoteni
vizualneho dopadu navrhovanych objektov v krajine v procese EIA. SluZia na hl'adanie argumentov a ich
dokladovanie pri vkladani novych objektov do krajiny a ich vplyvu na buduci charakter krajiny. Tak
mozu prispiet’ ku cielovej kvalite krajiny.
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Postdenie nachylnosti povodia toku Hucava vo¢i povodni

Daniel Kliment
Technicka univerzita, Zvolen

V mojej préci sa zaoberam posudenim nachylnosti povodia vodného toku Huc¢ava voci povodni. Skiimané
povodie vodného toku Hucava je situované na izemi CHKO — BR Pol'ana a ma plochu Sp = 41,45 km2.
V ramci rozboru problematiky boli stanovené a popisané faktory, u ktorych sa posudzoval vplyv na
nachylnost’ izemia (osobitne pre les a nelesnt krajinu) voci povodni. Jedna sa o geologické podlozie,
podne druhy, sklon svahu, skupiny lesnych typov, stupenn ekologickej stability, vyuzivanie nelesnej
krajiny a potencial odtoku. Metodika bola zaloZena na vypracovani pat'miestnej klasifika¢nej stupnice pre
kazdy faktor podla toho, aky vplyv maju jednotlivé zlozky stupnice na vytvaranie povrchového odtoku
atym na mozny vznik povodiovych prietokov. Cely metodicky postup bol po praktickej stranke
realizovany v prostredi GIS (ldrisi Taiga, ArcGIS Desktop, Definiens Professional, NetWeaver a iné).
Vysledkom posudenia nachylnosti si mapy zobrazujuce priestorové a plosné zastipenie jednotlivych
kategorii v povodi vodného toku Hucava. Mapy boli vytvorené osobitne pre jednotlivé faktory, pre lesné
porasty, nelesnti krajinu a pre celé povodie. Z vysledkov hodnotenia nachylnosti na vznik povodne
vyplyva, ze na hodnotenom izemi sa nachadzaju nasledovné kategorie nachylnosti vo¢i povodni: nizka
nachylnost’ (2) na ploche 1,05 km2 , stredna nachylnost’ (3) na ploche 40,17 km2, vysoka nachylnost’ (4)
sa vyskytuje na 0,23 km2. Uvedenti metodiku je mozné aplikovat’ v ktoromkol'vek povodi. Limitovana je
len dostupnostou dit o tomto uzemi. Ziskané¢ vysledky mozno dalej aplikovat v lesnicko —
hydrologickom vyskume, v ramci integrovaného manazmentu povodi a takisto aj v lesnickej praxi.
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Implementacia zhodnotenia kvality LPIS (LPIS Quality Assurance)
v Slovenskej republike

Kristina Buchova, Tatiana Cicovd, Monika Miskovda, Michal Svicek, Lenka SoSovickova
Vyskumny ustav poédoznalectva a ochrany pody, Bratislava

Register produkénych pddnych blokov (LPIS) je klI'icovym komponentom systému IACS predovsetkym
pre administraciu a kontrolu dotacii viazanych na pddu, ale aj pre uplatiiovanie agroenvironmentalnych
opatreni. Kazdy Clensky §tat je povinny vykondvat’ kazdoro¢nt aktualizaciu LPIS v sulade s nariadeniami
ainymi legislativnymi dokumentmi Eurdpskej komisie. LPIS pre Slovenski republiku (SR) bol
vytvoreny na VUPOP pocas rokov 2002 a 2003 na pozadi digitalnych ortofotomép nalietanych v roku
2002 (80% uzemia SR) a v roku 2003 (zvysnych 20%).

Vyznam LPIS vychadza z poziadavky, Ze musi spajat’ vSetky na plochu viazané dotacie, zodpovedajice
finan¢nej hodnote presahujucej 39 miliard eur pre rok 2010. Pre tento konkrétny ucel je kvalita LPIS
definovana ako schopnost’ systému splnit’ dve explicitné funkcie, a to:

1. jednoznacna lokalizacia vSetkych deklarovanych pol'nohospodarskych pozemkov farmarom
a kontrolormi,

2. a kvantifikacia celej sposobilej plochy pre krizové kontroly pocas administrativnych kontrol zo strany
platobnej agenttry.
Nedostatky LPIS v jednoznaénej lokalizacii vyvolavaju rizika pre dvojité deklarovanie pozemkov a

rwew

pre prevenciu a identifikiciu nad-deklaracie zo strany polnohospodarov. Obidva nedostatky zahifiaja
finanéné rizikd pre fondy EU. Okrem toho kazdy dobre fungujici LPIS zna¢ne ulahéi prevadzku
pol'nohospodara, kontroldora a platobnej agentiry, ¢o vedie k lepSiemu celkovému vykonu. Samozrejme
lepi LPIS podstatne zlep3uje uginnost’ IACS a spravovanie fondov EU.

Clenské staty aj EU maju preto vel’ky zaujem pri preukazovani kvality LPIS a pri rieeni otazok kvality.
Takéto procesy planovaného a systematického dokazania kvality vytvaraju ohnisko zabezpecenia kvality
(QA) systému. LPIS QA ramec sa opiera o vzijomne dohodnuté testovanie kvality medzi
»spotrebitelom® (Eurdpska komisia) a ,,dodavatelom* (Clensky Stat). Séria testov posudzuje zhodu pre
kazdl stanovenu poziadavku kvality.

Nariadenie Komisie (ES) ¢ 1122/2004 vyzaduje vyro¢né spravy o siedmich prvkoch primarnej kvality,
priCom tieto primarne prvky su zdsadné pre spravne fungovanie LPIS a s pouzitelné pre vSetky systémy
LPIS v EU.

Na zéklade tohto nariadenia prebehla na VUPOP v mesiacoch januér az april 2011 kontrola kvality LPIS
za rok 2010.

Zakladom LPIS QA st dve testovacie sady: Abstraktna testovacia zostava (ATS) a Realizovatelna
testovacia zostava (ETS).

Kontrolny proces zahfia tri aktivity:

vytvorenie Katalogu objektov implementacie v testovani (IUT), ¢im sa definuji a objasnuja
datové typy a vzt'ahy medzi nimi,

vykonanie ATS, ktoré umoznuje overenie zhody modelu realizacie LPIS v ramci testu pomocou
suboru abstraktnych testov,

vykonavanie ETS rocne pre kontrolu jednoznacnej lokalizacie pol'nohospodarskych pozemkov a
kvantifikacie plochy sposobilej pody v LPIS.

ATS testuje model zhody, t.].
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e logicka konzistenciu- stupen dodrziavania logickych pravidiel datovej Struktary,
atribitov a vztahov (v porovnani s LPIS Core Model)

e uplnost- pritomnost’ a absencia prvkov, ich atributov a vztahov
Testovanie LPIS Core Model pomocou ATS popisuje platné testy na overenie spravnosti LPIS.

ETS riadi kontrolu aktualnych hodnét dat (LPIS) pre:

e tematicka presnost’- presnost’ kvantitativnych atribitov a spravnost’ nekvantitativnych
atributov a klasifikacii funkcii a ich vzt'ahov,

e casovu presnost’- najmi ¢asovu platnost’ alebo platnost’ udajov s ohl'adom na ¢as,
e uplnost’- pritomnost’ a absencia prvkov, ich atribtov a vzt'ahov.

Nariadenie Komisie 2010R146 vyzyva k vyhotoveniu a doru¢eniu vyro¢nej spravy Eurdpskej
komisii po dokonceni ATS a ETS kontrol. V tejto sprave ¢lenské §taty oznamuju Eurdpske;j
komisii svoje zavery. Sprava obsahuje preddefinovanu datovia ast’ a podmienenu textova Cast’.
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Digitalizacia brehovych ¢iar vodnych tokov a vodnych ploch za
ucelom vytvorenia naraznikovych pruhov v prostredi GIS

Kristina Buchova, Tatiana Cicova, Monika Miskova, Michal Svicek
Vyskumny ustav podoznalectva a ochrany pody, Bratislava

Medzi nové podmienky GAEC (Dobrych pol'nohospodarskych a environmentalnych podmienok)
podl'a Nariadenia EK 73/2009 patri v oblasti ,,ochrana vody a hospodarenie s vodou® Vytvorenie
naraznikovych zén pozdiZ vodnych tokov. Spoloéna polnohospodarska politika po kontrole
zdravotného stavu vyzaduje od vlady kazdého Glenského $tatu EU implementaciu $tandardu do roku
2012.

Naéraznikové pruhy pozdiz vodnych tokov nie st vieobecne chranené. Ich dodrziavanie
v pol'nohospodarskej krajine je predmetom ,,Zakonnych poziadaviek hospodarenia®, bod 4. Ochrana vody
pred znec€istenim dusi¢nanmi z pol'nohospodarskych zdrojov.

Z vysSie uvedeného dévodu bol Vyskumny ustav pddoznalectva a ochrany pddy povereny
Ministerstvom podohospodarstva a rozvoja vidieka vytvorenim digitalnej vektorovej GIS vrstvy ako
vstupnej vrstvy informacii pre kontrolny systém IACS aako podkladovej vrstvy pre kontroly
Pddohospodarskou platobnou agentiurou. V neposlednom rade vrstva umozni farmarom prostrednictvom
web aplikacii a vytlackov pristup k informécidm, kde st povinni reSpektovat’ tato podmienku GAEC.

Vytvorenie naraznikovych pruhov si vyzaduje existenciu vrstvy brehovych ciar, ktora
v pozadovanej presnosti na Slovensku nebola doteraz digitalizovana. Vyskumny tstav sa rozhodol
nasledovntl vrstvu vytvorit. Na zdklade platného metodického postupu su brehové Ciary vektorizované
ako polygony na podklade digitalnych ortofotomap s priestorovym rozlisenim 0,5 m z ¢asového obdobia
rokov 2008 — 2011. Doplnkovymi zdrojmi informacii pre tvorbu naraznikovych zon su digitalne vrstvy z
rezortov MZP SR, MP RV SR, TOPU a UGKK, ako aj DTM. Slizia predovietkym na identifikaciu
vodnych tokov avodnych ploch, ktoré nie je mozné kvoli brehovej vegetacii presne lokalitovat
anasledne ani zdigitalizovat’ na podklade ortofotomap. Predmetom digitalizacie su celoro¢ne prietocné
vodné toky atrvalé vodné plochy nachadzajiice sa (pretekajuce) polnohospodarsky vyuzivanymi
pozemkami. Predpokladany termin dokonéenia vrstvy je koniec roka 2011.

Pozdiz kazdej brehovej ¢iary bude po dokonéeni vrstvy vytvorend v prostredi GIS ,,buffer” zona
so Sirkou 10 metrov. V ramci naraznikovych zon sa nesmu pouzivat’ chemické pripravky, teda hnojiva a
chemické latky na ochranu rastlin.

Vyznam naraznikovych pruhov pozdiZ vodnych tokov spoéiva predovietkym v zlepseni kvality
vodnych tokov. Prispievaju k zvySeniu mnozstva biotopov volne zijucich Zivocichov prostrednictvom
vegetacie zalozenej na naraznikovych pruhoch. Zaroven zvysuju esteticki hodnotu krajiny a poskytuju
dodato¢né krajinotvorné prijmy.
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Analyza a hodnotenie zmien krajinnej pokryvky interpretaciou
leteckych snimok

Koleda Peter, Opalka Michal
Vyskumny ustav podoznalectva a ochrany pody, Bratislava

Prostrednictvom sucasnych autorov a publikacii je krajinna pokryvka definovana ako prejav prirodnych
a socialno-ekonomickych procesov, tykajiicich sa najmd vyuzitia krajiny na zemskom povrchu. Je
diferencovana na zaklade jej fyziognomickych a morfostruktirnych znakov a identifikuje intenzitu
procesov azmien prebiehajucich v krajine. Identifikovanie prvkov krajinnej pokryvky je nevyhnuta
podmienka pre analyzu vyuzitia krajiny, hodnotenie vplyvu ¢loveka na krajinu, silné a slabé stranky, ako
aj rieSenie problému ekologickej stability. S hodnotenim vyuzivania krajiny a jej zmien vzniknutych
v urcitych ¢asovych horizontoch, ku ktorym v nej dochadza, sa stretdvame pomerne Casto. Pri tomto
hodnoteni sa v sucasnej dobe vyuzivaju aplikacie geografickych informaénych systémov, ako nastroj
umoziujlici presné arychle spracovanie podkladovych materidlov za ucelom vytvorenia potrebnych
grafickych a Statistickych vystupov.

Prispevok je venovany hodnoteniu krajinnej pokryvky v réznych casovych horizontoch na zéaklade
spracovania leteckych snimok z rokov 1949, 1974, 1991, 2004 a 2008 v ramci tizemia obce Levice. Prvky
krajinnej pokryvky na leteckych snimkach zrokov 1947, 1974, 1991 boli identifikované pomocou
interpretaénych znakov: tvar, velkost, ton Sedi, textira, vzorka - patern. Na kazdej snimke bolo
vybranych 10 az 12 vlicovacich bodov, ktoré sluzili ako orientacné body pri rektifikacii na suc¢asnych
ortofotomapach. Identifikovali sa také jednotky, ktoré boli v teréne fyziognomicky i stanovistne I'ahko
odlisitene. Niektoré krajinné prvky bolo problematické identifikovat’, preto sa na doplnenie udajov
pouzili zakladné analdégové topografické mapy M 1 :10 000. Nasledne boli sledované zmeny medzi
jednotlivymi obdobiami, a rozlozenie jednotlivych krajinnych prvkov v priestore s hodnotenim uzemia
v minulosti a moznostami jeho vyuZivania az po si¢asnost. Po spracovani vysledkov krajinnej pokryvky
boli ziskané tdaje vyuzité k hodnoteniu vyvoja priestorovej Struktary plosok. P16sky predstavuju arealy
na zemskom povrchu, ktoré maju vlastnli genézu, z fyziognomického hladiska sa odliSuju od svojho
okolia a predstavuju vyznamny prvok krajinnej Struktary. P16sky mozno charakterizovat’ prostrednictvom
rozli¢nych ukazovatelov resp. indexov ako napr. priemerna velkost, hustota okraja, pocet plosok,
priemerny tvar a iné. Pouzitie ukazovatel'ov priestorovej Struktury plosok ako kvantitativne i kvalitativne
metddy poskytuji dostatok informdacii pre Statistické analyzy v sicasnom krajinnoekologickom
i komplexnom fyzickogeografickom vyskume.

Udaje ziskané prostrednictvom dialkového prieskumu zeme z Vyskumného ustavu pddoznalectva a
ochrany pody spiiajii rozne poziadavky v priestorovom planovani, kde umoziuji detailne prezentovat
rozne tematické hladiska, sledovat’ zmeny v Case, odhalovat’ rozli¢né zakonitosti, vzajomné vztahy
a suvislosti medzi jednotlivymi javmi, procesmi a faktormi.
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Posterové prezentacie

CMS Radioaktivita ZP a udalosti vo Fuku§ime

Terézia Melicherova
Slovensky hydrometeorologicky ustav, Bratislava

Vyznam radia¢ného monitoringu

Historia monitoringu radioaktivity v SHMU siaha do zaciatkov 60. rokov 20. storo¢ia. Doévodom pre
vznik takéhoto systému bol rozmach vyuzivania atbmovej energie pre vojenské a mierové ucely. Ukazalo
sa ako dolezité zabezpecit, aby bol neustile sledovany dopad tohto vyuzivania na zdravie svetovej
populacie.

CMS a systém v¢asného varovania pred Ziarenim

Zmysel odvtedy prevadzkovaného monitorovacieho systému sa nezmenil. Priebezne sleduje uroven
radiacného pozadia, poskytuje o tom pravidelne informacie vo forme on-line merani a zo zakona je stalou
zlozkou systému v&asného varovania pred Ziarenim. Od roku 2000 je radia¢ny monitoring SHMU
¢iastkovym monitorovacim systémom Zzivotného prostredia SR. Vo forme zaverecnych rocnych sprav
poskytuje Statistické vyhodnotenia a ¢asové rady merani zo siete SHMU, ktoré sluzia ako porovnavacia
baza pre hodnotenie mimoriadnych udalosti.

Udalosti v japonskej Fuku$ime

Viagsiu pozornost’ verejnosti aj médii pritiahne vzdy ta ¢ast’ prirodného prpstredia, ktord je momentalne
ohrozena. Tak tomu bolo aj v pripade CMS Radioaktivita ZP audalosti v atémovej elektrarni vo
Fuku§ime. Ludia si uvedomili globalnu suvislost' bezpecného prevadzkovania jadrovoenergetickych
zariadeni. Zaujem o merania radiacie bol velky zo strany beznych T'udi, médii aj odbornikov na
ionizujuce Ziarenie.

Informovanie o radia¢nej situacii

Ukazalo sa, ze dlhodoby monitoring ktorejkol'vek zlozky prirodného prostredia narastie na vyzname, ked’
Vv pripade ohrozenia zivotného prostredia a l'udi je potrebné porovnat’ mimoriadnu situaciu s dlhodobym
stavom. Verejnost’, média, ale aj ministerstvo a dozorné organy ocenili v8etky informaéné toky a vystupy
z CMS Radioaktivita ZP, ktoré mozno zhrnat’ do tychto odkazov:

- Informéacie o dlhodobom normalnom stave radiacného pozadia vo forme ¢asovych radov a Statistickych
analyz na http://enviroportal.sk/ism/spravy.php.

- On-line merania v podobe 10-min priemerov davkového prikonu uverejiované v spolupraci
s mad’arskymi kolegami na
http://www.met.hu/omsz.php?almenu_id=atmenv&pid=gammadozis&pri=2&mpx=0.

- On-line merania v podobe 1-h priemerov davkového prikonu na strankach Eur6pskej radiaénej databazy
spravovanej EK, vktorej je Slovensko =zastupené radiatnym  monitoringom SHMU
https://eurdep.jrc.ec.europa.eu/Basic/Pages/Public/Home/Default.aspx

- Informacie poskytované prostrednictvom médii.

- Odpovedanie na priame otazky verejnosti prostrednictvom telefonu a e-mailovej komunikacie. Cestu
K tymto informaciam si verejnost’ nasla aj cez stranky CMS.

- Velky zaujem prejavila verejnost’ o tento systém aj v ramci Diia otvorenych dveri SHMU.
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Zaver

Udalosti vo FukuSime ukazali, Ze dlhodoby monitoring nasho prirodného prostredia poskytol
znepokojenej verejnosti doveryhodné informacie. Ukazalo sa, ze vzhladom na velku vzdialenost’ zdroja
kontaminacie naSe Uzemie nebolo zasiahnuté tak, aby bolo potrebné prijimat osobitné zdravotné
a ochranné opatrenia. Dolezité je, ze situacia bola velmi pozorne monitorovana vsetkymi zlozkami
Radiacnej monitorovacej siete SR, aby bolo mozné véas zasiahnut. Bez kontinualneho dlhodobého
monitorovania by nebolo mozné taklto situaciu spravne vyhodnotit. Poster obsahuje analyzu dat
z obdobia marec — april 2011.
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Kolekcia troch posterov GREEN EMOTIONS

Miroslav Chovan
Technickad univerzita, Zvolen

Na pode Katedry dizajnu nabytku a drevarskych vyrobkou, DF, TUZVO sa v termine (26.4.2011-10.5.
2011) uskutocnil Intenzivny program FErasmus, International design workshop Green Emotions
S podtextom Inovativne byvanie chraniace prirodu. V ramci grafickej komunikacie organizatorov
S pozvanymi hostami bol vytvoreny dizajn manual, ktorého stcastou bola séria vzajomne suvisiach
posterov. Green Emotions hovori o pocitoch a eméciach, ktoré by mali vzniknuté produkty evokovat’ a
prehovarat smerom k cielovej skupine uzivatelov. Snazili sme sa po vizualnej stanke vstepit do
Studentov v kreativnom procese tvorby ekologickych napadov pozitivne uvazovanie. Ekodizajn si kvoli
svojej komplexnosti vyzaduje velka réznorodost tvorivych pristupov a uhlov pohladu. Aj preto je
ekologicky odkaz smerovany k ucastnikom nie konkrétny, ale snazili sme sa ho evokovat’ na baze
podvedomého vnimania impulzov smerovych na pozorovatela v snahe neobmedzit’, ale praveze rozsirit
jeho myslenie. Upokojit’ a navodit’ prijemnu a veselt naladu, bez ktorej by sa nikdy nemohla zrodit’
genialna myslienka.
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Optimalizacia jazdy — IKT podpora a edukacia

Marian Petrik
Univerzita Pavla Jozefa Safirika, Kosice

Jednym z G¢innych prvkov znizujucich energeticki narocnost’ dopravy je vyuzivanie vybehov. Prispevok
definuje rieSenia ulahcujice efektivnu aplikaciu vybehov do procesu riadenia vozidla. Aplikacia vybehu
je posudzovana z hl'adiska v¢lenenia do procesu optimalizacie jazdy dopravného prostriedku, edukacie a
schopnosti vodica, technickej podpory, podpory z hl'adiska organizicie dopravy a dopadov na rézne
hladiska posudzovania jazdy a dopravy vSeobecne. Sucastou je aj hodnotenie lokalnych a globalnych
environmentalnych a ekonomickych dopadov.

Podmienkou jazdy v stlade s legislativou musi byt bezpecnost jazdy a jazda v ramci
legislativnych noriem. Tym je preddefinovana rychlostna obalka pohybujica sa pre bezné vozidla za
obvyklych poveternostnych podmienok a kvality vozovky na hornej hranici maximalnej povolenej
rychlosti. Casové straty oproti jazde po obdlke maximalnych povolenych rychlosti s maximéalnym
zrychlenim pri rozjazde a brzdeni su zanedbatel'né, v praxi nedosahuji ani 10% a spravidla st mensie ako
Casové straty sposobené dopravnymi podmienkami. Z hladiska prinosov pre prevadzkovatela vozidla a
minimalizacie negativnych dopadov na okolie cesty je zaujimavé optimalizovat jazdu vzhladom na
spotrebu pohonnych hmot (d’alej len PHM).

Taktika jazdy, ktorej vysledkom je minimalizovana spotreba PHM, obsahuje tieto zakladné
prvky: ovladanie vozidla, ktoré nepretazuje konsStrukéné pohonné prvky + Styl jazdy zabezpecujuci
plynulost’ vzhI'adom na aktualnu dopravnil situaciu + aplikaciu vybehov na zmenu rychlosti pri poklese
povolenej rychlosti. Ovladanie vozidla a $tyl jazdy zavisi od znalosti a schopnosti vodi¢a. Kvalitu tychto
parametrov je mozné zvysit edukaciou a tréningom. Efektivna aplikacia vybehov zavisi od ochoty
vodica, znalosti dopravnej cesty a znalosti spravania sa vozidla vzhl'adom na aktudlny technicky stav a
poveternostné podmienky. Ochota vodic¢a a znalost’ spravania sa vozidla su parametre, ktoré je mozné
pozitivne ovplyvnit’ edukaciou a kontrolou, znalost’ dopravnej cesty edukaciou a skusenost’ami vodica.
Aplikacia vybehov vytvara uspory PHM dané rozdielom PHM potrebnej na udrzanie konStantnej
rychlosti na drahe vybehu a spotrebou pri vol'nobehu. Pridané uspory st vytvorené zniZzenim opotrebenia
pohonu a brzdového mechanizmu.

Kedze aplikacia vybehu je v sucasnosti zavisla na empirickych znalostiach a systémovo je
prakticky nepouzite'na na vodiCovi neznamej dopravnej ceste, je vhodné podporit’ pouzivanie vybehov
technicky a organizacne. V praxi to znamena oznalit zaciatok useku identifikovany a vypocitany
simulaciou s vyuzitim IKT a Specializovaného simula¢ného softvéru v ktorom je efektivne jazdit
vybehom k najbliz§iemu znizeniu rychlosti. Zaclenit' vypocet a signalizaciu vybehu do navigacnych
systémov. Poskytovat’ edukéciu k vysSie definovanym témam. Snaha o realizaciu navrhnutych rieSeni je
zdmerom doplnenia sluzieb systému AIO UPJS v Kogiciach.
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Kolekcia troch posterov THINK GREEN

Zuzana Toncikova
Technickad univerzita, Zvolen

V ramci medzinarodného projektu Intenzivneho programu Erasmus, nazvaného International design
workshop Green Emotions sa v ramci prvého diia worshopu uskuto¢nila séria prednasok zahrani¢nych
a domacich lektorov na tému THINK GREEN (mysli zelene). Kolekcia jednoduchych posterov vznikla
na podporu vizualnej komunikacie smerujicej primarne k Studentom , respektive k mladej generacii
ucastnikov tvorivého workshopu. Think Green je vystizné heslo, ktoré vo svojej jednoduchosti skryva
vsetko podstatné. Je to odkaz, ktory sa ma stat’ nevyhnutnou a samozrejmou sucastou prace dizajnérov,
technologov a managerov. Kolekcia troch posterov nie je nahodna, nakol’ko kazdy z nich reprezentuje
prave jednu zo spomenutych oblasti, ktoré sa vzijomne dopiiiaju a kooperuju v tvorivom procese
implementacie ekodizajnu do procesu tvorby prostredia, produktov a inovaénych stratégii.
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Enviroportal — nové rieSenie

Petra Horvathova
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Enviroportal bol spristupneny uZivatelom v roku 2004. Jeho prevadzkovatelom sa pre MZP SR stala
Slovenska agentura zZivotného prostredia. Svoje ulohy prebral portal po Informa¢nom systéme Zivotného
prostredia (www.iszp.sk).
Existencia portalu vychadza z:

e pravnych predpisov (napr. zakon €. 275/2006 Z. z. o informacnych systémoch verejnej spravy,
zékon ¢. 205/2004 Z. z. o zhromazd'ovani, uchovavani a Sireni informéacii o Zivotnom prostredi
ao0zmene adoplneni niektorych zakonov, zikon ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe
Kk informaciam),

e medzinarodnych dohovorov (Dohovor o pristupe k informaciam, ucasti verejnosti na
rozhodovacom procese a pristupe k spravodlivosti v zaleZitostiach zivotného prostredia -
Aarhusky dohovor),

e koncepcii (Koncepcia rozvoja IS v rezorte ZP na roky 2008 — 2013, Narodna koncepcia
informatizacie verejnej spravy).

Enviroportal tvori zakladna platformu pre publikovanie vystupov z informaénych systémov, ktora ma
slizit' na jednotny pristup uzivatel'om K informaciam poskytovanych v oblasti zivotného prostredia,
zaroven je prienikom k informacidm o zivotnom prostredi ulozenych v databazach odbornych organizacii
MZP SR, resp. relevantnych organizacii inych rezortov a d’alsich savisiacich informacii.

Okrem Enviroportalu st informacie o zivotnom prostredi a 0 sluzbach verejnej spravy v rezorte zivotného
prostredia prostrednictvom internetu poskytované taktiez zo stranok organov $tatnej spravy a prislusnych
rezortnych organizacii. Na ich strankach su spristupiiované informacie v roznych Struktirach, objemoch
a hibkach. V takomto prostredi je zo strany uzivatel'ov naroéné efektivne ziskat’ komplexné pozadované
informacie.

Z dovodu ulahcenia vyhl'adavania informacii sme zvolili nova koncepciu pri tvorbe obsahovej Struktiry
portalu. K informécidm sa uzivatel' dostane dvomi réznymi spésobmi — podl'a typu subjektu/uzivatel'a
apodla typu pozadovanej informacie. Vzhladom k tomu, Zze portal pokryva Siroké spektrum
environmentalnych problémov, dizajn je zamerany na jasnu navigaciu a minimalizaciu rusivych prvkov.
Enviroportal je programovany v php5, pricom ako zakladna aplikatnd baza je vyuzity Framework
Symfony. Architektura reSpektuje moderné paradigmy vyvoja webovych aplikacii.

Ciel'om je, aby portal dynamicky reagoval na dianie v oblasti ZP a stal sa uzitoénym radcom
a sprievodcom pre svojich navstevnikov.
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Regionalne Stiudie hodnotenia dopadov environmentalnych zat’azi
na zivotné prostredie pre vybrané kraje — Banskobystricky kraj
(Vztah environmentalnych zat’azi k vode, Vzt’ah
environmentalnych zatazi k chranenym uzemiam, Environmentalne
zat’aze z hPadiska priorit rieSenia)

Jaromir Helma, Katarina Paluchova, Alena Bruchanekova, Maria Hrncarova, Zuzana
Lieskovska, IBlanka Kapustovd, Jana Sutkova, Martin Zeman, Milan Schmidt, Miroslava
Petrikova
Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banskad Bystrica

Projekt ,,Regionédlne Studie hodnotenia dopadov environmentdlnych zatazi na Zivotné prostredie pre
vybrané kraje (obdobie realizacie 10/2008 — 7/2010) financovany z Operaéného programu Zivotné
prostredie bol sucastou prioritnej osi 4: Odpadové hospodarstvo, operaéného ciela 4.4: RieSenie
problematiky environmentéalnych zat'azi vratane ich odstrafiovania.

Hlavnym cielom projektu bolo zhodnotenie dopadov environmentalnych zatazi na zivotné prostredie v
jednotlivych samospravnych krajoch SR. V ramci projektu bola za kazdy kraj vypracovana samostatna
hodnotiaca sprava — $tudia. Sucastou kazdej $tudie bolo 8 mapovych priloh v mierke M 1 . 200 000,
z ktorych 3 mapy, spracované v ramci Stidie za Bankobystricky kraj, predstavujeme formou posterove;j
prezentacie.

Na mape ,, Vztah environmentdlnych zatazi k vode™ st zobrazené jednotlivé environmentéalne zataze,
pravdepodobné environmentalne zat'aze a ich rizikovost, sanované a rekultivované lokality vo vztahu k
jednotlivym prvkom ochrany vod (ochranné pasma vodarenskych zdrojov podzemnych a povrchovych
vdd, povodia vodarenskych tokov, ochranné pasma prirodnych lieCivych zdrojov a prirodnych zdrojov
mineralnych stolovych vod, chranené vodohospodarske oblasti), k vyuzitel'nym mnozstvam podzemnych
vod, zranitelnym oblastiam, vodohospodarsky vyznamnym vodnym tokom.

Na mape , Vztah environmentalnych zatazi kchranenym uzemiam™ si zobrazené jednotlivé
environmentalne zataze, pravdepodobné environmentalne zataze aich rizikovost, sanované
a rekultivované lokality vo vzt'ahu k jednotlivym prvkom ochrany prirody a krajiny (narodné parky a ich
ochranné pasma, chranené krajinné oblasti, maloplo$né chranené izemia, chranené vtacie tizemia, Izemia
eurodpskeho vyznamu, Ramsarské lokality), k biocentram, biokoridorom, kipel'nym uzemiam a kiipel'nym
miestam, pamiatkovym zonam a pamiatkovym rezervaciam.

Mapa ,,Environmentalne zataze z hladiska priorit riesenia® predstavuje syntézu vybranych prvkov
ostatnych map, ktoré boli sucastou S§tidie. Na mape st zobrazené iba tzv. prioritné environmentalne
zataze aprioritné pravdepodobné environmentalne zataze, ktoré podla celkovej rizikovosti alebo
z hl'adiska diel¢ieho rizika predstavuju vyznamné ohrozenie jednej alebo viacerych zloziek Zivotného
prostredia. Na mape st zobrazené aj vybrané sanované a rekultivované lokality, ale iba tie, ktoré su zo
zvyskovou kontaminaciou alebo tie o ktorych suc¢asnom stave kontaminacie lokality nie je dostupna
informéacia (t. j. okrem tych, ktoré su preukédzatené bez kontaminacie). Na mape su tiez zobrazené
vybrané prvky ochrany prirody a Krajiny, prvky ochrany vod, plochy funkéného vyuzitia tzemia, ale iba
tie, ktoré su v kontakte suvedenymi prioritnymi pravdepodobnymi environmentilnymi zatazami a
environmentalnymi zat'azami. Sucast'ou mapy su aj detaily v mierke M 1: 100 000.

1300



Odborné férum o environmentalnej informatike

IR enviro ofé”éu'ﬂ

Analyza vodnej hodnoty technickej snehovej pokryvky lyziarskeho
strediska Kosutka v roku 2011

Matis Hribik, Michal Miklos, Tomds Vida, Jaroslav Skvarenina
Technicka univerzita, Zvolen

Viacero vedeckych prac uz tspesne opisalo vplyv snehovej pokryvky na hydrické funkcie krajiny.
Vysledkom je predstava ako mdze voda z roztapajiceho snehu menit’ bilanciu povodi, ovplyviiovat
zasobu vody v pode, menit’ vysku podpovrchovych vod, ovplyviiovat’ lesnt i nelesntl vegetaciu...

Tato praca sa vsak zaobera zistovanim a monitoringom vodnej hodnoty zva¢sa umelého — technického
snehu v marcovych a aprilovych terminoch v lyziarskom areali Kosutka (k. 0. Hrinova). Zarovei si dava
za ciel’ zistit’ zasobu vody v tomto technickom snehu a vypocitava kol'’ko vody konzervovanej v podobe
snehu na ploche zjazdovky sa nachadza dva az tri mesiace po zaniku snehovej pokryvky
V nezasnezovanom okoli. Opisuje metodiku naro¢ného monitoringu hydrofyzikalnych vlastnosti snehovej
pokryvky a metodiku vyhodnocovania vodnych zasob v technickej snehovej pokryvke v prostredi GIS.
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Novinky na kvalitny zber a automatizované spracovanie dat pre
priestorové databazy

Marko Pasko
Expert_for_3D_Landscape, spol. s r.o.:

1327



Odborné féorum o environmentalnej informatike 7.-8.jan 2011, Zvolen REUNALLY] o forum
2011

Program Enviro-i-Forum 2011

Organizatori si vyhradzuji prdvo zmien v programe

UTOROK 7. jun 2011

Aula Technickej univerzity Zvolen

od 8:00 Registracia tucastnikov podujatia
10:00 - 10:30 Otvorenie konferencie

10:30 - 12:00 Medzindrodné aktivity v oblasti budovania a prepajania informaénych systémov ZP v Eurépe

Sprava "Zivotné prostredie Eurdpy - stav a perspektiva 2010" a vyuzitie Zdiefaného environmentéalneho informaéného systému
(Shared Environmental Information System - SEIS) pri jej priprave

Milan Chrenko

Eurépska environmentalna agentura (EEA), Kodan, Dansko

Sucasny stav v tvorbe a vyhodnocovani indikatorov v zivotnom prostredi SR, medzinarodné suvislosti, perspektivy rozvoja
Peter Kapusta
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

SEIS, INSPIRE a GMES ako nastroje pre prognostiku vyvoja zivotného prostredia
Jifi Hradec 5
CENIA, Ceska informacni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, CR

EnvEurope & INSPIRE - use case for collaboration within the EU projects and legislation driven initiatives

Tomas Kliment (1), Alessandro Oggioni (2), Martin Tuchyfa (3), Paola Carrara (4), Alessandra Pugnetti (1) CNR - Institute of marine sciences,
Venice, ltaly (1), CNR - Institute of ecosystem study, Verbania-Pallanza, Italy (2), EC, DG JRC, Institute for environment and sustainability,
Ispra, Italy (3), CNR - Institute for electromagnetic sensing of the environment, Milan, Italy (4)

12:00-13:00 Prestavka, obed

13:00 - 14:00 Informacné a komunikacné technologie pri implementacii environmentalnej legislativy a
spristupriovani environmentalnych informécii, eGovernment a informatizécia verejnej spravy

SIRIUS - projekt integracie idajov z oblasti technickej ochrany Zivotného prostredia
Jarmila Cikankova, Jifi Roubinek 5
CENIA, Ceska informacni agentura zivotniho prostfedi, Praha, CR

Narodny emisny informacny systém - webové rozsirenie pre prevadzkovatefov
Tibor Kacsinecz
SPIRIT a.s., Bratislava

Enviroportal - nové rieSenie portalu o zivotnom prostredi
Petra Horvathova
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

Implementacia principov eGovernmentu pri informatizacii verejnej spravy

Peter Kampa
SOFTEC spol. s.r.0., Bratislava
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14:00 - 14:20 Prestavka

14:20 - 15:30 INSPIRE a nérodna infrastruktura pre priestorové informacie (NIPI) - legislativa, koordinécia,
testovanie, projekty

INSPIRE - Sucasny stav a vyzvy Eurépskej infrastruktury priestorovych udajov
Martin Tuchyna
Spolo¢né vyskumné centrum EK (JRC), Ispra, Taliansko

INSPIRE a NIPI v druhom roku implementdcie na Slovensku
Marek Ziacik
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

Hodnotenie kvality priestorovych udajov
Eva Micietova, Juraj Vali§
Prirodovedecka fakulta UK, Bratislava

Priklad spoluprace akademického a verejného sektora pri testovani komponentov infrastruktir priestorovych informacii

Tomas Kliment (1), Martin Tuchyna (2), Duan Cibulka (1), Martin Ko3ka (3), Peter Mozolik (3), Jan Tébik (3)

Stavebna fakulta STU, Bratislava (1), Spoloéné vyskumné centrum EK (JRC), Ispra, Taliansko (2), Slovenska agentura Zivotného prostredia,
Banska Bystrica (3)

15:30 - 15:50 Prestavka

15:50 - 17:30 Geoportaly a implementacie sietovych sluzieb priestorovych tdajov

Narodny geoportal INSPIRE v Ceskej republike
Jitka Faugnerova 5
CENIA, Ceska informacni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, CR

Siet'ové sluzby referenénych udajov ZB GIS
Katarina Leitmannova
Urad geodézie, kartografie a katastra SR, Bratislava

Infrastruktura pre priestorové informacie pre organizaciu, rieSenie za 30 minut
Martin KoSka
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

Mapové komunity
Peter Nemec
ArcGeo Information Systems s.r.o., Bratislava

Geoportal a rieSenia Intergraph nie len pre INSPIRE
Vladimir Stroméek 5
Intergraph CS s.r.o., Praha, CR

17:30 - 17:45 Prestavka

17:45-19:00 NIPI - vyuzitie pri izemnom planovani, portaloch a projektoch verejnej spravy

On-line GIS - prakticka aplikacia "Revizia zakladnych sidelnych jednotiek pre SODB 2011"
Jan Tobik, Miroslav Rolko
Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica

Tvorba séitacich obvodov internetovou aplikaciou
Ondrej Zahn, Pavol Skapik, Ivana Juhascikova
Statisticky Urad Slovenskej republiky, Bratislava

13419



Odborné féorum o environmentalnej informatike 7.- 8. jan 2011, Zvolen enviro o forum
2011

Spolupraca regionov pri priestorovom usporiadani a rozvoji podunajského priestoru - DONAUREGIONEN+
Tibor Németh
Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR, Bratislava

Geoportal BSK - Aktualizacia obsahu IS a novy digitalny uzemny plan regionu
Rudolf Bridzik
Bratislavsky samospravny kraj, Bratislava

Priklad jednotného monitoringu na baze priestorového informaéného systému v povodi Ipla
L&szI6 Miklos a kol.

TU Zvolen
19:00 Odmenenie ucastnikov za vyplnenie dotaznikov prvého dia
20:00 Spoloéensky vecer

STREDA 8. jun 2010

Aula Technickej univerzity Zvolen

9:00 - 10:00 Environmentalne uétovnictvo Eurépskej environmentalnej agentiry

Environmentalne uctovnictvo

Krajinné ucty

Vodné ucty

Ekosystémovy kapital a ekosystémové ucty

o Vyuzitie uctov pri hodnoteni stavu zivotného prostredia
Branislav Olah

Eurdpska environmentaina agentura (EEA), Kodan, Dansko

10:00 - 10:15 Prestavka

10:15-11:30 GIS v ochrane zZivotného prostredia a tvorbe krajiny |.

Vyuzitie GIS pri analyze zmien reliéfu dna, plochy a objemu vodnych nadrzi v procese sedimentacie a zhodnotenie sti¢asného stavu -
priklad na modelovom uzemi Hal€ianskej vodnej nadrze a jej povodia

Daniel Kubinsky

EKOLUMI s.r.0., Banska Bystrica

Tvorba interaktivneho modelu pre vypocet realnej a potencialnej vodnej erézie pomocou nastrojov GIS na tizemi Cierna Lehota
Michal Figar
EKOLUMI s.r.0., Banska Bystrica

Narast "zapecatenia" pody (soil sealing) vo VUC Banska Bystrica za ostatné obdobie
Igor Gallay, Zuzana Gallayova
TU Zvolen

Odvodenie vybranych parametrov pre modelovanie erdzie pédy v modeli ISSOP (Integrovany Systém pre Simulaciu Odtokovych
Procesov)

Martin Maretta

Esprit s.r.0., Banska Stiavnica

Modelovanie potencialneho Sirenia kontaminantov v priestore banickej lokality obce Lubietova

Jozef Kmag, Jan Dubiel
UMB Banska Bystrica
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11:30 - 11:40 Prestavka

11:40 - 12:40 GIS v ochrane Zivotného prostredia a tvorbe krajiny II.

Podpora terénnych prac v projekte NIKM - narodna inventarizacia kontaminovanych miest, automatizacia uloh
Roman Bukacek, Jifi Chroust, Jifi Zvolanek, Petr Pala, Stanislav Raclavsky
CENIA, Ceska informacni agentura Zivotniho prostfedi, Praha, CR

Regionalne Stidie hodnotenia dopadov environmentalnych zatazi na zivotné prostredie pre vybrané kraje (projekt a mapové

vystupy) 3
Jaromir Helma, Katarina Paltchova, Alena Bruchanekové, Jana Sutkova, Martin Zeman, Milan Schmidt, Miroslava Petrikova

Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica

Analyza hydrologickej situacie v povodiach Hrona, Ipf'a a Slanej v roku 2010

Daniela Kyselova, Katefina HruSkova

Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Bratislava

Vyuzitie softwarovych aplikacii informacnej grafiky pri identifikacii a hodnoteni krajinného razu

Peter Jancura (1,2), Iveta Bohalova (2), Martina Slamova (1), Lucia Hrckova (1), Boris Belacek (1)
TU Zvolen (1), Slovenska agentira Zivotného prostredia, Banska Bystrica (2)

12:40 Forum mladych geoinformatikov 2011 -

prezentacia vitaznej prace

Postdenie nachylnosti povodia toku Hu¢ava voéi povodni
Daniel Kliment
Technicka univerzita vo Zvolene

12:55 Vyhodnotenie sitaze o najlepsi poster

Odmenenie ucastnikov za vyplnenie

dotaznikov druhého dna

Ukoncenie konferencie

http:/fenviroiforum.sazp.sk/
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Ing., BUKACEK Roman,
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Mgr. BOHALOVA Iveta
Slovenska agentura zivotného
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Mgr. Bridzik Rudolf
Bratislavsky samospravny kraj
Sabinovska 16
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Ing. BRUCHANEKOVA Alena
Slovenska agentura Zivotného
prostredia

Tajovského 28

974 09 Banska Bystrica
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Ing. CIBULKA Dusan
Katedra geodetickych zakladov
Slovenska technicka univerzita v
Bratislave

Stavebna fakulta

Radlinského 11

81368 Bratislava
dusan.cibulka@stuba.sk

Ing. CIKANKOVA Jarmila
CENIA, €eska informacni agentura
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Litevska 8

Praha 100 05 Praha 10
[armila.cikankova@cenia.cz

Tatiana Cicova

Vyskumny ustav pédoznalectva
a ochrany pody

Gagarinova 10

827 13 Bratislava

Ing. DUBIEL Jan
Katedra Zivotného prostredia
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UMB Tajovského 40

974 01 B. Bystrica

Ing. DIVIAKOVA Andrea, PhD.
Technicka univerzita Zvolen,
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vedomie a trvalo udrzatelny rozvoj,
T.G. Masaryka 24

960 53 Zvolen
katedraunesco@gmail.com
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Mgr. HRUSKOVA Katefina
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Ing. CHOVAN Miroslav, ArtD.
Technicka univerzita vo Zvolene

T. G. Masaryka 24

960 53 Zvolen

miro.chovan@azet.sk

Mgr. CHRENKO Milan
Eurdpska environmentalna agentura
Kongens Nytor 6,
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Mgr. CHROUST Jifi

CENIA, Ceska informaéni agentura
zivotniho prostredi
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Veselska 17/33
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Mgr. IVANIC Boris
ESPRIT s.r.o.
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Spolo¢nost GeoCommunity s.r.o.

GeoCommunity

spoloCne tvorime
geoinformacnu siet

www.geocommunity.sk

Od septembra 2006 je tu
Gealnformatika

spravodajsky portal slovenskej a Ceskej geokomunity

www.geoinformatika.sk

V jtini 2011 prichddza
GeaCommunity

together we create a geoinformation network

www.geocommunity.eu



G-BASE:
popularne geosluzby

Profil spoloCnosti

Spoloc¢nost G-BASE vznikla v januari 2010 ako prirodzené vylstenie
stratégie Intergraph, ktord preferuje predaj produktov a rieseni
prostrednictvom partnerskych spolo¢nosti. Sme partnerom Intergraph
Corp. pre uUzemie Slovenskej republiky najvyssej Urovni certifikacie —
Registered Solution Provider — partner Intergraph s pravom vyvoja a
predaja produktov, sluzieb a know-how vratane podpory pre oblast
systémov na spravu priestorovych informdcii v oblasti:

o Statnej a verejnej spravy
e Public Safety & Security.

G-BASE je pokracovatelom aktivit Intergraph v Slovenskej republike
z minulosti a nasim hlavnym cielom, ktory sledujeme od prvého dna
existencie je byt spolahlivym partnerom na trhu v oblasti tvorby
nastrojov na zber, spravu a poskytovanie priestorovych informacii,
geografickych informacnych systémov (GIS) a systémov Public Safety &
Security.

Ponuka:

e Starostlivost o zakaznika formou Premium Maintenance Support

® Migracie dat a optimalizacie datovych Struktur

® Harmonizaciu priestorovych i nepriestorovych udajov

e |egislativne a technické konzulta¢né sluzby tykajuce sa INSPIRE

e Standardné GIS nastroje na spravu priestorovych Udajov,
databazovych pripojeni a vykonné priestorové analyzy

e Prehliadacie, vizualizacné a publikacné GIS néstroje

e Publikicie priestorovych dat formou Geoportalu a katalogizaciu
priestorovych dat metainformacnym systémom

e Distriblciu priestorovych dat cez obchodny modul formou e-shopu

e Hardvérové a softvérové vybavenie fotogrametrickych liniek

Kontakt

G-BASE s.r.0., Rajecka 40, 821 07 Bratislava, Slovak Republic
Office: Trnavska cesta 74A, 821 02 Bratislava, Slovak Republic
W: www.gbase.sk M: info@gbase.sk F:02/204 000 61

G-BASE

“Za kFfacoveé
povazujeme nie
len nase Spickové
sucasné znalosti,
ale i sledovanie
smerovania nhasho
odvetvia tak, aby
G-BASE bola
pripravena na
nové poziadavky
trhu v
dostatocnom
predstihu.”
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podujatie g

zZisti, kde suU vsetci

- mnozstvo podujati z celého Slovenska

- sutaze o vstupenky na podujatia

- online rezervacia vstupeniek priamo u organizatora
- rychle vyhladavanie podujati

- moznost bezplatnej propagacie vasich podujati

- a mnoho dalSich sluzieb

skvelé bonusy pre clenov eCultureCLUB-u

viac info na www.podujatie.sk
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